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های امیدبخش زیتون در شرایط محیطی  بررسی روند تجمع ماده خشک و روغن در میوه ژنوتیپ منظوراین پژوهش به 

باغی   استان کرمانشاه در سال  واقع در  زیتون دالاهو  تحقیقات  ایستگاه  اجرا شد.    1398و    1397شهرستان سرپل ذهاب در 

  و  D1  ،Dd1  ،Gw،Ps1 ،  Bn3،  Bn6تجمع ماده خشک و روغن در میوه درختان ده ساله هفت ژنوتیپ برتر زیتون شامل:  

Ds3  بلوک طرح  قالب  های  در  ژنوتیپ  در  روغن  تجمع  داد  نشان  نتایج  شد.  ارزیابی  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  های 

در  امیدبخش زیتون از مرداد شروع شد و در اواخر آبان به حداکثر خود رسید. الگوی تجمع روغن در طی دوره مطالعه  

میوه پیوسته بود و در کلیه ژنوتیپ  متفاوت  ژنوتیپ های زیتون ماده خشک در  با شیببود. روند تجمع  افزایش    ها  کمی 

نیز در  میوه  ماده خشک  درصد  را داشت، و بیشترین    میوه  روغن در ماده تر و خشک  میزانبالاترین    D1نشان داد. ژنوتیپ  

درجه سانتیگراد    40و    30حداکثر و حداقل دما بیشتر از  متوالی  در دو سال    ،بود. در این پژوهش  Gwسال دوم در ژنوتیپ  

میزان رطوبت نسبی همراه بود.   با کاهش  بالا همراه  بود، و دمای  و مرداد  تیر  دمای حداکثر و در هر دوسال  در خرداد، 

ژنوتیپ از  برخی  روی  بر  ژنوتیپحداقل  پژوهش،  این  نتایج  اساس  بر  داشت.  منفی  اثر  مطالعه  مورد  زیتون  های  های 

و تجمع روغن دادند،  نشان  شرایط محیطی سرپل ذهاب  به  متفاوتی  های  واکنش  مطالعه  مورد  زیتون  میوه  امیدبخش    در 

 بیشتر تحت تاثیر درجه حرارت بود. 
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 مقدمه

  (.Olea europaea L)درختتت زیتتتون

ای درختی همیشه ستتبز و بتتومی منتتاطر مدیترانتته

کشت آن در مناطر مختلف ایران به دلیل  است.

هتتای اخیتتر افتتزایش تقایتتای روغتتن در ستتال

با این حال، به دلیل شتترایط . گسترش یافته است

 محیطتتتتی نامناستتتتد و کمبتتتتود آب در اک تتتتر 

مناطر جدید، کاشت زیتون محدود شتتده استتت 

(Arji and Arzani, 2008) کمبتتود آب و .

 همچنتتین درجتته حتترارت بتتاا باعتت  کتتاهش 

 میتتتزان عملکتتترد میتتتوه و روغتتتن در درختتتتان 

 ;Saadati et al., 2013)شتتود زیتتتون متتی

Khaleghi et al., 2015) گرچه در این شرایط .

 درختتتان زیتتتون دارای رشتتد مناستتبی هستتتند، 

ولتتی برختتی از ارزتتام زیتتتون مقتتدار زابتتل زبتتولی 

 بیششتتتتر روغتتتن تولیتتتد نخواهنتتتد کتتترد کتتته

تحتتت تتتاشیر شتترایط محیطتتی و واکتتنش ارزتتام  

 زیتون است.

شتتتترایط محیطتتتتی بتتتتر تمتتتتام فرآینتتتتدهای  

 Osborne et)گتترارد  فیزیولتتوژیکی گیتتاه اشتتر می 

al., 2000) های مختلف نشان داده استتت  . پژوهش

که درجه حرارت، فرآیندهای رشد و نمتتو گیتتاه را  

تحتتت    بیشتر کند، بنابراین میزان رشد گیاه  تنظیم می 

 Ritchie and)تتتتاشیر درجتتته حتتترارت استتتت  

NeSmith, 1991) ترین عاملی  . درجه حرارت مهم

است کتته تیییتترات فنولتتوژیکی را نیتتز در درختتتان  

دهد. دمای باا بتتا رطوبتتت  میوه تحت تاشیر زرار می 

 نستتبی کتتم همتتراه استتت کتته تتتاشیر منفتتی بتتر رشتتد  

هتتا و تجمتتع روغتتن در درختتتان زیتتتون دارد  میوه 

(Young and Lees, 1992; Arji, 2015)  . 

رشد و متابولیستتم در درختتتان زیتتتون تحتتت 

گیتترد. بهتتترین منتتاطر تأشیر تیییرات دما زرار متتی

های ملایتتم برای تولید زیتون باید دارای زمستان

هتتای طتتوانی، گتترم و خشتتک باشتتد و تابستتتان

(Sibbett and Osgood, 1994) پتتترورش .

درختان زیتون و تولید روغن در مناطقی از ایران 

کتته دارای شتترایط مناستتد آب و هتتوایی بتترای 

این مناطر  باشد.کشت زیتون هستند، مرسوم می

هتتای طتتوانی های ملایم و تابستاندارای زمستان

 . (Arji, 2015)باشند و خشک می

هتتای رشد مطلوب درختتتان زیتتتون و فعالیتتت

فتوسنتز حداک ر زمانی است که در معرض دامنه 

گتتراد درجتته ستتانتی  30تا    15مطلوب دمایی بین  

نتتتایج  .(Krueger, 1994)گیرنتتد زتترار متتی

 آزمایشتتتتتگاهی توستتتتتط بتتتتتونگی و انتتتتت 

 (Bongi and Long, 1987) که نشان داد زمانی

درختان زیتون تحتتت تتتاشیر نتتور شتتدید و درجتته 

گراد( زرار گرفتند، درجه سانتی  38حرارت باا )

درصتتدی در عملکتترد کوانتتتومی یتتا   80کاهش  

بتتا توجتته بتته نتتتایج  فتوسنتز برگ زیتون رخ داد.

تتتنفس بتته وستتیله  (Krueger, 1994)کروگتتر 

هایی که به دما حساس هستند کاتالیز شتتده آنزیم

و دامنتته درجتته حتترارت مطلتتوب بتترای ستتنتز و 

گراد است. درجه سانتی 30تا   10فعالیت آنزیمها  

 درجتتته  10بتتته ازای افتتتزایش دمتتتا بتتته میتتتزان 

 هتتا گتتراد تتتنفس دو برابتتر شتتده و آنزیمستتانتی

 توانند غیر فعال شوند.می

 بستتتتیاری از پژوهشتتتتگران نشتتتتان دادنتتتتد 
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 35تتتا    30تواند در دمای بیش از  تولید زیتون می

 ,.Martin et al)گراد محدود شود درجه سانتی

1994; Cuevas et al., 1994) متتارتین و .

بیتتان داشتتتند  (Martin et al., 1994) همکتتاران

که در درختان زیتون، جوانه گل زیتون در حتتال 

افشتتانی و تشتتکیل میتتوه در درجتته توستتعه، گرده

حرارت باا صدمه می بیند، به خصوص اگر این 

درجه حتترارت همتتراه بتتا شتترایط خشتتک و بتتاد 

 باشتتد. حتتداک ر درجتته حتترارت بتترای رشتتد

 گتتراد استتت، درجتته ستتانتی  25لوله گرده زیتون   

 توانتتد کتته دمتتای بتتااتر از ایتتن متتیدر حتتالی

تتتتأشیر منفتتتی بتتتر رشتتتد لولتتته گتتترده بگتتترارد 

(Koubouris et al., 2009).  حتتداک ر فعالیتتت

 متتتتابولیکی و فتوستتتنتزی در زیتتتتون در دامنتتته

گتتتراد استتتت درجتتته ستتتانتی 15-30بهینتتته  

(Krueger, 1994). 

هتتای میتتوه پیش ماده بیوسنتز روغن در سلول

. (Conde et al., 2008)باشتتند زیتون، زندها می

مزوکارپ جوان در میوه درختان زیتتتون حتتاوی 

درصد زند )ماده خشک( هستند، اما وزتی که  20

شود، این مقدار کتتاهش انباشت روغن شروع می

دو منبتتع  .(Conde et al., 2008) یابتتدمتتی

کربوهیدرات برای رشد میوه و بیوسنتز چربی در 

زیتتتون وجتتود دارد کتته یکتتی از مهمتتترین آنهتتا 

های های بالغ به مکانزندهایی هستند که از برگ

شتتوند. منبتتع ستتازی در فلومتتوم منتقتتل متتیذخیره

شانویتته زنتتدهایی هستتتند کتته توستتط فتوستتنتز در 

 .(Sanchez, 1994)گیرد ها شکل میمیوه

در تابستتتان،  در مناطر غربی استان کرمانشتتاه

زمانی که رشتتد میتتوه و انباشتتته شتتدن روغتتن در 

دهتتد، شتترایط محیطتتی گتترم و زیتتتون رخ متتی

انباشت روغن به شدت با توجه بتته  خشک است.

کنتتد. در منتتاطر ارزام زیتون و محتتیط تیییتتر متتی

هتتای بتتومی غربی استان کرمانشاه برخی ژنوتیتتپ

زیتون وجود دارند که حتتامز اهمیتتت بتتوده و در 

 آوری، تک یتتر های گرشتتته نستتبت بتته جمتتعسال

و احتتداب بتتاک کلکستتیون زیتتتون در ایستتتگاه 

 در شهرستتتتتان تحقیقتتتتات زیتتتتتون دااهتتتتو

ذهتتاب و طتتارم زنجتتان ازتتدام شتتده استتت سرپل 

(Arji, 2015; Arji and Norizadeh, 2015). 

 هتتدا اصتتلی ایتتن پتتژوهش تعیتتین رونتتد

انباشتتت روغتتن و متتاده خشتتک و نیتتز ارزیتتابی  

های مناسد برای انباشت روغتتن و متتاده ژنوتیپ

خشک در شرایط محیطی سرپل ذهاب در غرب 

 ایران بود.

 

 هامواد و روش

در ایستگاه تحقیقتتات زیتتتون   پژوهش حایر
طتتول جیرافیتتامی ذهتتاب )شهرستان سرپل  دااهو
شتترزی و عتترض   شانیه  53و    دزیقه  51درجه و    45

 شانیتتته 34و  دزیقتتته 30درجتتته و  34جیرافیتتتامی 
وازتتع در   (متر  580ارتفاع از سطح دریا  و    شمالی

( و 2018) 1397های استتتان کرمانشتتاه، در ستتال
متتواد آزمایشتتی ایتتن . شتتدانجتتام ( 2019) 1398

هفتتت ژنوتیتتپ برتتتر پتتژوهش درختتتان ده ستتاله 
 ،1D ،1Dd ،Gw، 1Ps، 3Bnهتتایبتته نتتام زیتتتون

6Bn  3وDs  در زالتتد طتتر  که    (1)جدول    بودند
اریتتابی های کامل تصتتادفی بتتا ستته تکتترار بلوک
 شدند.
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 زیتون  امیدبخش  هایژنوتیپ  از نوع استفاده و آوریعلامت اختصاری، محل جمع -1جدول 
Table 1. Abbreviation, location and usage of olive promising genotypes. 

 
 ژنوتیپ 

Genotype Collection location آوری محل جمع Usage  استفاده 
D1 Dallaho  دااهو Table Olive  کنسروی 
Dd1 Dasht Direh دیره دشت Table Olive  کنسروی 
Gw Guilan Gharb غربگیلان Oil Olive  روغنی 
Ps1 Sarpol-e Zahab Park ذهابسرپل پارک  Oil Olive  روغنی 
Bn3 Ban Avareh Village  روستای بان آوارة Dual Purpose  دو منظوره 
Bn6 Ban Avareh Village  روستای بان آوارة Dual Purpose  دو منظوره 
Ds3 Deh Sefid Village  سفیدروستای ده Table Olive کنسروی 

 

مترکشت شده بودند و  5×5درختان به فاصله 

هر واحتتد آزمایشتتی شتتامل چهتتار درختتت بتتود. 

 هتتای ختتاک و آب آبیتتاری بتته ترتیتتدویژگی

 ارامتته شتتده استتت. بتتا استتتفاده   3و    2در جداول   

ایستگاه سینوپتیک   هواشناسی  های روزانهاز داده

 اطلاعتتات هواشناستتی شبتتت شتتد  ستترپل ذهتتاب

 آورده شتتده استتت. آبیتتاری  4کتته در جتتدول 

 تبخیتتر و  گیریانتتدازههتتر ستته روز یکبتتار بتتا 

تعرق روزانه و حجم آب مورد نیاز و بتتا در نظتتر 

 گتتترفتن یتتتراید گیتتتاهی زیتتتتون بتتتر استتتاس 

 ایزطتترهمعادله پنمن مانتی  و بتته روش آبیتتاری  

 انجتتتام شتتتد. عملیتتتات مرازبتتتت و نگهتتتداری

از درختان بطور یکسان در همه تیمارهتتا اعمتتال  

 گردید. 

 
 ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در ایستگاه دااهو سرپل ذهاب، کرمانشاه  -2جدول 

Table 2. Soil physico-chemical properties in the experimental site at Dallaho research 

station in Sarpol-e Zahab, Kermanshah 
 

 عمر 

 )سانتیمتر( 

Depth 

(cm) 

 درصد 

 سیلت 
Silt 

(%) 

 درصد 

 شن 

Sand 

(%) 

 درصد 

 اشباع 

Saturation 

(%) 

 پتاسیم 

 )میلی گرم بر کیلوگرم( 
Potassium 

(mg kg-1) 

 فسفر 

 )میلی گرم بر کیلوگرم( 
Phosphorus 

(mg kg-1) 

 درصد 

 نیتروژن 

Nitrogen 

(%) 

 کربن آلی    درصد 

Organic carbon 

(%) 

 درصد 

 کربنات کلسیم 

CaCO3 

(%) 
 اسیدیته 

pH 
0-30 52 14 33 520 6.2 0.18 2.25 41 7.7 

0-60 37 23 38 275 2.6 0.06 0.87 45 7.7 

 

 در ایستگاه دااهو سرپل ذهاب، کرمانشاه  ویژگی های آب آبیاری -3جدول 
Table 3. Irrigation water properties of at Dallaho research station in Sarpol-e Zahab, 

Kermanshah 
 

 هدایت الکتریکی 
 )دسی زیمنس بر متر(  

EC (ds m-1) 
 اسیدیته 
pH 

meq l-1 میلی اکی واان 
 کربنات

CO3
-2 

 کربنات بی

HCO3
− 
 کلر
Cl- 

 سولفات

So4
2+

 

 کلسیم

Ca2+ 
 سدیم

Na+ 
550 7.28 0 4.60 0.30 1.90 6.60 0.20 
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عدد میوه( به طتتور تصتتادفی از   100ها )نمونه

های مختلتتتف درختتتت وستتتط تتتتاس از زستتتمت

هتتای امیتتدبخش زیتتتون متتورد مطالعتته ژنوتیتتپ

برداشت شدند. تقریبا هتتر دو هفتتته یکبتتار از اول 

آبان، در طتتول دو ستتال پتتی در پتتی،   30مرداد تا  

ای میتتوه 30های برداشت شده به سه نمونتته  نمونه

های برداشت عبتتارت بودنتتد تقسیم شدند. تاریخ 

 متتتتترداد 15جتتتتتوای(،  23از: اول متتتتترداد )

 15آگوستتتت(،  21متترداد ) 30آگوستتت(،  6) 

ستتپتامبر(،   21شتتهریور )  30سپتامبر(،    6شهریور )

آبتتان   15اکتبتتر(،    22مهر )  30اکتبر(،    7مهر )  15

نتتوامبر(. وزن تتتر و  21آبتتان ) 30نتتوامبر( و  6)

گیری شد. وزن خشک و خشک هر نمونه اندازه

هتتا در محتوای رطوبت بتتا خشتتک کتتردن نمونتته

درجه ستتانتیگراد بتته متتدت   80±1آون در دمای  

 .(Anonymous, 1997)ساعت تعیین شد  48

محتتتوای روغتتن بتتا دستتتگاه سوکستتله و بتتا 

استتتتفاده از حتتتلال دی اتیتتتل اتتتتر استتتتخراس و 

. بتته ایتتن (Dag et al., 2011)گیری شتتد انتتدازه

های خشتتک شتتده میتتوه منظور، دو گرم از نمونه

)گوشت و هسته( در دستگاه سوکسله زتترار داده 

اتتتر بتترای استتتخراس روغتتن اتیتتل و از دی شتتد 

استفاده شد. پس از پنج تا شش ستتاعت دستتتگاه 

 هاختتاموش و بتته منظتتور خشتتک کتتردن، نمونتته

به آون منتقل شد و پس از خشک شدن ازدام به 

 تتتوزین مجتتدد شتتد، و از طریتتر کستتر ایجتتاد

شده درصد روغن بر حسد وزن خشتتک تعیتتین 

از   از آنجایی که تعیین میزان روغن معمتتواًشد.  

 
 ایستگاه هواشناسی سینوپتیک شهرستان سر پل ذهاب   1398و    1397های  اطلاعات هواشناسی سال   -4جدول  

Table 4. Meteorological information in 2018 and 2019 of synoptic meteorological 

station of Sarpol-e Zahab 
 

Month ماه 

 دما )درجه سانتیگراد( 

Temperature  
(°C) 

 رطوبت نسبی درصد 
Relative humidity 

 (%) 

 لیتر(تبخیر )میلی
Evaporation  

(mm) 

 متر( بارندگی )میلی
Rainfall 
 (mm) 

   2018   

May  85.80 169.60 58.16 27.63 اردیبهشت 
Jun 0.00 305.40 28.82 40.15 خرداد 
July 0.00 417.40 29.06 41.86 تیر 
August 0.00 375.80 28.61 41.18 مرداد 
September 2.80 349.80 33.62 35.9 شهریور 
October 93.80 202.90 62.03 23.51 مهر 
November 75.90 95.80 74.37 17.71 آبان 

   2019   

May 25.70 162.90 64 29.70 ردیبهشتا 

June  0.00 383.10 28 39.90 خرداد 

July   0.00 206.20 25 42.10  تیر 

August 1.00 417.20 25 42.80 مرداد 

September   0.00 344.20 30 40.10 شهریور 

October  19.70 233.50 35 35.60 مهر 

November 20.70 115.60 51 22.80 آبان 
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آیتتد، بنتتابراین، بتتا میوه خشک شده به دست متتی

سوکسله درصد روغن در ماده خشک مشتتخ  

 شتتد. بتترای تعیتتین درصتتد روغتتن در متتاده تتتر

 از حاصتتل یتترب درصتتد متتاده خشتتک میتتوه 

 در درصتتد روغتتن در متتاده خشتتک استتتفاده  

 شد. 

هتتا بتته کمتتک نتترم افتتزار تجزیه آمتتاری داده

SAS    کارولینتتای شتتمالی( و مقایستته   1/9)نسخه

ای دانکن میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث 

 تجزیتتته داده هتتتا نشتتتان داد کتتته تفتتتاوت 

ژنوتیپ های زیتون برای درصد روغتتن در متتاده    

خشک و میتتزان متتاده خشتتک در ستتطح احتمتتال  

(. بیشتتترین  5دار بتتود )جتتدول یتتک درصتتد معنتتی 

درصتتد روغتتن در متتاده خشتتک بتته ترتیتتد در  

  Bn3   (23 /39درصتتتتتد( و 21 /40)   D1ژنوتیتتتتتپ 

درصد( تجمع یافته بتتود کتته بتتا درصتتد روغتتن در  

تفتتاوت   Ds3و  Bn6هتتای ماده خشک در ژنوتیپ 

داری از  داری نداشت، ولتتی بتته شتتکل معنتتی معنی 

هتتا  درصد روغن در ماده خشک در ستتایر ژنوتیپ 

(. بیشترین میزان متتاده خشتتک  6بیشتر بود )جدول  

درصتتد( و    83 /45)   Gwبتته ترتیتتد در ژنوتیتتپ  

Dd1  ( از طرفی کمتتترین    42/ 13شبت شد .)درصد

  Ds3هتتای  میزان تجمتتع متتاده خشتتک در ژنوتیپ 

درصد( مربوط بود و بقیه ژنوتیپهای مورد   26/ 39) 

 (. 6مطالعه تفاوت معنی دار نداشتند)جدول 

 
هفت  میوه  تجزیه واریانس مرکد برای میزان ماده خشک و میزان روغن در ماده تر و خشک  -5جدول 

 آبان( 15ژنوتیپ امیدبخش زیتون در ایستگاه تحقیقات دااهو سرپل ذهاب، کرمانشاه ) برداشت 

Table 5. Combined analysis of variance of dry matter (%) and oil content in fresh and 

dry matter of fruit of seven olive promising genotypes at Dallaho research station in  

Sarpol-e Zahab, Kermanshah (harvested on 06 November) 
 

S.O.V.  منبع تیییرات 
 درجه آزادی 

d.f. 

 درصد ماده خشک 
Dry matter 

(%) 

 درصد 
 روغن در ماده خشک 

Oil content in 
dry matter (%) 

 درصد 
 روغن در ماده تر 

Oil content in 
fresh matter (%) 

Year (Y)  6.09 11.66 10.69 1 سال 
Replication/Y   0.52 1.89 0.18 4 تکرار/سال 

Genotype (G)  18.11 *98.45 **234.02 6 ژنوتیپ 

Y × G  23.23 73.76 29.09 6 ژنوتیپ × سال 
Experimental error  11.88 29.55 14.98 24 خطای آزمایشی 
C.V. (%)  26.93 15.38 10.70  درصد یرید تیییرات 

  .یک درصد و پنج احتمال  سطح در دارمعنی ترتید به :**و *
 *and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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های امیدبخش  ژنوتیپ  مقایسه میانگین درصد ماده خشک و میزان روغن در ماده خشک و تر -6جدول 
 آبان(  15زیتون )برداشت 

Table 6. Mean comparison for dry matter (%) and oil content in dry and fresh matter of 

fruit of olive promising genotypes (harvested on 06 November) 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 درصد ماده خشک 

Dry matter  

(%) 

 درصد روغن در ماده خشک
Oil content in dry matter 

(%) 

 درصد روغن در ماده تر 
Oil content in fresh matter 

(%) 
D1 35.04b 40.21a 14.25 
Dd1 42.13a 30.84b 13.15  
Gw 45.83a 31.38b 14.60  
Ps1 34.43b 31.28b 10.85  
Bn3 34.04b 39.23a 13.47  
Bn6 35.43b 37.19ab 13.31  
Ds3 26.39c 37.26ab 9.95  

هایی، در هر ستون که دارای حدازل یک حرا مشترک می باشند، براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفتتاوت میانگین
 داری ندارند.معنی

Means, in each column, with at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level. 

 

هر چه تاریخ برداشت به تاخیر افتاد و درجتته 

( بر درصتتد 4حرارات هوا خنک تر شد )جدول  

روغن افزوده شتتد، بتته طتتوری کتته رونتتد تجمتتع 

روغن در ماده تتتر و خشتتک از تتتاریخ برداشتتت 

هتتای زبلتتی پتتانزده مهتتر بتته بعتتد نستتبت بتته تاریخ 

 (.1تفاوت افزایشی و زابل ملاحظه بود )شکل 

کمیتتت و کیفیتتت روغتتن زیتتتون بستتتگی بتته 

عوامل بسیاری از جمله شرایط محیطی، ژنتیتتک 

و مدیریت به باغی دارد. درجه حرارت در میتتان 

عملکرد روغتتن  عوامل محیطی بسیار مهم است.

از نظر ازتصادی برای تولیدکنندگان مهتتم استتت 

 که تحت تاشیر شتترایط محیطتتی و ژنوتیتتپ زتترار 

 می گیتترد. شتتروع تجمتتع روغتتن از متترداد آغتتاز 

هتتای گتترم متتی شتتود و رونتتد تجمتتع آن در ماه

تابستان بسیار آهسته است، ولی از نیمه شهریورتا 

شتتوند بتته پایان آبان وزتی که میتتوه هتتا ستتیاه متتی

یابتتد. الگتتوی تجمتتع روغتتن سرعت افتتزایش می

های مورد مطالعه، مشتتابه بتتود، برای همه ژنوتیپ

هتتای مختلتتف اما میتتزان انباشتتت آن در ژنوتیتتپ

متفاوت بود. بیشترین درصد روغن در ماده تتتر و 

 (. 1بود )شکل  D1خشک مربوط به ژنوتیپ 

 هتتای زیتتتون پتتس از ستتنتز روغتتن در میوه

های پارانشتتیمی ستتخت شتتدن هستتته در ستتلول

افتتتد و تجمتتع روغتتن محتتل مزوکارپ اتفاق می

شتتود هتتا میها در میوهمصرا اصتتلی استتیمیلات

(Rapoport et al., 2017) میزان تجمع روغتتن .

در میوه زیتون بسیار تحت تاشیر شتترایط محیطتتی 

باشد. مقدار روغن به ویژه به نوسانات دمتتایی می

بسیار حساس است و بتتا افتتزایش میتتانگین دمتتای 

درجتته ستتانتیگراد مقتتدار روغتتن  32و  16بتتین 

. (Borges et al., 2017)کتتاهش متتی یابتتد 

درجه سانتیگراد سبد کتتاهش  25اای  دماهای ب
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در در هفتتت ژنوتیتتپ زیتتتون امیتتدبخش میتتوه  (b) و خشتتک(a) روند تجمع روغن در ماده تتتر  -1شکل 
 ایستگاه تحقیقاتی سرپل ذهاب، کرمانشاه

Fig 1. Trend of oil content accumulation in fresh (a) and dry matter (b) of fruit of seven 

olive promising genotypes in Sarpol-e Zahb, Kermanshah, Iran 
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دار وزن تتتر میتتوه زیتتتون و مقتتدار روغتتن معنتتی

. (Garcia-Inza et al., 2018)شتتوند زیتتتون می

علت اصلی کاهش صفات پومولتتوژیکی زیتتتون 

در دمای باا نیز بتته دلیتتل افتتزایش میتتزان تتتنفس 

فعتتتال، خستتتارت اکستتتیداتیو و از دستتتت دادن 

 .(Neves et al., 2019)کارایی فتوسنتزی است 

  (Haworth et al. 2018)همکاران  هاورب و  

نشان دادندکه کاهش ظرفیت فتوستتنتزی گیاهتتان  

تواند بتته دلیتتل  زیتون در مواجهه با دماهای باا می 

کاهش فعالیت روبیسکو باشد. همچنین دمای بتتاا  

درجتته ستتانتیگراد( باعتت  آستتید بتته    27)بتتاای  

شتتود و حالتتت آبگتتون آن را  یکپارچگی غشا می 

بیشتر کرده و سبد کاهش کارایی زنجیره انتقتتال  

الکتتترون و آستتید اکستتیداتیو و پراکسیداستتیون  

.  (Prasertthai et al., 2022)گتتردد  لیپیتتد می 

تجمتتع روغتتن در زیتتتون تقریبتتا هشتتت هفتتته در  

انجامد و پس از رسیدن  تابستان و پاییز به طول می 

. بتترای  (Nissim et al., 2020)شود  می   کند میوه  

ترین زمان  حصول بهترین کیفیت روغن زیتون، به 

ای بایتتد بتته صتتورت  برداشتتت بتترای هتتر منطقتته 

جداگانه تعریف شود که این بستگی بتته تیییتترات  

دمایی مناطر دارد. بهترین کیفیتتت روغتتن زیتتتون  

آید که بارنتتدگی بیشتتتر و دمتتا  زمانی به دست می 

خنک تر است، آن هتتم درستتت زمتتانی کتته میتتوه  

 ,.Mafrica et al)ستتبز و رستتیده استتت  -زرد 

. گرچتته دماهتتای بیشتتتر بتته بهبتتود رشتتد  (2021

کنند امتتا بتتر میتتزان روغتتن اشتتر  رویشی کمک می 

 . (Miserere et al., 2018)منفی دارند  

ای البته تجمع روغتتن در میتتوه زیتتتون پدیتتده

 پیچیده است کتته تنهتتا بتته محتتیط بستتتگی نتتدارد

 گیتتتردو تحتتتت تتتتاشیر ژنوتیتتتپ نیتتتز زتتترار می 

 (Navas-Lopez et al., 2019) داگ و .

بیتتان کردنتتد کتته  (Dag et al. 2011)همکتتاران 

 تجمتتع روغتتن در طتتول مراحتتل رستتیدگی میتتوه 

 بتتته عملکتتترد میتتتوه درختتتت، خصوصتتتیات 

 فصتتلی رشتتد و بتته ویتتژه بتته نتتوع رزتتم بستتتگی

 هتتای گونتتاگون زیتتتون، بتتا توجتتهدارد. ژنوتیپ

 هتتای شتتوک گرمتتاییبتته میتتزان بیتتان پروتئین

(Heat shock proteins)  تحمل بیشتتتری نستتبت

. در (Nissim et al., 2020) به دمای باا دارنتتد

تر به دمای باا، میزان روغتتن ارزام زیتون حساس

کتتاهش متتی یابتتد، زیتترا دمتتای بتتاا از فعالیتتت 

های موشر در بیوسنتز کلروفیتتل جلتتوگیری آنزیم

کند و یا با آسید اکستتیداتیو ایتتن رنگیتتزه را می

 .(Neves et al., 2019)کند تخرید می

 Ajamgard and)عجتتم گتترد و زینتتانلو 

Zeinanloo 2013)  رزتتم  21کمیتتت و کیفیتتت

زیتون را در شتتمال کتتارون در استتتان خوزستتتان 

مورد بررسی زرار دادند. نتایج نشان داد که فقتتط 

درصد روغن در متتاده تتتر   18حدود    S-Xواریته  

داشت و بقیه ارزام به علت شرایط آب و هتتوایی 

 تری داشتتتند.گتترم دارای درصتتد روغتتن پتتایین

 Arji and Norizadeh)ارجتتی و نتتوی زاده 

بیان کردند که تجمتتع روغتتن بتته شتتدت   (2015

هتتا میتتزان تحت تاشیر شرایط محیطی است، و آن

درصتتد را  48روغتتن در متتاده خشتتک بیشتتتر از 

برای ارزام کنسروالیا، آگرومانکو، پتتاترینی، تتتی 

آکی، چالکیدیس و مگتتارون در شتترایط آب و 
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هوایی طارم گتتزارش کردنتتد. در حتتالی کتته در 

شرایط گرم منطقه سرپل ذهاب این مقدار بتترای 

 درصد بود.  35تر از تمامی ارزام فوق کم

رزم در تجمتتع روغتتن و رستتیدن میتتوه نقتتش 

دارد. از طرفی واکنش بین محیط و رزتتم، میتتزان 

رشد میوه و الگوی تجمع روغن و رستتیدن میتتوه 

. تجمتتع روغتتن (Arji, 2015)دهتتد را تیییتتر متتی

زیتون حاصل یک تعامل چند متییتتره استتت کتته 

در آن ژنوتیتتپ، محتتیط و عوامتتل وابستتته بتتته 

ژنوتیتتپ صتتفات  مدیریت بتتاغی دخالتتت دارنتتد.

ژنتیکی را که بتته ستترعت و الگتتوی رشتتد میتتوه، 

تجمتتع روغتتن و رستتیدن میتتوه بستتتگی دارد، در 

حالی که تعامل ژنوتیپ × محیط باعتت  افتتزایش 

رشتتد میتتوه، انباشتتت روغتتن و رستتیدن میتتوه 

 .(Arji, 2015)شودمی

 

 سپاسگزاری

بتته  ایتتن پتتژوهش در زالتتد پتتروژه تحقیقتتاتی

 زبتتا استتتفاده ا  2-55-03-94101شماره مصوب  

 اعتبارات پژوهشی ستتازمان تحقیقتتات، آمتتوزش

 و ترویج کشتتاورزی انجتتام شتتده و نویستتندگان  

 داننتتد از مستتئوان مربتتوط بتته بتتر ختتود ازم متتی

 ختتاطر پشتتتیبانی از اجتتترای آن اعتتلام دارنتتتد.

از کارکنتتان ایستتتگاه تحقیقتتات زیتتتون دااهتتو  

ذهتتاب بتته ویتتژه آزتتای مهنتتدس شهرستان ستترپل

حاجی امیری و آزتتای مهنتتدس نجفتتی بتته ختتاطر 

همکاری در انجام این پژوهش تشکر و زدردانی 

 شود.می

 

 تعارض منافع

 چگونتتهیکتته هکننتتد یم متت لانگارنتتدگان اعتت 

 ند.ندار یمنافع تعارض
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ABSTRACT 

Gholami, R., Arji, I. and Fahadi Hoveizeh, N., 2023. Dry matter and oil accumulation in fruit of some 

olive promising genotypes under Sarpol-e Zahab environmental conditions in Iran. Seed and Plant 

Journal, 39, pp.51-66 (In Persian). 

 

This research was conducted for evaluating the tend of dry matter and oil 

accumulation in fruits of seven olive promising genotypes under climatic conditions of 

Dallaho olive research station in Sarpol-e Zahab, in Kermanshah province, Iran, in 2018 

and 2019 growing seasons. Ten years old trees of seven olive promising genotypes; D1, 

Dd1, Gw, Ps1, Bn3, Bn6 and Ds3 were planted using randomized complete block 

design with 3 replications. The results showed that oil accumulation in olive genotype 

commenced from July and reached to maximal content in November. The oil 

accumulation was continuous in fruits and gradually increased in all of genotypes. D1 

and Bn3 promising genotypes had the highest oil content in dry matter, and the 

maximum dry matter was observed in Gw and Dd1. The results of this research revealed 

that olive promising genotypes had different responses in warm climatic conditions, and 

oil accumulation was influenced by temperature.  

 

Keywords: Olive, relative humidity, temperature, fresh matter, oil content. 

 

Introduction 

Olive tree (Olea europaea L.) is an evergreen and native plant to the Mediterranean 

regions. The appropriate area for olive cultivation for oil production has moderate 

winters and long and dry summers. In high temperatures and intensive radiation,  
olive trees indicate 80% reduction in leaves photosynthesis (Bongi and Long, 1987). In 

high temperature and water shortage, fruit and oil quality in olive trees decrease 
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(Saadato et al., 2013). The precursor of oil biosynthesis in olive fruits is carbohydrate 

(Conde et al., 2008). The semi-arid and arid weather during fruit growth and oil 

accumulation necessitate the selection of tolerant olive cultivars. The dry matter and oil 

accumulation strongly depend upon climatic condition and olive cultivars, therefore the 

choice of the most promising tolerant cultivars that perform successful, under stressful 

conditions, is inevitable to achieve the high quality olive fruit and oil. 

 

Material and Methods 

This study was carried out in Dallaho olive research station (34º 30′ 34′′ N, 45º 51′ 

53′′ E, and 580m above sea level) in Sarpolezahab in Kermanshah province in Iran in 

2018 and 2019 growing seasons. Ten years old tress of seven olive promising cultivars 

(D1, Dd1, Gw, Ps1, Bn3, Bn6 and Ds3 were evaluated using randomized complete 

block design with three replications. In two consecutive years, 2018 and 2019, fruit 

harvesting was carried out in two weeks intervals from July to November. Dry matter 

was measured following by Anonymous (1997) and oil content was determined 

following Dag et al. (2011). Combined analysis of variance was performed using SAS 

software. Duncan’s Multiple Range Test was employed for mean comparison. Figures 

were depicted using Excel software. 

 

Results and discussion 

The highest oil contente in dry matter belonged to D1 and Bn3 promising genotypes. 

The highest dry matter was observed in Gw and Dd1 promising genotypes. As harvest 

date delayed, oil content in dry matter increased, and in September until final harvest in 

November, the highest oil content in dry and fresh matters was obtained. The oil content 

is sensitive to temperature variation and by increasing temperature from 16 ºC to 32 ºC, 

oil content decreased (Borges et al., 2017).  

The reduction of pomological traits in olive in high temperature conditions is due to 

enhancement of respiration, oxidative disturbance and reduction of photosynthesis 

efficiency (Neves et al., 2019). Different olive promising genotypes due to expression 

of heat shock proteins had different levels of tolerance against high temperature (Nissim 

et al., 2020). During this research, the mean maximum and minimum temperatures were 

more than 40 ℃ and 30 ℃ in June, July and August, and the high temperature was 

accompanied by reduction in relative humidity. The results indicated that maximum and 

minimum temperatures had negative effects on oil content of some olive promising 

genotypes. 
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