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های  بازده انگور است که گاهی هزینه و کم   قدیمی های اصلی تاکداران کاهش درآمد ناشی از کشت ارقام  یکی از چالش 
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انگور  های مختلف پیوند و مقایسه هفت رقم تجاری انگور پیوندی بر پایه  پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر روش   . شده است 
آزمایش    . شد انجام    ، استان همدان   ، در شهرستان ملایر واقع    ( در روستای گوراب 1403تا    1401به مدت سه سال ) دانه  سفید بی 

  خشبی   اسکنه   پیوند   روش   دو اجرا گردید.    سه تکرار   با های کامل تصادفی  طرح بلوك های خرد شده در قالب  کرت صورت    ه ب 
  آتوم   رشه،   پرلت،   سیدلس،   روبی   ، فلیم سیدلس   ، 4ترکمن  شامل:    هفت رقم تجاری انگور و    ، اصلی   های کرت در    سبز   اسکنه   و 

داری عملکرد میوه،  طور معنی استفاده از پیوند اسکنه خشبی، به   . شدند   ارزیابی و مقایسه   های فرعی در کرت   کندری   و   رویال 
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شد. همچنین طول رشد    متر( در رقم روبی سیدلس مشاهده سانتی   120و کمترین طول رشد پیوندك )   4اول در رقم ترکمن  

های کمی را برای عملکرد  پیوندك در پیوند اسکنه خشبی نسبت به اسکنه سبز بیشتر بود. رقم آتوم رویال بیشترین شاخص 
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 مقدمه

بگگا   (.Vitis vinifera L)  انگگگگگور  از    یگگکگگی 

ترین محصگگگوبت بگاغی در  ترین و محبوب ارزش 

هگای مختلف اقتصگگگادی، جهگان اسگگگت کگه از جنبگه 

ای در سگگبد غذایی  ای و صگگنعتی جایگاه ویژه تغذیه 

دار  بشگگگری   ,Alston and Sambucci)د  جگوامگع 

این محصگول راهبردی با سگ ز زیرکشگت   . (2019

میلیون   78میلیون هکتار و تولید سگگابنه    6/ 9حدود  

ای از اقتصگاد کشگاورزی کشگورهای  تن، سگه  عمده 

تولیدکننده را به خود اختصگا  داده و نقش مهمی  

المللی  زایی، صگنایع تبدیلی و تاارت بین در اشگتغال 

از    . (Akdemir and Candar, 2022)د کن ایفا می 

  27درصگد در صگنایع تبدیلی،    71این مقدار، حدود  

درصد    دو و نزدیک به    خوری صورت تازه درصد به 

  شگگود به شگگکخ خشگگک شکشگگمش  مصگگر  می 

(Somma et al., 2012) . 

هگای اخیر در علوم کشگگگگاورزی،  پیشگگگر گت

هگای ننتیگک مولکولی اصگگگلاب نبگاتگات و  نگاوری

از انگور ارقگگام متنوعی  ثبگگت  بگگه معر ی و     منار 

 ,Egorov) های جهان شگگده اسگگتدر تاکسگگتان

  ،. در حال حاضگر، در بسگیاری از کشگورها (2021

رق     50ا زون بر ارقگام بومی و سگگگنتی، بیش از  

های مناسگ  شگود. انتخاب رق تااری کشگت می

ازجملگگه   تگگ ثیر عوامگگخ نونگگانونی  انگور تحگگت 

شگگرایا اقلیمی، حاصگگلخیزی خان، منابع آب، 

از سگگگ ز دریگا،   ارتفگا   بگارنگدنی، دمگا،  میزان 

وضگگعیت آ ات و نهایتام ملاحتات اقتصگگادی قرار  

 .  (Naulleau et al., 2021) دارد

اقلیمی   ایران بگه دلیگخ برخورداری از شگگگرایا 

مگراکگز     از مگهگمگتگریگن  مگ گلگوب،   و جگغگرا گیگگایگی 

شگود. طب  نزارش  تولید انگور جهان محسگوب می 

، سگگ ز  1403وزارت جهاد کشگگاورزی در سگگال  

هزار هکتگار   289  حگدود   زیرکشگگگت انگور در ایران 

میزان تولید سگابنه انگور کشگور به بیش  و   باشگد می 

 (Anonymous, 2025)رسگد  میلیون تن می   3/ 6از  

جایگاه هشگگگت  جهانی در  در  ایران   که از این لحاظ 

 Hejabi)  را به خود اختصگا  داده اسگت این زمینه  

et al., 2019) . 

انگور    1000تگگا    800وجود حگگدود    ننوتیگگا 

 Doulati-Baneh) نزارش شگگده اسگگت   در ایران 

et al., 2013)   ، ،انگور    تولید تااری با این وجود

کشگگگور عمگدتگام متکی بر تعگداد محگدودی رق   در 

بگگه  بی غگگالگگ ،  اسگگگگت.  ویژه سگگگفیگگد  عگگدم  دانگگه، 

کامخ از این ذخایر ننتیکی ارزشگگمند    برداری بهره 

تاگگاری،   تنو  و   تولیگگد  نتگگام  ارقگگام در  محگگدود 

ولیگد و  ت توانگد یکی از عوامگخ محگدودکننگده  می 

توسعه پایدار صادرات انگور ایران محسوب شود، 

تولید در میان ده    مقدار در حالی که کشگور از نتر 

 Rasoli and)  تولیدکننده بزرگ جهان قرار دارد 

Doulati Baneh, 2025) . 

ویژه شگگهرسگگتان ملایر، از مناط   ب اسگگتان همدان، 

آید. سگگ ز  شگگمار می مه  تولید انگور در کشگگور به 

هزار    23  بیش از زیرکشگگت انگور در اسگگتان همدان  

خراسگگگان  ، این اسگگگتگان پ  از  گارس  . هکتگار اسگگگت 

سگ ز زیرکشگت و رتبه    چهارم رتبه    و قزوین   رضگوی 

.  (Anonymous, 2025)  دوم تولید را در ایران دارد 

  تن سگگگه  بگابی اشگگگتغگال خگانوارهگا  بگا در نتر نر 

این محصگگگول  تگاکگداری در   اقتصگگگگادی  اهمیگت   ، 
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در من قگه کگاملام آشگگگکگار اسگگگت. بگا این حگال، قیمگت 

  دانه سگگفید و قرمز مانند بی  های سگگنتی رق    میوه  پایین 

 هگای  و در برخی از تگاکسگگگتگان   هگا در اغلگ  سگگگال 

های برداشگگت نوی هزینه ، حتی پاسگ  ک  مسگاحت 

بر این اسگاس،  .  (Kavousi et al., 2025) نیز نیسگت 

ارقگام جگدیگد برای احگدا    بگازنگری در انتخگاب 

تر در  هگا و جگایگزینی ارقگام اقتصگگگادی تگاکسگگگتگان 

موجود، اقدامی ضگروری برای ارتقای    های تاکسگتان 

  اران اسگت د وری و بهبود وضگعیت معیشگتی تاک بهره 

., et alBaltazar ., 2025; et alDoncieux (

)2025  . 

 عنوان یکی بگه کگاری  د سگگگرشگگگاخگه پیونگ عملیگات  

 هگا  هگای کگارآمگد در مگدیریگت تگاکسگگگتگان از روش   

انگور اهمیگت    ت میوه و بهبود عملکرد کمی و کیفیگ 

های مقاوم و سگگگازنار  ای دارد. اسگگگتفاده از پایه ویژه 

های تواند مقاومت بوته را در برابر آ ات و بیماری می 

خاکزاد، شگوری، خشگکی و شگرایا نامسگاعد محی ی  

.  (Sabir, 2013; Jiao et al., 2023) ا زایش دهگد 

ا زون بر این، انتخاب پایه مناسگگ  ت ثیر چشگگمگیری 

کمی شمانند عملکرد، وزن خوشگه و  بر خصگوصگیات 

 شمگاننگد درصگگگگد قنگد،    ت میوه تعگداد حبگه  و کیفیگ 

پگیگونگگدی  ارقگگام  مگیگوه   و کگیگفگیگگت   اسگگگگیگگدیگتگگه 

بگگه  (Hitham and Abdelgawad, 2025)  دارد   .

 تنهگا ابزاری  پیونگد نگه  روش نیری از همین دلیگخ، بهره 

های زیستی و غیرزیستی محسوب  برای مقابله با تنش 

پایداری   بهبود راهکاری اسگاسگی برای  شگود، بلکه  می 

پگذیری ایران در بگازارهگای  تولیگد و ارتقگای رقگابگت 

 . رود شمار می های آن به جهانی انگور و  رآورده 

 (Tecchio et al., 2022)تکیو و همکگاران  

کگگابگرنگگت  گرانگ    ارقگگام  کگگه  نگزارش کگردنگگد 

(Cabernet France    و مرلوت(Merlot)   پیونگد

عملکرد میوه، تعداد   IAC 766شگده بر روی پایه  

خوشگگگه در هر تگان، وزن خوشگگگه، مواد جگامگد  

 بابتری را نشان دادند.  pHمحلول و مقدار 

دیگگگری   پگژوهشگگگی  عگبگگدل در  و    نگواد هگیگ گ  

(Hitham and Abdelgawad, 2025)    ا گگزایگگش

رشگدی، عملکرد میوه و اندازه و وزن   های شگاخ  

  (Starlight)ها را با پیوند رق  انگور استاربیت  حبه 

 نزارش کردند.   (Freedom)بر روی پایه  ریدم  

به منتور تغییر ارقام،    کاری علاوه بر سگگگرشگگگاخه 

تواند بر  ثابت شگگده اسگگت که نو  روش پیوند نیز می 

کمیت و کیفیت محصگول تاثیر نذار باشگد. سگم ات  

درصگگگگد    (Sampath et al., 2017)و هگمگکگگاران  

مو قیت بابتری را در پیوند خشبی انگور رق  کاری  

پگایگه مختلف    10بر روی    (Kari Ishada)اشگگگیگدا  

هشگگی، باتیسگگتون و همکاران  نزارش کردند. در پژو 

(Battiston et al., 2022)   امگگا   سگگگه روش پیونگد  ،

 را بر روی سگه رق  انگور  ای کامخ اسگکنه و  ای  زبانه 

،  (Cabernet Sauvignon)کابرنت سگاوینان  خ شگام 

پیوند شگده     (Teroldego)و ترولدنو   (Glera)نلرا  

و نزارش    ، کردنگد  ارزیگابی   Kober 5BB ه روی پگایگ 

سگگگبگ  ا زایش رشگگگد    امگگا کردنگد کگه روش پیونگد  

 ترکی  پیوندی در مراحخ اولیه شد. 

این تفاوت رشگگدی را به ت ثیر روش پیوند بر    دلیخ 

 سگگرعت تشگگکیخ کالوس، کیفیت اتصگگال آوندی و  

 در نگتگیگاگگه کگگارایگی انگتگقگگال آب و مگواد غگگذایگی در 

د. در پژوهشگی مشگابه، چلیک  محخ پیوند نسگبت دادن   

(Çelik, 2000)    سگگگگه نگو  روش پگیگونگگد شگگگگامگگخ 
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 پگیگونگگد جگوانگگه، امگگگگا و اسگگگگکگنگگه را در دو رقگ  

و    )Lavallee Alphonse(انگگگور آلگفگونگ  بوالگگه    

را بر روی پایه    )Beyazi Amasya(آماسگگیه بیاضگگی  

5BB   نشگگگان داد کگه    هگا بررسگگگی کردنگد. ارزیگابی آن

بابترین درصگد نیرایی پیوند، توسگعه کالوس و رشگد  

پیونگدن در پیونگد جوانگه نسگگگبگت بگه دو روش پیونگدی  

دیگر برتری داشگگگت. بنگابراین، انتخگاب روش پیونگد  

ها از اهمیت بسگگزایی  مناسگگ  در مدیریت تاکسگگتان 

 برخوردار است. 

، با وجود غنای ننتیکی و تنو   در همین راسگگتا 

کشت تااری در    نتام م انگور در ایران،  بابی ارقا 

چنگد رق  غگالگ    بگه بسگگگیگاری از منگاط  هم نگان  

های بویژه در تاکستان   موضو  . این  اختصا  دارد 

مسگگگن یا با مسگگگاحت محگدود،  رصگگگتی را  راه   

بگگهگگره مگگی  بگگا  تگگا  از روش  کگگنگگد  پگگیگگونگگد نگگیگگری 

کگاری و جگایگزینی ارقگام پربگازده و  سگگگرشگگگاخگه 

تر، زمینه بهبود وضعیت اقتصادی تاکداران  باارزش 

هگایی  کگارنیری روش رو، بگه  راه  شگگگود. از این 

ر ارقگام و  کگاری برای تغیی سگگگرشگگگاخگه پیونگد  مگاننگد  

ا زایش کمیگت و کیفیگت محصگگگول، در شگگگرایا  

تواند راهکاری ضگگگروری و م ثر  مشگگگخصگگگی می 

 شمار آید.  به 

های  روش  اثرپژوهش حاضر با هد  ارزیابی  

و شگگناسگگایی خشگگبی و اسگگکنه سگگبز   اسگگکنهپیوند 

میان هفت رق  تااری  در  بهترین ترکی  پیوندی  

،  لی  سگگگیگدل ، روبی  4انگور ششگگگامگخ ترکمن  

دل ، پرلت، رشگه، آتوم رویال و کندری  بر سگی

  روسگگتای نوراب در دانه درروی پایه سگگفید بی

 . شدشهرستان ملایر اجرا 

 هامواد و روش

اسگگگکنگه  پیونگد    هگای روش  ارزیگابی اثر   منتور ه بگ 

 کمی  بر خصگگگوصگگگیات    سگگگبز خشگگگبی و اسگگگکنه  

و کیفیت میوه هفت رق  انگور تااری پیوند شگده  

، آزمایشی به مدت  دانه بی سفید  انگور  بر روی پایه  

در    در روسگتای نوراب    1403تا  1401ش سگه سگال  

شگگگهرسگگگتان ملایر در اسگگگتان همدان اناام شگگگد. 

متر  1780با  شگهرسگتان ملایر  در    روسگتای نوراب 

  48°   86΄جغرا یگایی  ارتفگا  از سگگگ ز دریگا، طول  

و اقع   شگگمالی   34°   22΄عرض جغرا یایی  شگگرقی و 

 شده است. 

در    دمگای م ل  سگگگگالیگانگه و حگداقگخ  حگداک ر  

درجگگه    - 25و    41ترتیگگ   بگگه   روسگگگتگگای نوراب 

 310  بگارنگدنی سگگگگالیگانگه   نراد، میگانگین سگگگگانتی 

تگعگگداد    ، مگتگر مگیگلگی   1500تگبگخگیگر  مگیگگانگگگیگن    ، مگتگر مگیگلگی 

تعگداد روزهای  روز،   111  حگدود  یخبنگدان   هگای روز 

اول  روردین تگا اواخر مهر    از عگاری از یخبنگدان  

و    لومی - رسگگی  با خان   و   روز  210تا  200حدود  

5 /8   =pH   است .  

هگای خردشگگگده در  کرت صگگگورت   ه آزمگایش بگ 

سگگه تکرار    با های کامخ تصگگاد ی  طرب بلون قال  

 که   نو  پیوند شگگامخ   اصگگلی   کرت های  . اجرا شگگد 

و   سگبز اسگکنه خشگبی و اسگکنه پیوند  در دو سگ ز 

شگگگامخ    شگگگده  پیوند   ارقام شگگگامخ    رعی کرت های  

انگور تاگگاری    هفگگت  نگگام رق   ت بگگه    4رکمن  هگگای 

(Turkmen 4)  ،   سگگگگیگگدلگگ  Flame) گگلگگیگگ  

Seedless)   روبی سگگگیگدل ،(Ruby Seedless)  ،

 ، آتوم رویگال  Rasheh ، رشگگگه ش Perletteپرلگت ش 

(Autumn Royal    و کگنگگدری(Kondori)   .بگود 
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بزم بگه ذکر اسگگگت کگه ارقگام مگذکور بر  زمگایش  آ 

دلیخ پتانسگگگیخ بابی  اسگگگاس م العات پیشگگگین و به 

، کیفیگت م لوب میوه، سگگگازنگاری بگا  میوه   عملکرد 

های خشگک و مو قیت در برنامه شگرایا اقلیمی نیمه 

 Kavousi et)  انگد ی و پیونگد انتخگاب شگگگده بهنژاد 

al., 2025)  . 

 مراحل انجام پیوند

برای اناام پیوند، ابتدا سگلامت و عاری بودن 

از هرنونه آ ت و بیماری مورد بررسگگگی   هاتان

مگ گگالگعگگه،   ایگن  در  نگر گگت.   هگگایگیتگگانقگرار 

 متر و ق ر تنگه بین 4×3بگا  گاصگگگلگه سگگگالگه    10-12 

های پیوند انتخاب متر به عنوان پایهسانتی  10تا    8 

تان وجود داشگت  21در هر روش پیوند  شگدند.

های اسگگگتفاده شگگگده در  و در مامو  تعداد تان

 تان بود.  42آزمایش 

  هایپیوندن، پیوند اسگکنه خشگبیبرای اناام  

 30به طول    های یکسگگالهاز شگگاخه مورد نتر  ارقام

از   1400ند سگال  اسگف 15  تاری    درمتر سگانتی 40تا 

تاکسگگگتان ایسگگگتگاه تحقیقات انگور ملایر، مرکز 

تحقیقات و آموزش کشگگگاورزی اسگگگتان همدان،  

شگگگگدنگگد در نگونگیو    تگهگیگگه  پگیگ گیگگدن  از   پگ  

درجگه    5-3بگا دمگای  در یخ گال  کنفی مرطوب   

شگدند. تا زمان اجرای پیوند نگهداری  نراد  سگانتی

 26اسگگگکنگه خشگگگبی در تگاری   پیونگد  عملیگات  

 هاتانابتدا، تنه اناام شگد.   1401ال  روردین سگ 

ارتفگگا    از سگگگ ز خگگان سگگگگانتی  40در  متری 

روز رها شگدند تا اشگک    دوسگربرداری و به مدت 

. سگ   با اسگتفاده از اسگکنه،  شگودمو از تنه خارج  

متر شگگگکگا تگه  سگگگانتی  پنج تگا    چهگارهگا بگه عم   تنگه

ها که شگامخ دو جوانه و به شگکخ شگدند. پیوندن

ای تهیگه شگگگده بودنگد، در دو طر  تنگه قرار  نوه

تمگاس کگامگخ بین بیگه زاینگده    کگهبگه طورینر تنگد  

د. پ  از قرار دادن وپگایگه و پیونگدن برقرار شگگگ 

ها، محخ اتصگال با چسگ  پیوند پوشگانده  پیوندن

 شگگگد و بگا الیگا  کنفی محک  بسگگگتگه شگگگد. در  

به منتور کاهش تبخیر، تعرق و محا تت نهایت،  

بر  کگگاغگگذی  پگگاکگگت  یگگک  نور خورشگگگیگگد،   از 

 . پ  از  1روی محخ پیوند قرار نر ت ششگگگکخ  

هگا هگا، پگاکگتاطمینگان از رشگگگگد مو   پیونگدن

 .برداشته شدند

در تگگاری    برای  اسگگگکنگگه سگگگبز،  پیونگگد   اناگگام 

ارتفگا   هگای انگور از تگان   1401خرداد سگگگال    10  

سگگربرداری شگگدند. پ  از رشگگد    متری سگگانتی   40

هگای سگگگربرداری شگگگده در تگاری  مگذکور، شگگگاخگه 

های رشگد کرده قابلیت اناام پیوند هنگامیکه شگاخه 

ها وجود داشگگت، یک شگگاخه انتخاب و  بر روی آن 

ها از  عملیات پیوند بر روی آن اناام شگگد. پیوندن 

 هگای رشگگگد کرده همگان سگگگال و از ارقگام شگگگاخگه 

تگحگقگیگقگگات    ایسگگگتگگگگاه  تگگاکسگگگتگگان  از  نگتگر   مگورد 

انگور ملایر، مرکز تحقیقات و آموزش کشگاورزی  

بگه  اسگگگتگان همگدان، تهیگه شگگگگدنگد.    هر پیونگدن 

. متر و دارای یک جوانه بود سانتی  3-2طول حدود  

شگاخه انتخاب شگده روی پایه سگرزنی شگد و سگ    

برش زده شگگد و انتهای    7سگگ ز آن به شگگکخ عدد  

برش زده و در محخ    7شگگگکخ عدد  پیوندن ه  به  

 . در نهایت، محخ  2قرار داده شگد ششگکخ برش پایه  

 تگا از جگاباگایی پیونگد بگا نوار پگارا یل  بسگگگتگه شگگگد  

 . شدن آن جلونیری شود و خشک 
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 روردین    26در تاری     های انگور به روش پیوند اسگکنه خشگبیکاری تانمراحخ اجرای پیوند سگرشگاخه -1شگکخ  
دانه سگفید، قرار  های انگور بیاز سگمت راسگت به سگمت چا برش پایه  ترتی های ردیف باب بهعک    .1401سگال 

ترتی  از  های ردیف پایین بههای آماده شگده در پایه و بسگتن پیوندن و پایه با نوار پارا یل  و عک  دادن پیوندن
 ها را نشان داده استسمت راست به سمت چا مراحخ رشد طولی پیوندن

Fig. 1. The stages of top-working on grapevines using the woody cleft grafting method 

on April 14, 2022. The photos in top row, from right to left, show cutting the rootstocks 

of the ‘White Seedless’ grape cultivar, placing the prepared scions onto the rootstock, and 

binding the scion and rootstock with parafilm tape, respectively. The photos in bottom 

row, from right to left, show the of scion growth stages, respectively 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
خرداد سال  10اسکنه سبز در تاری    پیوند  های انگور به روشکاری تانمراحخ اجرای سرشاخه -2شکخ 
دانه و های انگور سگگفید بیهای تهیه شگگده را در پایه. عک  سگگمت راسگگت نحوه قراردادن پیوندن1401

 ها و پایه را نشان داده استعک  سمت چا نحوه بستن پیوندن
Fig. 2. The stages of top-working on grapevines using the green cleft grafting method on 

May 30, 2022. The photo in right-side shows the method of placing the prepared scions 

onto the ‘White Seedless’ grape rootstocks, and the photo in left-side shows the method 

of binding the scions and the rootstock 
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ی انگور سگفید ها بر روی پایه   پ  از پیوند ارقام 

شدر سگگگگال اول    ، درصگگگگد نیرایی پیونگد بی دانگه 

هم نین و    رشگگد پیوندن  میزان ،  نیری شگگد  اندازه 

میوه انگور در سگگال    ت کمی و کیفی   خصگگوصگگیات 

  و ارزیگابی   نیری انگدازه سگگگوم سگگگال پ  از پیونگد  

های پیوندی به صگورت  شگدند. در این پژوهش، پایه 

ن دو طر ه در دو طبقه تربیت شگگدند. هرس  کوردو 

که  طوری ها به صگگورت مخلوا اناام شگگد، به تان 

های  در هر بازو شش اس ور نگهداری شد. دو شاخه 

صگگورت  در روی هر اسگگ ور یکی به   (Cane)بارده  

کوتاه از روی سگگه جوانه و یکی به صگگورت بلند از  

 روی شش جوانه هرس شدند. 

 فیت میوهگیری صفات کمی و کیاندازه

های  درصد گیرایی پیوند و رشد طولی پیوندك

 یکساله

محک  بین پایه و پیوندن، شگرو  رشگد    اتصگال 

ها به عنوان معیاری برای درصگگد  و باز شگگدن برگ 

نیرایی پیوند در نتر نر ته شگد. درصگد نیرایی از  

رشگگگد کرده بگه کگخ    هگای طری  محگاسگگگبگه پیونگدن 

پیوندهای اناام شگگده بعد از سگگه ماه از زمان پیوند 

 ,.Balanian et al)ثبگت شگگگد    1401در سگگگال  

ها  قا در  رشگگد پیوندن  میزان . هم نین، (2013

سگگگال اول پ  از عملیات مو   پیوندها در تاری   

کگش تگوسگگگا خگا   1401شگگگهگریگور سگگگگال    10

 نیری شد. اندازه 

 انگور صفات کمی خوشه

ها در سال دهی و رسیدنی میوهاز خوشه پ 

طور تصگاد ی پنج خوشگه از    به1403سگوم شسگال 

انتخگاب و وزن، طول و عرض آن هگا  هر تگان 

نیری  انگدازه  کشخاترتیگ  ترازو و  توسگگگا بگه

هگای  حبگه از هریگک از خوشگگگه  10شگگگد. تعگداد  

برداشگت شگده جدا شگدند و سگ   وزن، طول و 

  یکولزو و  ترتیگ  توسگگگا تراهگا بگهعرض آن

نیری شگد. تعداد حبه در خوشگه با شگمارش  اندازه

های پنج خوشگه محاسگبه شگد. عملکرد میوه با حبه

ها در هر تان توسگگا محاسگگبه وزن کخ خوشگگه

 ترازو اناام شد.

 صفات کیفیت میوه انگور

 (TSS) مواد جامد محلول کل

محلول کگگخ    مواد  Total soluble)جگگامگگد 

solids = TSS)   توسگگگا دسگگگتگگاه ر رکتومتر

(Atago, Japan)  نیری شد. در دمای اتاق اندازه

بر از عصگگگگاره حبگگه  یگگک ق ره  این کگگار   برای 

روی منشگور دسگتگاه قرار داده شگد و با قرار دادن  

دسگتگاه رو به سگمت نور، شگکسگت نور که عدد  

 آن معر  درجه بریک  است به دست آمد.

 (TA) اسید قابل تیتراسیون

های انگور،  از جداسگگگازی و آبگیری حبه   پ  

 عصگگگاره حگاصگگگلگه را از کگاغگذ صگگگا ی عبور داده 

لیتر آب مق ر میلی  80لیتر از عصگاره با  میلی  20و    

سگازی شگد. برای مشگاهده تغییر رنا حاصگخ  رقی  

از تیتراسیون چند ق ره  نخ  تالئین به عصاره اضا ه  

نرمال ق ره ق ره به مخلوا   0/ 1شگد. سگ   سگود 

ا ه شگد تا تغییر رنا در عصگاره مشگاهده شگود. اضگ 

پ  از مشگگاهده تغییر رنا، میزان سگگود مصگگر ی  

. سگگ   (Hasanabadi et al., 2023)ثبت شگگد  

 = Titratable acid)میزان اسگید قابخ تیتراسگیون 

TA)   زیر محاسبه شد.   راب ه با استفاده از 



 1404، سال 1 ، شماره41جلد  ”نهال و بذر ”

78 

یزانم اسید قابخ تیتراسیون   =
حا  سود مصر ی × نرمالیته   سود مصر ی × اکی وابن اسید غال    

1000 × حا   عصاره تیتر شده  
×100 

 

وزن اکی وابن اسگید تارتاریک شاسگید غال  

 نرم است. 5/77انگور  = 

 شاخص رسیدگی

براسگگاس نسگگبت   هارسگگیدنی میوه  شگگاخ 

TSS   بهTA  محاسگگگبه شگگگد(Sánchez et al., 

2023). 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

های به دسگت آمده از آزمایش با اسگتفاده  داده

ا زار آمگگاری   نرم  تازیگگه   4/9نسگگگخگگه    SASاز 

  اسگگگتفاده از ها بامیانگین  مقایسگگگه واریان  شگگگد.

پنج  احتمال در سگ ز ای دانکن  ند دامنهچ  آزمون

 .ندمقایسه شددرصد 

 

 نتایج و بحث 

نشگان داد که اثر روش    تازیه واریان  داده ها 

پیوند، باز تعداد حبه در خوشگه، بر عملکرد میوه،  

وزن، ق ر و طول حبه، عرض، طول و وزن خوشه،  

،  TSSدرصگد نیرایی پیوند، طول رشگد پیوندن، 

TA   1بود شجداول    دار و شاخ  رسیدنی معنی . 

مگورد   بگرای کگلگیگگه صگگگفگگات  نگیگز  پگیگونگگدی   ارقگگام 

 ل یگک درصگگگد تفگاوت ا م گالعگه در سگگگ ز احتمگ 

 . برهمکنش روش  1معنی دار داشگگگتنگد شجگدول  

 پیونگد × ارقگام پیونگدی بر هی کگدام از صگگگفگات  

ادامگگه   در  بنگگابراین  نبود.  دار  معنی  م گگالعگگه   مورد 

 ارائگه شگگگگده اسگگگگت    آنهگا    قا نتگایج اثر اصگگگلی 

  . 1دول شج 

های اثر روش پیوند و رقم پیوندی بر رشد پیوندك 

 یکساله 

کگه رشگگگد   هگا نشگگگگان دادمقگایسگگگگه میگانگین

ها در سگگال اول در پیوند اسگگکنه خشگگبی پیوندن

 . این  3ششگکخ  بیشگتر بوددر مقایسگه با اسگکنه سگبز 

ها در راب ه با تفاوت در تشگگگکیخ و طول شگگگاخه

هورمونی    عوامگخبگه دلیگخ    توانگدمیپیونگد    روش

ای مانند مقدار  مانند اکسگین و سگیتوکینین یا تغذیه

پیونگگدن بگگاشگگگگد. ذخیره کربوهیگگدرات در  هگگا 

 هگای یکسگگگگالگه هگایی کگه از شگگگگاخگهپیونگدن

شگگگونگد معموب ذخگایر کربوهیگدراتی و تهیگه می 

بیشگگگتری   اینرو میهورمونی  از  و   تواننگگد  دارنگگد 

کمک کنند   ی یکسگگالههابه رشگگد بیشگگتر شگگاخه

(Daouda et al., 2018). 
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 دانه انگورهای پیوند شده بر روی پایه سفید بی و کیفیت میوه صفات کمیبرخی اثر روش پیوند و رق  پیوندن بر برای تازیه واریان   -1ول جد
Table 1. Analysis of variance for the effect of grafting method and scion cultivars on some quantitative and fruit quality traits of grapes 

grafted on ‘White Seedless’ rootstock  
 

 میانگین مربعات 

Mean squares 
 درجه آزادی 

df  منبع تغییرات S.O.V. 
 شاخ  رسیدنی 

Ripening index 
 اسیدیته قابخ تیتراسیون 

TA 
 جامد محلول کخ مواد

TSS 
 میوه  عملکرد

Fruit yield 
 میزان نیرایی پیوند 

Graft success rate 
 طول پیوندن یکساله

One-year-old scion length 
 Replication تکرار 2 **43.88 *52.80 **111.073 4.595 **0.00600 0.078
 Graft method (GM) روش پیوند  1 **59.52 *46.305 **5.359 **9.521 **0.01000 0.001
 a Error aخ ای  2 0.73 0.398 0.045 0.028 0.00010 0.180
 Scion cultivars (SC) ارقام پیوندن 6 **3623.15 **153.691 **334.884 **14.914 **0.02000 **1.970
 GM × SC روش پیوند × ارقام پیوندن 6 1.07 0.154 0.070 0.028 0.00009 0.180
 b Error bخ ای  24 4.30 14.129 5.410 0.420 0.00070 0.380
 (%) .C.V تغییراتدرصد ضری   - 1.56 4.563 15.77 3.375 4.14 2.110

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                         دار در س ز احتمال پنج درصد و یک درصد.ترتی  معنیبه :*و  *
TSS: Total soluble solids, TA: Titratable acid 

 .Table 1. Continued                                                                                                                                                                               -1ادامه جدول 
 

S.O.V.  منبع تغییرات 
 درجه آزادی 

df 

 میانگین مربعات 

Mean squares 
 تعداد حبه در خوشه

Berry no. cluster-1 

 وزن حبه
Berry weight 

 ق ر حبه 
Berry diameter 

 طول حبه
Berry length 

 خوشه وزن 
Cluster weight 

 عرض خوشه
Cluster width 

 خوشه طول
Cluster length 

Replication 1.140 **17.64 **46283.266 **19.739 **13.166 **0.7910 **636.50 2 تکرار 

Graft method GM)  10.500 **8.597 **507.523 **11.527 **11.525 **0.1150  11.52 1 روش پیوند* 

Error a  خ ایa 2 4.16 0.0001 0.760 0.023 7.990 0.023 0.001 

Scion cultivar (SC) 8.045 **8.039 **105049.370 **176.034 **96.431 **7.1310 **6716.69 6 ارقام پیوندن** 

GM × SC 0.00016 0.039 14.186  0.027  0.027 0.0007  3.35 6 روش پیوند × ارقام پیوندن 

Error b  خ ایb 24 84.25 0.0539 1.450 0.434 3061.805 1.315 2.073 

C.V. (%)  6.397 7.309 8.392 3.09 6.74 6.421 4.984 - درصد ضری  تغییرات 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                  دار در س ز احتمال پنج درصد و یک درصد.ترتی  معنیبه :*و  *
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های یکسگاله پیوند شگده بر روی پایه انگور سگفید  مقایسگه میانگین اثر روش پیوند بر رشگد پیوندن -3شگکخ 
ای دانکن در سگگ ز احتمال با حر  متفاوت بر اسگگاس آزمون چند دامنه  هایی . سگگتون1401دانه شسگگال بی

 دار دارند.تفاوت معنی پنج درصد

Fig. 3. Mean comparison of the effect of grafting method on the growth of one-year old scions 

grafted on ‘White Seedless’ grape rootstock (2022). Columns followed by different letter are 

significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 

 

مگیگگانگگگیگن  مگعگنگی   هگگا مگقگگایسگگگگه  را تگفگگاوت   داری 

یکسگاله   های بین ارقام پیوندی از نتر طول پیوندن   

های  . بیشگگترین رشگگد پیوندن 4نشگگان داد ششگگکخ 

ترتی  در ارقام ترکمن یکسگاله در سگال اول پیوند به 

، آتوم رویال، پرلت، رشگه،  لی  سگیدل ، کندری  4

های  وهش  . پژ 4و روبی سگیدل  ثبت شگد ششگکخ 

پیوندن انگور را بر رشگگد    × پیشگگین اثر متقابخ پایه  

و نشگگگان    بررسگگگی   یکسگگگاله های رویشگگگی پیوندن 

می داده  پگگایگگه  ننوتیگگا  بر  انگگد کگگه  تگگ ثیر  بگگا   توانگگد 

هگای  جگذب آب و عنگاصگگگر غگذایی، انتقگال هورمون 

ها و هم نین ها و جیبرلین رشگگگد ماننگد سگگگیتوکینین 

سگگگرعگگت    ی  گیگزیگولگونیگکگ   واکگنگش  پگیگونگگدن،   بگگا 

داری تحت ت ثیر قرار  طور معنی ها را به رشگد شگاخه 

 ,.Cochetel et al., 2018; Gautier et al)دهد  

2019; Tedesco et al., 2020)  . 

 ,.Somkuwar et al)سگگومکوار و همکاران  

  پیونگدن هگای علگت تفگاوت رشگگگدی  نیز    (2015

 Fantasy) انتسگگی سگگیدل     انگور رق  یکسگگاله 

Seedless)    پایه مختلف را   10پیوند شگده بر روی

هگا در تغییرات هورمونی و مواد غگذایی  نقش پگایگه 

نقش پگایگه    دلیگخ بیگان کردنگد. در پژوهش دیگری  

کابرنت   در سگرعت رشگد شگاخسگاره در رق  انگور 

   RGM  پگایگه هگای   پیونگد شگگگده بر روی سگگگاوینگان  

به متابولیسگگگ  کربن نسگگگبت داده شگگگد   1103Pو  
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(Cookson et al., 2012)  از سوی دیگر، انرچه .

نگذارنگد، امگا  هگا بر رشگگگد پیونگدن تگ ثیر می پگایگه 

پژوهشگگگگران بر این بگاورنگد کگه ننوتیگا پیونگدن 

باشد هم نان عامخ تعیین کننده رشد شاخساره می 

(Zhang et al., 2016) های ننتیکی  . زیرا تفاوت

پگیگونگگدن  در  گر گیگگت  در  تگفگگاوت  بگگه  مگنگاگر  هگگا 

هگورمگونگی   تگنگتگیگ   نگیگگازهگگای   گتگوسگگگگنگتگزی،  و 

شگگود که این عوامخ به نوبه  ها می  یزیولونیکی آن 

دهنگگد خود می  تغییر  نیز  را  پگگایگگه  پگگاسگگگ   تواننگگد 

(Cookson et al., 2013; Harris et al., 2023)  . 

نتیاه  پیوندن یکسگالهبنابراین، رشگد رویشگی  

ای  نونه بین پایه و پیوندن اسگگگت، به  برهمکنش

پیونگدن، از طری   –هگای پگایگهکگه برخی ترکیگ 

تواننگد  و هورمونی، می یسگگگازنگاری  یزیولونیک

رشگد شگاخه را بهینه کرده و پتانسگیخ بابتری برای  

در شگگرایا مختلف اقلیمی  میوه  عملکرد  رشگگد و 

آورنگگگد    ;Zhang et al., 2016) گگگراهگگگ  

Tandonnet et al., 2010)حاضگر، . در پژوهش  

بر روی پایه سگفید  4ترکی  پیوندی رق  ترکمن  

 بیگدانگه بگابترین رشگگگگد پیونگدن را در سگگگگال 

تواند نشگگان دهنده سگگازناری  که می داشگگتاول  

تگگغگگذیگگه هگگورمگگونگگی،  ایگگن  مگگ گگلگگوب  در   ای 

  پیوندی  ترکی  پیوندی نسگگبت به سگگایر ترکیبات

 . 4ششکخ  باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

دانه  سگگفید بی  انگور ها یکسگگاله ارقام انگور پیوند شگگده بر پایهمقایسگگه میانگین رشگگد پیوندن -4شگگکخ 
در سگ ز احتمال   ای دانکنهایی با حداقخ یک حر  مشگترن بر اسگاس آزمون چند دامنه . سگتون1401ش

 داری ندارند پنج درصد تفاوت معنی

Fig. 4. The effect of grafted grape cultivars on scion growth over one year (2022). 

Columns followed by at least one letter in common are not significantly different at the 

5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 
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پیونددی بر میزان گیرایی  پیوندد و رقم  اثر روش 

 پیوند 

ها نشگگگان داد که بیشگگگترین و  میانگین  مقایسگگگه 

ترتیگ  در پیونگد  کمترین میزان نیرایی پیونگد بگه 

 . 5اسگکنه سگبز و اسگکنه خشگبی مشگاهده شگد ششگکخ 

توانگد زمگان اناگام پیونگد می   تفگاوت   این   از دبیگخ 

زیرا پیوند اسگگکنه سگگبز در بهار و تابسگگتان،   ، باشگگد 

هگای پگایگه و پیونگدن یعنی زمگانی کگه مریسگگگت  

و این  عگالیگت موجگ    اناگام می شگگگود انگد،   عگال 

ا زایش تشگگکیخ کالوس و در نتیاه بهبود نیرایی  

، پیوند اسگکنه خشگبی معموبم  حالیکه در    شگد. پیوند 

ها شگگود که  عالیت مریسگگت  م می در زمسگگتان اناا 

پیونگگد  برای مو قیگگت  و شگگگرایا  یگگا تگگه   کگگاهش 

 . (Stino et al., 2011)کمتر  راه  است  

 پیونگد  نیرایی   بیشگگگتر دیگر دبیگخ مو قیگت  از  

سگگبز، وجود برگ بر روی  اسگگکنه  پیوند   روش در 

هگا بگا تولیگد زیرا برگ   . پگایگه و پیونگدن اسگگگگت 

قگگابگگخ کگگربگگوهگگیگگدرات  تگگ ثگگیگگر  در هگگا   تگگوجگگهگگی 

تگمگگایگز    تگحگریگگک  و  پگیگونگگد   ا گزایگش مگو گقگیگگت 

 . Habibi et al., 2022های آوندی دارند ش با ت   

در   مگگ ثگگر  عگگوامگگخ  دیگگگگگر  از  ایگگن  بگگر   عگگلاوه 

سگبز، عدم    در روش اسگکنه   ا زایش مو قیت پیوند 

ی  ها و سگرعت بابی تقسگی  سگلول تمایز کامخ با ت 

 هگای علفی اسگگگگت کگه موجگ  ترمی در بگا گت 

بگگا گگت سگگگریع    بگگه  نسگگگبگگت  پیونگگد   هگگایتر محگگخ 

 . (Safari and Rezaei, 2021)شود چوبی می   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های با  . سگتون1401دانه شارقام پیوند شگده بر پایه انگور سگفید بی  اثر روش پیوند بر میزان نیرایی -5شگکخ 
 داری دارند.تفاوت معنی پنج درصدحر  متفاوت بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در س ز احتمال 

Fig. 5. The effect of grafting method on the grafting success rate of cultivars grafted on 

‘White Seedless’ grape rootstock (2022). Columns followed by different letters are 

significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test 
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 اثر روش پیوند بر صفات کمی و کیفیت میوه

مقایسگه میانگین نشگان داد که بیشگترین مقدار  

وزن   و  عگرض  طگول،  تگگان،  در  مگیگوه  عگمگلگکگرد 

در روش    TAخوشگگگه، وزن و طول حبگه و میزان 

پیوند اسکنه خشبی نسبت به پیوند اسکنه سبز بود 

 بگه  توانمیرا    این تفگاوتاین    دلیگخ .  2شجگدول  

استفاده از پیوندن و پایه با با تهای چوبی رسیده  

که سگب   نسگبت دادخشگبی اسگکنه  پیوند روش  در  

و انتقال آب و  شگگودتر میجوش خوردن سگگریع

 وکنگد  مواد مغگذی بهتر را بگه پیونگدن  راه  می

بهتر میوه   رشگگددرختان و    رشگگداین امر منار به 

 .(Poku et al., 2024)شود می

 اثر رقم پیوندی بر صفات کمی

رق  آتوم رویال    نشگگان داد که مقایسگگه میانگین 

مقگدار عملکرد  ترین  ترین و رق  کنگدری پگایین یشگگگ ب 

تگگان  در  اخگتصگگگگا  دادنگگد  مگیگوه  بگگه خگود  را   ، 

میوه درتان  عملکرد میانگین مقایسگگگه .    3شجدول 

بگه کمترین، در میگان   از بیشگگگترین   ارقگام پیونگدی 

، رشگگه،  لی     4ترتی  شگگامخ آتوم رویال، ترکمن  به 

سگگگیگدل  و کنگدری بود  سگگگیگدل ، پرلگت، روبی  

رق  آتوم رویال با میانگین طول خوشگه   .  3شجدول 

بود، در    ترین خوشگه طویخ متر دارای  سگانتی  24/ 61

 با میانگین   و روبی سگیدل    4که ارقام ترکمن حالی 

خوشگه را   ترین کوتاه متر  سگانتی  21/ 50  طول خوشگه 

مربوا به   عرض خوشگه بیشگترین  . 3شجدول    داشگتند 

و کمترین آن متعل  بگه رق  روبی  رق  آتوم رویگال  

. بیشگگترین و کمترین وزن    3شجدول   سگگیدل  بود 

  4ترتیگ  در ارقگام آتوم رویگال و ترکمن  خوشگگگه بگه 

هم نین بیشگگترین وزن     . 3شجدول مشگگاهده شگگد  

بگگه  در ارقگگام آتوم رویگگال، روبی  خوشگگگگه  ترتیگگ  

سگگیدل ، رشگگه،  لی  سگگیدل ، پرلت، کندری و  

 ثبت شد.   4ترکمن 

میگگانگین  رق    بگا  متر میلی   32/ 33آتوم رویگال 

متر کمترین میلی   17/ 16بیشگگگترین و رق  پرلگت بگا  

بررسگگی ق ر حبه    . 3شجدول  طول حبه را داشگگتند 

مربوا به رق  آتوم    ق ر میوه نشان داد که بیشترین 

بود    4در رق  ترکمن  آن  رویگال و کمترین مقگدار  

  زن حبگه   رق  آتوم رویگال بگا میگانگین .    3شجگدول  

نرم در رتبگه نخسگگگت قرار نر گت و پ  از    5/ 80

ترتی  ارقام کندری، رشگگه، روبی سگگیدل ،  آن به 

قرار داشگگگتنگد   4و ترکمن  پرلگت    ،  لی  سگگگیگدل  

 ، بیشگگگترین تعگداد حبگه  ا زون بر این    . 3شجگدول  

عدد    235/ 16در هر خوشه به رق  پرلت با میانگین  

تعل  داشگگگگت و کمترین آن در رق  کنگدری بگا  

 .   3عدد ثبت شد شجدول   146/ 66یانگین م 

بگه طور کلی نتگایج پژوهش حگاضگگگر تغییرات 

ای برای مقگدار عملکرد میوه در  قگابگخ ملاحتگه

های عملکردی را نشگان تان و هم نین شگاخ 

اثر پگایگه،  می  نتگایج این  داد کگه   توانگد بگه علگت 

پیونگدن   ×ننوتیگا پیونگدن یگا برهمکنش پگایگه  

اند که های نونانونی نشگگان دادهباشگگد. پژوهش

هگا در راب گه بگا جگذب و پگایگه  توانگاییتفگاوت در  

ها و مواد  انتقال بیشگتر آب،  راه  نمودن هورمون

های کمی تواند بر شگاخ مغذی به پیوندن می

هگا اثرنگذار بگاشگگگد میوه مگاننگد وزن و تعگداد حبگه

(Davis et al., 2008; da Silva et al., 2018) .

مگ گگال، هگمگکگگاران  مگیگاگی  بگرای  و  کگو سگگگگکگی 

(Migicovsky et al., 2021)  نزارش کردند 
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 دانه ارقام پیوند شده بر روی پایه انگور سفید بی صفات کمی و کیفیت میوهبرخی پیوند بر  روشمقایسه میانگین اثر  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of the effect of grafting method on some quantitative and quality traits of cultivars grafted on ‘White Seedless’ 

grape rootstock 
 

  %ش قابخ تیتراسیون اسیدیته 
TA (%) 

 متر طول حبه شمیلی
Berry length (mm) 

 وزن حبه شنرم  
Berry weight (g) 

 متر شسانتیطول خوشه 
Cluster length (cm) 

 متر  عرض خوشه شسانتی
Cluster width (cm) 

 وزن خوشه شنرم 
Cluster weight (g) 

 میوه عملکرد 

 شکیلونرم در تان 
Fruit yield (kg vine-1) پیوند  روش Grafting method 

0.686a 21.90a 3.66a 23.66a 16.16a 662.57a 15.10a اسکنه چوبی Woody 
0.634b 20.8b 2.55b 22.01b 15.1b 655.61b 14.39b اسکنه سبز Green 

 دار دارند.باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در س ز احتمال پنج درصد تفاوت معنیمیمتفاوت هایی، در هر ستون، که دارای حر  میانگین

Means, in each column, followed by different letter are significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

TA: Titratable acid 
 
 دانه ارقام انگور پیوند شده بر روی پایه انگور سفید بی میوهصفات کمی و کیفیت برخی مقایسه میانگین  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of the effect of scion cultivar on some quantitative and quality traits of grapevines grafted on ‘White Seedless’ rootstock 
 

 شاخ  رسیدنی 
Ripening index 

 قابخ   اسیدیته 

   % ش   تیتراسیون 
TA (%) 

 مواد جامد محلول 

   بریک  ش 
TSS (Brix) 

 تعداد حبه 
Berry no. 

culster-1 

   نرم حبه ش   وزن 
Berry weight 

(g) 

 ق ر حبه 

   متر میلی ش 
Berry diameter 

(mm) 

 طول حبه 

 متر  شمیلی 
Berry length 

(mm) 

 شنرم     وزن خوشه 
Cluster weight 

(g) 

 عرض خوشه 

 متر  شسانتی 
Cluster width 

(cm) 

 ه طول خوش 
 متر  شسانتی 

Cluster length 

(cm) 

 میوه عملکرد  

 شکیلونرم در تان  
Fruit yield 

(kg vine-1)   رق Cultivar  
28.07b 0.80a 22.5a 162.16a 2.65e 12.50d 20.50c 437.57e 15.83b 21.50c 15.80b   4ترکمن Turkmen 4 
29.83a 0.64bc 19.33b 194.83c 3.23d 17.60bc 17.83ef 668.20bc 15.50bc 22.50bc 12.35cd   لی  سیدل  Flame Seedless 
29.67a 0.62cd 18.50c 211.52b 3.36cd 16.50c 18.16e 721.02b 14.16c 21.50 c 10.68cd   روبی سیدل Ruby Seedless 
29.20a 0.63cd 18.40c 235.16a 2.65e 17.80bc 17.16f 637.10cd 15.50bc 23.50ab 11.10cd  پرلت Perlette 
29.23a 0.61d 17.83c 190.80c 3.55c 18.50b 19.16d 668.90bc 15.16bc 21.60c 12.80c  رشه Rashe 
29.45a 0.61d 18.16c 147.81e 5.80a 25.83a 32.33a 873.42a 18.00a 24.61a 31.06a  آتوم رویال Autumn Royal 
29.09a 0.67b 19.51b 146.66e 3.98b 16.50c 24.50b 589.35d 15.83b 22.48bc 9.45d  کندری Kondori 

 داری ندارند.ای دانکن در س ز احتمال پنج درصد تفاوت معنیباشند براساس آزمون چند دامنههایی، در هر ستون، که دارای حداقخ یک حر  مشابه میمیانگین

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Muliple Range Test. 

 
TSS: Total soluble solids, TA: Titratable acid 
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پگگیگگونگگد   و   Chardonnay  انگگگگگور  ارقگگامکگگه 

Cabernet Sauvignon   پایه مختلف  15بر روی

داری سگگگب  ا زایش عملکرد  انگور به طور معنی

 ها شد. و وزن حبه

 (Kaplan et al., 2018)کاپلان و همکاران  

بر روی    Regentرق     انگور  بیان نمودند که پیوند

داری سگب  پایه مختلف انگور به طور معنی  شگش

ا زایش وزن خوشگه، تعداد خوشگه در شگاخه، وزن  

حبه، تعداد حبه در خوشگه و عملکرد میوه شگد. از  

هگایی ه  وجود دارنگد کگه سگگگوی دیگر پژوهش

 هگای مختلف انگد اسگگگتفگاده از پگایگهاثبگات نموده

دار نبود و اثر بهبود بر اجزای عملکرد میوه معنی

ی و تشگگگکیگخ میوه را بگه ننوتیگا پیونگدن بگارده

 Zhang et al., 2016; da Silva)اند  نسبت داده

et al., 2018)،بورن  و همکگاران    . برای م گال

(Borges et al., 2014)  داری در  تفگاوت معنی

  انگور  تعداد خوشگه در هر بوته و وزن خوشگه در

دو  Concordرقگ    روی  بگر  شگگگگده  زده   پگیگونگگد 

مشگاهده نکردند که  IAC 572و  IAC 766پایه   

های متفاوتی دهد ارقام مختلف واکنشنشگگان می

 های مشابه دارند. نسبت به استفاده از پایه

هگایی مگاننگد تعگداد  در پژوهش دیگری، ویژنی

حبه در خوشگه، ق ر حبه، وزن حبه و وزن خوشگه  

 Thompson Seedless  ،Flameدر ارقام انگور  

Seedless    وRed Globe    پیوند زده شده بر روی

انگد  هگای مشگگگگابگه تنو  زیگادی نشگگگگان دادهپگایگه

(Ibacache et al., 2016)  حاضگگر. در پژوهش 

نیری شگده در  صگفات کمی اندازه  مقدار  بابترین

  که نشگان 3رق  آتوم رویال مشگاهده شگد شجدول  

روی  می بر  شگگگگده  پیونگگد  رق   این   پگگایگگه  دهگگد 

بگیانگگگور   مگنگ گقگگهسگگگگفگیگگد  در   ب  نگورا   دانگگه 

 میوه در تان  ملایر بهترین عملکرد  در شگهرسگتان

توان به  این برتری را می دلیخ. شگترا به همراه دا

 ای  تغگذیگه   اثر   نینننوتیگا رق  پیونگدن و هم

داد  نسگگگگبگگت  پگیگونگگدن  بگر  پگگایگگه  هگورمگونگی  و 

(Clingeleffer et al., 2019). 

 اثر رقم پیوند بر صفات کیفیت میوه

پیونگد رق   داد کگههگا نشگگگان مقگایسگگگه میگانگین

 کیفیت مربوا به داری بر صگگفاتمعنی  اثر  شگگده

در میوه انگور    TSSبیشگگترین میزان  میوه داشگگت.

تگگرکگگمگگن   در    4رقگگ   آن  مگگقگگدار  کگگمگگتگگریگگن   و 

 . 3میوه انگور رق  رشگگه مشگگاهده شگگد شجدول 

ارقگگام آتوم رویگگال، رشگگگگه، روبی   بین  هم نین 

  TSSداری از نتر سگگیدل  و پرلت تفاوت معنی

مگیگزان  وجگو مگورد  در  نگگداشگگگگت.  مگیگوه  TAد   ، 

بیشگگگترین میزان را بگه خود   4انگور رق  ترکمن  

اختصگگگا  داد، در حالی که ارقام آتوم رویال و 

ترین میزان این شگگگاخ  را داشگگگتند رشگگگه پایین

اند   . سگگایر پژوهشگگگران نیز بیان کرده3شجدول 

کیفیگت   بر ترکیبگات مربوا بگهتوانگد  پگایگه می  کگه

. (Li et al., 2019)د   ثیر قرار دهنترا تحت میوه  

 Hifny et)هیفنی و همکگاران    بگه عنوان م گال،

al., 2016)     نزارش کردنگد کگه پیونگد انگور رق

Red globe    پگگایگگه سگگگگه  روی  ، Freedomبگگر 

Richter  وSalt creek  داری مقدار  به طور معنی

TSS  را بهبود بخشگگگیگد. در پژوهش    هگادر میوه

هگمگکگگاران   و  داتگوب   ,.Dattola et al)دیگگگری 

انگگگگگور    TAو    TSSتگگغگگیگگیگگرات    (2023 در   را 
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 110Rپیوند شگده بر روی دو پایه   Cardinalرق   

 نزارش کردند. SO4و 

 هگا را  توانگد نقش پگایگهیکی از دبیلی کگه می

در تغییر ترکیبات شگگیمیایی در انگور توجیه کند 

تغییراتی اسگت که پایه بر  توسگنتز برگ پیوندن 

این طری   اعمگگال می از  و  اولیگگه  کنگگد   ترکیبگگات 

   و ثگانویگه نیگاه و در نهگایگت کیفیگت شگگگیمیگایی 

 ,.da Silva et al)دهگد  را تغییر می  انگور  میوه

حگگاضگگگگر    .(2018 پگژوهگش  تگرکگمگن  در   4رقگ  

میزان این دو شگاخ  را داشگت که نشگان بابترین  

دهگد ترکیگ  پیونگدی این رق  بر روی پگایگه  می

دانگه از لحگاظ تامع ترکیبگات انگور سگگگفیگد بی

ثانویه در من قه ملایر بهترین عملکرد را داشگگگت  

  . 3جدول ش

یگک شگگگاخ  مه  برای    TSS/TAنسگگگبگت  

میزان تعیین شاخ  رسیدنی در انگور محسوب 

مقگایسگگگه  .  (Sánchez et al., 2023)شگگگود  می

هگا نشگگگگان داد کگه بیشگگگترین شگگگگاخ  میگانگین

رسگگیدنی در رق   لی  سگگیدل  مشگگاهده شگگد. با 

مگعگنگی تگفگگاوت  رقگ   ایگن وجگود،  ایگن  بگیگن   داری 

و ارقام کندری، رشگگگه، روبی سگگگیدل ، پرلت و 

ال وجود نداشت. علاوه بر این، کمترین آتوم روی

ثبت شگگد  4شگگاخ  رسگگیدنی در رق  ترکمن 

تگرکگمگن .  3شجگگدول   پگیگونگگدی  ارقگگام  بگیگن   در 

را به خود اختصگا  داد.   TSSبابترین میزان  4 

با این حال شگگاخ  رسگگیدنی آن از سگگایر ارقام  

توانگد بگاب بودن پیونگدی کمتر بود کگه دلیگخ آن می

شجگگدول    TAمیزان   این،  3بگگاشگگگگد  بر  علاوه   . 

شگگگاخ  رسگگگیگدنی در بین سگگگایر ارقگام انگور  

دهد،  داری نشگگان نداد که نشگگان میتفاوت معنی

 پیونگد این ارقگام انگور بر روی پگایگه سگگگفیگد بیگدانگه 

بر میزان این شگگگگاخ  اثرنگذار نبوده اسگگگگت   

کاری سگگگب   . هرچند که سگگگرشگگگاخه3شجدول 

 شگگگگد، امگا    TAو    TSSایاگاد تغییراتی در میزان  

ایاگاد  بگه  این تغییرات بگه میزانی نبود کگه منار 

دار در شگاخ  رسگیدنی شگود. سگایر  تفاوت معنی

توانند اثر  پژوهشگگگران نیز بیان کرده اند پیوند می

کگه   TAو    TSSاثر بر دو شگگگاخ   نگاچیز یگا بی

تعیین کننده شگگاخ  رسگگیدنی هسگگتند، داشگگته 

 .(da Silva et al., 2018)باشد 

نیری  پژوهش حاضگر نشگان داد که بهرهنتایج 

های مناس  پیوند و انتخاب ارقام تااری  از روش

نقش کلیگدی در  و بگا کیفیگت م لوب  سگگگازنگار  

 نتگایج انگور دارد.  میوه  بهبود کمیگت و کیفیگت  

بیانگر آن بود که پیوند اسگگکنه خشگگبی نسگگبت به  

پیوند اسگکنه سگبز، انرچه درصگد نیرایی کمتری 

، تان میوه در  بهبود عملکرد  داشگت، اما منار به

هگا و بهبود برخی  حبگههگا و  خوشگگگگهرشگگگگد بهتر  

 شگگگد. در    ت میوهکیفیگ   مربوا بگه  هگایشگگگاخ 

، رق  آتوم رویگال  مورد م گالعگه  انگور  میگان ارقگام

، در حالی را داشگت  مقادیر صگفات کمیبیشگترین 

ت کیفیمربوا به    از نتر صفات  4که رق  ترکمن  

 نر ت. در جایگاه برتر قرار  میوه

، اسگتفاده از  ی پژوهش حاضگرهابر اسگاس یا ته

انگور    روش پیوند اسگگکنه خشگگبی همراه با ارقام

دانه  بر روی پایه سگفید بی 4آتوم رویال و ترکمن 

عگنگوان  تگوانگگد  مگی بگرای   اتتگرکگیگبگگ بگگه   بگهگیگنگگه 

ا زایش بازده اقتصگادی و بهبود کیفیت محصگول   
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  درمن قه نوراب    شگرایا اقلیمی  برایها تاکسگتان

. توصگگیه شگگود  اسگگتان همدان،  شگگهرسگگتان ملایر،

مگی پگیشگگگنگهگگاد  آتگی،هگمگ گنگیگن  تگحگقگیگقگگات   شگگگود 

ای را بر هگای مختلف و شگگگرایا تغگذیگهپگایگه  اثر 

 تا شگگودپایداری این نتایج در بلندمدت بررسگگی  

بهبود تری برای راهکگارهگای مگدیریتی دقی بتوان   

 کرد.توسعه پایدار صنعت انگور کشور ارائه و 

 

 سپاسگزاری

 حگگاصگگگگخ از   ی هگگا مگقگگالگگه بگر اسگگگگاس داده   ن یگ ا 

- 99022- 092- 33- 63- 124شماره    ی قات ی پرونه تحق   

  ی علوم باغبان   قات ی مصگگگوب موسگگگسگگگه تحق   990651

  ی بان ی از پشگت   له ی نوسگ ی نگارش شگده اسگت. نگارندنان بد 

اسگتان    ی سگازمان جهاد کشگاورز   ی ها و مسگاعدت   ی مال 

   ی شگگگهبگاز حاگت ا  مهنگدس  ی آقگا   ویژه بگه همگدان  

ی  علوم بگاغبگان   قگات ی موسگگگسگگگه تحق  ، ی بگاغبگان   ر ی مگد 

 کگگه در   ر ی انگور ملا   ی قگگات ی تحق   گگگاه ی کگگارکنگگان پگگا و 

  ی سگگگ گاسگگگگزار   کردنگد،   ی پرونه همکگار   ن ی ا   اجرای   

 . کنند ی م 

 

 عدم تعارض منافع

نونگه  دارنگد کگه هی   نگگارنگدنگان اعلام می

تعگارض منگا عی بگا یکگدیگر و سگگگایر اشگگگخگا  

 حقیقی/حقوقی ندارند.
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ABSTRACT 

Moradiashour, B., Adamipour, N. and Barati Jourabi, A. 2025. Effect of woody and green cleft 

top-working methods on some growth and fruit quality characteristics of different grape cultivars in 

Malayer in Hamedan province in Iran. Seed and Plant, 41, pp. 71-94 (in Persian). 

 

One of the main challenges of grape growers is the declining profitability of cultivating 

traditional, low-yield old varieties, which sometimes fail to even cover harvesting costs. To 

address this issue, replacing old varieties through top-working has been proposed as an 

effective approach. The present study was conducted over three years (2022-2024) in 

Gourab, Malayer in Hamadan Province, aiming to investigate the effect of different grafting 

methods and compare seven commercial grape cultivars grafted on the ‘White Seedless’ 

rootstock. The experiment was split-plot arrangements in randomized complete block 

design with three replications. Grafting methods, woody cleft grafting and green cleft 

grafting were assigned to main-plots, and the seven commercial grape cultivars, Turkmen 

4, Flame Seedless, Ruby Seedless, Perlette, Rasheh, Autumn Royal, and Kondori were 

randomized in sub-plots. Results showed that woody cleft grafting method significantly 

increased fruit yield, cluster length, width and weight, as well as berry weight and length, 

and TA. However, grafting success was higher with the green cleft method. In the first year, 

the cv. Turkmen 4 showed the greatest scion growth (173.83 cm), while cv. Ruby Seedless 

had the least (109 cm). Scion growth was generally higher with woody cleft grafting than 

with green cleft grafting method. Among the grafted grape cultivars, cv. Autumn Royal 

exhibited the highest values for quantitative traits such as fruit yield, cluster length, width 

and weight, berry length, diameter and weight and ripening index. Meanwhile, cv. Turkmen 

4 showed the highest levels of quality related traits including TA and TSS. 
 

Keywords: Grape, rootstock, scion, graft success rate, fruit ripening index.  
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Introduction 
Grapes are one of the oldest cultivated and most economical fruits in the world. 

Approximately 774.5 million tons of grapes are produced globally each year, most of 

which are consumed as fresh fruit and processed products. Iran, with an annual grape fruit 

production of over 3.6 million tons, is recognized as the 8th-largest producer of grape 

worldwide. Additionally, Hamadan province is one of the major grape-producing regions 

in Iran, ranking fourth for cultivated area and second in production (Anonymous, 2025). 

However, the diversity of grape varieties in this province is limited, and the White 

Seedless variety is grown as major grape cultivar.  

This genetic uniformity and limited varietal diversity have weakened the grape products 

export position of the Malayer in Hamedan province, despite its high production capacity. 

To improve the productivity of grape production in this region, the use of various methods 

such as top-working for change of existing varieties, is considered a key strategy.  

Various studies have shown that selecting suitable grafting combinations can 

significantly enhance both the quantitative and fruit quality related traits of the crop 

(Sabir, 2013). Therefore, top-working approach for replacing traditional varieties with 

more economically viable ones and improve the livelihoods of grape growers in the region 

is essential. The present study aimed to study the effect of grafting methods and grafting 

combinations of seven commercial grape cultivars on White Seedless rootstock on 

quantitative and fruit quality traits of grafted cultivars. 
 

Materials and Methods 

To evaluate the effect of grafting methods and grafting combinations of seven 

commercial grape cultivars on White Seedless rootstock on quantitative and fruit quality 

traits of grafted cultivars, a field experiment was carried-out in Gourab, Malayer in 

Hamadan Province in Iran. The experiment was split-plot arrangements in randomized 

complete block design with three replications in three years (2022-24). Grafting methods 

consisted of two levels: woody cleft grafting and green cleft grafting were assigned to 

main-plots, and Seven commercial grape cultivars, Turkmen 4, Flame Seedless, Ruby 

Seedless, Perlette, Rasheh, Autumn Royal and Kondori were randomized in sub-plots. 

 Scions were prepared in March, and woody cleft grafting was performed on White 

Seedless rootstock on April 15, 2022. Green cleft grafting was carried out on June 10, 

2022, using scions collected from current-year shoots. After grafting, the graft success 

rate, scion growth rate, and quantitative and quality related characteristics of grape 

clusters were measured and evaluated at the end of the three-year period. The collected 

data were analyzed using SAS software version 9.4, and mean comparisons were 

performed using Duncan’s multiple range test at the 5% significance level. 
 

Results and Discussion 

The results showed that grafted grape cultivars differed significantly for quantitative 
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traits such as fruit yield, cluster length, width, and weight, berry length, diameter, and 

weight, berries number cluster-1 as well as fruit quality traits including TSS, TA, and 

ripening index. These variations in quantitative and fruit quality traits can be attributed to 

the influence of the rootstock, the scion genotype, and their interactions.  

Several studies have demonstrated that differences in rootstock vigor, particularly in 

water and nutrient uptake and hormone supply to the scion, can significantly affect both 

quantitative and fruit quality related traits (da Silva et al., 2018). For instance, Migicovsky 

et al. (2021) reported that grafting cv. Chardonnay and cv. Cabernet Sauvignon on 15 

different grape rootstocks significantly increased fruit yield and berry weight. The 

findings of the present study indicated that the grafting methods also had significant effect 

on the quantitative and fruit quality related traits of grafted grape cultivars.  

The woody cleft grafting method improved fruit yield and quality compared with green cleft 

grafting. This superiority can be attributed to the use of mature, lignified tissues in woody cleft 

grafting method, which promoted faster graft union formation and enhances water and nutrient 

translocation to the scion, and ultimately improved vine growth and fruit development (Poku et 

al., 2024). Overall, among the evaluated grape cultivars, cv. Autumn Royal exhibited the best 

quantitative performance, including higher fruit yield and cluster characteristics, while 

Turkmen 4 was superior in fruit quality related traits such as TSS and TA. 
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