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به ارقام مقاوم،    ی اب ی گام در دست   ن ی است. اول   ی گلاب   مهم ت  ا آف یکی از    [Cacopsylla pyricola (Foerster)]  ی گلاب   ل ی پس 

تا   1399های سال   در این پژوهش   .است  بر روی میزبان  آفت   ت ی جمع  ی دار ی ساختار و پا  ر یی عوامل مؤثر بر تغ  یی شناسا 

این بررسی،    . انجام شد   1402 بوهمه، شاه   ی گلاب رقم  نُه  در  لوئیزبون، هاروست    ی، ، نطنزی، سبری، درگز وه ی م شامل 

  ن ی کامل پسیل گلابی در اوایل فرور ات  تخم، پوره و حشر   ت ی مع ج .  مورد مطالعه قرار گرفتند   ا ی کوئین، پوتوماک و کوش 

 ـ  B)سبز( و    G)قرمز(،    Rرنگ برگ شامل    های شد. شاخص   برداری نمونه تا آبان     زان ی ، م برگ   و زرد (، سطح   ی )آب

از طریق همبستگی    ت ی جمع   ی دار ی برگ با شاخص پا   ت صفا   ن ی . ارتباط ب ند مطالعه شد   ز ی ن برگ  و تراکم پرز    ل ی کلروف 

  ی ت ی ثبات جمع   ن تری ن یی و پا   ن ی نشان داد که بالاتر   ج ی . نتا ند شد   ی بررس   ی زمان   ی سر   ل ی تحل   با صفات  فصلی    ات ر یی تغ تأثیر و 

  و   ن ی بود. بالاتر   بهشت ی در مهر و ارد تخم    33/ 7و    470/ 4معادل    ب ی به ترت   ی و نطنز   وه ی در ارقام شاه م حشره  در تخم  

  بهشت ی و ارد   ور ی در شهر عدد   8/ 6  و   1399/ 2معادل    ی و درگز   وه می در ارقام شاه   ب ی پوره به ترت   ی ت ی ثبات جمع   ن تری ن یی پا 

  3/ 3و   126/ 5معادل  ب ی به ترت   ی و درگز  وه ی در ارقام شاه م  ی ت ی ثبات جمع  ن تری ن یی و پا   ن ی بالاتر   ز نی   کامل بود. در حشره 

سطح برگ   و در  0/ 91- 0/ 92و   بهشت ی در ارد  Bو  R  ،Gرنگ شامل   های شاخص  ی طع تقا  ی همبستگ  ن ی بود. بالاتر حشره  

بود.    ت ی ثبات جمع   بر   دار ی و معن   ی منف   آثار   ی فصل تا مرداد دارا   ی . تراکم پرز در ابتدا ثبت شد   و در خرداد   0/ 74معادل  

   استفاده شوند.   گلابی   ل ی به پس   ی برای مقاومت ارقام گلاب   ی غربالگر   ی برا   توانند ی صفات م   ن ی ا 
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 مقدمه

   وه یلا ملا درخلاتلالاان  اهلاملایلالات  در رتلابلالاه دوم    ی گلالابلا 

از    Rosaceaeخلالاانلالاواده    قلالارار    ب یلالا سلالالالا پلالاا 

  ل ی پس  .(Yamamoto and Terakami, 2016)دارد  

علالاللالاملالای گلالالابلالا  نلالاام  بلالاا   Cacopsylla pyricola  ی 

Foerster   از کلا یلا  اسلالالالات گلالابلای    ملاهلا  ت  ا آفلالا   ی 

  (Luo et al., 2012)   ده و در سلالاراسلالار جهان پراک

  ط ی در شلالالارا   . (Pasqualini et al., 2006)اسلالالالات  

و تلاابسلالالاتلاان    بهلاار  کلاه  ران ی ملاان لاد ا   ی م لااقق   یی وهوا آب 

  ک  ی  بارندگ مقدار  خشلا  حاک  و  نیمه خشلا  تا  

  آفت   عسلال    ا ی ترشلاحات     ی رمسلاتق ی غ   ب ی آسلا   ، اسلات 

  رة ی شلالا   دن ی مک   ان ی و ز   ب ی از آسلالا   شلالاتر ی ب پسلالایل گلابی  

 . (Behdad, 1991)  است  ی نبات 

در  حشلالالارات کامل پسلالالایل گلابی    گذاری تخ  

  10کلاه دملاا بلاه حلادود    ی زملاان ،  ن ی اسلالالاف لاد تلاا فرورد 

 شلالالاود. از ی م  آغلااز ،  رسلالالاد ی م   سلالالالسلالالایو  درجلاه  

نسلالالال اول متولد   ی ها پوره ی تفریخ شلالالاده،  ها تخ    

  بهشلات ی تا ارد   ن ی از فرورد  فعالیت آنها   که   شلاوند ی م 

  ع ی توز   ، ی گلاذار تخ    ی قولان   ة ور د   ن ی اداملاه دارد. ا 

جمعیت مراحل مختلف رشلادی  از    ی ا گسلاترده   ی سلا  

سلالاوم و  . نسلالال دوم،  ک د ی م  جاد ی را ا   گلابی  ل ی پسلالا 

  ان ی پا   ن ی خرداد، ب   تا  بهشلات ی رد ا   ن ی ب چهارم به ترتیب 

 فعال هست د. در اوج تابستان )مرداد(  و    ر، ی ت   تا خرداد  

مسلااعد نسلال    ی ط ی و مح   ی م ی اقل  ط ی از شلارا   ی در برخ 

اواخر تابسلالالاتان و    ن ی ب  تواند ی م پسلالالایل گلابی  پ ج  

-Sanchez and Ortín)  شلالالاود فعلاال    ز یی پلاا   ل یلا اوا 

Angulo, 2012)  در قول تابسلالاتان . پسلالایل گلابی

تواند  ی خاص م   ط شلالارای  تحت   و   دارد تداخل نسلالال  

 Schaub) ایجاد ک د نسلالال در سلالاال    شلالات تا هفت 

et al., 2005) . 

بر جمعنلاه  این صلالالافلاات  خوار گیلااه  تیلا ت هلاا 

بلاه   اهلاانیلا گلاذارد، بلکلاه در پلااسلالالاخ گیم  ریتلاثث 

 مؤثر هسلالالات لاد  زین  خوارانجمعیلات گیلااه  راتییتغ

(Danger et al., 2022)و گلایلالااه   هلالااییژگلا یلا . 

بر   سلالالاتگلااهیز  ع وانبهآن   تیلا فیک در تعیین  میزبان

 جمعیلات آفلااتو ت وع  ثبلاات    ،سلالالااختلاار  ی،فراوان

این  از     یهر   ینسلالاب تیاما اهم  ،گذاردیم  ریتثث

 Steffan-Dewenter)  ها ناشلا اخته اسلاتیژگیو

et al., 2001; Loreau et al., 2013) .   

، دمثلیتول لیپتانسلا  جملهمختلفی از    هایشلااخ 

  ی،جدول زندگ  رشلادی،مراحل    قول دوره رشلاد

نسلالالابلات   پراک ت تخ  و پوره،  عیتوز  ی،ف ولوژ

، تعداد  زاییمادهدرصلالاد   ،ی حشلالارات کاملج سلالا 

روزانه    یگلاذارتخ  زانیم ،ورتخ  در هر ملااده بلاار

قلابلایلاعلایاهلالا ملالااده اثلار دشلالالاملا لالاان  تلاغلا   ،    نیلا ا   راتیلایلا و 

  ه شلادهمطالع  پسلایل گلابی تیجمعدر   هاشلااخ 

 ;Stratopoulou and Kapatos, 1995)  اسلالات

Wei et al., 2020; Le Goff et al., 2021) .  

در حفاظت   ثریمؤ نقتگیاهان    یفات دفاعصلالالا 

 Garriga et)  دارنلاد  خوارانگیلااهدر برابر    اهیلا گ

al., 2020; Walker et al., 2022) . 

انجلاام شلالالالاده بر روی آفلاات  پژوهت هلاای 

 مختلف نشلالالاان داده اسلالالات کلاه خ لالالاوصلالالایلاات 

شلا اختی برگ، نییر اندازه برگ، خلاخامت شلاکل

برگ، وجود پرز، خلالالاخلااملات کوتیکول، وجود 

ملاحلاتلاوی   رنلالا ،  اپلایلالادرم،  روی  در  ملاوملای  ملاواد 

، محتوی آب، شلالالاکلال کلی و سلالالالاایر  کلروفیلال

صلالالافلاات میزبلاان بر تغییرات جمعیلات آفلاات مؤثر  
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 ,.Rutledge et al., 2003; Khalil et al)است  

  یدفلااع   یهلااواک ت  تیلا تقو  یهلااروش  .(2017

  یبرا   یادوارک  دهیاممسلالایر   ،یاهیمح لالاولات گ

.  دهد یارائه م  یباغبانمح ولات  ک ترل آفات در  

بهبود  یبرا یدفلااع  یرهلاایمسلالالا  نیا یکلااردسلالالات

  دیلا جلاد  کردیرو   یلا مح لالالاول    ییمقلااوملات القلاا

 Bektas)اسلات    یک ترل آفات در کشلااورز  یبرا

and Eulgem, 2015)از    ،ی. ارقام مختلف گلاب

، متفاوت هسلات د. گلابی لیبه پسلا  تینیر حسلااسلا 

  نی ا   یبرا یم اسلالاب میزبانقرمز   یگلاب  ،یقورکلبه

در   ییایلا آسلالالا ی  هایگلاب ن،ی. همچ سلالالاتیآفت ن

حسلااسلایت کمتری به این    ،ییاروپا  ارقام مقایسلاه با

  .(Camerota et al., 2012) آفت دارند

هلاا  و آفلاات آن  اهلاانیلا گ بین  ک ت و برهمک ت

در   یاسلالالات که حت  یو چ دبعد دهیچ یپ  ی دیفرآ

به چشلا    زین  یسلااده شلاده کشلااورز  یهاسلاتگاهیز

اخلاوردیملا  در  مسلالالالاابلاقلالاه '  ینلاوعلا    لالاد،یلا فلارآ  نیلا . 

در    کهیقوربه  دهد؛یرخ م  'یتکامل یحاتیتسلالالال

و   بوجود می آید  یدیجد  یصلافات دفاع اهانیگ

نشلالالاان   یاهمقلاابللا   یهاواک ت زین  اهخواریلا گآفات 

  یالگوهلاا   یریگبلاه شلالالاکلال   لادیفرا  نی. اده لادیم

تخ لالالا  در    تیو افزا  یاهیلا از دفلااع گ  یمت وع

ی اهیلا گ  یهلاازبلاانیو م  اهخواریلا گآفلاات   بینارتبلاا  

چلاارچوب در    نی. اگرچلاه اشلالالاودیم جر م  آنهلاا

بر  ییایمیوشلا یصلافات ب یموارد، مان د برتر  یبرخ

به چالت   ،یشلالا اختختیو ر  یکیزیف  یهایژگیو

آن در توسعه   یدیاما نقت کل  است،شلاده   دهیکشلا 

  آفلاات ثلاابلات شلالالاده اسلالالات  یقیتلف نینو تیلا ریملاد

(Endara et al., 2023).   شلالالا اخت عوامل مؤثر

نخسلالالاتین  جمعیلات،تغییرات سلالالااختلاار و ثبلاات در  

 .یابی به ارقام مقاوم استمرحله در دست

تلاعلایلایلان   ملا لایلاور  بلالاه  بلایلان  ایلان پلاژوهلات  ارتلابلالاا  

شلالالا لااختی برگ ارقلاام مختلف  شلالالاکلال هلاای  ویژگی 

گلابی و اثر آن بر مراحل مختلف رشدی، تغییرات 

 انجام شد.   ساختار و ثبات جمعیت پسیل گلابی 

 

 هامواد و روش

این پژوهت در بلاا  کلکسلالالایون رخلاایر توارثی  

  هلاای وه ی پژوهشلالالاکلاده م ایسلالالاتگلااه تحقیقلاات بلااغبلاانی  

  در کمال شلالاهر کرج  واقع در   معتدله و سلالاردسلالایری 

  سلالالالالاتگاه ی ا   لالالالان ی انجام شلاد. ا  1402تا   1399سلاالهای 

در غرب تهران قرار داشلالاته و    لومتر ی ک   48بافاصلالاله 

متر اسلالات.   1350  ا ی متوسلالاط ارتفاع آن از سلالاط  در 

 ب ی آن به ترت  یی ا ی و علالالارج جغراف  یی ا ی جغراف قول  

  48درجه و    35و   ی شلالالالارق  قلالالالاه ی دق   2درجلالالالاه و    51

 اسلالالالات. بلاافلات خلاا  آن از نوع    ی شلالالاملاال   قلاه ی دق 

 نیتروژن ، درصلاد  7/ 8خا     اسلایدیته   ، ی رسلا   -   ی لوم 

جلاذب و  قلاابلال     ی پتلااسلالالا  ، ی آل   نیتروژن کلال، درصلالالاد ا 

  0/ 78درصلالالاد،   یلا    ب یلا جلاذب بلاه ترت فسلالالافر قلاابلال 

در    قسلامت  12/ 1و   قسلامت در میلیون   575درصلاد،  

در ف لالالال سلالالارد سلالالاال    سلالالاتگلااه ی ا   ن ی ا بود.    میلیون 

  ی و غرب   ی شلامال غرب   ، ی شلامال  های سلاامانه   ر ی تثث تحت 

 این م طقه   بارندگی های اسلالات.   ی ج وب غرب   بویژه 

بوده و از آبلاان و    هلاا سلالالااملاانلاه   ن ی ا   ت یلا متلاثثر از فعلاال   ز ی ن 

  اداملاه می یلاابلاد  بهشلالالات ی آرر آغلااز و تلاا اواسلالالاط ارد 

(Ehteshami-Moinabadi, 2022) . 

   یاهیمواد گ

ایلان    بلارای  نُلالاه رقلا     پلاژوهلات انلاجلالاام  گلالابلای:  از 
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، نط زی، سبری، درگزی، لوئیزبون،  وه ی م بوهمه، شاه 

  شلاد  اسلاتفاده  ا ی هاروسلات کوئین، پوتوما  و کوشلا 

  ارقام  برخی خ لالاوصلالایات  . ( 1و شلالاکل    1)جدول 

و ت لالالااویر برگ   1در جلادول    موردمطلاالعلاه   گلابی 

 است.   شده   داده  نشان   1در شکل   آنها 

 

 در این پژوهت  مطالعهمورد  یگلاب  ارقام  برخی خ وصیات -1جدول 
Table 1. Some characteristics of pear culyivars used in this study 

 

Cultivar  رق Origin م شاء Prtoductivity باردهی Climatic adaptation سازگاری اقلیمی 

Boheme بوهمه France فرانسه High productivity پربار اریسب Adapted سازگار 

Shah Miveh وهیمشاه Iran ایران Low productivity  بارک High adaptability سازگاری بالا 

Natanzi نط زی Iran ایران Very low productivity  بارک خیلی Low adaptability  سازگاری ک 

Sebri سبری Iran ایران High productivity پربار اریبس High adaptability سازگاری بالا 

Dargazi درگزی Iran ایران Productive پربار High adaptability سازگاری بالا 

Louise Bonne لوئیز بن France فرانسه Productive پربار High adaptability سازگاری بالا 

Harvest Queen هاروست کوئین America  آمریکا Medium productivity  پربارمتوسط Adapted سازگار 

Potomac  پوتوما America  آمریکا Productive پربار Adapted سازگار 

Coscia کوشیا Italy ایتالیا High productivity پربار اریبس High adaptability سازگاری بالا 

 

یل  روش نمونه برداری و ارزیابی جمعیت پسـ

 گلابی

تلف خ مراحل م تیآوری اقلاعات جمعجمع

  در  گلابی  پسلایل  کاملتخ ، پوره و حشلاره  یرشلاد

تا آبان   نفروردی  اوایلالالالال  از  یع ی آن فعالیت  اوج

انجام شلالالاد. از هر    کباریروز   هفتبه فاصلالالاله هر 

درخلات انتخلااب و از    چهلااررق  بلاه قور ت لالالاادفی 

مختلف   هایشلااخه در جهت  چهارهر درخت نیز 

  شلااخه، هر  به  زنیانتخاب شلاد و با سلاه مرتبه خلاربه

  یآور در قیف اشلالالا لاایلادر جمع  کلااملال  حشلالالارات

پلالالاورهنلالالادشلالالالالاد  نلالالایلالالاز  هلالالااتلالالاخلالالا   و  هلالالاا. 

 ت لالالالاادفی  قور  بلاه  برگ  10  از  بردارینمونلاه  بلاا 

هر در مؤثر   تجمعی  برآورد  برای. شدند  شلامارش

کامل تخ ، پوره و حشلاره  یاز مراحل رشلاد   ی

 ، (Ed)روز    -تخ     هلاایاز شلالالالااخ   بیلا بلاه ترت

  (Ad)  روز  -و حشلالالاره کلااملال    (Nd)روز    -پوره   

 4و  2، 1  هایاسلاتفاده شلاد که با اسلاتفاده از رابطه

  . (Latifian et al., 2023)  دنلادشلالالالا محلااسلالالابلاه  

 تیک  جمعاتر بیبه ترت  tAو    tE  ،tN  رابطهنیدرا

حشلالالالالالاره و  پلالالاوره   در   کلالالااملالالالتلالالاخلالالا ، 

 بیلا بلاه ترت  t+1Aو    t+1E  ،t+1Nو    t  بردارینمونلاه 

  در  کلااملالتخ ، پوره و حشلالالاره  تیلا ک  جمعاتر

 است. t+1 بردارینمونه
 

(1 )                                

(2  )                              

(3     )                            
 (4   )                        

 Population)میانگین ماهلالالالاانه جمعیت مؤثر

density = PD)    در مراحلال مختلف رشلالالالاد و

 درصلالالالاد هریلا  از آنهلاا نسلالالابلات بلاه تراک  کلال

محاسلالابه شلالاده و م ح ی میانگین تغییرات فراوانی  

کلاملالا    بلالاه  تلارسلالالالایلا   افلازارنلارمآنلاهلالاا   اکسلالالالال 
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 شکل ش اسی برگ ارقام گلابی مورد مطالعه  -1شکل 
Fig. 1. Leaf morphology of studied pear cultivars 
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 تیلالا جلاملاعلا   ثلابلالااتشلالالالااخلا   هلاملاچلا لایلان    شلالالالاد. 

 PSI)  (Population stability index =    بلارای

فعلاال روی هر یلا  از ارقلاام بلاا   جمعیلات پسلالالایلال

  این شلااخ  برای .برآورد شلاد 5اسلاتفاده از رابطه  

در    بلارآورد جلاملاعلایلالات  بلا ثلابلالاات   دو  نیلا فلالااصلالالاللالاه 

این اسلات    ده دهنشلاانشلاد و   محاسلابه  بردارینمونه 

که پتانسیل رق  در حفظ جمعیت پسیل در فاصله  

نلاملاونلالاه دو  بلایلان  اسلالالالات  بلارداری چلاقلالادرزملالاانلای 

(Sueyoshi et al., 2023).  رابلاطلالاهنیلا درا  PD 

و حشلالالاره  پوره  /جمعیلات مؤثر ملااهلاانلاه کلال )تخ 

میانگین تغییرات ف لالالی    μروز مؤثر( و  -کامل 

 کل جمعیت در هر رق  در قول ف ل بود.

 

(5  )                   

 

 ارزیابی صفات برگ

  ،هر رق    یبرا  ارزیابی صلالافات برگم یور  به

و سلان    یظاهر  خ لاوصلایاتسلاه درخت که از نیر 

بودند انتخاب و از    یماریو فاقد ب کسلاانی  یرشلاد

های پایین، وسط از قسمتعدد برگ   10  رق هر  

 برداشلالالات شلالالاد. یبلاه قور ت لالالاادف  و بلاالای تلااج

مورد اسلالالاتفلااده در این    یبردارعکا  دسلالالاتگلااه

 دیهای سفلالاوارهیبلالاا د  یجعبه  پژوهت شامل ی 

)شلااخ    Rبود. سلاه شلااخ  رن  برگ شلاامل:  

 Bشلالالالااخ  رنلا  سلالالابز( و  )  Gرنلا  قرمز(،  

افزار تلفن  ( بلاه کملا  نرم  و زرد  یآب  )شلالالااخ 

بلاا نور ثلاابلات و در   Color Grab 3.9.2همراه ب لاام  

متری از سلاط  رویی برگ ثبت سلاانتی 15فاصلاله  

 . (Friedman et al., 2016)شد 

از   اسلالالاتفلالااده  بلالاا  برگ  سلالالاط   دقیق   برآورد 

انجام  Easy Leaf Areaافزار تلفن همراه ب ام نرم

نلالارم کلالااللالایلالابلالاراسلالالالالاون  از  پلالاا   افلالازار  شلالالالالاد. 

 متری، توسلالاط ی  مربع سلالابز رن  ی  سلالاانتی

فلالااصلالالالاللالاه   در  بلارگ  از  علاکلاا  گلارفلاتلان    20بلالاا 

تعیین سلالالالاانتلای برگ  سلالالاط   مسلالالالااحلالات   متری 

ملایلازان (Easlon and Bloom, 2014)شلالالالاد    .

دسلالالالاتلاگلالااه  از  اسلالالالاتلافلالااده  بلالاا  بلارگ   کلاللاروفلایلالال 

 OPTi-Sciencesمدل (SPAD)کلروفیل سلالا ج  

 ,.Casa et al)ارزیابی شلالاد   CCM-200سلالاری

، هر برگ با پرزهای برگشلامارش   یرا. ب(2015

ملاحلاور زنیلایلا )پلالاا  یسلالالاطلا   در  بلالاالا  بلالاه  رو    ریلا ( 

   ی سلاسا   قرار داده شلاد و  کروسلاکو یماسلاتریو

داده  برگ قرار    یشفاف رو یکیخط کت پلاسلات

متر سلاانتیبا قطر نی   ایشلاده و در ی  سلاط  دایره

  پرزهلاای نلااحیلاه ات لالالالاال دمبرگ بلاه برگتملاام  

 .(Kono et al., 2018) شمارش شدند

 هاتجزیه و تحلیل داده 

با شاخ     ی گلاب   برگ ارقام صفات    ن ی ارتبا  ب 

رابطلالاه    ت یلالا جمع   ثبلالاات  از قریق تجزیلالاه و تحلیلالال 

  .گرفلات مورد بررسلالالای قرار    رسلالالاون ی همبسلالالاتگی پ 

  ی و صفات برگ ارقام گلاب   ت ی ثبات جمع   یِها داده 

  آوری جمع   برداری دوره نمونلاه   ی در محلادود زملاان 

  ن ی دادند. ا   ل ی را تشلالاک   ی زمان   ی سلالار     ی شلالادند و  

دو شلااخ  نسلابت به ه     ن ی که در ا   ی رات یی ها تغ داده 

  . ک  لاد ی در قول زملاان دچلاار شلالالالاده را م عکا م 

  ی حت   ا یلا کلااهت    ت، ی بلاه افزا   ثبلاات جمعیلات   ل یلا تملاا 

  تثثیر ، روند  صلافات برگ در   ر یی ثابت بودن در اثر تغ 

 ی . همبسلاتگ د   ده ی م صلافات را در قی ف لال نشلاان  
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سلالالا لاجلات   بلارای   (Cross-correlation)تلاقلالااقلاعلای  

  تلاابع از  یلا بلاه ع وان    ی داده شلالالابلااهلات دو سلالالار 

مورد اسلاتفاده قرار    ی گر ی نسلابت به د   ی ک ی  یی جابجا 

ارتبا    محاسلالابه   ی برا   ی نوع همبسلالاتگ   ن ی ا می گیرد.  

پسلالالایلالال گلابلا  هلالاای جملاعلایلالات  و  بیلان شلالالالااخ   ی 

  نشلاان می دهد   را ی ز   ، اسلات  د ی مف   خ لاوصلایات برگ 

)خ لاوصلایات برگ    داده   ی سلار     ی   ر ی مقاد   ا ی که آ 

  داده   ی سلالالار    لاده ی آ   ر ی ک  لاده مقلااد   ی   ی ب   ت ی پ گلابی(  

برای تحلیل .  (Li et al., 2007)  یا خیر   هست د   گر ی د 

از داده  افلالازار    هلالاا   IBM SPSS Statisticsنلالارم 

 . استفاده شد   27.0.1.0

 

 نتایج و بحث

ار   ــلی تراکم و ســـاختـ انگین تغییرات فص میـ

 جمعیت 

  یمیانگین تغییرات ف لال  یفیتوصلا   یهایم ح 

  پویاییدر     یبرا  یا  هیو پا  مه   یابزار  تیجمع

  نی آفات در قول ف لالالال هسلالالات د. ا  تیجمع  یکل

  یزملاان   یرونلادهلاا  یینمودارهلاا امکلاان شلالالا لااسلالالالاا

و   ت،یلا (، اوج فعلاالتیلا کلااهت جمع  ایلا   تی)افزا

 .ک  دیآفات را فراه  م  یستیز  یبحران  یهادوره

چهار    یمیانگین تغییرات ف لالال انگرینما  2شلالاکل 

و سلالالااختار   تیتراک  جمع(  1399-1402سلالالااله )

در ارقلاام   یگلاب  لیلا پسلالالا   یمراحلال مختلف رشلالالاد

-)بهلاار و تلاابسلالالاتلاان  یتیدو دوره فعلاال  یق  یگلاب

تخ ، پوره،   تینمودار، جمع  نی( اسلات. در ازییپا

مختلف سلاال و   یهاف لال یو حشلاره کامل در ق

 ،یسلالابر  وه،یممورد مطالعه )شلالااه  یدر ارقام گلاب

( ارائه شلاده اسلات. دوره  رهیو غ زبونیلوئ  ،یزدرگ

شروع و در خرداد    نی)بهار( از فرورد تیاول فعال

در   تیتراک  جمع  نیشلالاتری. بدیرسلالا به اوج خود  

 1/242ثبلات شلالالالاد )  وهیمدوره در رق  شلالالالااه  نیا

در    تیلا تراک  جمع  نیروز مؤثر(. کمتر-حشلالالاره

- حشلاره 2/73با   یدوره مربو  به رق  درگز  نیا

 .(2بود )شکل وز مؤثر ر

شلاروع ری( از تزییپا-)تابسلاتان  تیدوم فعال  دوره

در   تی. تراک  جمعدیرسلالالا شلالالاد و در مهر به اوج  

. رق   بودر  بیشلالالاتدوره نسلالالابلات بلاه دوره اول    نیا

را نشلالاان  جمعیت آفت  تراک   بیشلالاترین  وهیمشلالااه

تراک     نیروز مؤثر(. کمتر-حشلالالاره  3/359)  داد

  یدر رق  درگز   زیدوره ن  نیدر احشلالالاره کلااملال  

رق    روز مؤثر(-حشلالاره 5/175) تثبت شلالاده اسلالا 

 تیجمع  نیشلاتریب یتیدر هر دو دوره فعال  وهیمشلااه

حلالاالدارا بودرا    یگلاب  لیلالا پسلالالا  در  رق     ی،  کلالاه 

. (2داد )شلاکل را نشلاان  تیجمع  نیکمتر  یدرگز

 تیدرصلالاد تراک  تخ  در سلالااختار جمع نیکمتر

و ب%16)  یدر رق  درگز آن در رق     نیشلالالاتری( 

درصلاد   نیشلاتری( ثبت شلاده اسلات. ب%18) زبونیلوئ

( ثبت %75)  وهیمبوهمه و شاه  ارقامتراک  پوره در  

ملا  نشلالالالاان  کلالاه  اسلالالالات   دو   نیلا ا  دهلالادیشلالالالاده 

ها  رشلالاد و تکامل پوره   یبرا یم اسلالاب  طیرق  شلالارا

کلاملاتلارکلاردنلالادفلاراهلا    پلاوره   نیلا .  تلاراکلا    درصلالالالاد 

شلالاد ( مشلالااهده  %7)  یو سلالابر زبونیدر ارقام لوئ 

 (.2)شکل 

  بر رویدرصلالاد تراک  حشلالاره کامل   نیشلالاتریب

درصلاد تراک  حشلاره   نیکمتر. بودرق     نیاروی  

  و هاروسلات ایکوشلا  وه،یمارقام شلااه  بر رویکامل 

 ثبت شلالالاده  ماهبهشلالالاتی( در ارد%54)  یرق  نط ز
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   یو سلالالااختلاار مراحلال رشلالالاد   تیلا جمع یف لالالال  راتیی( تغ1402تلاا    1399چهلاار سلالالااللاه )  نیانگیلا م  -2شلالالاکلال  
. مورد مطالعه  یدر ارقام مختلف گلاب (Cacopsylla pyricola) یگلاب لی)تخ ، پوره، و حشلاره کامل( پسلا 

در هر ماه مراحل رشدی )به صورت خطی(، درصد ساختار تشکیل ده ده جمعیت در مراحل رشدی تخ ،  
 کامل نشان داده شده است )نمودارهای دونات(پوره و حشره

Fig. 2. Four-year (2020–23) average of seasonal population dynamics and developmental 

stage structure (egg, nymph, and adult) of pear psylla (Cacopsylla pyricola) on the studied 

pear cultivars. In each month, the average population of all developmental stages is 

estimated (linearly), and the percentage of population structure in the developmental 

stages of eggs, nymphs, and adults is shown (Doughnut charts) 
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بر    تیجمع  ترعیده ده تکامل سلاراسلات که نشلاان

شلالالالاد. ارقلاام بوهملاه و   دهیلا د  ( در مهر%3)  نیکوئ

  نی شلالاتریب ینط زرق   ها و پوره  نیشلالاتریب  وهیمشلالااه

دارا   را  کلالااملالال    ،ن یفرورد  در.  بودنلالادحشلالالارات 

کلالااملالال   تیلالا جلاملاعلا  حشلالالارات  شلالالالااملالال  علاملالادتلالاال 

 خ یها تفرتخ   ،بهشلاتی. در اردبودگذران  زمسلاتان

. در خرداد و رسلایدپوره به اوج   تیو جمع  ندشلاد

ها  اوج پوره   یهادر دوره  یکل تیجمع  ور،یشلالاهر

. مهر داشت  یتوجهقابل  تیکامل افزا  تو حشرا

در مرحله حشلالاره    یگلاب  لیپسلالا  تیجمع  نیبالاتر

 .(2)شکل  شد کامل مشاهده

  ن ی بالاتر  ی، ت ی در هر دو دوره فعال   وه ی م شلالااه   رق  

 یم اسلالاب   زبان ی رق  م   ن ی . ا داد درصلالاد پوره را نشلالاان 

 نی کمتر   ی رق  درگز بود. در  ی گلاب   ل یلا پسلالالا  ی برا 

مشلالالااهلاده    ی ت ی در هر دو دوره فعلاال   ت یلا تراک  جمع 

تراک  حشلارات کامل در    ن ی شلاتر ی ب  ی شلاد. رق  نط ز 

ده ده تکامل که نشان  داد را نشلاان    ت ی سلااختار جمع 

پسلایل گلابی روی این رق     ی مراحل رشلاد   تر ع ی سلار 

درصلالاد تخ     ن ی بالاتر   ی دارا نیز  زبون ی . رق  لوئ بود 

آن نسلابتال   ی کل  ت ی ، اما جمع بود  ت ی در سلااختار جمع 

تلاراکلا     . بلاود   ن یلایلا پلالاا  ملاجلاملاوع  و کلاملاتلاریلان  بلایشلالالاتلاریلان 

جمعیلات پسلالالایلال گلابی در قول ف لالالالال در رق   

و    1282/ 13و بوهملاه بلاه ترتیلاب معلاادل    وه ی م شلالالااه 

و    – حشلالالاره    775/ 83 بلایشلالالاتلاریلان  بلاود.  ملاؤثلار  روز 

ملاؤثلار   تلاغلایلایلارات جلاملاعلایلالات  ملایلالاانلاگلایلان  داملا لالاه  کلاملاتلاریلان 

میوه و به ترتیب حشلالاره در ارقام پوتوما  و شلالااه 

بلایشلالالاتلاریلا   22و    330/ 7ملاعلالاادل   و کلاملاتلاریلان بلاود.  ن 

روز    - ت  چولگی میلاانگین تغییرات تراک  جمعیلا 

مؤثر به ترتیب در ارقام بوهمه و هاروسلالات کوئین 

 (. 2بود )شکل  0/ 26و   1/ 92و معادل 

 تغییرات فصلی ثبات جمعیت 

ثبلاات  (  1399- 1402میلاانگین چهلاار سلالالالااللاه ) 

و   پلاوره  تلاخلا ،  ملاخلاتلاللاف رشلالالالاد  ملاراحلالال  جلاملاعلایلالات 

کامل پوره گلابی در قول ف لال و در ارقام  حشلاره 

دارای رونلاد متفلااوتی   موردمطلاالعلاه مختلف گلابی  

ترین ثبلاات جمعیتی در مرحللاه  بود. بالاترین و پایین 

  وهی م شلالالااه رشلالالادی تخ  پسلالالایلال گلابی در ارقلاام  

ملاعلالاادل   تلارتلایلالاب  بلالاه  نلاطلا لازی     33/  7و    470/ 4و 

 (.  3روز در مهر و اردیبهشت بود )شکل    - حشره 

ترین ثبلاات جمعیتی پوره آفلات  بلاالاترین و پلاایین 

میوه و درگزی بلاه ترتیلاب بلاه ترتیلاب در ارقلاام شلالالااه 

روز در شلاهریور و    – حشلاره   8/ 6و   1399/ 2معادل 

کلااملال نیز اردیبهشلالالالات بود. در رابطلاه بلاا حشلالالاره 

پلالااییلان  و  ارقلالاام  بلالاالاترین  در  جملاعلایتی  ثبلالاات   ترین 

  3/ 3و  126/ 5شلااه میوه و درگزی به ترتیب معادل  

ترین مقلادار  روز بود. بلاالاترین و پلاایین   – حشلالالاره  

تجمعی شلالااخ  ثبات جمعیت در مرحله رشلالادی  

 تخ  پسلالالایلال گلابی در ارقلاام شلالالااه میوه و بوهملاه  

ملالاقلالاادیلالار   بلالاا  تلالارتلالایلالاب   1135/ 90و    2615/ 10بلالاه 

دام لالاه    – حشلالالاره   و کمترین  بیشلالالاترین  بود.  روز 

ت ف لالی شلااخ  ثبات جمعیت در  میانگین تغییرا 

و   470/ 4ارقام شلالااه میوه و نط زی به ترتیب معادل 

 (. 3روز بود )شکل   – حشره   232/ 1

ترین مقدار تجمعی شلالااخ   بالاترین و پایین

ملاعلالاادل   پلاوره  جلاملاعلایلالات   5/555و  8/2299ثلابلالاات 

روز به ترتیب در ارقام هاروسلات کوئین   –حشلاره  

یزبن ثبت شد. این دو رق  به ترتیب بیشترین  و لوئ

 و کمترین دام ه میانگین تغییرات شلالالااخ  ثبات
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 ل ی پسلالا   ی مراحل رشلالاد   ت ی شلالااخ  ثبات جمع   ی ف لالال  رات یی ( تغ 1402تا   1399چهار سلالااله )  ن ی انگ ی م   - 3  شلالاکل 

) نمودارهای خطی تغییرات ماهانه میانگین  ( شلالاامل تخ ، پوره و حشلالاره کامل Cacopsylla pyricola)   ی گلاب 
کامل( پسلایل گلابی، و خطو  فلت کل جمعیت و خط سلایاه افقی نشلاان مجموع جمعیت )تخ ، پوره و حشلاره 

 می ده د  را نشان   مورد مطالعه   ی در ارقام مختلف گلاب ده ده میانگین خط میانگین )تعادل جمعیت ((  
Fig. 3. Four-year (2020–23) average of seasonal stability index for population stages of pear psylla 

(Cacopsylla pyricola), including egg, nymph, and adult (Line graphs of monthly changes in  
the total population of pear psyllid, and arrow lines indicate the total population and the horizontal 

black line indicates the the mean line (population equilibrium)), in the studied pear cultivars 

Dargazi 

Dargazi 

Dargazi 

Miveh 

Miveh 

Miveh 
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روز    –حشلالاره  8/103و    6/191جمعیت را معادل  

بلاالاترین و پلاایین ترین مقلادار تجمعی داشلالالات لاد. 

شلااخ  ثبات جمعیت در مرحله رشلادی حشلاره  

کامل نیز در ارقام شلالالااه میوه و بوهمه به ترتیب با 

بلاود.   –حشلالالالاره    5/244و    3/831ملاقلالاادیلار   روز 

مترین دام ه میانگین تغییرات ف لالی  بیشلاترین و ک

شلااخ  ثبات جمعیت در ارقام شلااه میوه و سلابری 

روز ثبت  –حشلاره   3/30و   4/93به ترتیب معادل 

 (.3شد )شکل 

ات   ام گلابی بر ثبـ ات برگ ارقـ أثیر صــفـ تـ

 جمعیت پسیل

به م یور بررسلای روند تثثیر صلافات دارای اثر  

یل دار در بروز ثبات جمعیتی در فعالیت پسلالا مع ی

گلابی روی ارقام مورد مطالعه همبستگی تقاقعی 

ارتبا  بین   محاسلالابه  یبرا ینوع همبسلالاتگ  نیاکه 

شاخ  های جمعیت پسیل گلابی و خ وصیات 

ارتبا  یا عدم ارتبا     و نشلالاان ده دهاسلالات    برگ

)خ وصیات   داده  یسر   ی  ریمقاد  مع ی دار بین

دیگر)جمعیت   داده  یسلار ریمقاد  برگ گلابی( و

ارائه داده شلاده  4اسلات، در شلاکل   پسلایل گلابی(

 است.

های  در میان صلالافات مورد بررسلالای شلالااخ 

بلاا خلالالارایلاب     Bو    R  ،Gرنلا  برگ شلالالالااملال  

، شلالااخ  سلالاط  برگ و 9/0همبسلالاتگی بالای  

و  63/0تراک  پرز به ترتیب با خلارایب همبسلاتگی  

مع ی  -84/0 اثر  ثبلالات جمعیلالات دارای  داری در 

گلابی در ارقام گلابی مورد مطالعه بودند   پسلالایل

(. در میان صلالافات مورد نیر شلالااخ   4)شلالاکل 

تراک  پرز دارای اثر م فی بود. بلاه عبلاارت دیگر بلاا 

افزایت تراک  پرز از ثبات جمعیت پسلایل گلابی  

کاسلاته شلاد. سلاایر صلافات دارای اثر مثبت بودند و 

رابطه مسلاتقی  با افزایت ثبات جمعیت آفت روی  

هلاای  گلابی مورد مطلاالعلاه بودنلاد. شلالالااخ ارقلاام  

دارتری نسلالالابت به  تر و مع یرن  دارای اثر قوی

(. شلالالااخ   4ها بودند )شلالالاکل  سلالالاایر شلالالااخ 

غلایلارملاعلا لای وللای  ملا لافلای  اثلار  دارای  دار  کلاللاروفلایلالال 

 ( بر ثبات جمعیت پسیل گلابی بود. -16/0)

در     Bو  R  ،Gهلاای رنلا  شلالالااملال  شلالالااخ 

اثر  ابتلادای ف لالالال و در دوره اول فعلاالیتی پسلالالایلال  

معلا لای و  بودنلالاد، مثلابلالات  جملاعلایلالات  ثبلالاات  بر  داری 

بالاترین خلالاریب همبسلالاتگی تقاقعی   کهیقوربه

(.  4بود )شلالاکل  91/0-92/0و   ماهبهشلالاتیارددر  

های رن  م فی اما  در انتهای ف لال تثثیر شلااخ 

دار نبود. شلااخ  سلاط  برگ نیز در ابتدای  مع ی

فعلاالیلات آفلات در دوره اول و شلالالاروع دوره دوم 

دار بر ثبات جمعیت رایاثر مثبت و مع یفعلاالیتی دا

آفت بود. بالاترین خریب همبستگی تقاقعی این  

بود. صلافت تراک     خردادو در   74/0عامل معادل 

پرز برخلاف سلاایر صلافات برگ ارقام گلابی در  

ابتدای ف لالالال و در دوره اول و ابتدای دوره دوم 

ملاعلا لای و  ملا لافلای  اثلار  دارای  ثلابلالاات فلاعلالااللایلالات  بلار  دار 

بالاترین خلالاریب    کهیقوربهبود. جمعیت پسلالایل 

و معلاادل   ملااهبهشلالالاتیاردهمبسلالالاتگی تقلااقعی در 

 (.  4بود )شکل  -91/0

نتایج پژوهت حاخلار مشلاخ  شلاد   بر اسلاا 

  یازا   به  پوره وتخ    تیمیانگین تغییرات جمعکه  

مختلف   هایدورهحشلاره کامل در   تیواحد جمع

 هلاای فعلاالیلاتدورهدر  این تغییرات  .  متفلااوت بود
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شلااخ  ثبات  نیمتقاقع ب یهمبسلاتگ  بیاخلار  یف لال راتیی( تغ1402تا  1399چهار سلااله ) نیانگیم -4شلاکل 
)همبسلاتگی مثبت و افزایشلای    برگ  یکی( و صلافات مرفولوژCacopsylla pyricola)  یگلاب لیپسلا  تیجمع

 مورد مطالعه یدر ارقام مختلف گلاباست( و م فی و کاهشی به ترتیب با رن  قرمز و آبی نشان داده شده
Fig. 4. Four-year (2020–23)  average  of seasonal variation in cross-correlation coefficients 

between the population stability index of pear psylla (Cacopsylla pyricola) and  
leaf morphological traits (Positive and increasing and negative and decreasing correlation 

coefficients are shown in red and blue, respectively) in the studied pear cultivars 
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  دوره متفاوت بود و در   ز ی ن   زه یی تابسلالاتانه و پا بهاره،  

  زه یی بهاره و پا  ت ی جمع   های دوره   از  تر تابسلالالاتان کم 

 ،ی نط ز   ، ی توملاا ، درگز و پ   ی بود. در ارقلاام گلاب 

نسلالابت   ت ی تراک  جمع  ا ی شلالا و کو   ن ی هاروسلالات کوئ 

در بهار    ی گلاب  ل ی حشلالاره کامل به تخ  و پوره پسلالا 

  ی بوهمه و سبر   ، لوئیزبن بود. در ارقام    ز یی کمتر از پا 

بلاالاتر از    ز یی نسلالالابلات در پلاا   ن ی ا   ی برعکا گروه قبل 

روزانلاه در    ی گلاذار تخ    زان ی م   جلاه ی . در نت بود بهلاار  

 . تر شد تابستان کم   در و    اد ی ز  ز یی ف ول بهار و پا 

درصلالالالاد  هلاملاچلا لایلان   تلاغلایلایلارات   ملایلالاانلاگلایلان 

  ل یلا پسلالالا   ی مراحلال مختلف رشلالالاد   ت یلا جمع   ی فراوان 

و    ء کلاه نرخ بقلاا   داد در ارقلاام مختلف نشلالالاان    ی گلاب 

جلاملاعلا   بلالاه    ی ملارحلاللالاه رشلالالالاد     یلالا از    ت یلالا انلاتلاقلالاال 

متفاوت   ی در تمام ارقام گلاب   گر ی د   ی مرحله رشلالالاد 

  ی ارقلاام گلاب   ه یلا کل   ی فعلاال رو   هلاای ت یلا . در جمع بود 

پلا   ن یلا شلالالاتلار ی بلا  ملارحلاللالاه  از  انلاتلاقلالاال  در  بلالاه    ه ور تلاللافلالاات 

 ن ی شلالالاتر ی ب   گر ی د عبلاارت . بلاه افتلااد   اتفلاا    کلااملال حشلالالاره 

. پا  وسلات ی پ به وقوع   کامل تلفات در مرحله حشلاره 

تلفلاات در مراحلال تخ  صلالالاورت    ن ی شلالالاتر ی از آن ب 

  ء کاهت بقا   ن ی شلالالاتر ی ب   ی ارقام گلاب   ه ی گرفت. در کل 

در    ب یلا و پا از آن بلاه ترت   کلااملال حشلالالاره در مرحللاه  

قول دوره   ن ی شتر ی . ب مشاهده شد مرحله تخ  و پوره  

 بود.    ی مربو  به مرحله پورگ   ی رشد 

نشلالاان داده اسلالات که   پژوهشلالاگران  ر ی سلالاا  ج ی نتا 

که حشره    شود ی آغاز م   زمانی   تفاوت میان ارقام از 

  ی احتملاال بقلاا   ت ی و افزا   اه یلا گ   برداری از بهره   ی برا 

خلاود  ملاخلاتلاللاف  رشلالالالادی  و ملاراحلالال    هلالاای ی ژگلا یلا ، 

 ک لادی م   بررسلالالای را    اه یلا گ   یی ا یلا م ی و شلالالا   ای ه یلا تغلاذ 

(Myers et al., 2006) بلارا   ، ی گلالابلا   ل یلالا پسلالالا   ی . 

  ت ی آن از اهم  زبان ی م   ی ت اسلالاب رشلالاد بر رو   ی ا ی مزا 

  ر ی تثث   ن ی ا   ی برخوردار اسلالات. هر چ د بررسلالا   ی اد ی ز 

  ی گلاب  ل ی پسلا   شلا اسلای سلات ی و ز   شلا اسلای بوم  ز نیر ا 

  پژوهت   ج ی دارد. املاا نتلاا   ی ل ی بلاه مطلاالعلاات تکم   از یلا ن 

تخ ،  ت ی نشلاان داد که شلااخ  فعال  بخوبی   حاخلار 

  ی در ارقام گلاب   ی ب گلا  ل پسلالای   کامل و حشلالاره   پوره 

ا بود متفلااوت    ار یلا موردمطلاالعلاه بسلالالا  بلاا    ج ی نتلاا   ن ی . 

مقاومت  ق ی تلف  ت ی موفق   شلالا اختی بوم   فرخلالایات پایه 

  م طبق بوده و در   هلاا روش   ر ی بلاا سلالالاا   ی اه یلا ارقلاام گ 

 ,Walter)شلاده اسلات    ثابت  متعددی   مشلاابه   موارد 

2003; Schoonhoven et al., 2008) . 

سلاط  تعادل   ی رو   گلابی رق     ای اثر در مطالعه 

  ی بر ، سلا وه ی م در سلاه رق  شلااه   ی ب لا گ  ل ی پسلا  ت ی جمع 

  کر ی نشان داد که مدل ر   ج ی نتا بررسی شد.    ا ی و کوش 

  ی ب لا هر سه رق  گ   ی را رو  ل ی پس  ت ی جمع   ی ها داده 

هر    ی رو   ل یلا پسلالالا  ت یلا . جمع ک لاد می   برازش ی خوب بلاه 

نشلاان داد. اندازه    ی وابسلاته به انبوه   واک ت سلاه رق   

در ارقلاام مختلف   گلابی   ل یلا پسلالالا   ت یلا تعلاادل جمع 

نشلاان داد. تعادل تفاوت   درصلاد   21از    ت ی ب   گلابی 

 وهی م رق  شلالالالااه   ی رو   علات ی شلالالالاده در قب   ی   ی ب ت ی پ 

  بود   دار ی پا  ا ی و کوشلا  ی دو رق  سلابر   ی و رو   دار ی ناپا 

(Emami et al., 2017) .   نتایج این پژوهشگران با

  که ی قور به یافته های این پژوهت همخوانی دارد،  

میوه دارای بالاترین دام ه میانگین تغییرات رق  شاه 

بودکلالاه    ده لالادهنشلالالالاان جمعیتی در قول ف لالالالال 

نلااپلاایلادارتر بودن جمعیلات پسلالالایلال گلابی روی این  

تواند دلیلی برای حسلالااسلالایت بیشلالاتر رق  بود و می 

به   موردمطالعه یر ارقام گلابی  این رق  نسلابت به سلاا 

 آفت پسیل گلابی باشد. 
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کلاه صلالالافلاات  نتلاایج پژوهت حلااخلالالار نشلالالاان داد  

این    ژه ی و بلالاه مختلف برگ   پرز در  رنلالا  و تراک  

گزی ت برای مقاومت به آفت پسلالایل گلابی بسلالایار  

مؤثر بودند. مطالعات سلالاایر پژوهشلالاگران نیز نشلالاان 

 داده اسلالالات کلاه خ لالالاوصلالالایلاات بلاافلات برگ گیلااه 

  اه یلا بلاه گ   ی ک ی ز ی ملاانع ف     یلا ع وان  توانلاد بلاه ی م   نیز   

 کملا  ک لاد تلاا در برابر حمللاه حشلالالارات   زبلاان ی م 

ملایلا لاوز  ملالااده      Liriomyza)  ی نلاخلاودفلارنلاگلا ملاگلاا 

huidobrensis Blanchard)   ک د    عمل(Wei et 

al., 2000)  همچ ین مشلالاخ  شلالاده اسلالات ارقام .

تری دارنلاد  گلابی چی ی کلاه بلاافلات اپیلادرم خلالالاخی  

نسلالالابت به پسلالالایل گلابی مقاومت بیشلالالاتری نشلالالاان  

. در مطلاالعلاه دیگری  (Xu et al., 2019)ده لاد  می 

  P. pyricola) (مشلالاخ  شلالاده که پسلالایل گلابی 

  ه ی تغذ   ی برگ گلاب    ی پارانشلا   ی ها تواند از سلالول ی م 

پلاارانشلالالای  بلاافلات  کلاه    یی هلاا برگ   ن، ی ب لاابرا   .ک لاد 

تری برای  تری دارند، شلارایط نسلابی م اسلاب   ی خلاخ 

تغلاذیلاه پسلالالایلال گلابی فراه  کرده و حسلالالااسلالالایلات 

 ,Ullman and Mclean)ده د بالاتری نشلالاان می 

1988) .   

پلاژوهلات حلالااخلالالار اثلارتلارکلا در  و   رنلالا   یبلا یلا ، 

ثبات جمعیت بر   مسلالااحت سلالاط  برگشلالااخ   

 لیوتحلهیتجز ج یبود. نتاپسلالایل گلابی مشلالاخ  

های  ارقام با شلالالااخ نشلالالاان داد که  یهمبسلالالاتگ

و شاخ  مساحت سط  برگ    Bو    R  ،Gرن   

تری را برای فعالیت مراحل  بالاتر شلارایط م اسلاب

گلابی فراه  کردنلاد.   مختلف رشلالالالادی پسلالالایلال

همچ ین شلااخ  تراک  پرز رابطه قوی با کاهت  

شلالالارایط م لااسلالالاب برای فعلاالیلات مراحلال مختلف 

بلاا  رشلالالادی در ارقلاام مختلف نشلالالاان داد، ب لاابراین

ثبلالاات جمعیلالات   و   یهمبسلالالاتگشلالالالااخ   م فی 

  آمدهدسلالاتبهنتایج   به باتوجهشلالات. داداری  مع ی

  یبرا   یخوبهای  شلالااخ     د توانیم این صلالافات

ملات بلاه پسلالالایلال قلااومارقلاام گلابی برای    یلگرغربلاا

 د. ندر نیر گرفته شوگلابی 

سلالااختار سلالاایر پژوهشلالاگران نشلالاان داده اند که  

مقلااوملات   ک  لاده ن یی هلاا ت هلاا علااملال تع برگ   ی ک ی ز ی ف 

در پژوهشلای  . گلابی نسلابت به پسلایل گلابی نیسلات 

 ک  دهن یی تع برخی از صلالافات که  مشلالاخ  شلالاده  

آبکت  مقاومت به این آفت در خ لاوصلایات آوند  

.  (Civolani et al., 2013)دارد  قلالارار  ارقلالاام  

  ی هلالاا برگ   ی ف ل ی پل   ترکیلالاب تفلالااوت در    همچ ین 

  مقلااوم و حسلالالاا  گزارش شلالالاده اسلالالات   ی گلاب 

(Fotirić Akšić et al., 2015) در    ن، ی . علاوه بر ا

  ی که درختان گلاب شلالاده اسلالات  گزارش  پژوهشلالای  

 ییها درخت تفاوت مختلف   ی ها مختلف با شلاکل 

 د دادن نشلالالاان   حسلالالااسلالالایت به پسلالالایل گلابی را در  

  (Lu et al., 2015 نتایج نشلالاان می دهد که    ن ی . ا

قلااوملات ارقلاام  م   در ارتبلاا  بلاا  هلاا ی ژگ ی و ارزیلاابی این 

ز اهمیلات برای  ا بلاه پسلالالایلال گلابی    ی مختلف گلاب 

 بیشتر در این خ وص را دارد.   قات ی تحق 

مختلف مقلااوملات   ژنتیکی   وجود م لاابع بلاه دلیلال  

هلاا و ارقلاام مختلف در بین گونلاه   گلابی   بلاه پسلالالایلال 

 هلاا بلاه هلاای اصلالالالاي سلالالالاایر گونلاه گلابی، برنلااملاه 

ویژه گونه حسلالالاا  گلابی اروپایی برای مقاومت 

به این آفت مه  و کلیدی همواره موردتوجه بوده  

 ;Braniste and Militaru, 2008)اسلالالالالات  

Benedek et al. 2010) کشلاورهای    رابطه ن ی . درا
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رومانی  و    مختلف از جمله ایتالیا، آمریکا، فرانسلالالاه 

بلالاه بلارنلالااملالاه  گسلالالاتلارده هلالاای  بلالاه نلاژادی  را  ملا لایلاور ای 

یابی به ارقام مقاوم نسلابت به بیماری آتشلا   دسلات 

 ,.Nin et al)انلاد  و پسلالالایلال گلابی آغلااز نموده 

مکرر باعث    صورت که به   ی از عوامل   ی ک ی  . (2012

  اصلالاي شلاده ارقام  از    ی ار ی بسلا   ی بالا  ت ی بروز حسلااسلا 

اسلالات که در    ن ی ا  شلالاود ی نسلالابت به آفات م   گلابی 

و   سلالالاازی ی اهل    لاد ی فرآ   ی از موارد در ق   ی ار یلا بسلالالا 

بلاه بحلاث   ی علادم توجلاه کلااف   ل یلا اصلالالالاي ارقلاام بلاه دل 

و تحملال، ارقلاام اصلالالالاي شلالالالاده    ی زبلاان ی م     ی ترج 

برابر    ی دفلااع   ویژگی هلاای   ج ی تلادر بلاه  خود را در 

 ,.Whitehead et al)  ده لاد ی آفلاات از دسلالالات م 

 هلااپ یلا ژنوت   ی ف ی اغللاب صلالالافلاات ک    ت ی . گز (2017

مقلااوملات    ر یی در تغ    ت ی کلاه بلاه اثر آن گز  ن ی بلادون ا 

م جر به   ، شلالالاود   ی خسلالالاارت آفات دقت کاف   ی برا 

 گرددی م    ده آی   در  ها کت اسلاتفاده از آفت   د ی تشلاد 

(Milla et al., 2015) . 

تراک  پرز برگ    هلاا،پیلا ژنوت  یغربلاالگر  در

   یلا ملاارکر مورفولوژ    یلالا بلاه ع وان    توانلادیم

ز نیر گرفتلالاه شلالالاود،  در  م ف  رایغلالااللالاب  و   یاثر 

  نی . ا داشلالالالاتآفلات    تیلا بر ثبلاات جمع  یمع لاادار

آفت در   تیدر کاهت فعال  داریصلالافت به قور پا

 زیرن  برگ ن  یهاشاخ   قول ف ل موثر بود.

آنها بسلالاته به زمان ف لالال و  ریمه  هسلالات د، اما تثث

اسلالات. تراک  پرز    ریمتغ  ینگین تغییرات ف لالالمیا

ی و مع  یم ف یهمبسلالاتگ  بیخلالار نیشلالاتریبرگ ب

  اثر R) ،G ،(Bرن     یها. شلااخ داشلاتدار را  

تثثیر آنها در قول ف لال  اما   داشلالات د  یمثبت و قو

. مسلالالااحت  ر بودندف لالالال مهمت  یو در ابتدا ریمتغ

اما به   داشلالات  یداری  سلالاط  برگ اثر مثبت و مع 

 لیلا پرز بلاه دل  تراک   .نبودانلادازه تراک  پرز موثر  

آفلات،   تیلا ثلاابلات بر ثبلاات جمع  یو اثر م ف  یداریلا پلاا

  یغربالگر   یموثر برا  اریمع   یبه ع وان    تواندیم

 شلا هادیپهمچ ین  مقاوم اسلاتفاده شلاود.  یهاپیژنوت

)ملاان لاد تراک  پرز    یبیاز صلالالافلاات ترک  شلالالاودیم

  یغربلاالگر   یرنلا ( برا  یهلااهمراه بلاا شلالالالااخ 

  ییدر شلالالا اسلالالاا  یشلالالاتریاسلالالاتفاده شلالالاود تا دقت ب

 مقاوم حاصل شود. یهاپیژنوت

شلالالاده در    یبررسلالالا   یهابر اسلالالاا  شلالالااخ 

آفلات،   تیلا ثبلاات جمع  :)ملاان لاد  پژوهت حلااخلالالار

رن  برگ و مسلالااحت   یهاتراک  پرز، شلالااخ 

 زانیارقلاام را بر اسلالالاا  م  توانیسلالالاط  برگ( م

 (C. pyricola)  پسلایل گلابی  به آفت تیحسلااسلا 

کرد. بلاه ع وان    یب لاداز حسلالالاا  تلاا مقلااوم گروه

  یها با شلالااخ   یارقام لمثال ارقام حسلالاا  شلالاام

برگ   سلالاط    بالاتر و مسلالااحت R) ،G ،(B  ن ر

شامل  زیمقاوم ن  ارقامو  (وهیم)مان د رق  شاه شلاتریب

کمتر   تیلا بلاا تراک  پرز بلاالاتر و ثبلاات جمع یارقلاام

 ( بودند.یدرگز ای ی)مان د رق  نط ز

میلاانگین تغییرات  یبررسلالالا   ج ینتلاا  یبلاه قور کل

نشلالاان داد که رق     یگلاب  لیپسلالا  تیجمع  یف لالال

در هر دو   یتیتراک  جمع  نیبلاا بلاالاتر  وهیمشلالالالااه

  نی تر( حسلاا زییپا-)بهار و تابسلاتان یتیدوره فعال

رشد    یبرا یم اسب  طیآفت بوده و شرا  نیرق  به ا

هلاا فراه  کرده اسلالالات. در مقلاابلال، و تکلااملال پوره

و درصلالاد   تیتراک  جمع نیبا کمتر  یرق  درگز

رق     نیترع وان مقلااومبلاه  ،یمراحلال رشلالالاد  نییپلاا

تفاوت در سلالالااختار   ن،یشلالالاد. همچ   ییشلالالا اسلالالاا
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ارقلاام مختلف   انیلا م  یمراحلال رشلالالالاد  تیلا جمع

برگ،    یکیمرفولوژ  یهایژگیو  ریده ده تثثنشلاان

رنلا ، بر ثبلاات   یهلااملاان لاد تراک  پرز و شلالالااخ 

در برنلاامه    توان لادیم  هلااافتلاهیلا   نی. ابودآفلات   تیلا جمع

انتخلااب ارقلاام مقلااوم و  هلاای بلاه نژادی گلابی برای

آفلاات در    یقیتلف  تیلا ریملاد  یهلااتوسلالالاعلاه برنلااملاه

 .رندیقرار گ ی مورد استفادهگلاب یهابا 

 

 سپاسگزاری

و مسلااعدت    ی بان ی از پشلات   له ی وسلا ن ی نگارندگان بد 

معتلادللاه و    هلاای وه ی محترم پژوهشلالالاکلاده م   ت یلا ر ی ملاد 

 ی باغبان   قات ی تحق   سلالاتگاه ی و کارک ان ا  ی ر ی سلالاردسلالا 

پژوهت    ن ی مسلالااعدت در انجام ا   ی کمال شلالاهر برا 

کلاارک لاان،    از   ن ی . همچ  ک  لاد ی م   ی سلالالاسلااسلالالاگزار 

  ی علم   ثت ی ه   ی و اعضلالاا  شلالاگاه ی کارشلالا اسلالاان آزما 

که در   ی ر ی و سلالاردسلالا  معتدله   های وه ی پژوهشلالاکده م 

نوشلاتار مسلااعدت    ن ی ا   ن ی پژوهت و تدو   ن ی ا   ی اجرا 

 .  د نمای ی کردند، تشکر م   ی فکر و ه  

 

 تعارض منافع

  تعلاارج  گرانید بلاا د لا ک یم ملانگلاارنلادگلاان اع

 ندارند. یم افع
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ABSTRACT 

Latifian, M. and Abdollahi, H. 2024. Effect of leaf characteristics of different pear cultivars on the 

population structure and stability of pear psylla [Cacopsylla pyricola (Foester)]. Seed and Plant, 40, pp. (in 

Persian). 

 

Pear psylla [Cacopsylla pyricola (Foerster)] is one of the important pest of pear trees. 

Understanding of effective factors on population structure and stability of the pest is the 

first step in selection and development of resistant pear cultivars. This research was 

conducted from 2020 to 2023. Nine pears cultivars including: Boheme, Shah Miveh, 

Natanzi, Sebri, Dargazi, Louis Bonne, Harvest Queen, Potomac, and Coscia were studied. 

The Pear psylla populations were sampled from early March to November. Leaf traits 

were also studied. The results showed that the highest and the lowest population stability 

of in the egg in cv. Shah Miveh and cv. Natanzi were 470.4 and 33.7 in October and May, 

respectively. The highest cross-correlation coefficient (0.91-0.92) of color indices 

including R (red), G (green), and B (blue and yellow) observed in May, and for the leaf 

surface are was 0.74 in June. The lint density had significant effect on the population 

stability from the beginning of the season until August.These traits can be used to screen 

resistance pear cultivar against pear psylla. 
 

Keywords: Pear, adult insect, leaf surface area, lint density, 43esistance. 

 

Introduction 

The pear psylla [(Cacopsylla pyricola (Foerster)] is an important pest of pear trees and 

has a worldwide distribution (Luo et al., 2012). In the climatic conditions of Iran, where 

spring and summer are dry and rainfall is low, the indirect damage caused by honeydew 

is more than the damage caused by sucking plant sap (Behdad, 1991). Researches that 

have been conducted on different pests have shown that leaf morphological 

https://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/spi/soil-biodiversity/soil-organisms/the-function-of-the-soil-community/pests-diseases/en/
https://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/spi/soil-biodiversity/soil-organisms/the-function-of-the-soil-community/pests-diseases/en/
https://orcid.org/0000-0001-6556-5262
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characteristics, such as leaf size, leaf thickness, presence of villi, thickness of cuticle, 

presence of waxy material on the epidermis, color, chlorophyll content, water content, 

overall shape, and other traits are effective on pest population changes during growing 

season (Khalil et al., 2017; Rutledge et al., 2003). Understanding the effective factors that 

drive changes in population structure and stability is the initial step in selection and 

development resistant pear cultivars. The characteristics of the host plant affect the 

abundance, structure, stability and diversity of the pest population (Steffan-Dewenter et al., 

2001). Therefore, this research was conducted to determine the effect of morphological 

characteristics of leaf of nine pear cultivars on population structure and stability of pear 

psylla and their relationship in different growth stages of pear psylla. 

 
Materials and Methods 

Nine pear cultivars including: Boheme, Shah Miveh, Natanzi, Sebri, Dargazi, Louise 

Bonne, Harvest Queen, Potomac, and Coscia were used in this study. This research was 

conducted from 2020 to 2023. Data of the population of different stages of development 

of psylla pear was scored at the peak of its activity, i.e. from the beginning of April to 

November, every seven days. From each cultivar, 10 leaves were randomly selected from 

the crown’s lower, middle, and upper parts. The monthly average of the effective 

population at different growth stages and the percentage of each stage relative to the total 

population density were calculated. The population stability index for the active pear 

psylla population on each pear cultivars was estimated. The leaf color index including R 

(red), G (green), and B (blue and yellow) were determined using the mobile phone 

software called Color Grab 3.9.2 with constant light and at a distance of 15 cm from the 

leaf surface. A relatively accurate leaf surface area was estimated using the mobile phone 

software Easy Leaf Area. The leaf chlorophyll content was evaluated using the OPTi-

Sciences CCM-200 chlorophyll meter. 

 

Results and Discussion 

The maximum population density in the first and second activity periods was 242.3 

and 359.3, respectively. The minimum density in the first and second activity periods was 

73.2 and 175.5, respectively. The lowest and highest percentage of egg density in the 

population structure was recorded at 16% and 18 %, respectively, in May and September. 

The highest and lowest population stability, in different growth stage, of pear psylla eggs 

were in cv. Shah Miveh (470.4 eggs) and cv. Natanzi (33.7eggs), in October  and May 

respectively. The highest and the lowest population stability index of nymphs and beloged 

to cv. Shah Miveh (2.2 nymphs) and cv. Dargazi (8.6 nymphs), in October and May 
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respectively. The highest and lowest population stability index  
of adult insects recorded in cv. Shah Miveh (126.5 adult insects) and cv. Darghazi  
(3.3 adult insect), respectively.  

Leaf color indices (R, G, and B) with correlation coefficients of more than 0.9, leaf 

surface area index and lint density with correlation coefficients of -0.84 and 0.63, 

respectively, had significant relationship with the population stability index of pear 

psylla. Considering the resuts of this study, it was found that different leaf characteristics, 

especially color and lint density, were highly effective on population density and stability 

indices of pear psyll. These characteristics can be used in pear breeding programs for 

selction and development of new resistant cutivars to pear psylla. 
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