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که در ایران، افغانستان، نواحی جنوبی روسیه،   یکی از آفات مهم تاک است    (Psalmocharias alhageos)زنجره مو 
اسپوتا،   تاک  ه ی مقاومت به زنجره مو در چهار پا  ی ارها ک ساز ترکیه و عراق فعالیت دارد. هدف از پژوهش حاضر، تعیین 

های کامل تصادفی با سه تکرار و سه اصله تاک در  بود. این پژوهش در قالب طرح بلوک  CH1 و    Kober 5BBناظمیه، 
های تخم ریزی شده  در ایستگاه تحقیقات انگور تاکستان اجرا شد. شاخه   1402تا سال   1400آزمایشی از سال    هر واحد 

آوری و به تعداد پنج شاخه در کنار هر اصله تاک قرار داده شد تا پس از تفریخ در منطقه ریشه مستقر شوند.  زنجره جمع 
های سن دو تا سه زنجره در پاییز ارزیابی شدند. همچنین  پوره   ها از نظر وجود از سال سوم منطقه ریشه هرکدام از تاک 

ای و تایلوز در ریشه ثبت شد. بیشترین میزان تراکم جمعیت  پنبه های ریشه، تشکیل لایه چوب ، ضخامت لایه فنل کل میزان  
پوره  جمعیت  تراکم    Kober 5BBدرصد( مشاهده شد و در پایه    5/ 8درصد( و ناظمیه )   6/ 1های اسپوتا ) پوره در ریشه پایه 

. در هیچکدام از پایه های مورد بررسی، علائم موجود در اندام هوایی )مانند  بود   ( پوره   فقط چند )   آفت بسیارکم و ناچیز 
د. بیشترین میزان فنل  ش تأخیر در جوانه زنی، کاهش رشد و کوچک ماندن برگ( ناشی از آلودگی به زنجره مشاهده ن 

گرم بر گرم وزن  میلی   3/ 1گرم بر گرم وزن خشک( و کمترین آن نیز در پایه ناظمیه ) میلی   CH1   (86 /4به ترتیب در پایه  
  CH1   (3 /16میکرومتر( و    22/ 39های اسپوتا ) خشک( ثبت شد. بیشترین و کمترین میزان کورتکس ریشه به ترتیب در پایه 

میکرومتر( بدست آمد که با میزان    6 /72)   CH1. بیشترین میزان مجرای آوندی ریشه در پایه  میکرومتر( مشاهده گردید 
های مورد بررسی تایلوز  دار نداشت. در کلیه پایه میکرومتر( تفاوت معنی   8 /70)   Kober 5BBمجرای آوندی ریشه در پایه  

های زنجره  پوره   Kober 5BB. با توجه به اینکه در پایه  وجود داشت ها  پایه   کلیه ای در  مشاهده نشد، ولی بافت چوب پنبه 
بیوز بود.  ، بنابراین مقاومت این پایه از نوع آنتی و تغذیه کنند   شوند بر روی ریشه آن مستقر  نتوانستند  (  پوره   چند )بجز  

  ند رد ک ها تغذیه  از ریشه آن بر روی ریشه آنها مستقر و  آفت زنجره  پوره های  ،  CH1های ناظمیه، اسپوتا و  ولی در پایه 
 . بود نها از نوع تحمل  آ گونه عوارضی را نشان ندادند، مقاومت  ولی هیچ 
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 مقدمه

ی  کننده تولید  عمدۀ  کشووورهای  از  یكی  ایران

 و کشوووموش  (.Vitis vinifera L)انوگوور    مویووه

  مقداردهد  یمنتشور شوده نشوان م  اسوت. اطلاعات

جوهووانو   مویووه  دیوو توولو  سووواو   در   ی رونوود  یانوگوور 

  باغیکه در سووال   یبه طور داشووتهرو به رشوود   

حوودود  یجوهووانو   دیوو توولو   2021-2022 بووه   انوگوور 

اسووت   یایدر شوورا  نیا ،دیتن رسوو  ونیلیم 62/25

 54/24  یقبل  بواغیسوووال    در  مقودار تولیود  نیا  کوه

 ایوون    در  .(FAO, 2022)  بووود  توون  ونیوو لوو یوو موو 

 ۹۹0مدت کشوور ایران نیز با تولید یک میلیون و 

 شووووتهزار تن در جوایگواه یوازدهن دنیوا قرار دا

(FAO, 2022). 

هوای  میوه تعودادی از آنهوا  انگور،  ارقوام  بین در

 برای مصووووار  کوه  دارنود  مالوب  بوا کیفیوت

  توجوه  فرآوری،  و  کشووومش  تهیووه  خوری،تووازه

  به روز به روز و نموده جلب خود به را باغداران

 میان  این  در  شوودمی  افزوده آنها  کشوت  سوا  زیر

کووه کویوفویووت ارقوواموی  بووا  هووای   مواولووبوی   مویووه 

و  داده انود دسووووت  از  را  خود  جوایگواه  نودارنود 

 اسوووت  ممكن البتوه  شوووود.نمی آنهوا  بوه توجهی

 بوا هوایحواموژ ژن نوامالوب، ظواهر  بوه  ارقوام  این 

 ها،بیماری و آفات مقاومت به قبیژ از ارزشووی

 به که باشوند آنها  نظایر و خشوكی  شووری، سورما،

 دقیق نداشووتن شووناخت و شووناسووایی  عدم علت

 و گیرندنمی قرار اسوتفاده مورد  آنها، اهمیت از 

 این، بر شوووونود. علاوهمی نوابود  زموان مرور بوه

  سوووازگواری، مقواوموت، مسوووتقین،  باور هواپوایوه

   را  انووگووور مووحصووووول  کوویووفوویووت و تووحوومووژ

 کنترل روی غیرمسووتقین  و باور  سووازندمی  متأثر

 اثور  حوبووه انوودازه و رسوووویوودن زمووان رشوووود،

 .(Shaffer et al., 2004) دارند 

آفوت زنجره مو در ایران، افاوانسوووتوان، نواحی  

جنوبی روسووویوه، ترکیوه و عرال فعوالیوت دارد. این  

های  آفت در ایران در از لحاظ پراکنش در اسوتان

قن، مرکزی، تهران، سومنان، کردسوتان، اصوفهان،  

آذربوایجوان غربی، آذربوایجوان شووورقی، قزوین،  

دارد   خووزسووووتووان وجوود  و  هوموودان  زنوجووان، 

(Babaei, 1967)    بر روی تواک،  کوه علاوه بر 

های سوووردسووویری نیز صووودمه وارد  درختان میوه

. این آفت در بیشووتر (Esmaeili, 1991)کند می

نقاط کشووور علاوه بر مو، به درختان انار، پسووته، 

غیرم مره حملووه می و درختووان  کنوود.  بووه، گردو 

خسوارت عمده این آفت مربوط به تاذیه طوننی  

ریشوووه تاک اسوووت  ها از شووویره نباتی مدت پوره

(Babaei, 1967) . 

های اخیر به علت افزایش دما، کاهش  در سال

میزان آب آبیاری و افزایش فواصووژ آبیاری، این  

آفت به خصوو  در مناقه تاکستان طایان نموده 

. حشووره بالم ماده  (Rasoli et al., 2023)اسووت  

گیری، بر روی  پس از خروج از خواک و جفوت

گذاری نموده که پس های سال جاری تخنشاخه

ها، روی خاک افتاده و روی ریشوه  از تفریخ تخن

. در اثر  (Esmaeili, 1991)مسوووتقر می شوووونود  

سوووال، تاک به مرور   4-5تاذیه طوننی به مدت  

زمان ضوعی  شوده و عملكرد اقتصوادی خود را از  

شوووود دسوووت می دهد و در نهایت خشوووک می

 (.  1)شكژ 
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: پوره های تازه تفریخ  C: شوواخه تخن ریزی شووده،  Bو  Aچرخه زندگی و خسووارت زنجره مو،  -1شووكژ 
: نمایی F: محژ خروج زنجره بالم سون پنج از خاک، E: پوره های سون های مختل  روی ریشوه،  Dشوده،  

 از حشره کامژ آفت زنجره مو پس از خروج از جلد شفیرگی

Fig. 1. Life cycle and damage of vine cicada, A and B: Egg-laying branch, C: Freshly 

hatched nymphs, D: Nymphs of different ages on the roots, E: The place where the  
five-year-old adult cicadas emerge from the soil, F: A view of the cicada pest insect after 

emerging from the pupal shell 

 

شووناسووی خا  این  علت رفتارهای زیسووت   به 

آفوت، هنوز روش عملی منواسوووبی جهوت کواهش  

های  خسارت زنجره مو به دست نیامده است. روش 

مبوارزه شووویمیوایی نیز موفقیوت چنودانی نوداشوووتوه انود  

(Valizadeh and Farazmand, 2009)  .

های  وجود، با هرس سووبز و جداکردن شوواخه بااین 

بردن آنهوا، توا حودودی  تخن ریزی شوووده و از بین  

اسوووتفاده از  توان از جمعیت این آفت کاسوووت. می 

  ی رو   ه یو ن   ک یو   جواد ی خواک رس کوالولن بواعو  ا 

  ی ك ی ز ی مانع ف   ک ی شوود که به عنوان  ی م   ی اه ی مواد گ 

 ر یی سوورکوب هجوم با تا   ا ی دفع آفات مختل    ی برا 

کنود. رس  ی عموژ م   حسوووی   ا یو   بینوایی   ی هوا محرک 

  ی گوذار ده تخن عواموژ بوازدارنو  ک یو کوالولن بوه عنوان 

  انت یو در ا   وه ی م   ی هوا در بوا    مهن انواع آفوات    ی برا 

 ;Glenn et al., 1999)  متحده گزارش شوده اسوت 

Knight et al., 2000; Unruh et al., 2000)    .  در

A B C 

F D E 



 1403، سال 1 ، شماره40جلد  ”نهال و بذر ”

4 

ایران نیز گزارش شوده اسوت که میزان تخن گذاری  

  در تواکسوووتوان را بوه طور قوابوژ توجهی کواهش داد 

(Valizadeh et al., 2013) گزارش    چ ی . اگرچه ه

کواربرد ذرات رس    ی از اثربخشووو   ی ا منتشووور شوووده 

برا  توسووو    ی گووذار از تخن   ی ر ی جلوگ   ی کووالولن 

اسووتقرار   برای کاهش میزان وجود ندارد، اما    زنجره 

 ه ی توصوو   ور ربار ی غ   های تاکسووتان در    زنجره کنترل    و 

 . (Pfeiffer et al., 2019)شده است  

ترین روش  های مقاوم، مامئناسووتفاده از پایه

کنترل و مدیریت آفت زنجره مو اسووت. اسووتفاده 

هوای مقواوم جهوت کنترل سووورطوان طوقوه  از پوایوه

(Mahmoodzadeh et al., 2004) شوووووتووه  ،

و نمواتود   (Benheim et al., 2021)فیلوکسووورا  

(Ferris et al., 2012)    توواک دنوویووا در   در 

 کوه نشووووان دهنوده کنترل موفق  متوداول اسووووت 

می باشووود.   هاتوسووو  پایهها  این آفات و بیماری 

 هوای مختل  مقواوموت گیواه میزبوانسووووازکوار

گویوواه  از:  بووه حشوووورات  عوبووارتونوود   عوودم خووار 

 بیوز، تحموژ، آنتی(Non-preference)  رجحوان 

(Tolerance)  اجتنوواب عوودم  .  (Avoidance)  و 

میزبووان   رجحووان گیوواهووان  کووه  اسووووت  زمووانی 

 و خصووووصووویات نامناسوووب برای کلونیزاسووویون

از   یووک آفووت  توسووو   دو  یووا هر   تخمگووذاری 

خود نشوووان می دهنود. این نوع مقواوموت بوه عنوان  

آنتی زنوز  و     (Non-acceptance)عودم پوذیرش

(Antixenosis) .نامیده می شود 

نوامالوب  آثواربواعو  ایجواد  بیوز آنتیمقواوموت  

اثر  در میزبووان   آفووات در  یووک گیوواه  از   تاووذیووه 

که به نوبه خود مانع از رشوود و/یا تولید دمی شووو

شوود. در موارد شودید، ممكن اسوت  م ژ آفت می

منجر بوه مر  آفوت شوووود. تحموژ یعنی توانوایی  

در برابر جمعیت حشرات    تحمژگیاه میزبان برای  

عملكرد و رشود آن تا حد معینی که ممكن اسوت 

. اجتنواب از آفوات مواننود فرار از  ه خار نیوافتودبو 

اسوووووت   ایوون  .  (Wiseman, 1985)بوویووموواری 

ممكن    آفاتهای مقاومت میزبان در برابر  سازکار

هووای مورفولوژیكی،   ویژگی  اسووووت شووووامووژ 

فیزیولوژیكی یا بیوشووویمیایی گیاه میزبان باشووود. 

شووواموژ   آفواتبرخی از موارد مقواوموت در برابر  

 ;War et al., 2011) ها اسوتترکیبی از ویژگی

Burghardt and Schmitz, 2015).    ایووون

یووک حملووه  از  پس  اسووووت  ممكن   فرآینوودهووا 

یوا بوه طور موداوم     بروز داشوووتوهفعوال شوووونود 

اینكووه    .(Kim, 2019)  بوواشووونوود  بووه  توجووه   بووا 

موی انوگوور  تونووع  موراکوز  از  یوكوی  بوواشوووود  ایوران 

(Rasoli et al., 2015) بنابر این ممكن اسوووت ،

های انگور مقاوم یا متحمژ به زنجره مو بتوان پایه

 شناسایی نمود.

  یارهوا کو سوووواز  یابیو ارزهود  این پژوهش  

 بود.تاک  هیمقاومت به زنجره مو در چهار پا

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی  

 Kober : اسوپوتا، ناظمیه،ژهای تاک شوامپایه

5BB   و CH1   مواد گیواهی پژوهش حواضووور را

 (1تشكیژ دادند )جدول 
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 های تاک مورد بررسیپایهو منشاءخصوصیات برخی  ،شجره -1جدول 

Table 1. Pedigree, some characteristics and origin of studied grapevine rootstocks 
 

Rootstock    شجره  پایه                                                                      Pedigree Characteristic  خصوصیت Origin  منبع  منشاء                        Reference 

Spoota  اسپوتا V. vinifera cv. 'Jighjigha' × Riparia Gloire Crown gall resistance  مقاوم به سرطان طوقه Urmia, Iran   ارومیه، ایران Mahmoudzadeh, 2015 

Nazemiyeh  ناظمیه V. vinifera cv. 'Gharaozum' × Kober 5BB Crown gall resistance  مقاوم به سرطان طوقه Urmia, Iran   ارومیه، ایران Mahmoudzadeh, 2015 

Kober 5BB 
 

V. Riparia × V. berlandieri 
Resistance to phylloxera and  
nematodes and drought stress tolerance 

 و   و نماتد   به فیلوکسرا   مقاوم  
 خشكی   تحمژ به تنش   

Austria  اتریش Corso and Bonghi, 2014 

CH1  V. vinifera Lime and drought tolerant  تنش های آهک و خشكی   به   تحمژ Qazvin, Iran   قزوین، ایران Rasoli et al., 2023 
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 مکان آزمایش

انوگوور   توحوقویوقووات  ایسوووتوگوواه  در  پوژوهوش  ایون 

عرض   36 ْ 3 َ 2تاکسوتان اجرا شود. این ایسوتگاه در  

طول جارافیوایی    4۹ ْ 40 َ 51جارافیوایی شوووموالی و  

 1250شورقی واقع شوده و ارتفاع آن از سوا  دریا  

 220بوارنودگی سووواننوه مناقوه   میوانگین متر اسوووت. 

  متر و بیشوووترین بوارش هوا در فصوووول پواییز و میلی 

زمسوووتوان اسوووت. این مناقوه جزو منواطق معتودلوه بوا 

باشوود. های سوورد می تابسووتان های گرم و زمسووتان 

درجوه    42و حوداک ر    - 30  حوداقوژ   مالق دموای  

سولسویوس ثبت شوده اسوت. میانگین رطوبت نسوبی 

 1800در سوووال و میوانگین تبخیر سوووالیوانوه    % 52

باشود. میانگین تعداد روزهای یخبندان متر می میلی 

 روز است.   65ر مناقه در سال د 

 طرح آزمایشی و شرح انجام کار

سوواله گلدانی هرکدام  دار یکهای ریشووهنهال

هوای مورد ارزیوابی در هفتوه اول فروردین  از پوایوه

های  در قالب طرح آزمایشووی بلوک  1400سووال  

کامژ تصوادفی با سوه تكرار و سوه اصوله تاک در  

هر کرت آزمایشوی در زمین اصولی کشوت شود و 

انجام گرفت.  1402تا  1400ی ها از سوووال ارزیاب

شووده  ریزیهای تخندر هفته آخر خرداد شوواخه

زنجره جمع آوری شود و انتهای آنها در کپسوول 

پلاسوتیكی آب قرار داده شود تا خشوک نشووند و 

به تعداد پنج شوواخه در کنار هر اصووله تاک قرار  

داده شود تا پس از تفریخ در مناقه ریشوه مسوتقر 

لیات به مدت سوووه سوووال متوالی  شووووند. این عم

تكرار شووود. شوووموارش تعوداد تخن و تعوداد تخن 

تفریخ شوووده بوا اسوووتفواده از زره بین دسوووتی بوا 

برابر انجوام شووود. درصووود تفریخ   10بزرگنموایی 

تخن و درصوود تراکن جمعیت پوره به روش ذیژ  

 :شدمحاسبه 

 
 های تفریخ شدهتعداد تخن × 100

 تفریخ تخن= میزان 
 تعداد اولیه تخن 

 
 های موجود در ریشه تعداد پوره × 100

 تراکن جمعیت پوره = میزان  
 تعداد اولیه پوره تفریخ شده 

 

مناقه ریشووه هرکدام از   1402در پاییز سووال 

هوای سووون دو توا سوووه هوا از نظر وجود پورهتواک

ارزیووابی قرار گرفووت )شوووكووژ    ( 2زنجره مورد 

های بررسوی مورفولوژیک ثبت که به عنوان داده

های هر تاک شوودند.  همینین مقداری از ریشووه

ارزیوابی  و تشوووری    کوژ  یفنل  بواتیترک  جهوت 

گرم از   200. بدین منظور  ریشوه نمونه برداری شد

عوموق   از  هور سووووانوتوی  10-70ریشووووه   موتوری 

 گیری شوووود و در فویوژ آلومینیومیتواک نمونوه

و نمونه ها در نیتروژن مایع به آزمایشووگاه منتقژ   

گراد  درجه سوانتی -80گردیدند و در دمای فریز  

 نگهداری شدند.
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متر، سوانتی 70کندن زمین و تخلیه خاک اطرا  ریشوه تا عمق  :Bو  Aمراحژ تهیه نمونه ریشوه.   -2شوكژ 
C قرار دادن نمونه های ریشه در داخژ فویژ آلومینیومی و :Dها در نیتروژن مایع: قرار دادن نمونه 

Fig. 2. Root sampling and preparation steps. A and B: digging out the ground and taking 

out the soil around the root to 70 cm depth, C: wraping the root samples inside the 

aluminum foil and D: putting the samples in liquid nitrogen 

 
در دمای    ها  شوهیر: گیری میزان فنژ کژندازها

اتال و در شورای  سوایه کاملا  خشوک و با اسوتفاده  

 گیری . برای عصوووارهشووودنوداز آسووویواب، پودر  

گرم از پودر گیاهی در داخژ کیسوه دسوتگاه   50 

شود و مخزن حلال دسوتگاه نیز با   یختهسووکسوله ر

 اتیوژ اتوانول،  متوانول،  هوایمیلی لیتر از محلول  500

 پنج  گذشووت  از  پس. شوود پر کلروفرم و  اسووتات

 صوافی  کاغذ با  دسوتگاه اسوتحصوالی  عصواره  سواعت

 دقیقه پنج  مدت  در  12000  دور با و  نموده صوا 

. مایع رویی توسوو  دسووتگاه شوودند سووانتریفیوژ

کننده دوار تحت فشووار خلاء تا حد امكان    خیرتب

  داخوژ  شوووده،  غلیظ هوایتالیظ شووود. عصووواره

  خشووک  جهت و شوود  ریخته  اسووتریژ  هایپتری

  درجه 37  دمای با  انكوباتور دسوتگاه  درون شودن

. عصواره خام خشوک  شودند  داده  قرار  گرادسوانتی

ها با اسوتفاده از تیم اسوكالپژ زیر  شوده درون پتری

اسوتریژ    یهای مجزاه ظر هود تراشویده شود و ب

دمووای   در  و  گردیوودنوود    نگهووداری  -22منتقووژ 

(Slinkard and Singleton, 1977) . 

فنوژ کوژ بوه روش انودازه   جهوت    گیری میزان 

و سوووویونوگولوتوون    Slinkard and)اسوووونویوكووارد 

Singleton, 1977)   فوولویون موعور   سووویووکووالوتوو  از 

شوووود.   از موعور   مویولوی   پووانوزده اسوووتوفوواده  لویوتور 

بووا  فوولویون  از موحولوول مویولوی   چوهووار سووویووکووالوتوو   لویوتور 

 3CO2Na    0/ 5یک مونر مخلوط گردید. سووپس  

گرم  ی ل ی م  10)   گیاهی   ه لیتر از محلول هر عصوار میلی 

D C 

B A 
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. شود یا اسوید گالیک به مخلوط اضوافه    ( تر ی ل   ی ل ی بر م 

  داده   قرار   اتال   دمای   در   دقیقه   15  مدت   به   ها مخلوط 

  نمونوه   نوری   . پس از این مودت میزان جوذب شووودنود 

  765  موج   طول   در   اسپكتروفتومتر  دستگاه   توس    ها 

توسوو     ارد اسووتاند  منحنی . شوود   گیری اندازه   نانومتر 

و  200،  150،  100،  50،  0هووای  غوولووظووت   ،250  

تهیوه  میلی  اسووویود گوالیوک  از محلول  لیتر  بر  گرم 

گردید. مقدار فنژ کژ در نمونه به صوووورت معادل  

اسووویوود گووالیووک میلی  بر گرم وزن   (GAE) گرم 

 .شد خشک محاسبه  

 صفات تشریحی

ی: اچوب پنبه  یهاهین  ژیتشوكروش ارزیابی  

ی در  اچوب پنبوه  یهواهیو ن  ژیو تشوووكبرای ارزیوابی  

هوای تراکن جمعیوت پوره  ریشووووه، ابتودا از محوژ

زنجره در ریشوه برش عرضوی تهیه شود و سوپس به  

در این روش که به  روش ساده رنگ آمیزی شد. 

منظور ماوالعوه چگونگی وضوووع یوک نوع بوافوت  

برش تهیوه شوووده را پس از بیرنوگ  ،رودبكوار می

در    قوهیدق کیو توا    نیکردن بوا آب ژاول بوه مودت ن

ه  )بلودومتیلن( گذاشوووت محلول یک رنگ سووواده 

نوع بوافوت مورد نظر را بوا توجوه بوه    ومی شوووود  

رنگی که گرفته اسووت تشووخی  می دهند. م لا  

با محلول  نیو کوت  پنبوهبافت های چوبی یا چوب  

و بر   آیوددر می  یبوه رنوگ آب  لنیبلودو مت  قیرق

 .ها اثر نداردسلول یسلولز وارهید

برای   روش ارزیوابی ضوووخواموت اجزاء ریشوووه: 

اپیودرم، کورتكس و مجرای  ارزیوابی ضوووخواموت  

  یک ابتودا از محلی کوه قار ریشوووه    آونودی ریشوووه 

تر باشود، برش عرضوی تهیه شود و سوپس مانند میلی 

ی، عملیات  ا چوب پنبه   ی ها ه ی ن گیری  روش اندازه 

آمیزی انجام و با اسووتفاده از میكروسووكو  رنگ 

مجهز به لنز چشومی دیجیتالی برای تعیین ضخامت 

ای آوندی ریشوه اسوتفاده اپیدرم، کورتكس و مجر 

 شد. 

  لوز ی تا   : (Tylose)  لوز ی تا  ژ ی تشووك روش ارزیابی  

    ی شرا   ر ی تحت تاث   اهان ی گ   شتر ی ب   ی چوب   ی در آوندها 

آفوات و    شوووتر ی توسووو  ب   ی تنش و بوه هنگوام آلودگ 

  لوزها ی تا   ند. شو ی م   جاد ی ا عوامژ بیماری های گیاهی  

  ی ها از حد پروتوپلاسووت سوولول   بیش در اثر رشوود  

و    ند ی آ ی بوجود م   ی چوب   ی مجاور آوندها  ن ی پارانشوو 

رشوووود    ی چوب   ی آونودهوا   ی منوافوذ جوانب   ق ی از طر 

هسوووتند و    ی سووولول   واره ی د   ی ها دارا لوز ی کنند. تا ی م 

هوا ممكن اسوووت موجوب  حجن و تعوداد آن  ش ی افزا 

روش  در این پژوهش   بسوته شودن کامژ آوند شوود. 

  ژ ی تشووك مانند روش ارزیابی    لوز ی تا  ژ ی تشووك   ی اب ی ارز 

 ی بود. ا چوب پنبه   ی ها ه ی ن 

 هاتجزیه و تحلیل داده  روش

 SPSSهای حاصوله با اسوتفاده از نرم افزار داده 

Ver.26   برای مقوایسوووه  و    شووود   انس یو وار   ه یو تجز

در سوووا  احتمال پنج  توکی آزمون  ها از  میانگین 

صوفات    ن ی ب   برای ماالعه راباه اسوتفاده شود.    درصود 

  استفاده شد.  رسون ی پ روش همبستگی    از   ی کم 

 

 نتایج و بحث

 تخم گذاری و استقرار زنجره مو 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که پایه های  

 مو مورد ارزیوابی از نظر درصووود تراکن جمعیوت 

پوره های زنجره مو در سا  احتمال یک درصد  
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(. گرچه از نظر 2دار داشوتند )جدول تفاوت معنی

هوای اولیوه و میزان تخن هوای تفریخ تعوداد تخن

شوووده زنجره مو تفواوت معنی دار نوداشوووتنود. در  

هوای مو مورد بررسوووی، علالن  هییكودام از پوایوه

انودام هوایی )توأخیر در جوانوه زنی،   موجود در 

کاهش رشووود و کوچک ماندن بر ( ناشوووی از  

 آلودگی به زنجره مو مشووواهده نشووود. بیشوووترین  

آفووت پووره  جوموعویووت  توراکون  ریشووووه    مویوزان   در 

های اسووپوتا و ناظمیه مشوواهده شوود و در پایه  پایه

Kober 5BB  پوره هووای آفووت  تراکن جمعیووت 

، بوا این  ( بود  چنود پورهفق   بسووویوار کن و نواچیز )

وجود میزان تراکن جمعیوت پوره آفوت زنجره مو 

بوا پوایوه   نیز کن بود و  CH1در ریشووووه در پوایوه  

Kober 5BB دار نوداشوووت )جودول  تفواوت معنی

هوا بوه (. شووواخ  اولیوه در ارزیوابی مقواوموت پوایوه3

زنجره مو، میزان تراکن جمعیت آفت در ریشوه و 

پژوهش  اسوت. در بروز علالن آن در رشود تاک 

تراکن جمعیت   Kober 5BBحاضور فق  در پایه 

چنود فق   بسووویوار کن و نواچیز )هوای آفوت  پوره

هوای مو پوایوه  هیچ یوک از. همینین در  ( بود  پوره

مورد ماوالعوه عوارض حاصوووژ از تراکن جمعیوت 

این نتیجه   .پوره آفت در ریشووه مشوواهده نگردید

 (Lawo et al., 2011)بوانتوایج لئو و همكواران  

همخوانی داشووت. در پژوهش این پژوهشووگران  

هوا بوه آفوت  نیز شوووواخ  اولیوه مقواوموت پوایوه

فیلوکسرا، استقرار آفت در ریشه و بر  و تاذیه  

   . مشوابه این نتیجه توسو  الكسواندرو از آن بود

(Alexandrov, 2016)   .نیز گزارش شده است 
 
 با زنجره مو سازی مصنوعیدر آلوده مربوط به حشرهتجزیه واریانس برای صفات  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for associated traits with insect in the of artificial 

inoculation with vine cicada  
 

S.O.V.  منبع تاییرات 
 درجه آزادی

d.f. 
 تعداد اولیه تخن 

Initial egg number 
 ی تفریخ شدهها تخن میزان

Hatched eggs 
 پورهمیزان تراکن جمعیت 

Nymph establishment 
Replication 0.027 48.90 251.50 2 تكرار 
Rootstock  28.800 33.12 1.44 3 پایه** 
Error 2.870 89.90 4.36 6 خاا 

 . and *: Significant at the 1% probability level *                                                       دار در سا  احتمال یک درصد. **: معنی
 
 زنجره موسازی مصنوعی آلودهمربوط به حشره در مقایسه میانگین صفات  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of the associated traits with insect in the artificial inoculation 

with vine cicada  
 

Rootstock پایه 
 تعداد اولیه تخن 

Initial egg number 

 )%(  تفریخ شده ی   تخن ها میزان

Hatched eggs (%) 

 )%(  تراکن جمعیت پوره  میزان

Nymph establishment (%) 

Spoota 1.90±6.1 0.87±74.4 7.60±150 اسپوتاb 

Nazemiyeh 1.20±5.8 8.45±70.6 8.14±148 ناظمیهb 

Kober 5BB  146±9.50 69.0±10.40 0.0±0.00a 

CH1  145±70.00 73.9±11.70 1.4±0.23a 
 میانگین هایی که دارای حرو  مشابه می باشند بر اساس آزمون توکی در سا  احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند.

Means followed by similar letters are not significantly different at the 5% probability level-using Tukey test. 
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 ویژگی های بیوشیمیایی و تشریحی ریشه 

داد کووه  نشووووان  هووا  داده  واریووانوس   توجوزیووه 

کوژ،    فنوژ پوایوه هوای مورد ارزیوابی از نظر میزان    

ضوووخواموت اپیودرم و مجرای آونودی در ریشوووه در  

سووا  احتمال پنج و یک درصوود تفاوت معنی دار  

(. بیشوترین میزان فنژ به ترتیب در  4داشوتند. )جدول 

گرم بر گرم وزن خشوک( و  میلی  86 /4)   CH1پایه  

گرم بر  میلی   3/ 1کمترین آن نیز در پوایوه نواظمیوه ) 

بوود )جوودول   بویشوووتوریون  5گورم وزن خشووووک(   .) 

در   و  تورتویووب  بووه  ریشووووه  کوورتوكوس   کوموتوریون 

) پووایووه    اسوووپووتووا  و    22/ 3۹هووای     CH1مویوكوروموتور( 

بیشوترین مجرای   .میكرومتر( مشواهده گردید  16/ 3) 

میكرومترCH1   (6 /72    )آونودی ریشووووه در پوایوه  

پووایووه  در  ریشووووه  آونوودی  مووجوورای  بووا   بووودکووه 

  Kober 5BB   (8 /70    تفواوت معنی دار )میكرومتر

هوای مو  م از پوایوه (. در هییكودا 5داشوووت )جودول  

مورد بررسوی تایلوز مشواهده نشود ولی بافت چوب  

 (. 3ها مشاهده شد )شكژ ای در کلیه پایه پنبه 

 
 پایه های تاک تجزیه واریانس برای فنژ کژ و صفات تشریحی ریشه -4جدول 

Table 4. Analysis of variance for total phenol and anatomical traits of the root of 

grapevine rootstocks 
 

S.O.V.  منبع تاییرات 
 درجه آزادی

d.f. 

 ضخامت اپیدرم 
Epidermis 
thickness 

 ضخامت کورتكس 

Cortex 
thickness 

 مجرای آوندی 
Vascular 
cylinder 

 فنژ کژ میزان 
content Total 

phenol 

Replication 1.85 21.23 1.48 20.20 2 تكرار 
Rootstock  2.26 **38.80 9.76 *20.10 3 پایه* 

Error 0.48 1.36 1.70 3.50 6 خاا 
 دار در سا  احتمال پنج درصد و یک درصد.  * و **: به ترتیب معنی

* and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 پایه های تاکفنژ کژ و صفات تشریحی ریشه مقایسه میانگین  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of the total phenol and anatomical traits of the root of 

grapevine rootstocks 
 

Rootstock پایه 

 ضخامت اپیدرم
 )میكرومتر( 

Epidermis thickness 
(μm) 

 ضخامت کورتكس
 )میكرومتر( 

Cortex thickness 
(μm) 

 مجرای آوندی
 )میكرومتر( 

Vascular cylinder 
(μm) 

 فنژ کژ میزان  
 گرم بر گرم وزن خشک()میلی

Total phenol content 

(mg gDW-1) 

Spoota 2.97±64.6 2.7±22.39 0.32±12.97 سپوتاb 3.50±0.16b 

Nazemiyeh 2.47±67.1 3.9±20.90 2.07±11.98 ناظمیهb 3.10±0.60b 

Kober 5BB  9.40±1.07 19.75±2.6 70.8±2.8a 4.70±0.67a 

CH1  11.06±1.60 16.3±1.1 72.6±1.63a 4.86±0.81a 
احتمال پنج درصود تفاوت معنی  میانگین هایی، در هر سوتون، که دارای حداقژ یک حرو  مشوابه می باشوند بر اسواس آزمون توکی در سوا   

 دار ندارند.
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability level-using Tukey test. 
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 نواظمیوه بوا:  Dاسوووپوتوا و    :A:  Kober 5BB    ،B  :CH1  ،C  ،هوای موبرش عرضوووی ریشوووه پوایوه  -3شوووكوژ  

 ریشه و مجرای آوندی کورتكسگیری اپیدرم، آمیزی بلودومتیلن برای اتدازهرنگ 

Fig. 3. Transverse section of the roots of the vine rootstocks, A: Kober 5BB, B: CH1, C: 

Spoota and D: Nazimiya with methylene-blue staining for measuring of the root 

epidermis, cortex and vascular cylinder 

 

درصووود تراکن جمعیوت پوره آفوت زنجره مو 

اپیدرم و کورتكس ریشوه  در ریشوه پایه های مو با 

دار و بوا مجرای آونودی در  راباوه مسوووتقین معنی

دار داشووت راباه معكوس معنی فنژ کژریشووه و 

 (.6)جدول 

 و  Kober 5BBهوای  میزان فنوژ کوژ در پوایوه

CH1  از طر  دیگر    ،هوا بودبوانتر از سوووایر پوایوه

های  میزان فنژ کژ با درصود تراکن جمعیت پوره

دار معكوس نشوان داد آفت زنجره مو راباه معنی

کوه مبین تراکن پوایین جمعیوت پوره و یوا عودم  

های  تراکن جمعیت پوره این آفت در ریشوووه پایه

( بود  بووان  فنلی  در  6  جوودولدارای ترکیبووات   .)

یوت پوره  هوای اسوووپوتوا و نواظمیوه، تراکن جمعپوایوه

آفت زنجره مو به دلیوژ پایین بودن ترکیبوات فنلی  

و  لئو  تحقیق  در  بود.  بووان  نسوووبتووا   ریشووووه،   در 

های نیز پایه (Lawo et al., 2011) همكاران

B A 

D C 
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 (2=  با صفات بیوشیمیایی و تشریحی ریشه های پایه های مو )درجه آزادی پورهتراکن جمعیت ضرایب همبستگی بین  -6جدول 

Table 6. Correlation coefficients between nymph establishment with biochemical and root anatomical traits of vine rootstocks (df = 2) 
 

Trait  صفت 
 کورتكست خامض

Cortex thickness 

 اپیدرمضخامت 
Epidermis  
thickness 

 مجرای آوندی

Vascular  
cylinder 

 فنژ کژ میزان  
Total phenol  

content 

 تخن های تفریخ شدهمیزان  

Hatched eggs rate 

 تراکن جمعیت پورهمیزان  

Nymph  
Establishment rate 

Cortex thickness   1  کورتكسضخامت      

Epidermis thickness   1 0.515 اپیدرمضخامت     

Vascular cylinder 1 *0.788- **0.934- مجرای آوندی    

Total phenol content  1 **0.877 *0.754- *0.782- فنژ کژمیزان   

Hatched eggs rate   1 0.157- 0.402- 0.557 0.119 تخن های تقریخ شدهمیزان  

Nymph establishment rate  1 0.475 **0.940- **0.895- **0.930 *0.704 تراکن جمعیت پورهمیزان 

 .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                دار در سا  احتمال پنج درصد و یک درصد. * و **: به ترتیب معنی
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فیلوکسورا از نظر ترکیبات فنلی نسوبت به  مقاوم به  

 دارای مقوادیر بوانتری داشوووتنود. هوا  سووووایر پوایوه

پولویفونووژ  از جومولووه  گویوواهوی،  و فونووژهووای  هووا 

گلیكوزیودهوای فنولیوک، برای دفواع گیواهوان در  

همینین ماالعات  ضوووروری هسوووتند. آفاتبرابر  

های  نشووان داده اسووت که میزان مقاومت در پایه

گیواهی بوه نمواتود مولود گره ریشووووه بوا مقوادیر 

  Pegard et) ترکیبات فنلی راباه مسووتقین دارد

al., 2005; Dhakshinamoorthy et al., 

2014; Hölscher et al., 2014). 

های ثانویه به عنوان ضووودتاذیه،  این متابولیت

سوووموم، مواد بوازدارنوده تاوذیوه و مواد شووویمیوایی 

کننود کوه قوابلیوت هاووون را بوه دو طریق  عموژ می

 Singh)دهند  مسووتقین و غیرمسووتقین کاهش می

et al., 2021; Kumar et al., 2014) .  ترکیبات

و   یکشووو حشووورهاصووویوت  خو   بواطبیعی گیواهی  

هوا  فنولحشووورات اغلوب حواوی پلی  گیبوازدارنود

هسوووتنود کوه بوه طور گسوووترده در گیواهوان گلودار  

گیاهان . (Boeckler et al., 2011)وجود دارند  

زای زنوده، فنوژ بوه ویژه  تنشدر پواسوووخ بوه عواموژ 

کنند که رشود و د میگلیكوزیدهای فنولیک تولی

کند را محدود میها پاتوژنچسووبندگی و تهاجن  

(Lattanzio et al., 2006)  .  هومویونویون موواد  ایون 

بین گیواهوان و گیواهخواران دخیوژ اثر متقوابوژ  در  

تأثیر   آفاتمیزان تاذیه   و  هسووتند و بر فیزیولوژی

 گذارند. 

فنووژ کلوی،  طور  گیوواهی  بووه   عنووان  بووههووای 

 حملات آفات  برابر در شووویمیایی  بازدارنده  یک 

موی   بووه  گویوواهووان  تووسووو   هووافونووژ.  کونونوودعومووژ 

 بورابور  در  تونوهووا  نووه  دفوواعوی  موكووانویسووون  عونووان

 و  گوویوواهووان  بوورابوور  در  بوولووكووه  گوویوواهووخووواران

شووود. های رقیب نیز اسووتفاده میانیسوونمیكروارگ

فنووژ نیش حشووورات،  بووه  واکنش  اغلووب در   هووا 

موی  کویوفوی  و  کوموی  تواویویورات   وشوووونوود  دچووار 

  یوابودهوای اکسووویوداتیو افزایش میفعوالیوت آنزین 

(War et al., 2011).   فونولوی هوتوروپولویومور  لویوگونویون 

دفواعی گیواه در برابر    سوووازکوارهوایجزء مهمی از  

فیزیكی   ها و آفات اسووت. سووخت شوودنآلودگی

نفوذ پواتوژن را  بوه وسووویلوه این مواده  بر     بوافوت

و ارزش    آفوتکنود. این امر آسووویوب  محودود می

دهد. هنگامی که یک  غذایی بر  را کاهش می

کنود، لیگنین حملوه میآفوت بوه گیواه  یوا    پواتوژن

شووود و رسوووب سووریع آن از گسووترش  تولید می

جلوگیری   ی آفواتیوا گیواهخوار آلودگیبیشوووتر  

 . (Johnson et al., 2009) می کند

  مجرای آوندیدر پژوهش حاضوور ضووخامت 

بووانتوور    CH1  و  Kober 5BBهووای  پووایووهدر  

های اسووپوتا و پایهدر    مجرای آوندیضووخامت  از

ضوووخواموت کورتكس در  نواظمیوه بود. همینین  

ضوووخواموت  هوای اسوووپوتوا و نواظمیوه بوانتر از  پوایوه

 CH1  و  Kober 5BBهوای  پوایوهکورتكس در  

جوموعویووت   توراکون  دیوگور درصوووود  طور   از   بوود. 

های آفت زنجره مو در ریشوووه با ضوووخامت پوره

معنی راباووه مسوووتقین  میزان کورتكس  بووا  دار و 

دار داشوووت. راباوه معكوس معنی  مجرای آونودی

، در ارزیوابی  (Du et al., 2011)دو و همكواران 

هوا و ارقوام انگور از نظر سووواختوار تشوووریحی پوایوه

مقاومت به شوووته فیلوکسووورا، نشوووان دادند که در  
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های  ه شووته فیلوکسوورا، تعداد نیههای مقاوم بپایه

بیشووتر از ارقام   (Periderm cell)سوولولی پریدرم  

هوای حسوووواس بودنود. همینین پگوارد و و پوایوه

در بررسوووی    (Pegard et al., 2005)همكواران  

 Root-Knot)مقاومت به نماتد مولد گره ریشووه  

Nematode)    فولوفووژ  Capsicum annuumدر 

cv. CM334    رقوون در  کووه  کووردنوود  گووزارش 

CM334    به علت بان بودن ضووخامت نیه اپیدرم

و کورتكس، نمواتود در نیوه کورتكس متوق  

  مجرای آونودیشوووده و قوادر بوه نفوذ در مناقوه  

 ریشه نبود. 

، ماالعاتی که مبنی سوووابق تحقیقدر بررسووی  

های تاک به  بر تعیین سوووا  مقاومت ارقام و پایه

بسویار محدود بود. با توجه  زنجره مو مرتب  باشود 

و  این آفووت  فعووالیووت  محوودوده جارافیووایی  بووه 

ماوالعوات رفتوارهوای بیواکولوژیكی آن، ماوالعوات  

در این زمینوه را بسووویوار محودود نموده اسووووت.  

همینین بوا توجوه بوه اینكوه این آفوت از مرحلوه  

تفریخ تخن توا مرحلوه بلو  تقریبوا  بوه مودت پنج 

رش ریشووه  سووال در زیر خاک و در مناقه گسووت

فعوالیوت می کنود، ماوالعوات ارزیوابی مقواوموت تواک 

که  یدرحالبه آن را با سوختی مواجه کرده اسوت.  

تاک   یهاهیدر پابه زنجره مو مقاومت   سووازوکار

  تی هنوز مشوخ  نشوده اسوت، مقاومت و حسواسو 

 یپیاغلب به صووورت فنوتاین آفت   یهابه گونه

 شوووونود. تعوداد  یم  انیو برشووود تواک  در توسوووعوه  

پوره های مسوتقر شوده در روی ریشوه و عوارض  

در   رکود رشوودی حاصووژ از آن در اندام هوایی

 انگور متفواوت اسوووت کوه   هوایو پوایوه  ارقوام  نیب

افوقو  موقوواومووت  دهونووده  ژنو   ینشووووان   در   یچونوود 

رشوود در ارقام حسوواس   یندهایو فرآ آفتبرابر   

مكنری  (Ferris, et al., 1982)  اسووووت انو و   .

(Anwar and McKenry, 2002)    گووزارش

پووایووه مووقوواومووت  بووه  کووردنوودکووه  توواک   هووای 

نمواتود مونوژنیوک اسووووت کوه این مورد در پوایوه 

Kober 5BB    صووووادل بوده و بوا نتیجوه پژوهش

 حاضر همخوانی دارد. 

پوایوه   اینكوه در  بوه  توجوه  ،  Kober 5BBبوا 

 برنتوانسوووتنود    (چنود پوره)بجز    هوای زنجرهپوره

،  کنندو از آن تاذیه   شووند  مسوتقرروی ریشوه آن 

بنوابراین بوه احتموال قوی مقواوموت در این پوایوه از  

بویووز   آنوتوی  در    (Antibiosis)نووع  ولوی  بوود. 

، با توجه به اینكه  CH1های ناظمیه، اسوپوتا و پایه

بر روی ریشووه این پایه های تاک آفت زنجره مو  

ولی  نداز ریشووه آنها تاذیه کردمسووتقر شوودند و  

را نشوووان نودادنود، بنوابراین    هییگونوه عوارضوووی

  ممكن اسووووت سووووازکوار مقواوموت بوه زنجره مو

تووحوومووژ   نوووع  از  آنووهووا  بووود   (Tolerance)در 

(Ahman, 2009) .به زنجره  آنجا که مقاومت    از

هوای مو مورد ماوالعوه متفواوت بود، پوایوه  مو در

مقواوموت   یهواکوه ژنتوان چنین اسوووتنبواط کردمی

متفواوت اسوووت که   Vitis  یهاگونه  نیاغلوب در ب

پایه والدین حامژ ژن بسووتگی   ییایمنشووا جاراف  هب

 دارد.

نشوووت قنودهوا و    ش ی افزا   شوووه، ی ر   بوه   ب یو آسووو 

و در    ده یو د  ب یو آسووو   ی هوا از محوژ  نوه ی آم   ی دهوا یو اسووو 

  جواد ی ا   ا یو آفوت،    تاوذیوه   ژ یو پتوانسووو   ش ی افزا   جوه ی نت 

از جملوه    زبوان ی در بوافوت م   ی ك ی ولوژ ی ز ی ف   رات یی تا 
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عوامژ مؤثر در میزان تاذیه و خسووارت زنجره مو  

 ;Khan and Husain, 1989)هوا اسوووت  در پوایوه 

Mai and Abawi, 1987; Hewezi et al., 

همبسوتگی منفی و خیلی معنی دار درصود  .  (2010

تراکن جمعیوت پوره آفوت زنجره مو در ریشوووه بوا  

(،  = r- 0/ ۹40** میزان فنژ کژ موجود در ریشوه ) 

توأثیر وجود این مواده در افزایش مقواوموت بوه آفوت 

ها  توان از این پایه را به خوبی نشان داد. بنابراین می 

در کنترل بیولوژیكی آفت زنجره مو به عنوان پایه 

پیونودی ارقوام تجواری انگور اسوووتفواده کرد. نكتوه  

هوا بوه عنوان پوایوه پیونودی  مهن در اسوووتفواده از پوایوه 

ور این است که قبژ از پیوند برای ارقام تجاری انگ 

هوا و احودا   انبوه ارقوام تجواری بر روی این پوایوه 

تر، ارزیابی سوازگاری این  تاکسوتان در سوا  وسویع 

هوا و پیونودک ارقوام تجواری از نظر تك یر و  پوایوه 

عملكرد بوانی کمی و کیفیوت میوه ارقوام تجواری  

 امری ضروری است.   

 

 سپاسگزاری

وسووویلوه از رلیس محترم بودیننگوارنودگوان  

موسووسووه تحقیقات علوم باغبانی، مدیریت محترم 

مرکز تحقیقوات و آموزش کشوووواورزی و منوابع 

 طبیعی اسوووتوان قزوین، رلیس و کوارشووونواسوووان

محترم ایسوووتگواه تحقیقوات انگور تواکسوووتوان و  

همینین رلیس و کوارشووونواسووووان پژوهشوووكوده  

این    اجرایهای معتدله و سووردسوویری که در  میوه

مسوووواعوودت  پوژو و  هوموكوواری  ، کوردنوودهوش 

 سپاسگزاری می کنند.

 

 تعارض منافع

کننود بوا دیگران تعوارض    نگوارنودگوان اعلام می

 منافعی ندارند.
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ABSTRACT 

Ardjmand, A., Rasoli, V., Gharali, B., Abdossi, V. and Ebrahimi, R. 2024. Resistance mechanisms to 

vine cicada (Psalmocharias alhageos) in four grapevine rootstocks. Seed and Plant, 40, pp.1 – 21  

(in Persian). 

 

Vine cicada (Psalmocharias alhageos) is one of the important pests of grapevines that 

is existing in Iran, Afghanistan, southern regions of Russia, Turkey and Iraq. The aim of 

the present research was to determine the resistance mechanisms to vine cicada in four 

grapevine rootstocks, Spoota, Nazemiyeh, Kober 5BB, and CH1. This research was carried 

out using randomized complete block design with three replications and three vines in each 

experimental unit at the Takestan grapevine research station from 2021 to 2023. The highest 

pest establishment was observed in the roots of Spoota (6.1%) and Nazemiyeh (5.8%) 

rootstocks. The highest total phenol was recorded in CH1 rootstock (4.86 mg gDW-1) and 

the lowest in Nazemiyeh rootstock (3.1 mg gDW-1). The highest root vascular cylinder was 

belonged to CH1 rootstock (72.6 μm). Considering that the cicada nymphs could not 

establish (only few nymphs) on the root  of the Kober 5BB rootstock, therefore, the 

resistance mechanism in this grapevine rootstock was antibiosis. However, in the Nazimiya, 

Spoota and CH1 rootstocks, the cicada was established and fed from their roots, but they 

did not show any stagnating growth, therefore, the resistance mechanism in these rootstocks 

identified as tolerance. 

 

Keywords: Grapevine, resistance, tolerance, biological control, antibiosis. 
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Introduction 

Vine cicada (Psalmocharias alhageos) is one of the important soil-borne pests of vines 

that is exisiting in Iran, Afghanistan, southern regions of Russia, Turkey and Iraq 

(Esmaeili, 1991). In addition to the grapevine, this pest also damages temperate fruit trees 

and causes the stagnating growth and eventually the vine dries up (Babaei, 1967). The 

main damage of this insect pest is associated to the long-term feeding of the nymphs from 

the sap of the vine roots. Due to the specific biological behavior of this pest, there is still 

no effective practical method to prevent and reduce the cicada’s damage. Chemical 

control methods have not been very successful (Valizadeh and Farazmand, 2009). Using 

resistant rootstock is the most reliable approach to control vine cicada. The aim of the 

present research was to determine the mechanisms of resistance to vine cicada resistance 

in four grapevine rootstock, Spoota, Nazemiyeh, Kober 5BB, and CH1.  

 

Materials and Methods 

This research was carried out using randomized complete block design with three 

replications and three vines in each experimental unit at the Takestan grapevine research 

station from 2021 to 2023. Spawned branches with the vine cicada were collected and 

five branches were placed next to each vine stem to facilitate the establishment of nymphs 

in the root zone after hatching. Also, the amount of total phenolic compounds, the 

thickness of the root layers, the formation of the cottonwood layer, and tylose were 

recorded in the root. From the third year, the root zone of each vine was inspected for the 

presence of the cicada nymphs aged 2 to 3 in autumn. Also, the total phenolic compounds, 

the thickness of the root layers, the formation of the cottonwood layer, and tylose were 

measure and recorded in the root. Analysis of variance performed for the collected data 

using SPSS ver. 26. Mean comparison was done using Tukey test at the 5% probability 

level. Pearson correlation employed to study the relationship between the quantitative 

traits. 

 

Results and Discussion 

The highest cicada nymph establishment was observed in the roots of Spoota (6.1%) 

and Nazemiyeh (5.8%) rootstocks, and very low pest nymphs establishment (only few 

nymphs) was observed in Kober 5BB rootstock. Symptoms in aerial organs (such as delay 

in germination, reduced growth and small leaves) caused by cicada infection were not 

observed in none of the evaluated rootstocks. Alexandrov (2016) also reported that high 

establishment of phylloxera pest was the effective criteria for selecting resistant plants.  

The highest total phenol was recorded in CH1 rootstock (4.86 mg gDW-1) and the 

lowest in Nazemiyeh rootstock (3.1 mg gDW-1). The highest and lowest of root cortex 

thickness was observed in Spoota (22.39 μm) and CH1 (16.3 μm) rootstocks, respectively. 

The highest and lowest of root cortex thickness was observed in Spoota (22.39 μm) and 
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CH1 (16.3 μm) rootstocks, respectively.  

The highest root vascular cylinder was belonged to CH1 rootstock (72.6 μm), which 

had no significant difference with root vascular cylinder in Kober 5BB rootstock (70.8 

μm). No tylose was observed in all investigated rootstocks, but cork texture was observed 

in all rootstocks., Pegard et al. (2005) in the investigation of resistance to root-knot 

nematode in Capsicum annuum cv. CM334 pepper, reported that due to the high thickness 

of the epidermis and cortex in the cv. CM334, the nematode in the cortex layer stopped 

and was not able to penetrate into the vascular zone of the root cylinder.  

Considering that the cicada nymphs could not establish (only few nymphs) on the root 
of the Kober 5BB rootstock, therefore, the resistance mechanism in this grapevine 

rootstock was antibiosis. However, in the Nazimiya, Spoota and CH1 rootstocks, the 

cicada was established and fed from their roots, but they did not show any side effects, 

therefore, the resistance mechanism in these rootstocks could be referred to as tolerance. 
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