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ای بین دریای خزر و دریای سیاه بوده و تا نواحی تالش و  در منطقه   (.Cydonia oblonga Mill)منشاء درخت به  
های گیلان و اردبیل در ایران ادامه دارد. بر این اساس، مراکز تنوع متعدد این گونه از جمله مرکز تنوع  بخشی از استان 

ته است. کشور  هزار سال آغاز کشت این درخت، در اطراف مرکز پیدایش آن شکل گرف   4000فلات ایران، در طی  
پلاسم بسیار متنوع و غنی درخت به، از کشورهای عمده تولید این میوه در جهان بوده و با  ایران با توجه به وجود ژرم 

ه  توجه به استقبال عمومی و خواص درمانی آن، کشت این درخت میوه و ارقام جدید آن رو به افزایش است. با توج 
ها، ارقام  آوری و انتخاب ژنوتیپ های مختلف جمع پلاسم متنوع و غنی درخت به در مناطق مختلف ایران، در برنامه ژرم 

برتر آن نظیر به رقم اصفهان، ویدوجا و بهتا، گزینش و به تدریج در دهه اخیر، ارقام محلی و بومی که از ارزش تجاری  
ن اهداف برنامه های به نژادی درخت به در دو دهه اخیر، اصلاح برای  تری کمتری برخوردار بودند، حذف شدند. مهم 

مقاومت به بیماری آتشک، پاکوتاهی و عادت باردهی، گزینش برای مقاومت به کلروز آهن و پوسیدگی طوقه، شناسائی  
ش انواع برتر از  زای مناسب، اصلاح برای انبارمانی و کیفیت میوه، گزین و گزینش ارقام خودگشن و انتخاب ارقام گرده 

های دورگ گیری با هدف تولید ارقامی با  های ثانویه و خصوصاً ترکیبات فنلی، و در نهایت آغاز برنامه نظر متابولیت 
های پژوهشی  ها و برنامه عادت باردهی تیپ اسپور و کیفیت برتر میوه بوده است. در این مقاله مروری، با توجه به پیشرفت 

های جدید درخت  ش از چند دهه در کشور برای بهبود و ارتقاء کیفیت ارقام و گزینش پایه متعدد صورت گرفته در بی 
های به دست آمده این زمینه پرداخته شده و در نهایت  به، به بیان جامع تر کلیه پژوهش های انجام شده و پیشرفت 

پژوهشی برای این محصول تبیین شده  دار  های اولویت روی پژوهشگران، به نیازهای آتی و برنامه برای بیان مسیر پیش 
 است. 
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 تاریخچه کشت و اهلی سازی

 Cydonia oblongaدرختت بته بتا نتام علمي  

Mill.   ن ي بته عنوان ستتتوم   ي و گلاب   ب يت بعتد از ستتت  

از    ي و برخ   ران ی دار در ستتتا  ا دانته   ميوه درختت  

جهان مورد توجه و کشتت و کار قرار    ی کشتورها 

. گونته  (Bell and Leitão, 2011)  گرفتته استتتت 

استتتت و   Cydoniaدرخت به، تنها عضتتتو جن   

هتای مختل  بته  ستتتایر انوار درختت بته، نوير گونته 

نتتيتتنتتي   (.Chaenomeles spp)ژاپتتنتتي   بتته  و 

(Pseudocydonia sinensis (Thouin) C.K. 

Schneid.)    نزدیت    هتای متعلق بته ستتتتایر جن 

 (Abdollahi, 2024)بتاشتتتنتد  بته این گونته مي   

 (. 1)شکل 

درخت به   (Center of origin)منشتا  پيدایش  

ای بين دریای خزر و دریای ستياه گستترش  در ناحيه 

تر، هتای جنوبي یتافتته و این مرکز پيتدایش تتا بخش 

نوير مناقته تتالش، در استتتتتان گيلان در ایران ادامته  

رستتتد  ي  . بته نور مي (Abdollahi, 2019)دارد  

هتای اوليته از ایران،  هزاران ستتتال گستتتترش تمتدن 

النهرین و ستتتوریته، انوار اوليته و برتر درختت بته  بين 

بتته نقتتا    و بتته تتتدریج  مورد گزینش قرار گرفتتته 

تر توستتتعه یافته استتتت. بر استتتا  نور  دوردستتتت 

 ,Khoshbakht and Hammer)خوشبخت و همر  

، اهلي سازی درخت به از مرکز پيدایش آن  (2006

این   ستال پيش آغاز شتده استت.  4000در قفقاز، از  

جاد  ی توسعه و گسترش انوار اوليه درخت به، سبب ا 

تتنتور   مترکتز  در    (Center of diversity)نتنتتدیتن 

نزدیکي و حواشتتتي مرکز پيتدایش گونته بته شتتتده  

 است.  

در حتال حتا تتتر مهمترین مراکز تنور کنوني 

گونته بته را مي توان، فلات ایران، نتاحيته شتتتر  

دریای خزر و بویژه ترکمنستتان، جنو  روستيه و 

نواحي شتمالي دریای ستياه و شتبه جزیره کریمه، 

آستتتيای صتتت ير یا ترکيه کنوني، یونان و اروپای  

 (Abdollahi, 2019)شتتترقي به حستتتا  آورد  

رستد انوار مختل  درختان  (. به نور مي2)شتکل  

 های بستتتيار باستتتتاني و پيشبه در ابتدا در تمدن

انتختتا  و  ي    پيتتدایش آن  از مرکز  تتتاریا  از 

های اوليه، توستتب ب ر و کاشتتت گستتترش تمدن

انوار ب ری، توستعه یافته استت. شتواهد ذکر شتده  

های گلي کشتت  شتتده در ا راخ کا  در کتيبه

پرستوولي  مبني بر کشتت درختان گلابي و به در  

نواحي ا راخ تخت جمشتيد، شتاید اولين شتواهد  

 2500اهلي ستازی درخت به در  تاریخي مبتني بر

ستتال قبل از ميلاد مستتي  در ایران باستتتان باشتتد 

(Curtis and Tallis, 2005) . 

دیگر شتتتواهتد تتاریخي از جملته مينيتاتورهتای 

ایران باستتتتان نشتتتان دهنده این استتتت که دربار  

و همچنين   (Abdollahi, 2021a)پتادشتتتتاهتان  

ها نوير حمله استتتکندر مقدوني کشتتتور گشتتتا ي

بته آستتتيتا و از جملته ایران    پ. م(  323  تتا  356)

(Janick, 2005)  و احتمالاً جهانگردان و شتتر ،

های مختل  اقدام به بازدید  شتناستاني که در دوره

پلاستتت  و انوار مختل  درختان  و توصتتتي  ژرم

ستتترزمتيتن نتواحتي  متيتوه  از جتمتلتته  متختتتلت   هتتای 

ستزا ي در  اند، نقش بهمختل  ایران باستتان نموده

توستتتعته انوار اوليته درختت بته و دیگر درختتان 

ویژه ه نواحي غربي و بهميوه، از فلات ایران ب
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 Pseudocydonia sinensis)مقایستتته شتتتکل برف، شتتتکوفه و ميوه در ستتته گونه به نيني  -1شتتتکل 

(Thouin) C.K. Schneid.) (A, B, C)  به ژاپني ،(Chaenomeles japonica Sargenti) (D, E, F)   و
. با توجه به شتباهت ااهری ميوه به نيني با به معمولي، (G, H, I) (.Cydonia oblonga Mill)به معمولي 
 ,Abdollahi)باشتد  P. sinensisرستد ميوه به توليدی در کشتور نين متعلق به گونه به نيني یا به نور مي

2024) 
Fig. 1. Comparison of the forms of the leave, bloom and fruit in three species of Chinese 

quince (Pseudocydonia sinensis (Thouin) C.K. Schneid.) (A, B. C), Japanese quince 

(Chaenomeles japonica Sargenti) (D, E, F) and common quince (Cydonia oblonga Mill.) 

(G, H, I). According to the similarity of the fruit forms in Chinese and common quinces, 

it seems that quince fruits produced in China belongs to the P. sinensis species (Abdollahi, 

2024) 

 

غر  اروپتا، مقتدونيته، یونتان بتاستتتتتان و امورا وری  

بيزان  یا روم شترقي و ستو  از آنجا به امورا وری  

تر  روم غربي یتا ایتتاليتای کنوني و نواحي شتتتمتالي 

 ,Janick)اند تحت تصتترخ این امورا وری داشتتته 

2005; Morgan, 2015; Abdollahi, 2019)  به .

رستتد گستتترش درخت به در نواحي تحت  نور مي 

ها و یا شتتتاید  تصتتترخ امورا وری روم غربي، قرن 

بيش از هزار ستتتال بعد از شتتتناخت و توستتتعه این  

درختت در نواحي اروپتای شتتترقي، مقتدونته و یونتان  

 . (Brunn, 1963)اتفا  افتاده است  

A B C

D E F

G H I
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پتيتتدایتش    -2شتتتکتتل   تتنتور  (Center of origin)مترکتز  مترکتز  و  دریتتای ختزر(  غتر   در  زرد   )دایتره 

 (Center of diversity)    یتا بته معمولي  ایران    .Cydonia oblonga Millگونته  ، (A)در مناقته فلات 
، شمال دریای سياه، شبه جزیره کریمه (C)، آسيای ص ير یا ترکيه کنوني  (B)ترکمنستان و آسيای مرکزی  

. پ  (G)و در نهایت ایتاليا   (F)، اروپای شترقي به ویژه شتبه جزیره بالکان (E)، یونان  (D)و جنو  روستيه  
از توستتعه درخت به در امورا وری روم غربي یا ایتاليای کنوني، و استتوانيا، این درخت توستتب مهاجرین به 
آمریکای شتمالي و آمریکای لاتين گستترش و ستبب توستعه کشتت این درخت در برخي از کشتورهای این  

 .(Brunn, 1963; Abdollahi, 2019)قاره شد 
Fig. 2. Center of origin (yellow ring in the west of Caspian Sea) and center of diversity 

of common quince or Cydonia oblonga Mill. in the plateau of Iran (A), Turkmenistan and 

Cntral Asia (B), Asia Minor or present Turkey (C), Northern Coasts of Black Sea, 

peninsula of Crimea and Sothern Russia (D), Greece (E), Eastern Europe and mainly in 

Balkan peninsula (F) and finally in Italy (G). After extension of quince cultivation in the 

Western Roman Empire or present Italy, quince tree was spread by immigrants to the 

North America and Latin America and caused the development of the cultivation of this 

tree in some countries of this continent (Brunn, 1963; Abdollahi, 2019). 

 

بر همين استا  نواحي اصتلي یا مراکز اصتلي  

تنور درختت بته در حتال حتا تتتر در منتا قي از  

جهان استتقرار دارند که ستابقه توستعه این درخت  

 تتاریا بتازگشتتتستتتتته و در در آنهتا بته پيش از  

هتایي نوير تمتدن روم غربي کته از تتاریا و تمتدن 

هتای شتتترقي قتدمتت کمتری نستتتبتت بته تمتدن

تری برخوردار  برخوردار استت، از تنور بستيار ک 

. پ  از آن، انوار  (Abdollahi, 2019)استتتتت  

برتر و اهلي شده درخت به از نواحي ایران باستان 

و ارمنستتتان، به نواحي غربي توستتعه یافته استتت  

(Zohary and Hopf 2000)   و این نشتان دهنده

های موجود در ناحيه قفقاز این استت که ژنوتي 

و حتي نواحي تتالش و ستتتواحتل جنوبي دریتای  

خزر در ایران، خصتوصتاً در نواحي مختل  استتان 

A

B

C

D

E

F

G
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گيلان، همچنان دخا ر توارثي ارزشتمند، شتناخته 

ای هستتتند که امکان پيدا نشتتده و توستتعه نایافته

کردن صتتفات جدید و خصتتوصتتيات اصتتلاحي  

ارزشتتتمنتدی کته تتاکنون مورد توجته قرار نگرفتته 

پلاستت  بستتيار محتمل استتت.  استتت در این ژرم

هتای گيلان و پلاستتت  بته استتتتتانهتای ژرمارزیتابي

برخي از خصتوصتيات منحصتر اردبيل و توصتي   

بته فرد آنهتا بيتانگر این پتتانستتتيتل اصتتتلاحي در  

استتتتت ژرم این منتا ق  پلاستتت  درختت بته در 

(Abdollahi, 2024). 

بر استا  شتواهد تاریخي و مستتندات موجود، 

پ  از گستتتترش درختت بته در امورا وری روم  

غربي و یتا ایتتاليتای کنوني، بته تتدریج توستتتعته  

انواعي از آن در فرانسته، استوانيا و انگلستتان آغاز  

. در فرانسه انوار به نوير به  (Büttner, 2001)شد 

، بته ستتتيبي و بته گلابي شتتتکتل (Angers)آنژه  

هتای درختتان گلابي مورد  انتختا  و برای پتایته

گزینش مقدماتي قرار گرفتند. پ  از آن با توجه  

های فرانسه  به تداخل ایجاد شده در صادرات پایه

به کشتتتور انگلستتتتان، ایستتتتگاه ایستتتت مالين  

(East Malling) بندی، گزینش و اقدام به دستتته

های رویشتي همگروه درخت به  معرفي اولين پایه

توستعه استتفاده از گونه درخت به، کرد و ستبب 

صتتترفاً به عنوان پایه در بستتتياری از کشتتتورهای  

. به موازات  (Tukey, 1964)اروپای غربي شتتتد 

گستترش انوار برتر درخت به در اروپای شترقي، 

مهاجرت اروپا يان از دو ناحيه انگلستتان و استوانيا 

به قاره آمریکا، به ترتيب ستبب انتقال، شتناستا ي و 

توستعه کشتت این درخت در آمریکای شتمالي و 

 ;Brunn, 1963)آمریکای لاتين شتتتده استتتت 

Abdollahi, 2019)  با توجه به ستترمای شتتدید .

نواحي شتمالي کشتور آمریکا و حستاستيت نستبي  

این درخت در مقایسته با درختان ستيب و گلابي  

به ستتترماهای زمستتتتانه، کشتتتت این درخت در  

بتته نواحي معتتتدل  محتتدود  آمریکتتای شتتتمتتالي 

آمریکالي شتتمالي و در آمریکای لاتين، از جمله  

 ,Abdollahi)در کشتورهایي نوير آرژانتين شتد 

2024). 

 گزینش ارقام تاریخی درخت به در ایران

تتتار تنور   یمتعتتدد  يخ یشتتتواهتتد  از جملتته 

یت   يکيژنت  مناقته   یت درختت در     تتاریخي 

موجود در    گرده  یهتادانتهبررستتتي    ج رافيتا ي،

هتای  اروخ و وستتتتا تل بته جتای متانتده از دوره

  یوار ید  یهتاينقتاشتتت   ي،گل  یهتابتهکتي  تتاریخي،

مختل    یهتاورهد  یاتورهتايت نيم  ایت و    يبتاستتتتتان

جهتانگردان    یهتاهستتتفرنتامت   نيو همچن  يخ یتتار

در    تواندياستتت که م  ياز جمله مدارک ،مختل 

  خچهیتاری،  ستاز  ياهل  يو بررست  یيجهت شتناستا

مورد استتتفاده قرار  ی  گونه  کشتتت و توستتعه  

 ,Curtis and Tallis, 2005; Abdollahi)  رديگ

2021a; Janick, 2005; Morgan, 2015; 

Abdollahi, 2019) فلات ایران از گ شته بسيار .

های بستتيار باستتتاني دور ستترزمين اقوام و تمدن

شتتهر ستتوخته در    ،ریدر ملا  جانيتمدن نوشتت نوير 

در شتتتمال   لامیو بلونستتتتان، تمدن ا  ستتتتانيستتت 

در بوکان، کردستتتان و   انيخوزستتتان، تمدن منا 

آذربتتا پتتارستتتوا در  يبغر  جتتانیجنو   تمتتدن   ،

، در کرمانشتتتاه انيلولوبو  يويالتمدن ،  رانشتتتهريپ
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های  و بستتتياری از تمدن  جانیکردستتتتان و آذربا

 . (Behzadi, 1990)دیگر بوده است 

های  نکته حا ز اهميت در این استت که تمدن

اغلتتب در نواحي   ایران،  از تتتاریا  اوليتته و پيش 

های  ها ي از استتتتانغر ، شتتتمال غر  و بخش

شمالي مستقر بوده و ناحيه جنو  قفقاز که مرکز 

باشتد، تحت پوشتش برخي  پيدایش درخت به مي

ها بوده استت. در این دوره که عصتر  از این تمدن

ستتال قبل از ميلاد( را شتتامل   3300تا  3400برنز )

شتده و دوره گ ر از عصتر حجر و زندگي بدون 

تمدن به تمدن آهن بوده است، شهرهای اوليه در  

پيرامون فلات مرکزی ایران شتتترور بته پيتدایش  

کتنتنتتد   ایتن  (Vila et al., 2020)متي  احتتتمتتال   .

های اوليه در نواحي  گيری تمدنرود که شکلمي

ان کته ذختا ر ژنتيکي مختلفي پيراموني فلات ایر

درختتان ميوه جنگلي نوير انجير، انتار، گلابي،  از  

هتا را تحتت بته، گردو و شتتتمتاری از دیگر گونته

قاه آغازین توجه  نداده استتت، پوشتتش قرار مي

های آنها جهت  های اوليه به استتفاده از ميوهتمدن

 مصرخ خوراکي بوده است.

هتا بته ستتترزمين ایران از  پ  از ورود آریتا ي

نواحي شتتمالي، اولين پادشتتاهي ایران باستتتان که 

پيش از   550تا   728دوره  پادشاهي مادها بوده در  

گيرد که بر اسا  ميلاد در این سرزمين شکل مي

اهلي ستتتتازی  (Janick, 2005)نور جتتانيتت     ،

تر نوير درختان  درخت به پ  از درختان باستتاني

منتتا ق صتتتورت   این  در  انجير  و  انتتار  و  زیتون 

تواند همزمان با پادشتاهي مادها در  گرفته، که مي

های گلي تخت فلات ایران باشتد. بر استا  کتيبه

جمشتتتيتد در ا راخ کتا  پرستتتوولي ، کشتتتت 

استتتتت  بته مورد توجته بوده  درختتان گلابي و 

(Curtis and Tallis, 2005) امتتتر ایتتتن   . 

ل و کشتتت انوار  دهنده این استتت که انتقانشتتان 

برتر درختت بته از مرکز پيتدایش آن در نتاحيته  

قفقاز و تالش در شتمال غر  ایران، و کشتت آن 

در نواحي مرکزی فلات ایران تا دوره هخامنشتي 

ستتال پيش از ميلاد( تکميل شتتده و   330–550)

تر فلات  کشتتتتت این درختت بته نواحي جنوبي

 ایران گسترش یافته است. 

حمله استتکندر مقدوني در این دوره به ایران،  

هتای مختل  از جملته عوامتل اصتتتلي انتقتال گونته

درختان ميوه از خاورميانه و از جمله کشتور ایران  

 . بته نور(Janick, 2005)بته اروپتا بوده استتتتت  

رستد توستعه و کشتت انوار برتر درخت به در  مي 

این دوره بر استا  استتفاده از دانه یا ب ر بوده که 

با توجه به خودگشتني نستبي درخت به در برخي  

ژنوتيتت   ;Sadeghnejad et al., 2024)هتتا  از 

Westwood, 1993)  تر و هموزیگوستتتيتي بيش

این درختت در مقتایستتتته بتا دیگر درختتان ميوه  

 Sadeghnejad et)دار نوير ستتيب و گلابي دانه

al., 2024; Nikzad Gharehaghaji 2014a; 

Nikzad Gharehaghaji 2014b)  ستتتبتب این ،

شتده که درختان ب ری گستترش یافته، از شتباهت 

و کيفيت ميوه برتری در مقایستتته با درختان ميوه  

 دگرگشتتتن کته دارای هتروزیگوستتتيتي بتالا ي  

باشتند برخوردار باشتد. ننانچه شتواهد جاری  مي

پلاستتت  درختت بته کشتتتور و ذختایر  ارزیتابي ژرم

ژنتيکي آن در منتا ق مختل  نيز حتاکي از ميوه  
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های وحشتتتي در اغلب  بزرف و عدم وجود تي 

هتای بومي این درختت در منتا ق مختل  ژنوتيت 

 ;Abdollahi et al., 2013)فلات ایران استتت  

Alipour et al., 2014). 

شتواهد تاریخي پيوستته دیگری مبني بر کشتت 

و پروش درختت بته از دوره هختامنشتتتيتان در این  

بررستي مشتاهده نشتده استت، ليکن بدون شت  این  

ستازی و توستعه به صتورت تدریجي در  روند اهلي 

ها و  الخصتو  توستب امورا وری هر دوره و علي 

پتادشتتتاهتان حتاک  بر فلات ایران صتتتورت گرفتته 

–980ستتينا، حکي  و فيلستتوخ ایراني ) استتت. ابن 

قتانون، در موارد    1037 پ  از ميلاد( در کتتا  

متعدد به خوا  درماني و خصتتوصتتيات دارو ي  

 ,Avicenna)برف و ميوه درخت پرداخته استت  

. این امر نشتتان دهنده گستتترش پيوستتته و  (1973

توستعه کشتت درخت به از دوره هخامنشتيان به بعد  

ل  فلات ایران  های مخت تا پ  از استلام در بخش 

ستتتينتا، در این کتتا  بته خوا   بوده استتتت. ابن 

های  درماني متعدد ميوه تازه، عصاره دمنوش بخش 

هتای  برای ستتتلامتي و بيمتاری مختل  درختت بته،  

مختل  پرداختته کته حتاکي از دردستتتتر  بودن  

تتتا آن دوره   ایران  مختل   منتتا ق  این گونتته در 

 است. 

  1219پ  از این دوره، با حمله م ول در دوره  

هتتزار ستتتتال  لاد يتت متت   1256تتتا   یتت   حتتدود   ی، 

تاریا مينياتور ایران باستتتان، به صتتورت مدارکي  

 تتاریخي و ارزشتتتمنتد از ذختا ر ژنتيکي درختتان 

و     دربتتار حتتاکمين  در  اهميتتت آن  ایران و  ميوه 

متي امتوترا توری  مشتتتخت   متختتتلت   گتردد - هتتای 

(Abdollahi, 2021a)  شتواهد ارا ه شتده در این .

مينياتورها حاکي از آن استت که بر استا  تستلب 

فرهنت  م ول و اهميتت و ارزش ميوه گلابي در  

امورا وری نين، این ميوه در کنتار ميوه انتار، دو  

هتای ایلختانيتان  ميوه غتالتب تمتامي مينيتاتورهتای دوره 

تتتيتتمتتوریتتان لاد يتت متت   1356تتتا    1256)  و   ی( 

بتتا  لاد ي م   1506  –   1370)  استتتتت. ليکن  بوده  ی( 

ميلادی(  1736  - 1501تستلب امورا وری صتفویه ) 

و ت يير مت هتب توستتتب این امورا وری، بته دليتل 

تر مت هتب شتتتيعته بته این ميوه، علاوه بر  توجته بيش 

دو ميوه انتار و گلابي، ميوه بته نيز بته عنوان یکي از  

های غالب در بسياری از آثار هنری این دوره،  ميوه 

های دوره صتفویه  های دیواری کا  ي به ویژه نقاشت 

 1565در اصتفهان و در مينياتورهای ر تا عباستي ) 

 ,Abdollahi)ميلادی( آشتتکار مي شتتود  1635- 

2019; Abdollahi, 2021a)    (. 3)شتتتتتکتتتل

مينياتورهای این دوره، حاکي از شتتباهت نستتبي، 

ارقتتام و  گتردن  در  گستتتتتترده  تتنتور  و  بتودن  دار 

 ,Abdollahi)به در این دوره استتت    های ژنوتي  

2021a)  هتای  . بنتابراین، بتا توجته بته اینکته ژنوتيت

درخت به منشتتا  گرفته از نواحي گيلان و اردبيل  

و همچنين نواحي تالش در استتتان گيلان اغلب از  

انوار بته ستتتيبي یتا گلابي شتتتکتل و فتاقتد گردن  

 Naeimi et al., 2020; Alipour et)باشتتند مي 

al., 2014; Alipou, 2013) . 
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ميلادی( نقاشتتي شتتده توستتب ر تتا عباستتي   1736 -1501دو مينياتور مربو  به دوره صتتفویه ) -3شتتکل 

نما ي شتده(، که نور ميوه با های بزرفبردارنده تصتاویر ميوه درخت به )بخشميلادی( در   1635  -1565)
های موجود در مينياتورهای آن دوره به خوبي متمایز استتت. وجود گردن بر گردن آن از ستتایر انوار ميوه

هتای مناقته  روی ميوه، از جملته خصتتتوصتتتيتات متمتایزکننتده، پتایتدار و یکنواختت در اغلتب ارقتام و ژنوتيت 
ترین رق  به ایران، معروخ به رق  گورتون اصتفهان یا رق  به اصتفهان استت که به ان از جمله معروخاصتفه

 باشد.رسد این رق  از ميراث ژنتيکي بسيار دور درخت به از مناقه اصفهان مينور مي
Fig. 3. Two miniatures from the Safavid dynasty period (1501-1736 AD) painted by Reza 

Abbasi (1635-1565 AD) with the quince images (magnified sections); the type of fruit with 

its neck is well distinguished from other types of quince fruits in the miniatures. The neck 

on the fruits is distinguishing characteristics, stable and uniform traits in most quince 

cultivars and genotypes of the Isfahan region such as the most prominent quince cultivars 

in Iran, known as cv. Gorton of Isfahan or cv. Isfahan, which seems this cultivar is from a 

very distant genetic heritage of the quince tree from Isfahan region. 

 

دل آزاد و همکتاران  بر استتتتا  گزارش خرم 

(Khoramdel Azad et al., 2013)   و همچنين

 ,.Torkashvand et al)ترکاشتتتوند و همکاران  

ها و ارقام به مورد  رستد ژنوتي  ، به نور مي (2021

استتتفاده در ا راخ پایتخت صتتفویه در اصتتفهان، 

هتای زیر منتا ق تنور  همتاننتد دیگر ارقتام و ژنوتيت  

های مستتتقل و جدا  ژنتيکي درخت به، در جمعيت 

از یکدیگر بوده اند. همچنين بر استا  مشتاهدات  

و ارقتام بته کشتتتور  هتا  و مقتایستتته برخي از ژنوتيت  

آذربایجان موجود در کلکستتيون درخت به ایران،  
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هتای منتا ق مرکزی  احتمتال اینکته ارقتام و ژنوتيت  

تری های درخت به منا ق شتمالي ایران از جمعيت 

تر  در مرکز پيتدایش آن در قفقتار و نواحي نزدیت  

به شتمال کشتور آذربایجان و یا گرجستتان منشتا  

هتای  گرفتته بتاشتتتنتد، وجود دارد. ننتانچته ژنوتيت  

درختت بته مناقته گيلان و اردبيتل نيز بر استتتا   

مشتاهدات، اغلب فاقد گردن و دارای شتکل ستيبي 

. نکتته دیگر  (Naeimi et al., 2020)بتاشتتتنتد  مي 

اینکه در دوره صتتفویه احتمالًا تکرير درخت به از  

 ریق پيوند بود، به این دليل که بر استتا  شتتواهد  

و مستتتتندات و همچنين مقایستتته شتتتکل ميوه در  

مينياتورهای تاریخي که به عنوان تصتتاویر مستتتند 

های آن دوره  از نحوه زندگي و خصتوصتيات ميوه 

شتتتود، ارقام ميوه آن دوره از جمله  محستتتو  مي 

گلابي شتاه ميوه که در آن عصتر به گلابي عباستي  

معروخ بوده استت و همچني برخي از ارقام به در  

آن دوره، از جمله به گورتون اصتتفهان یا همان به  

رق  اصتفهان، به شتم  و ستایر ارقام، ااهراً از آن  

ان مورد تکرير و  دوره تتاریخي همچنتان در اصتتتفهت 

 ;Abdollahi, 2021a)انتد  کشتتتتت قرار گرفتته 

Abdollahi, 2021b) . 

کشتت و پرورش درخت به با استتفاده از ارقام  

هتای محلي و ارقتام بومي هر  ستتتنتي و ژنوتيت 

های اول قرن نهارده  شتتمستتي در  مناقه تا دهه

کشتتتور همچنان ادامه داشتتتت. در ی  بررستتتي  

کاری کشور انجام عمومي که از کليه منا ق ميوه

شتتود که نهضتتت باغداری  گرفت، ننين ذکر مي

اداره    1330متدرن ایران از ستتتتال   بتا تشتتتکيتل 

های باغباني و ستتو  موستتستته تحقيقات  بررستتي

اصتتلاو و تهيه نهال و ب ر آغاز شتتد. درویشتتيان  

(Darvishian, 1985)   در راباته بتا انوار درختتان

بته کتاشتتتتته شتتتده در نانز، از هيی رق  بومي یتا 

تجاری نام نبرده استت، این در حالي استت که در  

ونتدی اصتتتفهتان و نتاحيته نهتاونتد بته دو نور بته پي

کند. همچنين در این بررستي در  ب ری اشتاره مي

کلکستتتيون درختتان ميوه بستتتاتام، ستتته نور بته 

گورتون اصتفهان )به اصتفهان(، به شتم  کرج و 

گيرد. در  بته خرو نيشتتتابور مورد اشتتتاره قرار مي

درویشتتتتيتتان  تتتوستتتتب  بتتررستتتتي  ایتتن  ادامتته 

(Darvishian, 1986)    منا ق شتمال غر  کشتور

از  تارم تتا اردبيتل، آذربتایجتان شتتترقي و غربي از  

نور ارقتام درختتان ميوه مختل  مورد بررستتتي و 

ها  گزارش قرار گرفته استتتت. نتایج این بررستتتي

نشتتان داده استتت، اگرنه در راباه با شتتماری از  

کته آغتاز نهضتتتت   1330درختتان ميوه از ستتتال  

ذکر شتتتتده  بتاغتداری متدرن ایران در آن دوره  

ميوه مختل از درختتان  از  ریق  استتتتت،  في کته 

های باغباني  های مختل  اداره بررستيکلکستيون

و موستسته اصتلاو و تهيه نهال و ب ر، نه از  ریق  

واردات و نته از  ریق انتختا  برخي ارقتام بومي  

و محلي مورد گزینش قرار گرفته استتت، ستتيب 

جای کشتور از  بيش از ستایر محصتولات در جای

ه و کشتت نور استتفاده از ارقام جدید توستعه یافت

دار و همچنين گلابي و بته  درختتان ميوه هستتتتته

 همچنان در شرایب سنتي باقي مانده است.

در راباه با   (Darvishian, 1986)درویشتتيان 

های گلابي از ارقام محلي و بومي هر مناقه کشت 

و بته نتدرت از ارقتام وارداتي نتام برده استتتت، در  
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بته   حتالي کته در راباته بتا درختت بته، صتتترفتاً 

های  های به در ستتاوو مختل  در استتتان کشتتت 

کند. بر این استتا   شتتمال غر  کشتتور اشتتاره مي 

رود کته اولًا بر خلاخ ستتتيتب و  احتمتال آن مي 

گلابي، شتتناستتا ي ارقام درخت به از روی شتتکل  

ميوه و برف و یا ستایر خصتوصتيات مورفولوژی   

امری بستيار دشتوار و تقریباً همه ارقام به دیرر  تا  

های درخت به  بستتيار دیرر  بوده، و ثانياً کشتتت 

همانند بستتياری از دیگر محصتتولات نوير گوجه  

های  دليل کيفيت نستبي ژنوتي    ستبز و نوير آن، به 

هتمتوزیتگتوستتتيتتتي و   دلتيتتل  بتته  آنتهت   بتت ری کتته 

هتای این  خودگشتتتني در برخي از ارقتام و ژنوتيت  

، (Sadeghnejad et al., 2024)باشتد درخت مي 

هتای بت ری  ای و یتا ژنوتيت  ارقتام بته محلي و نتاحيته 

کته صتتترفتاً بته دليتل تعلق آنهتا بته یت  نتاحيته، بته  

قترار   متحتتدودی  متورد گستتتتترش  رقت   صتتتورت 

اند، محدود بوده است. در بررسي درویشيان گرفته 

(Darvishian, 1985)   از یت  رق  بته، بته  تنهتا 

 نتام بته ژاپني بتا تتاکيتد بر عتدم تعلق این رق  بته   

رستتد  گونه به ژاپني نام برده استتت، که به نور مي   

 کته از ارقتام محلي بوده و بته منوور بتازاریتابي رق   

دارها با نام به ژاپني  برای فروش، توستتب نهالستتتان 

معروخ شتده استت. همچنين در این گزارش، رق   

به غالب مناقه مياندوآ  را به رق  اصتتتفهان ذکر 

 کند. مي 

 ,Darvishian)در بررستتي بعدی درویشتتيان 

از نواحي شتتتمال شتتتر ، شتتتامل استتتتان  (1987

گلستان و استان خراسان بزرف )خراسان شمالي، 

خراستتان ر تتوی و خراستتان جنوبي( آن دوره،  

های نستتبتاً قابل توجه درخت به  گرنه از کشتتت

عتتمتتل   بتته  ذکتتر  ختتراستتتتتان  نتتاحتتيتته   در 

آورد، ليکن به خرو نيشتتتابور را به عنوان رق   مي

متي ذکتر  متنتتا تق  از  بترختي  بتومتي  در  بتته  کتنتتد. 

های بعدی توستتب عبداللهي و همکاران  بررستتي

(Abdollahi et al., 2013)   و عليوور و همکارن

(Alipour et al., 2014)   مشتتتخ  شتتتتد کته

های ب ری بستتتيتار زیادی از این درخت،  ژنوتيت 

ها و های مستتقل از ستایر استتانبه صتورت جمعيت

دیگر منا ق به خيز کشتتور در این استتتان وجود 

 .  (Khoramdel Azad et al., 2013) دارد

از    (Darvishian, 1987)درویشتتتيتتان   تنهتتا 

حضتور به اصتفهان یا همان به گورتون اصتفهان،  

هتای  بته خرو نيشتتتتابور و بته ترش محلي در بتا 

آورد که آستتتان قدر  ر تتوی ذکر به عمل مي

نشتان دهنده این استت که به رق  خرو نيشتابور از  

به ترش خراستان که گاهي به نام به ترش نيشتابور  

ت  شتود، مستتقل استت. این در حالي است ناميده مي

، (Darvishian, 1987)که در بررستي درویشتيان 

ارقام ستتيب و گلابي جدید و گزینش یافته بومي  

)نوير ارقام گلابي شاه ميوه و نانزی(، به صورت  

وستيعي در منا ق مختل  استتان خراستان در آن 

اند. شتتتاید یکي دیگر از  شتتتدهدوره کشتتتت مي

ای مدرن درخت به و هدلا ل عدم توستعه کشتت

عدم استتتفاده از رق  مشتتخ  در بيشتتتر منا ق، 

هتای بت ری  علاوه بر کيفيتت نستتتبي ميوه ژنوتيت 

این درختت، استتتتفتاده از آن برای فرآوری و نته  

خوری بوده، به صتتتورتي که کيفيت ااهری  تازه

ميوه آن در مقایسه با ميوه درختان گلابي و سيب 
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از اهميتت کمتری برخوردار بوده استتتتت. نکتته 

دیگر اینکه در این بررستتي، ستتا  زیر کشتتت 

درختت بته در آن دوره در استتتتتان خراستتتان در  

حدود هشت هزار هکتار بود که حاکي از اهميت  

ها و کاهش تدریجي آن این درخت در آن ستتال

هتای بعتدی، بته دليتل خستتتارت بيمتاری   ي دهته

به بعد استت   1385های  آتشت  خصتوصتاً در ستال

(Zohur and Rahmani Moghadam, 2004). 

تتوستتتب  شتتتتده  متنتتشتتتر  در ستتتته متجتمتور 

 ;Darvishian, 1985)درویشتتتتتتتتتيتتتتتتتان 

Darvishian,1986; Darvishian, 1987)     تحت

ایران،   عنوان ا ل  ميوه و ستتتتازش آن بتا محيب 

گستتتتترده  منتتا ق  انوار  گرنتته  از نوتر  ایران  از  ای 

درختان ميوه مورد بررسي قرار گرفته، ليکن نواحي  

ترین منا ق ا راخ اصتفهان به عنوان یکي از اصتلي 

کشتتتتت و پرورش درختت بته و همچنين ذختا ر  

ه  ژنتيکي درخت به مد نور نبوده استتت. خوشتتبختان 

 Razavi et)در بررستي بعدی ر توی و همکارن  

al., 1999)    آوری و ارزیتابي ژرم و برنتامته جم-

لاستت  منا ق مختل  کشتتور جهت گزینش برای  پ 

پلاس   تحمل به بيماری آتش  تعداد زیادی از ژرم 

بومي و محلي این مناقه در دو برنامه مستتتقل مورد  

.  (Abdollahi et al., 2013)بررستتي قرار گرفت  

های پژوهشي این ژرم پلاس   ارزیابي بعدی و برنامه 

در قستمت های بعدی این مقاله، با تفصتيل بيشتتری 

 مورد بحت  قرار گرفتته استتتتت. ستتتته مجموعته 

 ,Darvishian)انتشتتتار یافتته توستتتب درویشتتتيتان    

1985; Darvishian,1986; Darvishian, 1987) 

توان به عنوان آخرین شتتواهد و  را بدون شتت  مي 

مستتندات از تنور ژنتيکي گستترده گونه درخت به  

 ا ق مختل  کشتتتور دانستتتت و متتاستتتفتانته در منت 

های  سازی با  با گسترش ارقام تجاری و یکنواخت   

عتمتتده  بتختش  تتقتریتبتتاً  امتروزی،  ارقتتام  متتدرن  از   ای 

ژنتيکي کتتامتتل  فرستتتتایش  بومي دنتتار   محلي و 

شتتده اند و در حال حا تتر هيچگونه اثری از آنها    

 وجود ندارد. 

با توجه به این تنور ژنتيکي وستتتي  درخت به  

و ژرم پلاست  متنور و غني فلات ایران در تکامل 

ستازی این گونه، کشتور ایران از گ شتته به  و اهلي

عنوان یکي از توليدکنندگان عمده این محصتول 

در جهتان محستتتو  مي شتتتود. بته  وری کته بر 

  سازمان خوار و بار جهاني 2021سال   آماراسا   

(FAO)    هزار تن ميوه    82ایران بتا توليتد بيش از

 ،به، پ  از کشتتورهای ازبکستتتان، نين و ترکيه

بيشتترین توليد این محصتول را به خود اختصتا   

بر استتا  ا لاعات  .  (FAO, 2021)استتت    داده

وزارت جهاد کشتتاورزی  ارا ه شتتده در آمارنامه  

، ستا  زیر کشتت درخت به  1400در ستال  ایران  

مقتدار    وبود  هزار هکتتار    12حتدود    کشتتتوردر  

هزار تن    110توليتد این محصتتتول نيز بته حتدود  

تن در هکتتار    10افزایش یتافتته و عملکرد حتدود  

 .  (Anonymous, 2021) بود

مقایستته آمار ستتا  زیر کشتتت، توليد کل و 

هتای بته در کشتتتور  ي ده ستتتتال عملکرد بتا 

هکتار   3000دهنده توستتعه حدود گ شتتته، نشتتان

هتای اخير در  هتای این محصتتتول  ي ستتتالبتا 

تر نوير استتتتتان هتای جنوبيمنتا ق معتتدلته استتتتتان

های اصتتفهان،  کرمان و فار  و همچنين استتتان
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یزد و بخشتي از استتان کردستتان بوده استت. رق   

عمتده تجتاری درختت بته در حتال حتا تتتر بته 

، که در ی   (Abdollahi, 2024)اصتفهان استت  

بهتتا نيز معرفي و  دهته اخير دو رق  ویتدوجتا و 

های  تری در قالب با رق  اول در ستا  گستترده 

الگو ي در اختيار توليدکنندگان قرار گرفته است  

(Abdollahi, 2021b)  اگرنه هنوز در برخي از .

منا ق، مرل شمال استان فار  و استان کردستان،  

هتای جتدیتد بته ارقتام محلي نوير بته بخشتتتي از بتا 

 ای که ای یا گلابي شتتتکل و یا به شتتتيشتتتهکوزه

در اصتالاو توليدکنندگان محلي معروخ استت، 

 اختصا  دارد.

هیای ذخیائر ژنتیکی درخیت بیه کلکسیییون

 ایران

در سته مجموعه انتشتار یافته توستب درویشتيان  

(Darvishian, 1985; Darvishian,1986; 

Darvishian, 1987)    علاوه بر توصتتتي  ارقتام

بيتتان   بتته  مختتتل ،  ميتوه  درختتتان  محتلتي  و  بومي 

هتای درختتان ميوه  ذختا ر ژنتيکي و کلکستتتيون

موجود در مراکز تحقيقتاتي آن دوره نيز پرداختته 

شتتده استتت که دو مرکز اصتتلي آن مشتتتمل بر 

کلکستتيون ذخا ر ژنتيکي درختان ميوه موستتستته  

ج و تحقيقتات اصتتتلاو و تهيته نهتال و بت ر در کر

ایستتگاه تحقيقات باغباني ستاوه استت. او در هيی 

عتلتي اصتتتلتي،  مترکتز  ایتن دو  از  رغت  ذکتر کتتدام 

وجود کلکستيون های متنور و غني از ارقام بومي  

و وارداتي ستيب و گلابي، هيچگونه کلکستيوني  

هتای درختت بته را نتام نبرده از ارقتام و یتا ژنوتيت 

در     (Darvishian, 1987)استتتتت. درویشتتتيتان

بررستي ارقام درختان ميوه استتان خراستان بزرف،  

 ستتته رق  گورتون اصتتتفهتان، بته خرو نيشتتتابور 

بتتا  در  را  متحتلتي  تترش  بتته  آستتتتتتتانو   هتتای 

متي  نتتام  را  ر تتتوی  شتتتتایتتد قتتد   کتته   بترد، 

دار ارقام تجاری به کشتور اولين کشتت شتناستنامه 

در ی  با  تا آن دوره در کنار یکدیگر به همت 

 آقای مهند  قوام بود.

اقتتدامتي در جتهتتت جتمت   از آن  و  پت   آوری 

هتای درختت انجتام نشتتتد، تتا  واردات ارقتام و یتا پتایته 

هتای رویشتتتي درختت بته شتتتامتل  اینکته اولين پتایته 

، کو ين  B، کو ين  Aهای رویشتي کو ين  پایه 

C  کو ين ،BA29   و کو ين  آدامز توسب بخش

تحقيقات باغباني موستسته تحقيقات اصتلاو و تهيه  

های  نهال و ب ر در دهه هفتاد شتتمستتي همراه با پایه 

رویشتتي ستتيب به همت دکتر مصتتافي مصتتافوی  

 ,Abdolahi, 2017)وارد و ارزیابي مقدماتي شتتد  

. شتتاید این مجموعه را بتوان به عنوان اولين  (2010

هتای درختت بته در ایران کته  کلکستتتيون واقعي پتایته 

تحقيقات باغباني کمالشتهر کرج ایحاد  در ایستتگاه  

شتد، معرفي کرد. متاستفانه به دليل حستاستيت پایه به  

هتای آهکي اغلتب منتا ق ایران و  نستتتبتت بته ختا  

ناستتازگاری با شتتمار قابل توجهي از ارقام تجاری  

این پتایته  هتا  گلابي بومي ایران نوير رق  لو يزبون، 

لتيتکتن  نتگترفتتت،  قترار  تتوجتته نتنتتدانتي   متورد 

و   Aپيونتد شتتتمتاری از ارقتام بته روی پتایته کو ين     

از برتری نستتتبي برخوردار بودنتد    BA29کو ين   

(Abdollahi, 2024) . 

بيمتاری آتشتتت  برای اولين بتار در ایران در  

نبي در کرج توستب ذاکری و شتری  1368ستال 
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(Zakeri and Sharifnabi, 1991)  گزارش شتد

ای را به ویژه  های گستتتردهو بلافاصتتله خستتارت

استتتتتتتان در  گتلابتي  و  بتته  هتتای  روی درختتتتان 

آذربتایجتان غربي، تهران )مجموعته دو استتتتتان 

نتهتتایتتت  در  و  قتزویتن  کتنتونتي(،  التبترز  و  تتهتران 

 (. 4خراسان و اصفهان به بار آورد )شکل 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 Erwinia amylovora (Burrill, 1882) Winslow et)خستارت بستيار شتدید بيماری آتشت    -4شتکل 

al., 1920)  1382در با  تجاری به رق  اصتفهان در مناقه بينالود در استتان خراستان ر توی در ستال (A)  ،
آغاز خستارت و گستترش بيماری آتشت  در با  تجاری به رق  اصتفهان در مناقه نانز استتان اصتفهان در 

 .(B) 1392سال 
Fig. 4. Very severe damage caused by fire blight (Erwinia amylovora (Burrill, 1882) 

Winslow et al., 1920) disease in the commercial quince orchard of cultivar Isfahan in 

Binaloud region of  Khorasan province Razavi in 2003 (A), The beginning of damage and 

the spread of fire blight disease in the commercial quince orchard of cultivar Isfahan in 

Natanz region of Isfahan province in 2013 (B). 

 

در استتتتتان آذربتایجتان غربي بيمتاری آتشتتت   

 ,.Mazarei et al)توستتتب مزارعي و همکتاران  

پور  ، در استتتان گيلان توستتب علي و کاا  (1994

(Ali and Kazempour, 2004)   استتتتتتان در  و 

 Sahandpour)فار  توستب ستهندپور و قاستمي  

and Ghasemi, 2004.)   و در خراستتان ر تتوی

( توستتتب اهور و رحمتاني مقتدم  A- 4)شتتتکتل  

(Zohur and Rahmani Moghadam, 2004) 

گزارش شتتتد. گرنه گزارش رستتتمي از انتشتتتار  

بيماری آتشتتت  در استتتتان اصتتتفهان در مقالات  

منتشتر نشتده استت، ليکن بيماری آتشت  در اواخر  

دهه هشتتاد شتمستي در مناقه نانز خستارات بستيار  

آبتاد وارد  شتتتدیتدی را بته درختتان بته مناقته رحمتت 

(. این خستتارت گستتترده ستتبب B- 4کرد )شتتکل 

اولين ارزیابي حستتاستتيت به بيماری آتشتت  در  

م به توستتب معروفي و مصتتافوی  شتتماری از ارقا 

A B
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(Maroofi and Mostafavi, 1996)   شتد. گرنه

 خستتتتارت بيمتاری آتشتتتت  روی درختتان بته،  

دار، شتتدیدتر  در مقایستته با دیگر درختان ميوه دانه 

های سيب تر با  است، ليکن به دليل سا  گسترده 

بتترنتتامتته  اولتتيتتن  گتتلابتتي،  متتدون  و   هتتای 

پلاستتت  برای گزینش در راباته بتا  آوری ژرم جم  

مقاومت به آتشت  روی این دو محصتول متمرکز  

 ,Abdollahi and Majidi Heravan)شتتتتتد  

2005; Davoudi et al., 2005) . 

با کاهش نسبي خسارت بيماری آتش  روی  

ارقام تجاری درخت ستيب در دهه هشتتاد شتمستي  

یتا   و حت خ بستتتيتاری از ارقتام گلابي بومي و 

وارداتي حستتتا  و بستتتيتار حستتتا  بته بيمتاری  

ایتن دوره   تتتا  ، (Abdollahi, 2010)آتشتتتت  

پلاستتت  بته آوری و ارزیتابي مقتدمتاتي ژرمجم 

های اصتفهان، خراستان ر توی و شتمالي، استتان

آذربتایجتان غربي، گيلان، اردبيتل و تهران مورد  

. (Abdollahi et al., 2013)توجته قرار گرفتت  

هتا، دو کلکستتتيون شتتتتامتل در نتيجته این تلاش

هتای درختت بته  کلکستتتيون جتام  ارقتام و ژنوتيت 

روی پایه به در بخش تحقيقات باغباني موستتستته  

 1387تا  1385اصتلاو و تهيه نهال و ب ر در ستال 

نمونه ژنتيکي و کلکستيون   50تمل بر بيش از  مشت 

های به بومي استتان اصتفهان درکنار شتاهد  ژنوتي 

رق  اصتتتفهتان روی پتایته وليت  یتا زالزالت  گونته  

.Crataegus atrosanguinea Pojark    کته در

استتتتان اصتتتفهان به عنوان پایه تجاری درخت به  

شتتود، در ایستتتگاه تحقيقات باغباني  استتتفاده مي

 مبارکه احداث شد.

این دو کلکستيون احداث شتده، به عنوان اولين  

های واقعي ذخا ر ژنتيکي این گونه به،  کلکستتيون 

این درختت را  بخشتتتي از تنور بستتتيتار گستتتترده  

هتای  داد کته پشتتتتوانته اولين ارزیتابي پوشتتتش مي 

مورفولوژی  صتتتفات رویشتتتي و زایشتتتي، تنور  

نشتتتانگرهتای مولکولي، گزینش برای مقتاومتت بته  

بيمتاری آتشتتت  و پوستتتيتدگي  وقته، بررستتتي  

خصتوصتيات ارگانولوتي  و کيفيت ميوه، بررستي  

خوری،  امکان گزینش ارقام جدید با خاصيت تازه 

بته ختا  ارزیتابي بر  هتای آهکي و  ای مقتاومتت 

کلروز آهن در رق  یتا پتایته، ارزیتابي برای ميزان  

ثتانویته و بته متتابوليتت  فنلي،  هتای  ویژه ترکيبتات 

بررستتي عادت رشتتد و پاکوتاهي و ميزان استتوور  

هتای  زا ي، ارزیتابي قتدرت انبتارمتاني و عتار تتته 

ای شتتتدن ستتتاحي، بررستتتي  انباری به نوير قهوه 

ی و ستا  بروز این صتفت های خودناستازگار آلل 

در ارقتام و در نهتایتت آغتاز اولين برنتامته دورف  

گيری برای اصتتتلاو ارقام جدید در درخت به در  

بتته  متبتتاحتت ،  ادامتته  در  فتراهت  کترد.  را   کشتتتور 

های پژوهشتتي انجام شتتده بر استتا  ذخا ر برنامه   

 آوری شده پراخته مي شود. ژنتيکي جم  

 بهبود خصیوصییات کمی و کیفیت میوه ارقام

 درخت به ایران

با توجه به اینکه درخت به در مقایسته با دیگر  

دار از ستتتا  کشتتتت کمتری درختتان ميوه دانته

برخوردار است و همچنين در بسياری از کشورها  

از جمله کشتتورهای اروپا ي و آمریکا که ستتابقه 

 ولاني در اصتتتلاو ارقتام ستتتتایر درختتان ميوه  

دارنتد، این درختت صتتترفتاً بته عنوان پتایته برای  
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گيرد. در  درختتان گلابي مورد استتتتفتاده قرار مي

نتيجه تحقيقات انجام شتتده در زمينه اصتتلاو این  

گونه در مقایسته با درختان ستيب و گلابي بستيار 

. ليکن تنور (Abdollahi, 2024)محدود استتت 

وستتتي  این درختت در مناقته قفقتاز تتا تتالش و 

نتواحتي   دیتگتر  و  اردبتيتتل  استتتتتتتان   هتمتچتنتيتن 

تنور ژنتيکي آن در ایران از جمله استان اصفهان،  

گيلان و متازنتدران، کردستتتتتان و کرمتانشتتتاه و 

 خراستتتان ر تتتوی، امکان بالقوه ارزشتتتمندی را  

نهتایتت   در راستتتتتای گزینش، دورگيری و در 

در  ایتن درختتت  بترتتر  و  انتوار جتتدیتتد   متعترفتي 

گران درختتان ميوه کشتتتور قرار  اختيتار اصتتتلاو 

 داده است. 

بندی صتفات مه  در درخت به،  بر استا  اولویت 

شتتتاید تحمتل به بيمتاری آتشتتت  را بتوان در صتتتدر  

صتتفات در برنامه اصتتلاحي مه  برای گزینش انوار  

 ,.Sahin et al)بترتتر ایتن درختتت در نتوتر گترفتتت  

هتای محلي و انوار  هتا، رق  . همچنين ژنوتيت  (2020

وحشتتتي این درختت ميوه در نواحي مختل  ایران از  

عادت رشتتد مختل ، پاکوتاهي و کيفيت ميوه متنور  

تواند در راستتای دیگر صتفات  برخوردار استت که مي 

 هتای اصتتتلاحي این درختت مورد استتتتفتاده در برنتامته 

 قترار گتيترد. بتر ایتن استتتتا  در ادامتته بتحتت ، بتته   

 هتا و محورهتای پژوهشتتتي در بيتان مهمترین برنتامته   

 زمينته اصتتتلاو درختت بته در کشتتتور از ابتتدا تتاکنون   

 که قریب به ستته دهه دارای ستتابقه استتت، پرداخته    

 مي شود. 

 بهبود مقاومت به بیماری آتشک

پيرو دو برنتامته گزینشتتتي ارقتام بومي و وارداتي  

ستتتتيتتب    Abdollahi and Majidi)درختتتتتان 

Heravan, 2005)    و گتتلابتتي(Davoudi et al., 

و  (2005 آتشتتتت   بتيتمتتاری  بتته  متقتتاومتتت  بترای   ،

دو گونته،  هتای بته دستتتت آمتده در مورد این  موفقيتت 

هتا و  آوری ژنوتيت  درختت بته نيز در اولویتت جم  

ارقتام برای ارزیتابي مقتاومتت قرار گرفتت. بنتابراین، 

همزمان با دو برنامه پژوهشتي موستسته اصتلاو و تهيه  

نهال و ب ر در استتان خراستان ر توی توستب مرحوم  

مهند  محمود عدلي و استتان اصتفهان توستب آقای  

هتا و ارقتام  ژنوتيت  مهنتد  ایوبعلي قتاستتتمي، کليته  

آوری شتده این دو پژوهش در کلکستيون ملي  جم  

ذختا ر ژنتيکي درختت بته در ایستتتتگتاه تحقيقتات  

باغباني کمالشتهر کشتت و ارزیابي مقاومت بر استا   

استتانداردهای ارزیابي مقاومت به بيماری آتشت  در  

های  شترایب گلخانه کنترل شتده با جداستازی ستویه 

داختلتي و وارد بتيتمتتاری   Abdollahi and)اتتي  زای 

Akbari Mehr, 2008; Abdollahi et al., 2008) 

( انجام شتتتد. همچنين نقش دو پایه به  A- 5)شتتتکل 

گتتونتته   ولتتيتت   و   Crataegusمتتعتتمتتولتتي 

atrosanguinea Pojark    هتا و  در گزینش ژنوتيت

و  ارقتتام بتته بيمتتاری آتشتتتت  توستتتب مهرابي  پور 

  .انجام شد   (Mehrabipour et al., 2010)همکاران  

بيمتاری در کلکستتتيون تحقيقتاتي بتا آلودگي  بيعي  

های دیگری توستب قهرماني و  ستالانه نيز در بررستي 

 و    (Ghahremani et al., 2014)هتتمتتکتتاران  

و هتمتکتتاران  متهترابتي   ,.Mehrabipour et al)پتور 

 (. B- 5گزارش شد )شکل   (2012
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های بومي درخت به منا ق مختل  کشتور نستبت به بيماری آتشت   ارزیابي حستاستيت ارقام و ژنوتي    - 5شتکل  
 Erwinia amylovora (Burrill, 1882))در شتتترایب گلختانته، قبتل از تزریق بتاکتری عتامتل بيمتاری آتشتتت  

Winslow et al., 1920) (A)   و بعد از تزریق باکتری عامل بيماری و اهور نکروز سترشتاخه و پيشترفت آن در
.  (Abdollahi and Akbari Mehr, 2008; Abdollahi et al., 2008)  (B)سترشتاخه )فلش های زرد رن (  
های بومي درخت به منا ق مختل  کشور نسبت به بيماری آتش  در شرایب  ارزیابي حساسيت ارقام و ژنوتي  

که بعداً با نام رق  ویدوجا   KVD1در شرایب آلودگي  بيعي. ژنوتي  نيمه متحمل  1390با  کلکسيون در سال  
و در    (C)های یکستاله نشتان داد  های متعدد، بيماری آتشت  را در حد آلودگي سترشتاخه معرفي شتد، در ستال 

های عمده درخت پيشتروی داشتت  ع  و نابودی بخش های نند ستاله و تا  ت ، بيماری تا شتاخه SVS1ژنوتي  
(D) (Mehrabipour et al., 2012; Ghahremani et al., 2014) 

Fig. 5. Evaluation of the susceptibility of native quince cultivars and genotypes of different 

regions of Iran to the fire blight disease in greenhouse conditions, before the inoculation of the 

causal bacterium (Erwinia amylovora (Burrill, 1882) Winslow et al., 1920)  (A) and after 

inoculation of causal bacterium, and the appearance of necrosis and its progress in the shoots 

(yellow arrows) (B) (Abdollahi and Akbari Mehr, 2008; Abdollahi et al., 2008). Evaluation of 

the susceptibility of the native quince cultivars and genotypes of the different regions of Iran to 

the fire blight disease in the collection orchard in 2011 under natural infection conditions. 

Moderately resistant genotype KVD1, which was later released as cv. Viduja, showed fire 

blight disease exclusively on the shoots in many years (C) and in SVS1 genotype, the disease 

extended to old branches and caused general weakness and destruction of major parts of the 

tree (D) (Mehrabipour et al., 2012; Ghahremani et al., 2014) 

A B

C D
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هتای بعتدی نشتتتان داد کته بر خلاخ  بررستتتي 

ای  های گلخانه درختان ستيب و گلابي، که ارزیابي 

های باغي در راباه  ارتبا  بستتيار نزدیکي با ارزیابي 

 van)دهد  با حستاستيت به بيماری آتشت  نشتان مي 

der Zwet and Keil, 1979; Le Lezec and 

Paulin, 1984; Abdollahi and Majidi 

Heravan, 2005; Davoudi et al., 2005)  در ،

یتت  جم   برای  بتته،  قتتابتتل درختتت  و  بهتر  بنتتدی 

تر در راباته بتا حستتتاستتتيتت بته این بيمتاری،  ا مينتان 

از شتتتتاخت  متجتمتوعتته  فتراوانتي  ای   هتتا شتتتتامتتل 

های  های آتشتت  زده به کل ستترشتتاخه ستترشتتاخه 

توليدی درخت، عمق پيشترفت بيماری آتشت  در  

شاخه یکساله و همچنين ميزان نفوذ عمومي بيماری  

آتشتتت  در شتتترایب بتاغي در کتل درختت کته بته  

عنوان شتتتاخ  بلتستتتویتل در کلکستتتيون ذختا ر 

 van der Zwet)ژنتيکي ایتالات متحتده آمریکتا  

and Keil, 1979)   مورد استتفاده قرار گرفت، بهتر

بتررستتتي و جتمت   متورد  قترار گتيترد استتتتت  بتنتتدی 

(Ahmadi et al., 2013; Ghahremani et al., 

2014) . 

هتای مورد استتتتفتاده برای تکرير معمولا پتایته

های ب ری  تجاری درخت به در کشور شامل پایه

هتای گونته وليت  یتا زالزالت  گونته  معمولي، پتایته

.C. atrosanguinea Pojark    صتتتتورت بتته  و 

رویشتتتي کتو تيتنت    پتتایتته  دو  و   Aمتحتتدودتتری 

.  (Abdollahi, 2024)باشتند مي BA29کو ين  

بتا توجته بته گستتتترش بستتتيتار زیتاد گونته وليت  

Crataegus spp.  بتختش در  و  جتهتتان  هتتای  در 

ایتران   در  زاگتر   و  التبترز   ,Sabeti)متختتتلت  

هتای بستتتيتار متنور این  ، استتتتفتاده از گونته(1994

 جن  برای اصتتتلاو پتایته برای درختتان گلابي 

بته  هتای  ویژه درختت بته مي توانتد از برنتامتهو 

پژوهشتتي مه  محستتو  شتتود. بنابراین، در ی   

پلاستتت  درخت به توستتتب آوری ژرمجم  برنامه

 Akbari Bisheh et)اکبری بيشتتته و همکتارن  

al., 2014)گتونتته از  ،  ایتن جتنت   متختتتلت   هتتای 

جتمت  متختتتلت  کشتتتور  از  متنتتا تق  پت   آوری و 

ارزیابي بر استتا  خصتتوصتتيات مورفولوژی  و 

 ;Akbari Bisheh et al., 2014)متولتکتولتي  

Torkashvand et al., 2017)    برای حساسيت به

تتوستتتب کشتتتتاورزی   نتيتز  آتشتتتت   بتيتمتتاری 

(Keshavarzi, 2015)   و در شتتترایب گلختتانتته 

 کلکسيون تحقيقاتي ارزیابي و گزارش شد. 

لازم به ذکر استت با توجه به گستترش بستيار 

منتتا ق  تنور در  از نور  بتته  زیتتاد گونتته درختتت 

، وجود ستاوو  (Sabeti, 1994)مختل  کشتور  

متفاوتي از رشتتتد و انوار بستتتيار پابلند تا بستتتيار  

، (Akbari Bisheh et al., 2014)پتتاکتتوتتتاه  

ستاوو متفاوت پلو يدی در ی  گونه این جن  

(Torkashvand et al., 2017) سازگاری پيوند ،

 ,.Abdollahi et al)این گونه با دو گونه گلابي  

2012; Abdollahi et al., 2018)  و به ،(Tatari 

et al., 2020; Mirabdulbaghi et al., 2023a; 

Abdollahi 2024)   و در نهتایتت تحمتل بستتتيتار

هتای مختل  از جملته  بتالای این گونته بته تنش

زني  تنش خشتکي، لازم استت بهبود شترایب جوانه

های مختل  آن ب ر، بررستي تکرير رویشتي گونه

از  ریق رویشي با استفاده از قلمه و کشت بافت، 
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و در نهایت سازگاری ارقام مختل  ارقام تجاری  

درختت بته و گلابي کشتتتور در یت  برنتامته ملي  

جتام  و  ولاني متدت ، مورد بررستتتي و تحقيق 

 قرار گيرد.

 بهبود برای پاکوتاهی و عادت باردهی

پژوهش هتای انجتام شتتتده نشتتتان داده انتد کته  

قتدرت رشتتتد نهتا ي یت  درختت از نور ژنتيکي  

تحت تاثير دو عامل اصتلي قدرت رشتد القا ي پایه  

و همچنين قتدرت و عتادت رشتتتتد ذاتي رق  یتا  

ژنوتيت  و یتا کلون پيونتدی روی آن پتایته استتتت  

(Tukey, 1964) ها برای استتتتفاده  . اولين گزینش

هتای مختل  پتاکوتتاهي مختل  پتایته از قتدرت  

پتتایتته  بتتا وارد کردن  بتته  ، Aهتتای کو ين   گونتته 

کتو تيتنت   Bکتو تيتنت     ،C   کتو تيتنت ،BA29    و

کو ين  آدامز توستب دکتر مصتافي مصتافوی از  

انگلستتان    (East Malling)ایستتگاه ایستت مالين   

آنتهتتا صتتتورت گترفتتت  متقتتدمتتاتتي  ارزیتتابتي  و 

(Abdolahi, 2024) ارزیتتابي هتتای متعتتددی در  . 

نژاد و  ها توسب داوری کشور روی کاربرد این پایه 

و    (Davarynejad et al., 2008)هتتمتتکتتاران  

 ;Abdollahi et al., 2012)عبداللهي و همکاران  

Abdollahi et al., 2018)   و برای گونه گلابي و

انجام    (Tatari et al., 2020a)تاتاری و همکاران  

شده است. در راباه با ارقام تجاری گلابي به دليل 

وجود نتاستتتازگتاری این پتایته هتا بتا برخي از ارقتام و  

های گونه به نستتتبت به  همچنين حستتتاستتتيت پایه 

هتای قليتا ي، نتتایج ننتدان ر تتتایتت بخش  ختا  

نبود، ليکن تجتار  ميتداني اخير روی پيونتد ارقتام  

ژنوتيتت   بتته گزین جتتدیتتد و  اميتتد بخش   ش  هتتای 

شتتتده خصتتتوصتتتاً رق  پتاکوتتاه ویتدوجتا و برخي  

های اميدبخش و در دستتت معرفي منشتتا  ژنوتي  

دارای   کتته  و کتتاشتتتتان  نتاتنتز  متنتاتقتته  از  گترفتتتته 

خصتتوصتتيت پاکوتاهي و عادت رشتتد به شتتدت  

شتتند، برای اولين بار در  با استتوور در درخت به مي 

اخير امکتان کشتتتت متراک  درختت بته را بتا    ستتتال 

استتفاده از این ارقام روی دو پایه رویشتي کو ين   

A     و کو ينBA29   (. 6نشتان داده استت )شتکل

هتای تحقيقتاتي آینتده در  بنتابراین، یکي از اولویتت 

بتاغي درختت بته، استتتتفتاده از  نژادی و بته زمينته بته 

های متراک  تا بستتتيار متراک  این درخت  کشتتتت 

است که نتایج مقدماتي به دست آمده نوید امکان 

های به  موفقيتت بالایي در ستتتا  کاربردی در با  

 . کشور را مي دهد 

هتای وارداتي  علاوه بر پتاکوتتاهي موجود در پتایته 

ژنتوتتيتت   ارقتتام و  داختلتي  ستتتری کتو تيتنت ،   هتتای 

بتاشتتتنتد. این  نيز دارای قتدرت رشتتتد متفتاوتي مي 

تفاوت زماني بيشتر اهميت پيدا مي کند که ارزیابي  

ستتتا  تحمتل بته کلروز آهن و قتدرت جت   مواد  

و  ارقتتتام  در  نتتتيتتتز  متتتختتتتتتتلتتتفتتتي   غتتت ا تتتي 

ارقتتام  ژنوتيتت     ملي  موجود در کلکستتتيون   هتتای 

های درخت به کشتتتور مشتتتاهده و مورد  و ژنوتي  

 ;Abdollahi et al., 2010)ارزیتابي قرار گرفتت.  

Mirabdulbaghi and Abdollahi, 2014; 

Mirabdulbaghi and Abdollahi, 2015; 

Mirabdulbaghi et al., 2023b;)   بر استا  ی .

 ,Tukey)متدر  نتادر ارا ته شتتتده توستتتب توکي 

، ی   C  کو ين  منشتا  پایه گزینش شتده  ،  (1964

پلاس  ب ری مناقه قفقاز است. ژرم 
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و رق    (B)، رق  فجر (A)مقایستته کشتتت متراک  درخت به رق  تجاری معرفي شتتده ویدوجا   -6شتتکل 
در شتترکت کشتتاورزی و باغداری فجر اصتتفهان در مناقه نانز با  Aتجاری اصتتفهان روی پایه کو ين  

درخت در هکتار. درختان شتتتش ستتتاله بوده و به فرم محور مرکزی ت يير یافته تربيت  2500تراک  حدود 
های متراک  این رق  روی این  های بلند و فاقد اسوور به رق  اصفهان، امکان کشتاند. با توجه به شاخهشده

 باشدهای دارای قدرت رشد کمتر و عادت باردهي اسوور ميپایه دشوارتر از ارقام و ژنوتي 
Fig. 6. Comparison of the intensive cultivation of the quince trees, including released 

commercial cv. Viduja (A), cv. Fajar (B) and commercial cv. Isfahan on Quince A 

rootstock in Fajar-e-Isfahan Agriculture and Horticulture Holding in Natanz region with 

a density of about 2500 trees ha-1. The trees are six years old and have been trained as 

modified central leader form. Due to the long and spurless branches of the cv. Isfahan, 

the intensive cultivation of this cultivar is more difficult than cultivars and genotypes with 

lower vigour and spur bearing habit 

 

مقایسه فرم عمومي، رن  و بزرگي برف در این  

آوری شتتتده در  پلاستتت  جم پایه با برخي از ژرم

هتای درختت بته کلکستتتيون ملي ارقتام و ژنوتيت 

کشتتتور نيز حتاکي از شتتتبتاهتت برف برخي از  

هتای مناقته غر  گيلان و آستتتتتارا بتا ژنوتيت 

استتت. همچنين وجود   Cهای پایه کو ين  برف

نور خاصي از پاکوتاهي که با پاکوتاهي و عادت  

های مناقه کاشتان و نانز رشتد و باردهي ژنوتي 

 Naeimi et)هتا  متفتاوت استتتت، در این ژنوتيت 

al., 2020; Alipour et al., 2014)توانتد  ، مي

بيانگر پتانستتيل اصتتلاحي دیگری برای پایه به و 

ژنتيکي جن   تنور  پتتتانستتتتل  بر  گلابي، علاوه 

-در کشتور در برنامه (.Crataegus spp)ولي  

 ای بلند مدت ملي باشد.ه

یکي دیگر از اهتداخ برنتامته هتای اصتتتلاحي  

نزدیت  و گتاهي وابستتتتته بتا پتاکوتتاهي، عتادت  

بتاشتتتتد. بر استتتتا  بتاردهي در درختت بته مي

مشتاهدات و تجار  ميداني، درخت به داری دو 

هتای  نور عتادت گلتدهي روی استتتوور و شتتتاخته

(. B-7و شتکل  A-7ستاله مي باشتد )شتکل ی 

بيتان کرد کته    (Westwood, 1993)وود  وستتتت

تمتتایز   بر خلاخ ستتتيتتب و گلابي،  بتته  درختتت 

A B C
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گلدهي روی شتتاخه ستتال جاری دارد و تشتتکيل 

انتدام گتل در همتان ابتتدای بهتار استتتتت. اولين  

شتتتواهتد برای رد این نوریته توستتتب استتتومي و 

 Esumi et al, 2007a; Esumi et)همکتاران  

al, 2007b)   هتا ي از درختت  در راباته بتا ژنوتيت

ارا ه شتد که تمایز و   .C. oblonga Millبه گونه 

تشتکيل اندام گل همانند ستيب و گلابي در ستال 

های بستته درخت به استت، بخشتي قبل در جوانه

کتتاستتتبرف هتتا در  ول  هتتا و گلبرفاز تمتتایز 

ویژه در انتهای آن بوده و ستو  گل زمستتان و به

بته صتتتورت منفرد در انتهتای یت  شتتتاخته کوتتاه 

رشتتد کرده روی شتتاخه ستتال جاری و یا استتوور  

نژاد (. صتتاد B-7و  A-7شتتود )شتتکل ااهر مي

(Sadegnejad, 2024)  هتای گتل در  تمتایز جوانته

پلاس  به منا ق مختل  تعداد قابل توجهي از ژرم

کشتتتور را بررستتتي و بيتان کرد کرد کته همتاننتد  

هتمتکتتارن   و  استتتومتي   ,Esumi et al)نتوتریتته 

2007a; Esumi et al, 2007b)   بتتا رابتاتته  در 

هتای درختت بته ایران نيز تمتایز جوانته در  ژنوتيت 

ستال قبل و تخت شتدن گنبد مریستتمي و تشتکيل 

ها در انتهای  ها و گلبرفپریموردیای کاستتبرف

(. از ستتوی  D-7و   C-7زمستتتان استتت )شتتکل 

های زایشتتتي استتتوور،  دیگر به  ور معمول جوانه

از شتتتتاخته انتدکي دیرتر  هتای  معمولاً گلتدهي 

یکستتاله داشتتته که این امر در تمایز اندام گل نيز 

صتتتتاد   (Sadegnejad, 2024)نتژاد  تتوستتتتب 

 گزارش شد. 

های  در بررستي مورفولوژی  ارقام و ژنوتي 

عتلتيتوتور و  تتوستتتب  متختتتلت  کشتتتور  متنتتا تق  بتته 

تتفتتاوت (Alipour et al., 2014)هتمتکتتاران    ، 

قتابتل توجهي در عتادت رشتتتتد آنهتا از ارقتام و 

های دارای عادت رشتتتد استتتوور نوير به ژنوتيت 

رق  ویدوجا، تا ارقامي با قدرت اسوورزا ي بسيار 

ک  نوير به رق  اصتفهان مشتاهده و گزارش شتد 

(. بر این استتا  و با توجه به  F-7و   E-7)شتتکل  

پت یری بستتتيتار بهتر ارقتام  ستتتهولتت هر  و فرم

دارای عتادت بتاردهي تيت  استتتوور، پتاکوتتاهي 

نستتتبي این ارقام به دليل عدم توليد بازوهای بلند 

های  فاقد استوور و در مواردی، دیرتر بازشتدن گل

یکستاله، یکي از  های شتاخه  استوور نستبت به گل

هتای گزینشتتتي اصتتتلي در کنتار تحمتل بته برنتامته

بيمتاری آتشتتت ، استتتتفتاده از پتتانستتتيتل عتادت  

هتای اصتتتلاحي  بتاردهي تيت  استتتوور در برنتامته

درخت به  ي سته دهه اخير در کشتور بوده استت 

 که به رق  ویدوجا، در این راستا معرفي شد.

 (Tatari et al., 2024)تتاتتاری و همکتاران  

نيز نشتتتان دادنتد کته بته رق  ویتدوجتا از عملکرد  

ميوه و کتارآ ي عملکرد بتالاتری در مقتایستتته بتا 

های به در استتتان اصتتفهان  دیگر ارقام و ژنوتي 

اصتتتلي   از دلا تتل  این یکي  برخوردار بود، کتته 

بتار  معرفي این رق  در مقتایستتته بتا رق  نستتتبتتاً ک 

اصتتفهان بود. همچنين با توجه به پتانستتيل بالای  

های  استوورزا ي در شتمار قابل توجهي از ژنوتي 

های کرک  به مناقه نانز و کاشتان و ناحيه کوه

آوری  ها و جم در استتان اصتفهان، انجام ارزیابي

پلاست  به این مناقه، امری  تروری  تکميلي ژرم

 هتای دورف گيری برای دستتتتيتابيو انجتام برنتامته

   بته انوار برتری از درختت بته بتا عتادت بتاردهي
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، جوانه رویشتي تمایز یافته تخت (B)و استوور    (A)مقایسته گلدهي درخت به روی شتاخه یکستاله   -7شتکل 
 1-شتده برای تشتکيل پریموردیای اندام گل در ابتدای زمستتان در جوانه روی شتاخه یکستاله ژنوتي  اردبيل

(C)   و روی استتوور ژنوتي  گيوی(D) (Sadeghnejad, 2024)  مقایستته استتوور زا ي زیاد و عادت رشتتد .
 (Alipour et al., 2014) (F)و عادت رشد ک  اسوور رق  ترش  (E)تي  اسوور در رق  ویدوجا 

Fig. 7. Comparison of the blooming of quince tree on one year old shoot (A) and on spur 

(B), flattened differentiated vegetative bud to form primordial of flower organ at the 

beginning of winter in the bud on the one-year old shoot Ardabil-1 genotype (C) and on 

the spur of Givi genotype (D) (Sadegnejad, 2024). Comparison of high spur production 

and spur type growth habit in cv. Viduja (E) and low spur growth habit of cv. Torsh (sour) 

(F) (Alipour et al., 2014) 

 

اندازه ميوه بزرف وکيفيت ميوه مالو     استتوور،

و بتازارپستتتنتدتر در ادامته تحقيقتات انجتام شتتتده  

رستتتد. نکته حا ز اهميت در   تتتروری به نور مي

های به  این استت که در بررستي مولکولي ژنوتي 

هتا و مناقته نانز در استتتتتان اصتتتفهتان، ژنوتيت 

هتای  این مناقته در جمعيتتهتای بت ری  دانهتال

هتای بته منتا ق نزدیت   مجزا ي از ارقتام و ژنوتيت 

 Khoramdel)به شهر اصفهان گروه بندی شدند  

Azad et al., 2013)   که بيانگر اهميت مضتاعفي

هتای دورف  آوری و انجتام برنتامتهبر لزوم جم 

 های درخت به است.گيری بين این جمعيت

 بهبود تحمل به کلروز آهن 

درخت به از درختان بستتتيار حستتتا  در بين 

دار و همچنين درختان معتدله به  درختان ميوه دانه

A

B

C

D

E

F
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بترف  در  فتعتتال  آهتن  کتمتبتود  از  نتتاشتتتي   کتلتروز 

استتتتفتاده شتتتتدن آهن در    و تجم  و غيرقتابتل 

های برف بوده که به صورت کلروز برگي  سلول

متتي  ;Westwood, 1993)شتتتتتود  نتتمتتایتتان 

Abdollahi et al., 2010, Abdollahi, 2024) .

زردبرگي و کلروز ناشتي از کمبود آهن فعال در  

های درخت به در صتورت عدم کنترل، غير برف

قابل برگشتت شتده و به صتورت نکروز حاشتيه و 

پتتتيتتتدا تتتتوتتتاهتتتر  بتتترف  تتتتمتتتامتتتي   یتتتا 

ها نشتان . بررستي (Abdollahi, 2021b)کندمي 

داده استتتت کته گرنته گونته بته در شتتترایب کلي  

حستتتاستتتيت قابل توجهي  نستتتبت به کلروز آهن  

دارد، ليکن ستاوو حستاستيت متفاوتي بين ارقام  

های این درخت قابل مشتتتاهده استتتت  و ژنوتي 

(Abdollahi et al., 2010)  این تفاوت در سا .

تواند به عنوان  ها، ميحستتاستتيت ارقام و ژنوتي 

متتتحتمتتل انتوار  بترای گتزیتنتش  ژنتتتيتکتي  در  متنتبت   تتر 

هتای اصتتتلاحي رق  و پتایته در این درختت  برنتامته

های  برداری قرار گيرد. در  ي بررستيمورد بهره

هتای درختت بته  مقتدمتاتي و اوليته ارقتام و ژنوتيت 

در  ميزان آهن  ستتتا   تعيين  بتته  نستتتبتتت   ایران 

هتای مختل  درختت پرداختته شتتتتد. این  بخش 

بررستي با توجه به عدم وجود گزارش معتبر مبني 

بر ستتتا  آستتتتانه کمبود عنصتتتر آهن به عنوان  

هتای  ترین منب  بروز کلروز آهن در برفاصتتتلي

انجتتام گرفتتت    Mirabdulbaghi)این درختتت 

and Abdollahi, 2015) و متتتوستتتتتتوی   .

 ,Musavi and Mirabdulbaghi)ميرعبتدالبتاقي

تعتتداد  (2017 بتته منتتا ق   28،  ژنوتيتت  درختتت 

نستتتتبتتت در  ایتران  متختتتلت  متختتتلت    هتتای 

درصتد برای مقاومت به    18تا  13آه  خا  از  

کلروز ارزیابي و مقایستته کردند. بر استتا  نتایج 

 ژنوتيت ، ستتتا  تحمتل بتالاتری   15حتاصتتتتل  

بر استتتا  ميزان ج   عناصتتتر و از جمله آهن   

نشتتتتان دادنتد. در بررستتتي دیگر ميرعبتدالبتاقي  

(Mirabdulbaghi, 2020)    ارزبتته   يابت یتت متنتوتور 

 غلوتت عنتاصتتتر آهن در گتل   ياثربخشتتت   زانيم

ژنتوتتيتت  و  ارقتتام  درختتت در  متختتتلت    هتتای 

درختت    یهتادانهتال  تحمتل  زانيم  یبنتدگروهبته،   

بترای   کتلستتت بتته  و    يت کتربتنتتات  ارقتتام  و  انتجتتام 

بنتدی  هتای مورد نور در ستتته گروه  بقتهژنوتيت 

 شدند. 

 Mirabdulbaghi)ميرعبتدالبتاقي و همکتاران 

et al., 2022; Mirabdulbaghi et al., 2023a) 

یتتا  وليتت   و  بتته  بتت ری  پتتایتته  مقتتایستتتته دو   بتتا 

که  C. atrosanguinea Pojarkزالزال  گونه .

در استتان اصتفهان به عنوان پایه تجاری درخت به  

  يکه ج   برگ شود، گزارش کردند  استفاده مي

ارقتام    ونتديدر پ   يت ول  هیت پتا هتای  و ژنوتيت بتا 

در   ستتتنتگت   بیت شتتترامتختتتلت     يآهتکت   نيت ختتا  

 بيترک ملبود. تح به   یب ر  یهاهیتر از پامناستب

 KVD2بتا ژنوتيت  اميتدبخش     يت ولپتایته   یونتديپ

درصتتتد کربنتات 28حتدود  در شتتترایب ختاکي بتا

هتای  و ژنوتيت ارقتام    گرینستتتبتت بته د   يکلستتت 

از ستتتوی دیگر تتاثير ميزان بود.    شتتتتريب  یونتديپ

آهت  ختا  بر روی جت   عنتاصتتتر و انبتارمتاني 

هتمتچتنتيتن  و  شتتتتده  متعترفتي  و  تتجتتاری  ارقتتام 

نتيتز ژنتوتتيتت  ایتران  بتته  درختتت  امتيتتدبتختش  هتتای 
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 ,Mirabdulbaghi et al)گزارش شتتده استتت 

2023b). 

با توجه به وجود تنور گستتترده برای صتتفات  

ژنوتيتت  در  پتتاکوتتتاهي  از جملتته  هتتای  مختل  

ایران    ,Abdollahi)درختت بته منتا ق مختل  

و وجود تفاوت بستيار گستترده در قدرت   (2024

ها بر ج   آهن و ستتایر عناصتتر در این ژنوتي 

های  استا  گزارشتات متعدد ذکر شتده در بررستي

ژنتيکي   تنور  این  کتته  استتتتت  مشتتتخ    فو ، 

توانتد در اصتتتلاو و گزینش ارقتام جتدیتد بتا مي

آستتتتتانته تحمتل بتالاتر بته کلروز آهن و همچنين 

های جدید درخت به برای  اصتلاو و گزینش پایه

دو گونه گلابي معمولي و به مورد استتتتفاده قرار  

گيرد. بته این منوور در یت  برنتامته تحقيقتاتي، 

ز آن از  هتای دارای تحمتل بتالاتر بته کلروژنوتيت 

ای تکرير و در ادامته لازم   ریق خوابتانيتدن کوته

استتتتت بتا پيونتد ارقتام مختل  تجتاری درختت  

هتای گلابي و بته روی آنهتا، امکتان معرفي پتایته

هتای مورد بررستتتي، مورد  جتدیتد از ميتان جمعيتت

 ارزیابي نها ي قرار گيرد.

 بهبود مقاومت به پوسیدگی طوقه

تحقيقتات و گزارشتتتتات زیتادی در راباته بتا 

حستاستيت درخت به نستبت به بيماری پوستيدگي 

قتتار    از حتمتلتته  نتتاشتتتتي  فتيتتتوفتتترا تي   توقتته 

Phytophthora cactorum  های  و یا ستایر گونه

در  لتيتکتن  استتتتت.  نشتتتتده  انتجتتام   ایتن جتنت  

هتای محتدودی نوير گزارش گریگتل و بررستتتي 

 روی    (Grígel et al., 2019)هتتتمتتتکتتتاران  

، Phytophthoraهتای مختل  قتار  گونته  گونته

زا روی  این قتار  بته عنوان یت  عتامتل بيمتاری

درخت به و عاملي برای ایجاد پوستتيدگي ریشتته  

ای در  های مشاهدهگزارش شده است. در بررسي

کلکستتيون ذخا ر توارثي درخت به در ایستتتگاه  

ارزیتتابتي   در  نتيتز  در کترج  بتتاغتبتتانتي  تتحتقتيتقتتاتتي 

از محتل  وقته و   P. cactorumمقتدمتاتي قتار   

های بالاتر آن در محل اتصتتال پایه و حتي بخش

پيونتد جتدا ستتتازی شتتتد. گرنته در ميتان انوار  

مختل  درختان ميوه، حستتاستتيت به قار  عامل  

هتای  پوستتتيتدگي  وقته بته عنوان یکي از بيمتاری

باغي نوير های بهشتتتای  بوده و استتتتفاده از روش

  جلوگيری از تمتا  آ  بتا  وقته و کنترل رشتتتد

گيری هتای هرز، همراه بتا تيمتارهتای پيشعل 

های مرستوم و مورد توصتيه  کننده به عنوان روش

ها و ارقام مقاوم و یا استتت، ليکن استتتفاده از پایه

نيز یکي از روش هتای بستتتيتار مه  در  متحمتل 

شتتتنتتاختتته  بيمتتاری  این  توستتتعتته  از   جلوگيری 

 شده است.

بته  ور تجربي، مشتتتاهتده شتتتده استتتت کته 

درختتان بته پيونتد شتتتده روی پتای وليت  یتا گونته  

.C. atrosanguinea  رغ  تما  مستتتقي  و علي

بيمتاری بتا  بتا آ  آبيتاری،  هتای   ولاني متدت 

نمي شتتتونتتد.  پوستتتيتتدگي  وقتته درگير آلوده 

هتای همچنين در درختت بته، زمتاني کته روی پتایته

پيوند شتتتده    .C. oblonga Millمربو  به گونه  

قتتار    بر  وقتته    P. cactorumبتتاشتتتتد،  علاوه 

های پا يني تنه را ه  آلوده و ستتبب زردی  بخش

شتتتتد   ختواهتتد  شتتتتدیتتد درختتتتان  کتلتروز  و 

(Abdollahi, 2024)  یتکتي استتتتا   ایتن  بتر   . 
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از اهداخ برنامه های گزینش و اصتتتلاو درخت  

هتا و حتي ارقتام جتدیتد این درختت  بته گزینش پتایته

استتت که واجد تحمل به قار  عامل پوستتيدگي 

 وقه باشتند. در این راستتا صتادقي گرماردوی و 

 ,.Sadeghi Garmaroodi et al)هتتمتتکتتاران  

 های درخت  حستتتاستتتيت ارقام و ژنوتي  (2024

 به نستتتبت به پوستتتيدگي  وقه حاصتتتل از قار  

 P. cactorum   را بررستتتي و مقتایستتته کردند و

علاوه بر معرفي ی  ژنوتي  از مناقه آستتتارا به  

، ی   PH2عنوان ژنوتي  بسيار حسا ، ژنوتي   

ژنوتي  با منشتا  شتميرانات در استتان تهران و رق   

تر از ستتایر خستترو از استتتان خراستتان را متحمل

های ميداني در  ژنتي  هاگزارش کردند. بررستتي

راباه با شتتتدت خستتتارت پوستتتيدگي  وقه در  

هتای بته کشتتتور نيز کلکستتتيون ارقتام و ژنوتيت 

حاکي از آستتتانه تحمل مالو  و بالاتر ژنوتي  

PH2    کته بتا عنوان رق  بهتتا مورد معرفي شتتتتده

هتای  بتاشتتتد. بر این استتتا  در برنتامتهاستتتت، مي

اصلاحي، رق  جدید بهتا،  من دارا بودن عادت  

فهتان و همچنين رشتتتد بهتر نستتتبتت بته رق  اصتتت 

تواند  کيفيت ميوه بستيار مالو  و بازارپستند، مي

بته عنوان یکي از منتاب  ژنتيکي تحمتل بته بيمتاری 

هتای  پوستتتيتدگي مورد توجته بيشتتتتر و ارزیتابي 

 تر قرار گيرد.دقيق

 خودسازگاری/خودناسازگاری  بهبود

کتاری قتدی ، درختت در منتاب  مربو  بته ميوه

اند  به را درختي کاملاً خودستتازگار معرفي کرده

(Westwood, 1993)  این درحتالي استتتت کته .

تجار  ميداني نشتان داده استت که در قاعات و 

ها ي که به صتتورت تصتتادفي کشتتت دو یا یا با 

ننتد رق  در کنتار یکتدیگر استتتت، بتاردهي این  

های یکدستتت در اغلب  قاعات نستتبت به کشتتت

 ,Abdollahi)هتا بتاردهي بهتری داشتتتتنتد  ستتتال

2024; Tatari, 2023a) در یت  ارزیتابي اوليته .

تتتاتتتاری و همکتتاران    ,.Tatari et al)توستتتب 

وجود خودناستتازگاری در برخي از ارقام   (2018

هتای درختت بته و تتاثير مربتت دگرگرده  و ژنوتيت 

زا در افزایش تشتتکيل افشتتاني و وجود رق  گرده

هتای بته  ميوه و بتاردهي برخي از ارقتام و ژنوتيت 

تتتاتتتاری   گترفتتت.  قترار  دقتيتتق  گتزارش  متورد 

(Tatari, 2023a)    گزارش کرد کته در بررستتتي

افشتتتتاني بته رق  اصتتتفهتان، هيچگونته  خودگرده

تشتکيل ميوه مشتاهده نشد و تشکيل ميوه صرفاً در 

افشتاني دستتي  افشتاني آزاد و گردهتيمارهای گرده

با رق  به ليمو ي به دست آمد.  لا ي و همکاران  

(Talaei et al., 2020) های  نيز به بررستتتي آلل

خودنتاستتتازگتاری در مکتان ژني آن در  احتمتالي  

های به کشور پرداختند و گزارش  ارقام و ژنوتي 

کردند که اولين آلل مکان ژني خودناستتازگاری  

ها با کد شتناستایي و در بان  داده (S1)این گونه 

MF281258    بته ودیعته گت اشتتتتته شتتتده استتتت

(Talaei et al., 2020)  . 

در گزارشات و مرور مناب  بعدی، وجود  ي   

ای از ارقام کاملا خودناستتازگار تا ارقام  گستتترده 

کتاملًا خودستتتازگتار در درختت بته، در حتد یت   

فر تيه کاملًا اثبات نشتده، مورد اشتاره قرار گرفته  

. بر این استا  اینکه  (Abdollahi, 2021b)استت  

در درخت به سازکارخودناسازگاری گامتوفيتي   
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تتانته حتد فعتال بوده و در کتدام یت  از ارقتام  

خودناسازگاری به صورت جدی مان  از رشد لوله  

گرده دارای آلل مشتابه خواهد شتد، همچنان مورد  

نژاد و  ستئوال بود. بر این استا  در بررستي صتاد  

علاوه    (Sadeghnejad et al., 2024)همکتاران  

  S4بر شتناستا ي و به ودیعه گ اری دو آلل جدید  

و    MW139301.1بتا کتدهتای دستتتترستتتي    S5و  

OP884648.1 قتتابتتل تعتتداد  ارقتتام و  ،  از  توجهي 

های کلکستيون ذخا ر توارثي درخت به از  ژنوتي  

ژنتي   متکتتان  آلتتل  نتور  و  ژنتتتيتکتي  تتنتور  نتوتر 

یتتا   و  هتمتوزیتگتوستتتيتتتي  و  ختودنتتاستتتتازگتتاری 

هتروزیگوستيتي مورد بررستي قرار گرفتند. بر پایه  

توجهي از ارقام  ا لاعات این پژوهش، تعداد قابل 

مکتان ژني از دو آلل یکستتتان  ها در این  و ژنوتيت  

توانتد دليلي بر وجود  برخوردار بوده کته خود مي 

خودستتتازگتاری نستتتبي در شتتتمتاری از ارقتام و  

 های درخت به باشد. ژنوتي  

های تجربي نشتتان داده استتت که در  بررستتي

هتای یکتدستتتت درختت بته، ميزان بتاردهي از  بتا 

ستالي به ستال دیگر به شتدت مت ير و تحت تاثير 

گيرد شتترایب آ  و هوایي زمان گلدهي قرار مي

(Abdollahi, 2024)  نتوتر بتته  بتنتتابترایتن، نتنتيتن   .

یتتا مي ميزان خودنتتاستتتتازگتتاری و  رستتتتد کتته 

خودستتتازگاری درخت به تا حد قابل توجهي بر 

استتا  شتترایب آ  و هوا ي دوره گلدهي مت ير 

استتت. بر استتا  این مشتتاهدات و همچنين نتایج 

هتای  وجود مکتان ژني خودنتاستتتازگتاری و آلتل

ها ي که خودناستازگاری در این درخت، ستازکار

 ور نها ي تعيين کننده شتتدت خودستتازگاری    به

شتتتود، همچنتان این درختت در یت  ستتتتال مي

باقي مانده است. از سوی دیگر، از نتایج ناشناخته  

نژاد و همکاران  آللي به دستت آمده توستب صاد 

(Sadeghnejad et al., 2024) شتود استتنبا  مي

های ژني نيز به دليل که این گونه در ستتایر مکان

وجود ستتتاوحي از خودستتتازگتاری حتداقتل در  

ها،  ها و یا تعدادی از ارقام و ژنوتي برخي از سال

از هموزیگوستتتيتي برخوردار   بتتالاتری  از ميزان 

 باشد. 

توانتد دليتل این خصتتتوصتتتيتت درختت بته، مي 

بتالای ژنوتيت   هتای  اصتتتلي وجود تنور ژنتيکي 

بت ری درختت بته دارای کيفيتت مالو  تتا نستتتبتتاً 

مالو  ميوه در منا ق مختل  کشتتتور باشتتتد. به  

بر خلاخ درختتت گلابي کتته   در  این معني کتته 

های قبلي مشتتتاهده شتتتده استتتت که در  بررستتتي 

صتورت استتفاده از نتاج ب ری بومي، درصتد بستيار  

 بالا ي از نتاج به فرم اجداد وحشتتي خود برگشتتته

و از کيفيتت ميوه بتالا ي برخوردار نخواهنتد بود،   

های ب ری بومي  در درخت به استتتفاده از ژنوتي  

یتا   نته در دورف گيری هتای کنترل شتتتتده و 

افشتتتاني آزاد، احتمتال  در نتتاج حتاصتتتل از گرده   

هتای  وجود نتتاج بتا کيفيتت مالو  جهتت گزینش 

محتمتتل  بستتتيتتار  از  رفي در  بعتتدی  استتتتت.   تر 

دار نوير ستتتيتب و گلابي،  دیگر درختتان ميوه دانته 

 های اصتتلاحي، انتخا  والدین مناستتبدر برنامه 

 پت یری بتالای کيفيتت  و صتتتفتات دارای توارث   

ميوه و فاصتله ژنتيکي مناستب از اجداد وحشتي از  

اهميت بالاتری در مقایستته با درخت به برخوردار  

 است. 
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 بهبود انبارمانی و کیفیت میوه 

هتای بومي درختت بته ایران از  ارقتام و ژنوتيت 

کيفيت ميوه و قدرت انبارماني در ستته گروه  نور 

. (Abdollahi, 2024)باشتتند  بندی ميقابل  بقه

های با ميوه بستتتيار نرم و بافت گروه اول ژنوتي 

هتای درختت بته  ميوه آبتدار مربو  بته جمعيتت

های شتمالي کشتور استت که مناقه گيلان و استتان

 Khoramdel Azad)دل آزاد و همکتاران  خرم

et al., 2013)    و همچنين ترکاشتوند و همکاران

(Torkashvand et al. 2021)    در بررسي روابب

های درخت به ایران  خویشتاوندی ارقام و ژنوتي 

های ستاده تکراری، این  با استتفاده نشتانگر توالي

جمعيت در خوشته مستتقلي از جمعيت درخت به  

بندی شتدند. در این گروه بافت دیگر منا ق  بقه

نرمي، بته ستتتمتت مرکز ميوه رگته    ميوه علاوه بر

هتای بته  رگته بوده و برخلاخ ارقتام و ژنوتيت 

اصتتتفهتان و خراستتتتان از عار و  ع  ننتداني  

 ,Abdollahi)( A-8برخوردار نيستتتند )شتتکل 

. در منا قي از استتان گيلان انواعي از این  (2024

تر از ستایر های درخت به، بستيار زودر ژنوتي 

انوار بوده و بته دليتل وجود بتافتت بستتتيتار نرم و 

متي متعتروخ  بتته  پتنتبتته  نتتام  بتته  بتتاشتتتنتتد آبتتدار، 

(Abdollahi, 2024) این ژنوتيت هتای بته، در  . 

های اصتلاحي برای کيفيت ميوه و انبارماني  برنامه

از جایگاهي برخوردار نبوده، ليکن صتتفاتي نوير 

هتای آهکي در آنهتا  پتاکوتتاهي و تحمتل بته ختا 

 ;Abdollahi et al., 2010)تر استتت شتتاخ 

Alipour et al., 2014)  . 

هتای درختت بته،  در گروه دوم ارقتام و ژنوتيت 

فتاقتد بتافتت ستتتفتت و یکنواختت و   انواعي بتا 

هتای شتتتعتاعي در بتافتت قرار دارنتد کته این  رگته 

هتای اغلتب از نور آبتداری بتافتت، گروه ژنوتيت 

از  کت  آ  بتيشتتتتتری  و  تعت   دارای عتاتر  و  تتر 

 Abdollahi et)باشتند  های به کشتور ميژنوتي 

al., 2019) هتای  هتای بته استتتتتان. ارقتام و ژنوتيت

 اصتتتفهتان و خصتتتوصتتتاً رق  تجتاری اصتتتفهان، 

ارقتام معرفي شتتتتده ویتدوجتا و بهتتا و همچنين 

قترار  ژنتوتتيتت  ایتن گتروه  در  اصتتتتفتهتتان   هتتای 

های  ( و در بررستيC-8و   B-8مي گيرند )شتکل 

ختترم هتتمتتکتتاران  متتولتتکتتولتتي  و  آزاد  دل 

(Khoramdel Azad et al., 2013)  و همچنين

 .Torkashvand et al)ترکاشتتتوند و همکاران  

بندی شدند. های مستقلي  بقهدر جمعيت (2021

های به استتتتتان از نور تشتتتابه بافت ميوه، ژنوتيت 

های به استتتان خراستتان نيز بافت شتتبيه به ژنوتي 

های  اصتتفهان داشتتته، ليکن اغلب ارقام و ژنوتي 

خراستتان بستتيار گ  و از نور ااهری در ستتا  

ژنوتيتت پتتا ين ارقتتام و  از  اصتتتفهتتان تری  هتتای 

شتتتوند. قابليتت انبتارماني در این دو يبنتدی م بقته

آبي نستبي در  گروه به دليل ستفتي بافت ميوه، ک 

های دیگر منا ق کشتور  مقایسته با ارقام و ژنوتي 

 ,Abdollahi)و  تتخامت پوستتت بيشتتتر استتت  

ارقتام و ژنوتيت (2024 هتای این  . ليکن در بين 

هتا ي وجود ویژه اصتتتفهتان نيز تفتاوتمنتا ق و بته

پرداختتته    دارد کتته بتته آن  انتهتتای این بخش  در 

 خواهد شد. 
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، بافت (A)با منشتتتا  غر  استتتتتان گيلان   AS2های شتتتعتاعي ميوه به ژنوتيت  بافت نرم و رگه -8شتتتکتل 
های ب ری استتان اصتفهان  یکنواخت و دارای ستفتي قابل توجه در رق  به ویدوجا منشتا  گرفته از ژنوتي 

(B)  رق  ستاحل برج مقاوم منشتا  گرفته از استتان خراستان ر توی ،(C)  و بافت نستبتاً ستفت و آبدار ميوه در
 (D)های ب ری استان اردبيل ژنوتي  اميدبخش درخت به با کد گيوی منشا  گرفته از ژنوتي 

Fig. 8. Soft tissue and radial veins of quince fruit of AS2 genotype originated from the 

west of Guilan province (A), uniform tissue and significant firmness in the cv. Viduja 

originated from the seedlings of Isfahan province (B), the cv. Sahel Borj Moghavem 

originated from Khorasan Razavi province (C) and relatively firm and juicy tissue of the 

fruit in the promising quince genotype Givin originated from the seedling genotypes of 

Ardabil province (D) 

 

در گروه ستتوم، ارقام استتتان اردبيل قرار دارد  

هتای  کته از نور بتافتت ميوه، صتتتاخ و فتاقتد رگته

از نور آبتداری، همتتاننتد   شتتتعتتاعي بوده، ليکن 

 هتای استتتتتان گيلان آبتدار و فتاقتد گستتتيژنوتيت 

مي بتاشتتتنتد، ليکن از نور عار و  ع  متفتاوت از   

متي متحستتتو   )شتتتکتتل  آنتهتتا  ( D-8شتتتونتتد 

(Abdollahi et al., 2019)  در این گروه انواعي .

هتا بته بتا ميوه دارای بتافتت ستتتيتب متاننتد، از ژنوتيت 

رستتد  مزه مل  و آبدار وجود دارد که به نور مي

افق جتدیتدی را در راباته بتا گزینش و اصتتتلاو  

A B

C D
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هتتتدخ   بتتتا  بتتته  درختتتت  جتتتدیتتتد   ارقتتتام 

اصتتتلاوتتتازه روی  پتيتش  ایتن  ختوری در  گتران 

درختت ميوه بتاز کرده استتتت. نعيمي و همکتاران  

(Naeimei et al., 2020)  خصتوصتيات رشتد و

های به شتتمال غر  کشتتور  کيفيت ميوه ژنوتي 

نتهتتار   کتته  داشتتتتتنتتد  بتيتتان   ارزیتتابتي کتردنتتدو 

بته عنوان    AS1و    AD1  ،ASHژنوتيت  گيوی،  

هتای اميتدبخش تعيين شتتتدنتد کته همگي  ژنوتيت 

فتاقتد  هتای دارای بتافتت آبتدار و  در گروه ژنوتيت 

خوری  گسي و با امکان تناسب برای مصرخ تازه

از   ایتن گتروه  در  بتودنتتد.  شتتتتده  گتزیتنتش   بتته 

هتای درختت بته، بته دليتل استتتتحکتام بهتر ژنوتيت 

هتای بته گيلان، همچنين بتافتت نستتتبتت بته ژنوتيت 

 تتخامت نستتبي پوستتت ميوه، قدرت انبارماني  

نستتتبتتاً مالوبي وجود دارد، ليکن در مقتایستتته بتا  

های به اصفهان، رق  تجاری به اصفهان و ژنوتي 

 ارقام معرفي شده ویدوجا و بهتا کمتر است.

در   ژنتتتيتکتي  تتنتور  ایتن  وجتود  بتر  عتلاوه 

خصتوصتيات ارگانولوتي  ميوه، آبداری بافت و 

های مختل  درختان  خاصتتتيت انبارماني جمعيت

نيتز   هر جمتعتيتتت  درون  در  کشتتتور،  منتتا ق  بتته 

هتای قتابتل توجهي گزارش شتتتده استتتت. تفتاوت

خصتتوصتتيات انبارماني   (Tatari, 2021)تاتاری  

ستته رق  به ترش، اصتتفهان و ویدوجا را رازیابي  

کرد و گزارش کرد که به رق  اصتفهان از ستفتي 

بتافتت بيشتتتتری برخوردار بود و زمتان منتاستتتب 

روز بعد از تمام  185برداشتتت ميوه رق  ویدوجا  

گل گزارش شتد که در مقایسته با دو رق  ترش و 

تری دارد.  تر و بتافتت ميوه نرماصتتتفهتان، زودر 

بتترای    (Tatari, 2023b)تتتاتتتاری   درگتتزیتتنتتش 

رمتاني ارقتام تجتاری و معرفي شتتتده درختت بته انبتا

بترختي  در  بتهتتتتا  رقت   بتته  کتته  گتزارش کترد  نتيتز 

خصتتوصتتيات از جمله ستتفتي بافت ميوه در زمان  

رستتتيدن کامل و همچنين ميزان از دستتتت رفت  

آ  ميوه نستبت به رق  اصتفهان برتر بود. تاتاری  

(Tatari, 2021)   هتای  بتا ارزیتابي ارقتام و ژنوتيت

  نتری شت يب اميدبخش به اصتفهان نيز بيان داشتت که

 بود.  دوجایاصتفهان و و  در ارقام بهشتاخ   ع   

ارقتام بته اصتتتفهتان و   وهيم  ینگهتدار  در نتيجته،

بته متدت   KVD4  اميتدبخش   يت و ژنوت  دوجتایت و

بته متدت پنج   KVD2   يت ژنوت  وهينهتار متاه و م

های کيفيت بر استتا  شتتاخ ماه در ستتردخانه 

قتابتل   هتای بيوشتتتيميتا يميوه و همچنين شتتتاخ 

 توصيه شد. 

بته  ور کلي، عمر انبتاری و قتابليتت انبتارمتاني  

های به منا ق مختل  ميوه در بين ارقام و ژنوتي 

کشتتور نشتتان دهنده کمترین قابليت انبارماني در  

متوستب در  های به استتان گيلان و در حد ژنوتي 

 Naeimei et)های استتتان اردبيل استتت ژنوتي 

al., 2020)  ارقام استتان خراستان ر توی دارای .

قتابليتت انبتارمتاني بتالا بوده، ليکن از نور کيفيتت 

تری در مقایسته با ارقام  ميوه در ستا  بستيار پا ين

های به استتتان اصتتفهان قرار دارند. در  و ژنوتي 

برخي  بين ژنوتيت  نيز  اصتتتفهتان  استتتتتان  هتای 

های مناقه فلاورجان  ها خصتوصتاً ژنوتي ژنوتي 

،  تتمن تشتتابه  SVS2و   SVS1ژنوتي    نوير دو

های استتان اردبيل از نور کيفيت  نستبي با ژنوتي 

و آبتداری ميوه و همچنين کمي ستتتا  قتاب  
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ترین قتابليتت انبتارمتاني در بين بودن بتافتت، از پتا ين

آوری شتده از استتان اصتفهان های به جم ژنوتي 

. جم  بندی نتایج (Abdollahi, 2024)باشتند مي

های اصتلاحي  این قستمت نشتان مي دهد که برنامه

های اميدبخش  و گزینشتتي ارقام جدید و ژنوتي 

توانتد در دو شتتتاخته گزینش ارقتام  درختت بته مي

 خوری بتا قتابيلتت انبتارمتاني متوستتتببرای تتازه

و گزینش ارقام برای فرآوری با قابليت انبارماني   

بلنتدمتدت متمرکز شتتتود. در این راستتتتتا، در این  

هتای مورد نور قستتتمتت منتاب  ژنتيکي و جمعيتت

برای دستتتيابي به این اهداخ به صتتورت مفصتتل 

توانتد در آینتده  مورد تحليتل قرار گرفتت کته مي

بترنتتامتتهنتقشتتتته   تتکتمتيتلتي، راه  پتژوهشتتتي  هتتای 

جتمت گتيتریدورف یتتا  و  ارزیتتابتي  هتتا  و  آوری 

 پلاس  درخت به در کشور باشد.ژرم

 های ثانویهبهبود متابولیت 

درخت به یکي از مناب  سرشار برای ترکيبات 

فنلي بوده و یکي از درختان ميوه معتدله محسو  

شتتود که  تتمن توجه به آن به صتتورت ميوه  مي

تتتازه و  فرآوری  ژنوتيتت برای  هتتای  خوری )در 

استتتتتان اردبيتل و گيلان(، بته عنوان یت  گيتاه  

استتتتتت  تتتتوجتتته  قتتتابتتتل  نتتتيتتتز  دارو تتتي 

(Khoubnasabjafari and Jouyban, 2011)  .

این خصتتتوصتتتيتات دارو ي بته از فراواني انوار  

ویژه ترکيبتات فنلي و هتای ثتانویته و بتهمتتابوليتت

های مختل  درخت منشتا  فلاونو يدی در بخش

 ;Amirahmadi et al., 2017)گتتيتترد  متتي

Ghozati et al., 2016; Silva et al., 2004; 

Silva et al., 2005; Silva et al., 2008)   بته

های  ستينا در کتا  قانون در بخش وری که این

متعتدد از خصتتتوصتتتيتات درمتاني ميوه، برف و 

پوستتتت درختت بته ذکر بته عمتل آورده استتتت  

(Avicenna, 1973)  امير احمتدی و همکتاران  .

(Amirahmadi et al., 2017)   و قضتتتتاتتي  و 

بته ترتيتب بته   (Ghozati et al., 2016)همکتارن  

بررستتتي تنور و برتری ترکيبتات فلاونو يتدی و 

هتای  فنتل کتل در برف و ميوه ارقتام و ژنوتيت 

ایران پرداختنتتد. در   بتته منتتا ق مختل   درختتت 

ها ي که خصتوصتيات یکي بررستي کلي، ژنوتي 

تری  وحشتي بيشتتری نشتان داده و خاصتيت قاب 

نيز   های ثانویه بالاتریداشتتتند، از ميزان متابوليت

 Moradi)برخوردار بودنتد. مرادی و همکتاران  

et al., 2016; Moradi et al., 2017)    به بررسي

های به منا ق مختل  ترکيبات فنلي ميوه ژنوتي 

پرداختنتد و تنور قتابتل توجهي را در بين ميزان 

هتای بته کشتتتور این ترکيبتات در ارقتام و ژنوتيت 

گزارش کردنتد. علاوه بر این، برف درختت بته 

پ  از خشتتت  کردن به صتتتورت نای به قابل 

 ;Gheisari and Abhari, 2014)استتفاده استت  

Khademi et al., 2013). 

 Amirahmadi et)امير احمتدی و همکتاران 

al., 2017)  و قضتتاتي و همکارن(Ghozati et 

al., 2016)  اکستتتيتداني  بته ارزیتابي ارفيتت آنتي

هتای درختت بته کتل برف و ميوه ارقتام و ژنوتيت 

منتا ق مختل  ایران پرداختته شتتتتد و برخي از  

های اميدبخش استتتان اصتتفهان به عنوان  ژنوتي 

بتا بهترین منتاب  تتامين متتابوليتت هتای ثتانویته و 

اکستتيداني کل شتتناستتایي بيشتتترین ارفيت آنتي
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 (Tatari, 2021)شتدند. این نتایج با نتایج تاتاری 

هتای  کته گزارش کردنتد در ميتان ارقتام و ژنوتيت 

در زمان   KVD4   يژنوتاميدبخش به اصتتفهان، 

 و  دوجایورق   اصتفهان،  رق   و   نتریشت يبرداشتت ب

فنتل   یمحتوا  نمتریکبته ترتيتب    KVD2  ژنوتيت 

را بتته    .داشتتتتنتتد، ماتتابقتتت داردکتتل  توجتته  بتتا 

کتاربردهتای درمتاني برف و ميوه درختت بته و 

کتاربرد تجتاری هر دو بخش بته صتتتورت گيتاه  

هتای مختل  دارو ي، لازم استتتت کتاربرد بخش

این درختت از جنبته دارو ي بتا دقتت بيشتتتتری متد 

نور قرار گيرد و خصتتتو تتتاً در راباته بتا کتاربرد  

برف درختت بته صتتتورت دمنوش یتا نتای بته، بتا 

ت قابل ملاحوه مشتتتاهده شتتتده در  توجه به تفاو

هتا ي بتا هتا و ارقتام مختل ، ژنوتيت بين ژنوتيت 

خاصتتيت درماني بيشتتتر در این راباه گزینش و 

 معرفي شوند.

هیای دورگ گیری برای تولیید ارقیام برنیامیه

 جدید

و  ارقتتام  ارزیتتابتي  و  احتتداث  بتته  تتوجتته  بتتا 

های موجود های درخت به در کلکستيونژنوتي 

(Abdollahi et al., 2013)  اولين برنامه دورف ،

هتای اميتدبخش و گيری درختت بته بين ژنوتيت 

ارقام معرفي شتتتده این درخت توستتتب تاتاری و 

و (Tatari et al., 2024)هتتمتتکتتاران   انتتجتتام   ،

هتا و همچنين دورف هتای بين ارقتام و ژنوتيت 

افشتتتاني آزاد رق  ویدوجا و دو های گردهدانهال

مورد استتتتفتاده قرار    KVD4و    KVD2ژنوتيت   

گرفتند. در این برنامه که نتایج حاصتتل از آن در  

بتاشتتتنتد، همبستتتتگي مرحلته ارزیتابي مقتدمتاتي مي

مربتي بين تحمتل بته کلروز آهن و فعتاليتت آنزی   

کاتالاز و همچنين برخي از خصتوصتيات رویشتي  

تاج درخت تاکنون گزارش شتده استت. با توجه  

به عادت رشتتتد تي  استتتوور و پتانستتتيل باردهي  

بتالای رق  ویتدوجتا و همچنين پتاکوتتاهي ژنوتيت  

نتتتایج انتوتتار مي  KVD4اميتتدبخش   از بين  رود 

حتاصتتتل از این برنتامته، ژنوتيت  هتای اميتدبخش و 

مالوبي از نور عادت رشتتد، پاکوتاهي، عملکرد  

ميوه مالو  بتتالا و در عين حتتال کيفيتتت     ميوه 

 گزینش و معرفي شوند.

ای  علاوه بر دورف گيری هتای درون گونته 

بتيتن گتونتته  هتتای  گتيتری  بتته، دورف  ای  درختتت 

هتای نزدیت  از جملته درختت  درختت بته بتا گونته 

وجود دارد که در   Cydomalusسيب با نام جن   

های اخير توستتب شتتماری از توليدگنندگان  ستتال 

نهال با عنوان به قرمز و به صتتورت بستتيار محدود 

این گونتته   ميوه  استتتتت.  قرار گرفتتته  مورد تکرير 

دورف ها، شتبيه به و دارای ل  قرمر رن  استت.  

ليکن از نور عار و     فتاقتد عار و  ع  ميوه بته  

بر استا   و حتي درخت ستيب استت و کشتت آن  

 های مقدماتي ی قابل توصيه نيست. ارزیابي 

نشانگرهای مولکولی و بیوشیمیائی ساختارهای  

 مقاومت به بیماری آتشک 

بر خلاخ درخت ستتيب و گلابي که ارزیابي  

هتای  تمتایز و تفکيت  ارقتام در ارقتام و ژنوتيت 

متيتوه،  فترم  بترف،  تتنتور  دلتيتتل  بتته   متختتتلت  

زمان رستيدن و رن  ميوه با ستهولت نستبي امکان  

پ یر است، در درختان به با توجه به زمان رسيدن  

اغلب ارقام در محدوده مهر تا آبان ، شتکل برف  
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ها و نستتبتاً یکستتان در بستتياری از ارقام و ژنوتي 

و  ارقتتام  کتلتيتته  در  متيتوه  زرد  رنتت   هتمتچتنتيتن 

ها، امکان تمایز ارقام بستيار دشتوار استت  ژنوتي 

(Abdollahi 2024)  از پت   استتتتا   ایتن  بتر   .

پلاستتت  به کشتتتور، این  احداث کلکستتتيون ژرم

کلکستتتيون بته  ور جتام  در ستتته برنتامته ارزیتابي  

 Khoramdel)آزاد و همکتاران  توستتتب خرمتدل

Azad et al., 2013)  هتمتکتتاران و  عتلتيتوتور   ،

(Alipour et al., 2018)   به ترتيب توسب مارکر

و   RAPDsو    (SSR)هتای ستتتاده تکراری توالي

پ  از آن همچنين توستب ترکاشتوند و همکاران  

(Torkashvand et al. 2021)   توستتتب متارکر

اللهي  های ساده تکراری ارزیابي شدند. عبدتوالي

بتا   (Abdollahi et al., 2021)و همکتاران   نيز 

هتای ستتتاده تکراری ارقتام بته  متارکر هتای توالي

هتای گزینش  اصتتتفهتان، ویتدوجتا و بهتتا و ژنوتيت 

جفت  15شتده و برتر کلکستيون را با استتفاده از  

آغازگر ستتيب و گلابي مقایستته و وجه مایز آنها  

را گزارش کردند. در این بررستتي الگوی باندی  

فات ها به صورت موازی با صاین ارقام و ژنوتي 

های تمایز، یکنواختي و دستتورالعمل ملي آزمون

مورد مقایسه    (Khandan et al., 2011)پایداری  

قرار گرفت. در بررستتتي ترکاشتتتوند و همکاران  

(Torkashvand et al. 2021)  و  ارقتتتام 

هتای بته ایران همراه بتا ارقتامي از کشتتتور ژنوتيت  

ن، ترکيته و اروپتا مقتایستتتته شتتتتدنتد و آذربتایجتا

گزارش شتتتتد کته دو مستتتير تکتاملي برای این  

درختت از مرکز پيتدایش آن در نتاحيته قفقتاز تتا 

تالش، یکي به ستتمت غر  و دیگری به ستتمت 

نتوتر  از  کتته  استتتتت  تشتتتختيت   قتتابتتل  جتنتو  

خصتتوصتتيات درخت، عادت رشتتد و خصتتوصتتاً  

 عار و  ع  ميوه کاملاً از یکدیگر متمایز هستند. 

از دیگر نشانگرهای مه  در ارزیابي و اصلاو  

درخت به، نشانگرهای وابسته به تحمل به بيماری  

های قبلي نشتان باشتد. گرنه بررستيآتشت  مي

های بسيار داده است که درخت به یکي از ميزبان

 حستتتتا  نستتتبتت بته بيمتاری آتشتتتت  استتتتت 

این گونتته  در  متحمتتل  ارقتتام  بتته  دستتتتيتتابي   و 

 رستتتد، ليکن حستتتنيبستتتيار دشتتتوار به نور مي 

 بتا توجته   (Hassani et al., 2016)و همکتاران   

بته    PRهتای  بته اهميتت نقش ژن  در مقتاومتت 

های مختل  به جداستتتازی، توالي یابي و بيماری

-PR-1a  ،PR5  ،PR8  ،PR3بته ودیعته گت اری  

ch1  ،PR3-ch3  ،PR3-ch4    وPR3-ch5    در

، ASP1  ،ASP2  ،AS2  ،KVD2هتتای  ژنوتيتت 

ستاحل برج مقاوم، خسترو و ترش، ارقام اصتفهان  

و کو ين    Aهتای کو ين   و بهتتا و همچنين پتایته

های  آدامز پرداختند و شتتمار قابل توجهي از آلل

را در درختت بته    PRهتای ژني ختانواده ژني مکتان

بتر  عتلاوه  نتمتودنتتد.  مشتتتخت   و  تتوالتي  تتعتيتيتن 

مارکرهای مولکولي، مارکرهای بيوشتتيميا ي نيز 

در ارزیابي مقاومت به بيماری آتش  در درختان  

ستيب و گلابي و ستاختارهای مرتبب بستيار موثر  

بوده و حتي به نحو موثرتری به بيان ستتاختارهای  

 ,.Abdollahi et al)مقتاومتت پرداختته استتتت  

 Khosravi)نژاد و عبداللهي  . بر خستروی(2015

Nejad and Abdollahi, 2023)    بافت به بررسي

در تنش  ژنيفعال اکست   یهاکالیراد ديتول  يشتناست 
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بتا   بته ی درختتهتا يت برهمکنش ژنوت  ويداتيت اکستتت 

پرداختند و گزارش    آتش   یماريعامل ب  یباکتر

درختت بته در مقتابتل   يکته واکنش دفتاعکردنتد  

  يآتشتتت  بر خلاخ درختت گلاب  یمتاريعتامتل ب

به صتتتورت تجم  گونه فعال در بيشتتتتر ارقام  که 

 رد،يگيصتتورت م  ،دروژنيه ديپراکستت  ژنياکستت 

بتته   متمتتادر درختتت  گلابي  از گونتته    زیکتتاملاً 

 باشد.يم

تنش اکستتتيتداتيو از عوامتل موثر در اثر متقتابتل  

باشتتد و باکتری عامل  عوامل بيمارگر با ميزبان مي 

دارای ستتته    E. amylovoraبيمتاری آتشتتت  یتا 

و    HrpN  ،HrpWپروتئين موثره اصتتتلي شتتتامتل  

DspA/E  استت که با انتقال به ستلول ميزبان ستبب

متي  نتکتروز  و  اکستتتيتتداتتيتو  تتنتش  شتتتونتتد ایتجتتاد 

(Bhattacharjee, 2011; Taheri Shahrestani 

et al., 2017) های قبلي نشتان داده استت  . بررستي

که از ميان ستته پروتئين موثره ذکر شتتده، پروتئين 

HrpN   بتيتمتتاری در  نتقتش  بتر  ستتتبتتب عتلاوه  زا تي 

تحریت  ستتتامتانته دفتار اکتستتتابي ميزبتان شتتتده و  

هتای  بته ميزبتان   hrpNهتا ي برای انتقتال ژن  تلاش 

بيمتاری آتشتتتت  برای افزایش مقتاومتت بته این  

بيمتاری در درختت ستتتيتب گزارش شتتتده استتتت  

(Norelli et al., 1999)  بنابراین پيرو استتتقرار و .

هتای اميتدبخش بهينته ستتتازی ریزازدیتادی ژنوتيت  

بتته توستتتب خستتتروی  و همکتت درختتت  اران  نژاد 

(Khosravinezhad et al., 2016)    بته نستتتبتت 

با پيشتترانه   pBI121در پلاستتميد   hrpNانتقال ژن  

CaMV35S  اقدام شتد(Habashi et al., 2012) 

، شتتتش  KVD2لاین ژنوتيت  اميتدبخش    15و از 

لاین بته عنوان گيتاهتان تراریختت احتمتالي مورد  

 های بعدی قرار گرفتند.  گزینش و بررسي 

های امید بخش  شیده و ژنوتیپ معرفی   ارقام

 به ایران

یا همان ميشتتنا   (Mishnah)در کتا  ميشتتناه 

(Mishna)   بيتتان ستتتنتتتبتته جم هتتای آوری و 

شتتتفتاهي یهودیتان در حتدود پنج تتا شتتتش قرن 

. در این  (Denby, 1933)پرداخته شتتتده استتتت  

کتتا  نته تنهتا بته بيتان پيونتد درختتان و مزایتای آن 

اشتتتاره شتتتده استتتت، بلکه درختان گلابي، به و 

وليت  یتا همتان زالرالت  را در یت  گروه و بته  

اند. شتتاه عنوان درختان غيرمتفاوت، معرفي شتتده

( اول  برای    1629  -1588عبتتا   ميلاد(  از  بعتتد 

دام  اولين بتار بته تجمي  یهودیتان در اصتتتفهتان اقت 

  يخ یارقتام تتار  نشیگزکرد و ننتانچته در عنوان  

آورده شتتد، اولين حضتتور و   رانیدرخت به در ا

يتاتورهتای  تجلي انوار مختل  درختت بته در مين

ایران باستتتتان از دوره صتتتفویه و با توجه بيشتتتتر 

فرهنت  تشتتتي  بته درختت بته در این دروه آغتاز  

(. شتتتاید اولين اقدامات  3شتتتده استتتت )شتتتکل  

ایجتاد ارقتام   تتاریخي برای گزینش انوار برتر و 

اوليه این درخت در اصتفهان از دوره صتفویه و بر 

ال کر صتورت گرفته استا  شتواهد تاریخي فو 

که همچنان استتان اصتفهان به عنوان یکي از    استت

بتته عنوان   بتته اصتتتفهتتان،  و  اصتتتلي تنور   مراکز 

ترین رق  درخت به ایران شتتتناخته شتتتده اصتتتلي

در    (Darvishian, 1985)استتتتت. درویشتتتيتان  

بررستي کلکستيون درختان ميوه بستاام، سه نور به 

گورتون اصتفهان )اصتفهان(، به شتم  کرج و به  
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خرو نيشتابور را مورد اشتاره قرار داده استت و به  

رستد این ارقام، سته رق  اصتلي تاریخي به  نور مي

قترن متنتيتعتي  بترای  استتتتت.  بتوده   ,Manee) هتتا 

به شم  را متعلق به مناقه اصفهان معرفي  (1994

های اخير نشتتان داده که این  کند که بررستتيمي

رق  در مناقته اصتتتفهتان بته  ور کتامتل دنتار  

فرستتتایش ژنتيکي شتتتده و تنهتا در کلکستتتيون 

 (Northern Priory)درختت بته نورثرن پریوری 

نگهداری و از آنجا مجدد به با  ملي گياهشناسي 

ها ي از آن در کلکستتيون  ایران انتقال که نستتخه

 (Abdollahi, 2024)اصتتلي درخت به در کرج 

 و اخيراً در اصفهان کشت شده است.

اقتتدامي در   تتتاریخي، هيی  این دوره  از  پ  

راستتتای گزینش و یا اصتتلاو ارقام درخت به در  

آوری،  کشتور صتورت نگرفته استت تا اینکه جم 

پلاس  درخت  احداث و ارزیابي خصوصيات ژرم

به کشتور، شترایب را برای گزینش و معرفي ارقام  

 Abdollahi et)جتدیتد این درختت فراه  کرد  

al., 2013)هتا، در مرحلته  . بر استتتا  این تلاش

، KVD1 ،KVD2اول پنج ژنوتي  ب ری شتتامل 

PH2  ،KVD4    وNB2    از ميتان جمعيتت درختتان

به منا ق مختل  استتان اصتفهان و بر استا  بيش 

ستال ارزیابي خصتوصتيات رویشتي و زایشتي   13از  

هتای اميتدبخش برای  انتختا  و بته عنوان ژنوتيت 

معرفي مورد انتختا  اوليته قرار گرفتنتد. لازم بته  

های تکميلي، ژنوتي  ذکر است بر اسا  ارزیابي

NB4   توستب تاتاری(Tatari, 2023b)   و تاتاری

هتتمتتکتتاران   در    (Tatari et al., 2024)و  نتتيتتز 

هتای  هتای اخير بته عنوان یکي از ژنوتيت ستتتتال

اميدبخش برای مناقه اصفهان مد نور قرار گرفته 

استتتت و در فهرستتتت ژنوتيت  هتای اميتد بخش 

باشتند. بر استا  این ا لاعات،  درحال معرفي مي

 KVD1اولين رق  معرفي شده درخت به ژنوتي   

با نام رق  ویدوجا بود که بر استتا  عادت رشتتد  

تي  استتوور، پتانستتيل باردهي بستتيار بالای آن در  

مقایسته با رق  به اصتفهان، تحمل نستبي در مقابل 

های زیاد و بيماری آتشتتت  به دليل ستتترشتتتاخه

های جاری  پيشترفت عامل بيماری صترفاً در شتاخه

و یت  ستتتالته در مناقته کرج، و همچنين کيفيتت 

 1390الو  و شکل بازارپسند آن در سال  ميوه م

 .(Abdollahi, 2024)معرفي شد 

های کشتتتور در  این رق  در برخي نهتالستتتتتان

رغ  مزایتای فراوان رق   حتال تکرير استتتت. علي

ویدوجا، این رق  تا حدی زودگل استت که البته 

توجته بته دیرگتل بودن درختت بته، در منتا قي بتا بتا 

آن  بترای  ایتراد جتتدی  ستتترمتتازدگتي کت ،  ختاتر 

شتود. علاوه بر اینکه برای درشتت محستو  نمي

شتدن ميوه، با توجه به باردهي ستاليانه فراوان آن، 

نياز به تن  کردن ميوه و یا مراقبت و ت  یه ویژه  

از رق  ویتتدوجتتا، ژنوتيتت    بتتا PH2دارد. پ    ،

از   بستتتيتتاری  نتزدیتکتي  و  شتتتبتتاهتتت  بتته  تتوجتته 

خصتوصتيات آن به رق  اصتفهان از جمله کيفيت 

مالو  ميوه، وجود گردن  تتتخي  و شتتتکتتل 

های استوور در  ول بازو  بازارپستند، فراواني شتاخه

در مقایستتته با رق  اصتتتفهان و درنتيجه پتانستتتيل 

بتاردهي بتالای آن، در کنتار دیرگتل بودن آن در  

ين کيفيت بالای  دوجا، و همچنمقایستته با رق  وی

 (Abdollahi et al., 2019)ارگتانولوتيت  ميوه  
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به نام رق  بهتا معرفي شتد رق  بهتا  1395در ستال 

ارزیتتابي صتتتتادقي گرمتتاردوی و همکتتاران   در 

(Sadeghi Garmaroodi et al., 2023)    بترای

مقاومت به پوسيدگي  وقه، از ارقام با تحمل بالا 

 ارزیابي و گزارش شد.

در حال حا ر علاوه بر سه ژنوتي  اميدبخش  

KVD2  ،KVD4    وNB2      و ژنوتيتNB4   کته

تتتاتتتاری و همکتتاران    ,.Tatari et al)توستتتب 

انتختا  مقتدمتاتي شتتتتده استتتتت، نهتار    (2024

در بررستي   AS1و  AD1 ،ASHژنوتي  گيوی،  

هتمتکتتاران   و   (Naeimei et al., 2020)نتعتيتمتي 

روی ارزیابي خصتتوصتتيات رشتتد و کيفيت ميوه  

های به شتتمال غر  کشتتور در فهرستتت  ژنوتي 

هتای اميتدبخش در مرحلته ارزیتابي نهتا ي  ژنوتيت 

رستتتتد از بين این نهتار  بتاشتتتنتد. بته نور ميمي

ژنوتيت ، در آینتده نزدیت  تعتدادی رق  جتدیتد  

درخت به با مصتتترخ تازه خوری و فاقد گستتتي  

 معرفي شود.

 روها و نیازهای تحقیقاتی پیشافق

ها و تحقيقات انجام مقایستته روند توستتعه با 

دهد که دار نشتتتان ميگرفته در درختان ميوه دانه

درخت به در مقایسته با درختان ستيب و گلابي تا 

قبتل از دو دهته اخير رونتد کنتدتری را بته خود 

اختصا  داده است. شاید مهمترین دليل این امر  

ستتتا  زیر کشتتتت پا ين این ميوه در مقایستتته با 

وری  دار بوده استتت. بهرهر درختان ميوه دانهدیگ

هتای درختت بته، در مقتایستتته بتا دیگر درختتان بتا 

ميوه معتدله ستتتبب شتتتده استتتت تا پ  از روند  

 80و    70هتا در دهته  کتاهش توليتد و زوال بتا 

داری  شتمستي در نيمه شتمالي کشتور، توستعه با 

تر کشتور  های جنوبياین محصتول به ستمت استتان

ای نيز بتا رونتد تحقيقتات تتازه  گستتتترش یتافتته و

پلاستتت  منتا ق مختل  کشتتتور آوری ژرمجم 

آغاز شتده استت. این توستعه تحقيقات و اهداخ  

اصتلاحي مورد نور آن در عناوین فو  به تفصتيل 

مورد بح  قرار گرفت. بر این استتتا  در درجه  

هتای تحقيقتاتي آتي، اول، لازم استتتت در برنتامته

مد نور قرار   اهداخ اصتلاحي ذکر شتده همچنان

 گرفته و تکميل شوند. 

های اصتلاو رق ، با توجه به  در راستتای برنامه

شتناخت ایجاد شتده در راباه با خصتوصتيات ارقام  

های منا ق مختل  کشتور، لازم استت و ژنوتي 

هتای دورف گيری بين ارقتام و علاوه بر برنتامته

های به استتان اصتفهان که تاکنون توستب ژنوتي 

، (Tatari et al., 2020b)  تتاتتاری و همکتاران

تری از  انجام شتتده استتت، در محدوده گستتترده

هتا انجتام شتتتود. مهمترین اهتداخ  ارقتام و ژنوتيت 

توانتد  هتای دورف گيری مياصتتتلاحي در برنتامته

شتامل اصتلاو برای عادت باردهي و استوورزا ي  

همراه بتا کيفيتت ميوه، تحمتل نستتتبي بته بيمتاری  

آتشتت  و عار تته کلروز ناشتتي از کمبود آهن  

بتت   بتتاشتتتتد. علاوه بر بتته گزینش  اینکتته  توجتته  ا 

خوری،  های اميدبخش برای مصترخ تازهژنوتي 

هتای اميتدبخش و انجتام معرفي نهتا ي این ژنوتيت 

هتا و هتای دورف گيری بين این ژنوتيت برنتامته

هتای دارای عتادت بتاردهي تيت  ارقتام و یتا ژنوتيت 

 هتای اصتتتلاحي درختت استتتوور از اه  برنتامته

تواند باشتتتد. همچنين با توجه به پاکوتاهي ميبه   
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های درختان  ها، خصتوصتاً ژنوتي برخي ژنوتي 

معرفي و همچنين  نانز، گزینش و  از مناقته  بته 

هتای دورف  هتا در برنتامتهاستتتتفتاده از این ژنوتيت 

افق تحقيقتتاتي جتتدیتتدی را در  گيری مي توانتتد 

 زمينته امکتان کشتتتت متراک  تتا بستتتيتار متراک  

و جن   Aبا  های درخت به روی پایه کو ين  

های بالای دو تا سه هزار درخت  ولي  در تراک 

در هکتتار در پيش روی محققتان این محصتتتول 

 قرار دهد.

علاوه بر صتتتفتات مرتبب بتا بتاردهي ارقتام و 

آهتن در  ژنتوتتيتت  کتلتروز  بتته  تتحتمتتل  بتته،   هتتای 

های  های اصتتتلاو رق  و همچنين در برنامهبرنامه

تواند مورد استتفاده قرار گيرد. بر اصتلاو پایه مي

هتا ي از این درختت  این استتتا  ننتانچته ژنوتيت 

های آهکي باشتتند  دارای تحمل نستتبي به خا 

های  تواند به صتتتورت مستتتتقي  و یا در برنامهمي

ژنوتيتت  بتتا  برای  دورف گيری  پتتاکوتتتاه،  هتتای 

هتای جتدیتد مورد استتتتفتاده قرار گيرد.  پتایتهمعرفي  

توانتد اثر  هتای اصتتتلاحي کته مياز دیگر برنتامته

های اصتلاو پایه به داشتته بخشتي بالا ي در برنامه

باشتد، اصتلاو و گزینش برای پاکوتاهي استت. با 

وجتتود   بتته  از  تتتوجتته  بتترختتي  در   پتتاکتتوتتتاهتتي 

هتای درختتان بته نانز و همچنين گيلان، ژنوتيت 

تواند به عنوان والدین مناستتتبي ها مياین ژنوتي 

بترنتتامتته گتزیتنتش هتتای دورفدر  حتتتي  و  گتيتری 

مستتتتقي  برای پتایته در بتاغتداری بته و همچنين 

گلابي مد نور قرار گيرند. در این راستتتا با توجه  

هتای استتتتتان تر ژنوتيت بته ستتتتازگتاری مالو 

پلاست   رستد استتفاده از این ژرمنور مي  گيلان، به

های به  مالوبيت بيشتتتتری در مقایستتته با ژنوتي 

مناقته نانز در این راباته خواهنتد داشتتتتت. این  

برنامه اصتتلاحي از این بابت دارای اهميت بيشتتتر 

های ایران  استت که با توجه به قليا ي بودن خا 

وارداتي به این    هایو حستاستيت نستبي اغلب پایه

هتا، عملاً امکتان انتقتال از کشتتتتت نيمته ختا 

تتتا فو  متراک  در   متراک   بتته کشتتتتت  متراک  

هتای موجود، مقتدور  بتاغتداری گلابي روی پتایته

 نيست.

هتای اصتتتلاحي کته مستتتتقيمتاً بته  علاوه بر برنتامته 

گردد، جن   باز مي   .C. oblonga Millگونه به یا  

وليت  نيز بته دليتل کتاربرد آن بته عنوان پتایته برای  

تواند از اهداخ اصتلاحي غيرمستتقي   درخت به، مي 

این گونه محستو  شتود. نکته حا ز اهميت در این  

های مختل  جن   راباه تنور بستيار گستترده گونه 

وليت  و تحمتل بستتتيتار بتالای این گونته بته شتتترایب  

تتنتور در  تتنتش  غتيترزنتتده و هتمتچتنتيتن  زنتتده و  هتتای 

های مختل  آن استتتت. بر این  قدرت رشتتتد گونه 

 زني بت ر در استتتتا  بتا توجته بته ستتتختت جوانته 

های مختل  این گونه، لازم است ابتدا امکان  گونه   

های مختل  این  تکرير جنستتي و غير جنستتي گونه 

های ریزازدیادی و یا قلمه  جن  با استتفاده از روش 

مورد ارزیابي قرار گيرد. پ  از آن سازگاری ارقام  

بته بر روی گونته  هتای مختل ، علاوه بر  مختل  

 . در    C. atrosanguineaگتتونتته  دیتتربتتاز  از  کتته 

های استتتان اصتتفهان برای درخت به رق   نهالستتتان 

مورد استتفاده قرار مي گيرد، مورد بررستي    اصتفهان 

توانتد  قرار گيرد. انجتام ننين برنتامته گزینشتتتي مي 

هتای درختت بته بتا  منجر بته گزینش  يفي از پتایته 
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قتدرت رشتتتد متفتاوت شتتتده و همچنين بتا توجته بته  

ستتازگاری و پاکوتاهي برخي از ارقام گلابي روی  

متي  ولتيتت ،  ایتجتتاد پتتایتته  امتکتتان  بتته  متنتجتر   تتوانتتد 

هتای کشتتتت متراک  تتا فو  متراک  در  ستتتامتانته   

 درخت گلابي، علاوه بر درخت به شود. 

 

 سپاسگزاری

مينگتتارنتتد بر خود لازم  از زحمتتت  ه  دانتتد 

پيشتتکستتوتان بخش تحقيقات باغباني موستتستته  

اصتتتلاو و تهيته نهتال بت ر و اداره کتل تحقيقتات  

باغباني از جمله مرحوم مهند  عباستعلي منيعي، 

متحتمتود   متهتنتتد   دکتتتر  مترحتوم  و  درویشتتتيتتان 

ها  گ ار اولين بررستي مصتافي مصتافوی که پایه

های درخت به ایران بودند، قدرداني به  و گزینش

مقاله بدین وسيله از  عمل آورد. همچنين نگارنده  

کليته افراد کارگروه تحقيقتات درخت به زحمتات  

ویژه آقای مهند  ایوبعلي قاستمي، مرحوم آقای  

مهنتد  محمود عتدلي، ختان  دکتر مری  تتاتتاری،  

مشتتتهيتد هنتاره و آقتای مصتتتافي آقتای دکتر  

محمدی گرمارودی که بيش از سه دهه تحقيقات 

بتتاغبتتاني   را در بخش تحقيقتتات  این محصتتتول 

موستتستته تحقيقات اصتتلاو و تهيه نهال و ب ر و 

تگاه های  یستتت های معتدله وستتتردستتتيری و اميوه

ه انجتام رستتتانيتدنتد، کمتال گيری و بت تحقيقتاتي پي

رداني را دارد. نگتارنتده همچنين بر تشتتتکر و قتد

مهستتتا دانتد از زحمتات ختان  دکتر  خود لازم مي

قتای دکتر مهتدی عليوور کته در  دل آزاد وآخرم

ارزیتابي نشتتتانگرهتای مولکولي و مورفولوژیت   

کلکستتتيون درختت بته، تلاش و اهتمتام فراوني  

 داشتند، سواسگزاری کند.
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  تعتار   چگونتهيکته هدارديم ملااع  هنگتارنتد
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ABSTRACT 

Abdollahi, H. 2023. A review on cultivation history, genetic resources, selection of cultivars and 

improvement of tree and fruit characteristics of quince (Cydonia oblonga Mill.) cultivars in Iran. Seed and 

Plant, 39, pp. 445-443 (in Persian). 

 

The origin of the quince tree (Cydonia oblonga Mill.) is the regions between the 

Caspian Sea and the Black Sea, and it continues to Talash and part of Guilan and Ardabil 

provinces in Iran. Thus, several centers of diversity of this species, including the center 

of diversity of the Iranian plateau, have been formed around its center of origin during 

4000 years since the beginning of the cultivation of this tree. Due to the existence of very 

wide and rich germplasm of the quince tree, the country of Iran is one of the major and 

important countries in production of this fruit in the world, and due to the public 

acceptance and its medicinal properties, the cultivation of this tree and its commercially 

released cultivars is increasing. Considering the wide and rich germplasm of quince tree 

in different regions of Iran, different collection programs and selection of genotypes have 

been carried out, and superior cultivars such as cv. Isfahan, cv. Viduja and cv. Behta were 

selected and commercially released during the recent decades. Local and native cultivars, 

which had less commercial values, have been gradually eliminated. The most important 

aims of quince tree breeding program in the last two decades has been focused on 

breeding for resistance to fire blight disease, selecting dwarf and spur bearing habit 

genotypes, selection for tolerance to iron chlorosis and resistance to crown rot, 

identification and selection of self-compatible cultiavrs and selection of best pollinizer 

cultiavrs, breeding for storage and fruit quality, selecting superior cultivars for secondary 

metabolites and especially phenolics, and finally starting hybridization programs with the 

aim of developing cultivars with spur-type bearing habit with the superior fruit quality. 

In this review article, the progresses and and a reviewe of numerous research programs 

carried out over several decades in Iran, have been considerd and presented. 

 

Keywords: Quince, center of origin, center of diversity, fire blight disease, growth habit, 

self-compatability. 

The quince tree (Cydonia oblonga Mill.), after apples and pears, has been cultivated 

as the third pome fruit tree in Iran and some countries of the world (Bell and Leitão, 

https://orcid.org/0000-0002-0668-7574


 1402، سال 4 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

492 

2011). The center of origin of the quince tree is the region between the Caspian Sea and 

the Black Sea, and this center of origin also covers the southern parts, such as Talash 

region, of Guilan province in Iran (Abdollahi, 2024). It seems that during thousands of 

years of expansion of early civilizations from Iran, Mesopotamia and Syria, early and 

superior types of quince trees were selected and gradually developed to more distant 

areas. The establishment of early civilizations in the peripheral areas of the Iranian plateau 

covered various genetic reserves of several fruit trees and the initial point of attention of 

early civilizations was the use of quince fruits, for food consumption about 4000 BC and 

even earlier before. The development and cultivation of superior types of quince trees in 

the ancient period was based on the use of seeds, which due to the relative self-

compatiblity of the quince tree in some genotypes, the high homozygosity has been 

caused the extension of seedling trees with superior fruit quality compared to other pome 

fruit trees such as apples and pears. 

Based on the documents, cultivation of native cultivars and local genotypes of quince 

tree continued until the first decades of the 14th century in the various regions of Iran 

(Darvishian, 1985). Darvishian (1985) in his surveys on the native quince cultivars of 

various region of Iran, mentioned to several cultivars including, cv. Isfahan, cv. Shams 

and cv. Kharv Neishabour, that seems these cultivars have been among the oldest native 

quince cultivars of Iran. Darvishian (1985) named three cultivars of Gorton Isfahan, Kharv 

Neishabur and Shams as the first selected and certified commercial quince cultivars in Iran. 

Until then, no action was taken to collect and import quince cultivars, until the first clonal 

rootstocks of this tree including quince A, B, C, BA29 and Adams were introduced and were 

preliminary evaluated (Abdolahi, 2024). This collection can be introduced as the first valid 

collection of quince tree in Iran, which was established in the Kamalshahr Horticultural 

Research Station in Karaj. In the next studies quince germplasm from different regions from 

Isfahan, Guilan, Ardabil, Tehran, Khorasan were collected and evaluated for various 

charachteristics and resistances (Razavi et al., 1999; Abdollahi et al., 2013).  

The most important aims of quince breeding program in the last two decades have 

been breeding for resistance to fire blight disease, breeding for selecting dwarf spur 

bearing habit, selection for tolerance to iron chlorosis and resistance to crown rot, 

identification and selection of self-compatible cultiavrs and selection of best pollinizer 

cultiavrs, breeding for storage and fruit quality, selecting superior cultivars in terms of 

secondary metabolites and especially phenolics, and finally starting hybridization 

programs with the aim of producing cultivars with spur-type bearing habit with the 

superior fruit quality.The researches conducted on different aspects of quince tree 

breeding, until now, have led to selction and commercially release of cv. Viduja with 

dwarf growth habit and high spur bearing habit, which is higher yieldind compared to the 

cv. Isfahan, as well as the cv. Behta with high fruit quality and greater spur production. 

In the orchard evaluations for fire blight resistance, cv. Viduja has demonstrated higher 

disease resistance and high yield potential. This cultivar also has been used in 

hybridization program for obtaining dwarf, high bearing quince cultivars.  
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In addition to cv. Viduja and cv. Behta and other promising genotypes that have been 

introduced from Isfahan province, four genotypes have also been selected from the 

northwest of the Iran, including; Givi, AD1, ASH and AS1, which are being evaluated as 

promising genotypes. Cultivar Behta in both orchard and greenhouse evaluations has 

demonstrated acceptable levels of resistance to crown rots. In self-incompatiblity 

evaluations, S1, S4 and S5 alleles from self incompatibility locus were sequenced and 

deposited in data bank, also both self-compatible and self-incompatible quince cultivars 

and genotypes were reported in quince genotypes of Iran. The evaluation of the total 

antioxidant capacity of leaves and fruits of quince cultivars and genotypes from different 

regions of Iran showed that some of the promising genotypes of Isfahan province are the 

best sources of secondary metabolites and have the highest total antioxidant capacity.  

All of the above mentioned quinces breeding objectives should be continued in more 

comprehensive research and breeding programs including the survey and complementary 

collection of germplasm, intra/inter specific hybridization programs, as well as the use of 

hawthorn (Crataegus spp.) rootstocks for dwarfing, drought and salinity tolerance. 

 

References 

Abdollahi, H., Alipour, M., Khorramdel Azad, M., Ghasemi, A., Adli, M., Atashkar, 

D., Akbari, M. and Nasiri, J. 2013. Establishment and primary evaluation of quince 

germplasm collection from various regions of Iran. Acta Horticulturae, 976, pp.199-

206. DOI: 10.17660/ActaHortic.2013.976.25  
Abdollahi, H. 2024. Quince cultivation; scientific and applied principles. Horticultural 

Sciences Research Institute Publication, Karaj, Iran. 423 pp. (in Persian) 

Bell, L. R. and Leitao, M.J. 2011. Cydonia. Pp. 1-16. In: Chittaranjan, K. (ed.) Wild 

Crop Relatives: Genomic and Breeding Resources. Springer-Verlag, Berlin 

Heidelberg, Germany. DOI: 10.1007/978-3-642-16057-8-1 

Darvishian, M. 1985. The fruit atlas and its adaptation to Iran's environment; First phase: 

Alborz, Alvand and Karkas mountains. Publication of Iranian Research Organization 

for Science and Technology, Teharn, Iran. 138 pp. 

Razavi, F., Arzani, K. and Vezvaei, A. 1999. Identification of native quince (Cydonia 

oblonga Mill.) genotypes from various regions of Isfahan province. Seed and Plant 

Journal, 15, pp.354-374. (in Persian). 

 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: author: h.abdollahi@areeo.ac.ir                           Tel.: +982636702541 

 
Received: 06 November 2023 

Accepted: 15 January 2024 

 
2023    © Seed and Plant. This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0  

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source. 


