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های مختلف بر برخی خصوصیات کمی وکیفیت میوه خرمای رقم مجول  این پژوهش به منظور بررسی اثر پوشش

انجام شد. آزمایش در قالب طرح   1400و  1399ساله( در شرایط آب و هوایی اهواز در دو سال  25-26)درختان 

های گرمسیری اهواز انجام  میوهبلوک کامل تصادفی با هفت تیمار وهشت تکرار در کلکسیون پژوهشکده خرما و 

 شاهد   و   حصیری  پوشش   گلخانه سبز،  توری  آبی،  سفید،  مشکی،  متقال  پارچه  ها شامل کاغذکرافت،شد. پوشش

  بود   باز  ها پوشش  انتهای  طوری کهها قرارگرفتند، بهبر روی خوشه  خارک   مرحله  ها در بود. پوشش  ( پوشش  بدون)

های مورد مطالعه، وزن  تجزیه واریانس داده نشان داد که وزن خوشه   .ندماند  باقی  درخت  روی  برداشت  زمان  تا  و 

خوشه،    تأثیر نوع پوشش قرار گرفت. وزنرطب در خوشه و وزن خرما در خوشه و عملکرد نهایی در درخت تحت 

 بیشترین . بود شاهد  از بیشتر مختلف هایپوشش وزن رطب و خرما در هر خوشه و عملکرد نهایی در درخت تحت
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کیلوگرم( مربوط به    86/0)توری گلخانه سبز و بیشترین وزن رطب در خوشه    پوشش  به  کیلوگرم( مربوط  3/29) 

تأثیر  ها تحتمیوه  (SSC)و مواد جامد محلول     (TA)، اسیدیته قابل تیتراسیون (pH)اسیدیته  پوشش متقال آبی بود.

در    میوه  پوشش قرار نگرفت. به طور کلی، پوشش توری گلخانه سبز و پوشش حصیری در افزایش عملکرد نهایی

 تارتن مؤثرتر بود. بالغ کنه  حشره پوره و  ، درخت و کاهش جمعیت تخم
 

 واژه های کلیدی: خرما، میزان مواد جامد محلول، وزن خرما در خوشه، وزن خوشه، عملکرد نهایی میوه. 
 
 03137757201تلفن:                                                                                 e_ghorbani88@yahoo.comمسئول:   ه نگارند  *

 
2023    © Seed and Plant. This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0  

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

DOI: 10.22092/spj.2024.365385.1354 

mailto:e_ghorbani88@yahoo.com
https://spj.areeo.ac.ir/article_131623.html
https://orcid.org/0000-0001-9258-1102


 1402، سال 3 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

330 

 مقدمه

خخخرمخخا    L.  (Phoenix dactylifera)نخخ خخل 

 Arecaceaeگیخاهی تخل ه خه و دوپخایخه از خخانواده  

ایران    .(Kordrostami et al., 2022) باشخخخدمی

بزرگبخخه از  هخخای  ترین توهیخخدکننخخدهعنوان یکی 

 خرمخا، سخخخومین رتبخه توهیخدکننخده اصخخخلی پ 

  از کشخخخورهای مصخخخر و عربسخخختان را داراسخخخت 

(FAO, 2021 بیش از. خرما با سخح  زیر کشخت  

بخخه  هخزار  234 مخ خمهخکختخخار  از  یخکخی  تخریخن  عخنخوان 

 باشخخد.کشخخور می  یگیاهان باغی در مناطق جنوب

ارزشخخخمخنخخد در  خخرمخخای   ارقخخام  از  یخکخی  مخجخول 

کشخخت و پرورش   که  اسخخت  اهمللیبازارهای بین

آن در کشخخور به دهیل عملکرد و قیمت با ی آن 

  راندان ل  نیز مورد توجهدر مقایسخه با سخایر ارقام  

 . (Zargari, 2023) تقرارگرفته اس

  برای  گذاری قبل از برداشخت میوه کهپوشخش

 و  گلابی  برای  بیسخخختم  قرن  در  ژاپن  در  بخار  اوهین

  طوربخه  اکنون  گرفخت،  قرار  اسخخختفخاده  مورد انگور

 چین،  ژاپن،)  آسخخخیایی  کشخخخورهای  در گسخخخترده

 اسخختفاده  آمریکا  متحده  ایا ت  و اسخختراهیا ،(کره

اطخرا     مخحخیخ   بخرابخر  در  هخخامخیخوه  از  و  شخخخودمخی

  هخخایتنش  زا،بیمخخاری  عوامخخل  و  نور  از  عمخخدتخخاً)

(  هوا   حرکخخت  و  رطوبخخت  آب،  دمخخا،  بخخه  مربوط

. (Sharma et al., 2014)کخنخخد  مخی  مخحخخافخ خخت

  طور ویژهبه گذاری قبل از برداشخخت میوهپوشخخش

آسخیا،  در  ویژهبه میوه،  کیفیت  و ظاهر  ب بود  برای

 . (Moaaz Ali et al., 2021)شود می استفاده

  نور  میوه قبل از برداشت تابش  کاربرد پوشش

تخعخر   رطخوبخخت،  دمخخا،  خخورشخخخخیخخد، و    تخبخ خیخر 

  کخنخخد. مخی  کخنختخرل  را  مخکخخانخیخکخی  هخخایآسخخخیخخ   و

و  مخمخکخن  هخمخیخنخیخن بخلخو   بخر  تخخبثخیخر  بخخا   اسخخخخت 

شخخود   برداشخخت  رسخخیدگی میوه سخخب  ت ییر زمان 

(Kim et al., 2008)ایخن روش از    تخوانخخدمخی  . 

  جلوگیری  را  میوه  مگ   ویژهبخه  آفخات،  حملات

برسخاند    حداقل  به  را  هاکشآفت  ماندهباقی و کند

(Frank et al., 2018; Xu et al., 2018)  .

  گخذاری ممکن اسخخخخت سخخخبخ  ایجخادپوشخخخش

 خصخخخخوصخخخخیخخات   و  فخیخزیخوهخوژی  در  تخ خیخیخراتخی

زمخیخنخخه  کخیخفخیخخت ایخن  در  کخخه  شخخخود   تخوجخخه   مخیخوه 

اسخخخت   شخخخده  گرمسخخخیری  هخایمیوه  بخه ایویژه 

(Moaaz Ali et al., 2021)  . 

ب بود مواد جخامخد محلول کخل در میوه انگور  

رقم گلوب رد، سخی ، گوآوا، گلابی، انبه و هلو  

در نتیجه کاربرد پوشخخخش گزارش شخخخده اسخخخت. 

بیان  (Kassem et al., 2011)کاسخم و همکاران  

اتیلنی  های پلیگذاری با پاکتکردند که پوشخش

محلول   جامد  مواد آبی رنگ سخب  کاهش میزان

قند احیا کننده  و قندکل  میزان  خشخل،ماده کل،

(Reducing sugar)    رطخوبخخت مخیخزان  افخزایخش  و 

 گرچخخه کخخاهش مواد جخخامخخد   میوه خرمخخا شخخخخد.

و یا اسخید   (Total soluble solids = TSS)کل 

بعد    (Titratable acidity = TA)قابل نیتراسیون  

 از کخاربرد پوشخخخش در سخخخیخ ، آهوهخا، گلابی 

اسخخخخخت    شخخخخخده  نخخیخخزگخخزارش  نخخارنخخگخخی   و 

(Sharma et al., 2014) . 

اوسخخخخانخمخخاز   و  کخخارامخخانخگخلخو  مخحخخاهخعخخه  در 

(Kahramanoglu and Usanmaz, 2019) 

بخخا پوشخخخش خوشخخخخه  هخخای خرمخخای رقم مجول 
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اتیلنی مشخخخکی منفخذدار سخخخبخ  هخای پلیپخاکخت 

  هخامیوهTAو کخاهش میزان    TSSافزایش میزان  

درهر دو مرحله رسخخیدگی خارو و خرما شخخد. 

کخخخه   (Awad, 2007)آواد   کخخخرد   گخخخزارش 

اتیلنی سخفید سخب  کاهش میزان های پلیپوشخش 

شخخخد.   (Hilali)اسخخخیدیته میوه خرما رقم هیلاهی

پخوشخخخش    (Omar, 2015)عخمخر   کخخه  کخرد  بخیخخان 

یویخوشخخخه بخا    (Sewey)هخای خرمخای رقم سخخخ 

  های پلاسختیکی سخب  افزایش میزان موادپوشخش

 کننده شد.  احیا قند و قندکل کل، جامدمحلول

 (Mostafa et al., 2014)مصخحفی و همکاران 

اتیلنی های پلی گزارش کردند که پوشخخش با پاکت 

افخزایخش مخیخزان  آبخی و مشخخخکخی سخخخبخخ    سخخخفخیخخد، 

  TSS   های خرمای رقم سخخخیوی نسخخخبخت و قنخد میوه 

پخخاکخخت       هخخای بخخه شخخخخاهخخد شخخخخد. در حخخاهی کخخه 

سخخخبز، کربخاس و تنزیخ  سخخخبخ  کخاهش    اتیلنی پلی 

و قنخدکخل شخخخخدنخد. عمر و همکخاران    TSSمیزان  

(Omar et al., 2014)  تبثیر پوشخش    ای محاهعه   طی

بر   (Grill cloth)  ای و پارچه شخبکه  با کاغذکرافت 

 خصخخخوصخخخیخات کیفیخت میوه خرمخای رقم روتخانخا 

(Rothana)   گذاری سخخب   بیان کردند که پوشخخش

  (Solid soluble content = SSC)افزایش میزان 

تخبثیر و قنخد احیخا کننخده شخخخد و میزان قنخدکخل تحخت 

 تیمارها قرار نگرفت. 

های  بررسخخی اثر پوشخخش   این پژوهش با هد  

م تلف بر برخی خصخخخوصخخخیخات کمی و کیفیخت 

 میوه خرمای رقم مجول در منحقه اهواز انجام شد. 

 هامواد و روش

رقم مجول  میوه خرمخخا  بر روی  این پژوهش 

هخای  در کلکسخخخیون پژوهشخخخکخده خرمخا و میوه

بخخا اهواز   40◦   48'  ج رافیخخایی  طول  گرمسخخخیری 

 با و  شخخخماهی  31◦   20'ج رافیایی  عرض و  شخخخرقی

در دو سخال زراعی    دریا سخح    از متر 5/22  ارتفاع

کخخامخخل   1400و    1399 بخلخوو  طخرک  قخخاهخخ   در 

تصخخخخادفی بخا هفخت تیمخار و هشخخخخت تکرار )در 

سخاهه مجول( اجرا   25-26مجموع هشخت درخت  

 شد.

درختخان در اواسخخخ  فروردین بخا گرده رقم  

افشخخانی شخخدند. صخخورت سخخنتی گردهغنامی و به

ای دو بخار آبیخاری  هخای مورد محخاهعخه هفتخهن خل

ای( شخخخدند و عملیات کنترل و صخخخورت قحره)به

در هر دو سخخخال انجخام   تخارتنکنخه  مخدیریخت آفخت

 هخا در اوایخل تیر بعخد از شخخخخد. هخدایخت خوشخخخخه

پاشخی برای کنترل آفت کنه انجام شخد. هفت سخم 

گل انه    ی، تورکاغذکرافت تیمار پوشخش شخامل

درصخخد سخخبز رنگ، پارچه متقال  80با مش  سخخبز

ی و بدون ریو پوشخش حصخ  دیو سخف یآب  ،یمشخک

ها در  پوشخخش )شخخاهد( بود. زمان کاربرد پوشخخش

ابتخدای مرحلخه خلال بود. تنخل خوشخخخه بخا حخذ   

 خوشخه انجام شخد. 10های اضخافی تا تعداد خوشخه

ها  ها به این صخورت بود که خوشخهاجرای پوشخش

طور کخامخل در پوشخخخش قرار نگرفتنخد، بلکخه  بخه

ها ج ت انجام ت ویه و جلوگیری  انت ای پوشخخش

 (.1از تجمع زیاد گرما باز ماند )شکل 
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 های مورد محاهعه، خرمای رقم مجول تصویر چگونگی کاربرد پوشش   - 1شکل  
Fig. 1. Photo of application of bags on palm date cv. Medjool  

 

انتقخال آن خا بخه  بعخد از برداشخخخخت میوه هخا و 

آزمایشخخگاه، خصخخوصخخیات کمی و کیفیت آن ا  

 مورد بررسخخخی قرارگرفخت. وزن خوشخخخخه، وزن  

 خرمخا در هر خوشخخخه، وزن رطخ  در هر خوشخخخه  

 و عملکرد ن خایی )مجموع وزن رطخ  و خرمخا( 

میزان  ثبخخت شخخخخد.  ن خخل  ازای هر   رطوبخخت    بخخه 

روش انجمن    اسخخخخاس  بر  کمی  صخخخورتبخه  میوه

 تعیین (AOAC, 2012)  همکاری تجزیه رسخخمی

انخخدازه  .شخخخخد مخخحخختخخوایpHگخخیخخری  بخخرای   ، 

تیتراسخخیون قابل ، اسخخید  (SSCمواد جامدمحلول ) 

(TA احخخیخخای قخخابخخل  قخخنخخدهخخای  و  قخخنخخدکخخل   ،) 

بخخا غل خت  میوه، عصخخخخاره   گیری از میوه خرمخخا 

یل پنجم و به شخخیوه یکسخخان انجام شخخد. بدین  

هسخته )گوشخت گرم میوه خرمای بدون 25من ور،  

هیتر میلی  100میوه خرمخا( را بخه دقخت وزن کرده و  

آن سخخخ    اضخخخخافخخه شخخخخد.  آن  بخخه  مقحر    آب 

مخ خلخوط بخخا  بخخهرا  مخ خلخوط وکخن  کخخامخخل   طخور 

صخخخورت مخایع یکنواخخت درآورده و از کخاغخذ  بخه 

دسخخت آمده  صخخافی عبور داده شخخد. از عصخخاره به

گیری صخفات ککرشخده اسختفاده شخد برای اندازه

(AOAC, 2012). 

 pH  عصخاره از دسختگاه pHبرای اندازه گیری 

اسختفاده   (DKK.TOA, HM-50G, Japan) متر

غخلخ خخت جخخامخخد  شخخخخد.  بخخا  مخحخلخول  مخواد    کخخل 

 ,ATAGO RX-5000)دسخخختی رفرکتومتر  یل

Japan)  درصخخخد  صخخخورتبه نتایج  و  شخخخد تعیین  

در  غخلخ خخت مخحخلخول  جخخامخخد     در  مخیخوه  آب  مخواد 

  برای  .شخخخخد  بیخان  گرادسخخخخانتی  درجخه  25  دمخای

 (TA) میزان اسخیدیته قابل تیتراسخیون   گیریاندازه

 شخاخ  نرمال و 1/0 سخود با  تیتراسخیون  روش  از

  اسخخخاس بر TA میزان. شخخخد  اسخخختفخاده  فتخاهئینفنخل

 ثبت و  محاسخخبه  درصخخد  صخخورتبه  اسخخیدماهیل
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کننده   قند احیا و قندکل  گیریاندازه  برای. شخخخد 

 آن  وزن  برابر  چ خخار  بخخا  میوه  گرم  25  میوه،  در

 کخاغخذ  بخا  و  م لوط(  هیترمیلی  100  حخدود)  آب 

  توجه با  سخ  . شخد  صخا  و  م لوط کاملاً  صخافی

 ( Fehling  تسخخخخخت)  Eynon-Laneروش    بخخه

 قخخنخخدهخخای  مخخیخخزان   AOAC (2012)روش  و

  گیریانخدازه  محلول  این  و قنخدکخل در  احیخاکننخده

  .شد

دهی خوشخه رقم مجول مصخاد   زمان پوشخش

خرمخا    تخارتنبخا شخخخروع فعخاهیخت و آهودگی بخه کنخه 

[Oligonychus afrasiaticus (McGregor) 

(Acari: Tetranychidae)]  .ایخن   اسخخخخت رو  از 

و  روی درصخخخخد جخمخعخیخخت  پخوشخخخخش   نخقخش 

مخ خم خخرمخخا ایخن آفخخت  سخخخخال    خسخخخخارت   در 

پخژوهخش قخرار گخرفخخت  اول  ارزیخخابخی   پخیخش   .مخورد 

 شخخخش رشخخختخه  تصخخخخادفی    طوربخه  ،از پوشخخخش

 خوشخخخه انت خاب و بخه آزمخایشخخخگخاه انتقخال از هر  

برداری در مرحله  ها پ  از نمونه. میوهداده شخخخد

جخخمخخع پخخرورش رطخخ   سخخخخخبخخد  در  و   آوری 

بخ خیخنخخه    )دمخخای  انخکخوبخخاتخور  درجخخه    30±  1در 

 درصخخخد و   65±5گراد، رطوبخت نسخخخبی  سخخخانتی

سخخاعت( نگ داری    10:14دوره نوری به تاریکی  

روزانخخه   بخلخو  حشخخخرات،  زمخخان  تخخا  و   شخخخخدنخخد 

هخا مورد بخازدیخد و بررسخخخی قرارگرفتنخد. نمونخه

 درصخخد، 75در شخخیشخخه اهکل   شخخدهباهغ  حشخخرات

همراه اطلاعخات  زم ککرشخخخخده، نگ خداری  بخه   

 شخخخدنخد. تعخداد حشخخخرات در نمونخه هخا توسخخخ 

حشخخره شخخناس بر اسخخاس کلیدهای    مت صخخصخخین

   شخخناسخخایی وشخخمارش مورد  موجود شخخناسخخایی

 .گرفتند قرار

 درصخخد شخخسخخته  70هر رشخخته توسخخ  اتانول 

مراحخل م تلف رشخخخدی  در    کنخه  پوره و  و تعخداد

پ  از حذ  پوشخخش در زمان   .شخخمارش شخخد

یل بار دیگر از هر    ،رسخخیدگی و برداشخخت میوه

های م تلف روی هر ن ل خوشخخه تحت پوشخخش

یخل رشخخختخه انت خاب و تعخداد کنخه مراحخل م تلف 

 با هاداده . سخ  ، میانگینرشخدی شخمارش شخد

هخنخخدرسخخخخون از اسخخخختخفخخاده تخیخلختخون    -فخرمخول 

(Henderson and Tilton, 1955) درصخخد به 

 شد.  تلفات، تبدیل

 

Mortality rate (%) = 100 × (1 − 𝑇𝑎×𝐶𝑏)/ 𝑇𝑏×𝐶𝑎 

 

به ترتیخ  بیخانگر تعخداد   Caو   Cbدر این رابحخه  

گخذاری در  هخای زنخده قبخل و بعخد از پوشخخخشکنخه

به    Taو   Tbهای بدون پوشخش )شخاهد( و خوشخه

هخای زنخده قبخل ترتیخ  بیخانگر تعخداد پوره هخا و کنخه

های زیر  گذاری در خوشخهو بعد از تیمار پوشخش

 پوشش است. 

داده مخخرکخخ   واریخخانخخ   بخخر تخخجخخزیخخه   هخخا 

 های کامل تصخخادفیاسخخاس موازین طرک بلوو

افخخزار  نخخرم  از  اسخخخخختخخفخخاده    SAS (9.1)بخخا 

 هخا بخا اسخخختفخاده از آزمون  میخانگین  انجخام شخخخخد. 

 توکی در سخخخح  احتمخال پنج درصخخخدمقخایسخخخه  

 شدند.
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 نتایج و بحث

داده  صخخخفخخات   هخخاتجزیخخه واریخخان  مرکخخ  

 کمی میوه نشخخان داد که اثر سخخال و نوع پوشخخش  

 بر وزن خوشخخخخه بخه ترتیخ  در سخخخح  احتمخال 

(. 1دار شخخخدند )جدول یل و پنج درصخخخد معنی

دادههخ  مخرکخخ   واریخخانخ   تخجخزیخخه  هخخای  مخیخنخیخن 

 خصخوصخیات کیفیت میوه نشخان داد که اثر سخال 

بخر   پخوشخخخش  نخوع  رقخم مخیخوه  pHو   هخخای خخرمخخا 

ترتیخ  در سخخخح  احتمخال یخل و پنج  مجول بخه 

 TA(. مقخدار  2درصخخخخد معنی دار بود )جخدول  

تبثیر اثر سال خرما رقم مجول تن ا تحت  هایمیوه

رطخوبخخت  مخیخزان  بخر  سخخخخال  اثخر   قخرار گخرفخخت. 

دار شخخخد  در سخخخح  احتمخال یخل درصخخخد معنی 

 (.2)جدول 

مقایسخخه میانگین ها نشخخان داد که وزن خوشخخه 

داری بیشخخختر از وزن  طور معنیدرسخخخخال دوم بخه

  تفاوت  (. این3خوشخخه در سخخال اول بود )جدول 

 دو  طی  هوایی و  آب  شرای  تفاوت به  توانمی  را

 داد. بیشخخترین وزن خوشخخه مربوط  نسخخبت سخخال

بخه پوشخخخش توری گل خانخه سخخخبز و کمترین آن  

 طور کلی (. بخه3مربوط بخه شخخخخاهخد بود )جخدول  

وزن خوشخه در تیمارهای پوشخش بیشختر از شخاهد  

های متقال بود، هرچند وزن خوشخخخه در پوشخخخش

مشخخخکی، متقخال سخخخفیخد، پوشخخخش حصخخخیری و 

کاغذکرافت با شخخاهد تفاوت معنی دار نداشخختند. 

پخوشخخخش   تخحخخت  تخیخمخخارهخخای  خخوشخخخخه در   وزن 

داری بیشخخختر از تیمخار  طور معنیمتقخال آبی نیز بخه

داری بخا توری گل خانخه  د و تفخاوت معنیشخخخاهخد بو

(. وزن تخل میوه تن خا 2سخخخبز نخداشخخخت )شخخخکخل  

تبثیر اثر سخخال قرارگرفت و کاربرد پوشخخش تحت

داری بر وزن تل میوه نداشت )جدول تبثیر معنی

 (. وزن میوه در سال اول بیشتر از سال دوم بود. 1

ها  میوه pHمقایسخخه میانگین ها نشخخان داد که 

 (.3در سخخال دوم از سخخال اول بیشخختر بود )جدول 

 مقخدار اسخخخیخدیتخه قخایخل تیتراسخخخیون در سخخخال اول  

 هخا بیشخخختر از سخخخال دوم بود. میزان رطوبخت میوه

در سال دوم نسبت به سال اول کمتر بود )جدول  

3.) 

های  ها تحت پوشخشطور کلی وزن خوشخهبه

بخود)شخخخکخخل   شخخخخاهخخد  از  بخیشخخختخر   (. 2مخ ختخلخف 

پخوشخخخش   بخخه  مخربخوط  وزن خخوشخخخخه   بخیشخخختخریخن 

ترتیخ  توری گل خانخه سخخخبز بود کخه بعخد از آن بخه

های متقال آبی، حصخیری، کاغذکرافت،  پوشخش

 متقخال مشخخخکی، متقخال سخخخفیخد و شخخخخاهخد قرار  

 داشخخختنخد. نتخایج حخاصخخخل از پژوهش حخاضخخخر بخا

شخخخخده توسخخخ  عمر و همکخاران  نتخایج گزارش 

(Omar et al., 2014)،    مصخخخحفی و همکخاران

(Mostafa et al., 2014)  عبیخد -و هخاراش و ال 

(Harash and Al-Obeed, 2010)   بخخر مخخبخخنخخی 

افزایش وزن خوشخخخه با کاربرد پوشخخخش محابقت 

 دارد.

 

 



 329- 353، 1402، قربانی و همکاران...، برخی خصوصیاتپوشش قبل از برداشت بر اثر 

335 

 اثر نوع پوشش بر برخی خصوصیات کمی میوه خرما رقم مجول در هنگام برداشت  تجزیه واریان  مرک  برای -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for the effect of bag type on some quantitative characteristics of fruit of palm date cv. Medjool at 

harvest time  
 

 وزن میوه
Fruit weight 

 عملکرد ن ایی میوه در درخت
Final fruit yield  

tree-1 

 وزن خرما در خوشه 
Tamar weight  

bunch-1 

 وزن رط  در خوشه 
Rutab weight 

 bunch-1 

 وزن خوشه 
Bunch weight 

 درجه آزادی
Df.  منبع ت ییرات S.O.V. 

 Year (Y) سال  1 **0.78 **0.063 **0.35 **0.32 **92.55

 Error 1 1خحای   14 0.04 0.035 0.21 0.10 32.89

5.57ns 0.12** 0.13* 0.025** 0.04* 6 نوع پوشش Bag type (B)  
  B × Y سال   ×  پوشش 6 0.01 0.01 0.084 0.04 7.79

 Error 2  2  خحای 84 0.01 0.008 0.48 0.03 7.16

 (%) CV ضری  ت ییرات  درصد    18.34 28.14 20.18 24.22 16.51

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                            دار در سح  احتمال پنج درصد و یل درصد.* و **: به ترتی  معنی

 
  برداشت هنگام در مجول رقم خرما میوه اثر نوع پوشش بر برخی خصوصیات کیفیت تجزیه واریان  مرک  برای -2 جدول

Table 2. Combined analysis of variance for the effect of bag type on some fruit quality traits of palm date cv. Medjool at harvest time  
 

 قندکل 
Total sugars 

 کنندهایاح قند 
Reducing sugars 

 اسیدیته قابل تیتراسیون 
Titratable acidity 

 میزان مواد جامدمحلول
Soluble solids content 

 اسیدیته 
pH 

 درجه آزادی
Df. ع ت ییرات بمن S.O.V. 

 Year (Y) سال  1 **0.403 87.5 **0.26 25.6 194.77
 Error 1 1خحای   14 *0.03 *79.12 0.01 41.33 113.24

 Bag types (B) نوع پوشش 6 *0.11 **212.61 0.04 33.92 66.58
 B × Y سال   ×  پوشش 6 0.03 *75.86 0.04 47.64 182.37

 Error 2 2خحای   84 0.04 35.01 0.02 28.47 80.78
 (%) CV ضری  ت ییرات  درصد    3.37 10.04 25.55 19.43 25.10

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                               دار در سح  احتمال پنج درصد و یل درصد.* و **: به ترتی  معنی
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 اثر سال بر خصوصیات کمی و کیفیت میوه خرما رقم مجول برای مقایسه میانگین -3جدول 

Table 3. Mean comparison for the year effect on quantitative and quality characteristics of fruit of date palm cv. Medjool 
 

 درصد رطوبت میوه
Fruit moisture 

 (%) 

 اسیدیته قابل تیتراسیون 
TA 

 اسیدیته
pH 

 وزن میوه  

 )گرم(
Fruit weight  

(g) 

 عملکرد ن ایی میوه در درخت

 )کیلوگرم(  
Final fruit yield  

tree-1 (kg) 

 وزن خرما در خوشه

 )کیلوگرم(  
Tamar weight  

bunch-1 (kg) 

 وزن رط  در خوشه 

 )کیلوگرم(
Rutab weight 

 bunch-1 (kg) 

 وزن خوشه 

 )کیلوگرم(
Bunch weight  

(kg) 

 سال
Year 

15.79a 4.75a 6.05b 17.11a 20.2b 1.42b 0.59b 3.61b 2020 

14.12b 3.75b 6.17a 15.29b 27.6a 1.98a 0.78a 5.83a 2021 

 داری ندارند.  باشند، بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنیمی مشابههایی، در هر ستون، که دارای حر  میانگین

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level, using Tukey's test. 

 

TA: Titratable acidity 
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سختون هایی دارای حداقل  مقایسخه میانگین برای اثر نوع پوشخش بر وزن خوشخه خرما رقم مجول.  -2شخکل 
 یل حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 2. Mean comparison for effect of bag type on bunch weight of date palm cv. Medjool 

Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% probability 

level- using Tukey's Test 

 

 ها نشخخان دادکه اثر سخخالتجزیه واریان  داده

و   رطخخ  در خوشخخخخه  بر وزن  پوشخخخش  نوع   و 

احختخمخخال  سخخخخحخ   درخخوشخخخخه در  خخرمخخا   وزن 

(. وزن  1دار بودنخد )جخدول  یخل درصخخخخد معنی

 رطخ /خوشخخخه و وزن خرمخا/خوشخخخه طی سخخخال 

(. 3دوم بیشخخختر از سخخخال اول محخاهعخه بود )جدول 

 پوشخش تیمار با  در رط  در خوشخه  وزن بیشخترین

   شخخخخد  مشخخخخاهخخده(  کیلوگرم  86/0)  آبی  متقخخال

مخربخوط  کخمختخریخن  و  شخخخخاهخخد   تخیخمخخار  بخخه  آن 

)شخخخخکخخل  (  کخیخلخوگخرم  38/0)   طخور بخخه.  (3بخود 

 هخای خوشخخخخه  در  خوشخخخخه  در  رطخ   وزن  کلی، 

 پوشخخخش  و  بود شخخخاهخد از  بیشخخختر  پوشخخخش زیر 

 مشخخخکخی   و(  کخیخلخوگخرم  62/0)  سخخخفخیخخد  مختخقخخال 

 حصخخخخیخخری  پخخوشخخخخش  و(  کخخیخخلخخوگخخرم  63/0) 

  شخخخخاهخد  بخا  داریمعنی  تفخاوت(  کیلوگرم  71/0) 

 .(3نداشتند )شکل 
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سخختون هایی دارای  مقایسخخه میانگین اثر نوع پوشخخش بر وزن رط  درخوشخخه خرما رقم مجول.  -3شخخکل 
 حداقل یل حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 3. Mean comparison for effect of year on rutab weight bunch-1 of date palm cv. 

Medjool during two years 2020 and 2021. Columns with one letter in common are not 

significantly different at the 5% probability level- using Tukey's Test 

 

با پوشخش توری    بیشخترین وزن خرما در خوشخه

کیلوگرم( و کمترین وزن    12/2گل خانخه سخخخبز )

کیلوگرم(  09/1خرما در خوشخخه بدون پوشخخش )

(. وزن خرمخا در همخه  4مشخخخاهخده شخخخد )شخخخکخل  

های زیر پوشخخش بیشخختر از شخخاهد بود و خوشخخه

پوشخش متقال مشخکی، متقال سخفید، متقال آبی و 

داری  بخا تیمخار شخخخاهخد تفخاوت معنی  کخاغخذکرافخت

 (. 4نداشتند )شکل 

 

 عملکرد نهایی میوه در نخل

عملکرد ن خایی )مجموع مقخدار رطخ  و خرمخا( 

تبثیر اثر سخاده داری تحتطور معنیدر هر ن ل به

سخخخال و نوع پوشخخخش )در سخخخح  احتمخال یخل  

دوم  سخخخخخال  طخخی  گخخرفخخت.  قخخرار   درصخخخخخد( 

کیلوگرم/ ن خل( عملکرد بخه ازای هر ن خل   6/27)

کیلوگرم/ ن خل( بود   2/20بیشخخختر از سخخخال اول )

(. عملکرد ن ایی میوه در ن ل در3)جدول 
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ستون هایی دارای حداقل  مقایسه میانگین اثر نوع پوشش بر وزن خرما/خوشه خرمای رقم مجول.    -4شکل  
 یل حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 4. Mean comparison for effect of year on tamar weight bunch-1 of date palm cv. 

Medjool. Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level- using Tukey's Test 

 

داری بیشختر از  طور معنیتیمارهای زیر پوشخش به

(.  5کیلوگرم در ن ل( بود )شخخکل  8/14شخخاهد )

کیلوگرم در    65/21تن خا تیمخار متقخال مشخخخکی )

داری بخا شخخخاهخد نشخخخان نخداد.  ن خل( تفخاوت معنی

بیشخخترین عملکرد میوه در ن ل مربوط به تیمار با 

کیلوگرم در   3/29پوشخخخش توری گل انه سخخخبز )

تیمخارهخای   متقخال آبی، ن خل( بود و بعخد از آن 

پوشخخخش حصخخخیری و کاغذکرافت قرار داشخخختند 

 (.  5)شکل 

های با پوشخخخش از  با توجه به این که خوشخخخه

وزن بیشختری نسخبت به شخاهد برخوردار بودند و از  

پوشخخخش   ریتخبثتحختطر  دیگر وزن تخل میوه  

داری بخا هخا تفخاوت معنیقرار نگرفخت و انخدازه میوه

گونه نتیجه گرفت که توان اینشخاهد نداشختند، می

های با پوشخش، ریزش میوه کمتری نسخبت خوشخه

به شاهد داشتند و به بیان دیگر کاربرد پوشش 
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سخختون هایی  مقایسخخه میانگین اثر نوع پوشخخش بر عملکرد ن ایی میوه در ن ل خرما رقم مجول.  -5شخخکل 
دارای حداقل یل حر  مشخترو بر اسخاس آزمون توکی در سخح  احتمال پنج درصخد تفاوت معنی دار  

 ندارند

Fig. 5. Mean comparison for effect of bag type on final fruit yield tree-1 of date palm cv. 

Medjool. Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level- using Tukey's Test 

 

سخخخب  کاهش ریزش شخخخد. با توجه به نتایج، 

ها بر درصد رسیدگی میوه تبثیری  کاربرد پوشخش

ها سخب  نداشخته اسخت، وهی با کاهش ریزش میوه

افزایش عملکرد ن خایی میوه در ن خل شخخخد. نتخایج 

حاصخخخل از پژوهش حاضخخخر با نتایج مصخخخحفی و 

بخر   (Mostafa et al., 2014)هخمخکخخاران   مخبخنخی 

افزایش وزن میوه در خوشخه خرما رقم سخیوی در  

 های م تلف همسو است.نتیجه کاربرد پوشش

 (Rabeh and Kassem, 2003)رابه و کاسم  

های خرمای ارقام  بیان کردند که پوشخخش خوشخخه

زاغلول و سخخخخامخانی افزایش عملکرد میوه را بخه 

بخا محخاهعخه    (Omar, 2015)همراه داشخخخت. عمر  

تبثیر سخخخه پوشخخخش روزنامه، پلاسخخختیل و کاغذ  

کرافت بر عملکرد خرما رقم سخخیوی، پوشخخش با 

پلاسختیل و کاغذ کرافت را برای ب بود عملکرد  

میوه توصخیه کردند که در محاهعه حاضخر پوشخش 
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توری گل انه سخبز و متقال آبی نسخبت به پوشخش 

کخاغخذ کرافخت متثرتر بودنخد. تخبثیر پوشخخخش بر 

در   رطخخ   وزن  مخیخوه،  نخ خخایخی  عخمخلخکخرد  افخزایخش 

را   درخخخوشخخخخخه  خخخرمخخا  وزن  و   خخخوشخخخخخه 

توان بخه ت ییر میکروکلیمخای اطرا  خوشخخخخه می

توان بیخان کرد کخاربرد نسخخخبخت داد. بنخابراین، می

تخبثیر بر میزان نور عبوری و دمخای  بخا  پوشخخخش 

 هخا  اطرا  خوشخخخخه سخخخبخ  کخاهش ریزش میوه

افخزایش   و  مخجخول  رقخم  رطخخ  خخرمخخا  مخرحخلخخه  در 

عملکرد ن خایی میوه در ن خل در شخخخرای  در این  

 پژوهش بود.  

میوه معنی دار بود  اسخخخیخخدیتخخه  بر   اثر سخخخخال 

(. اسخخیدیته میوه در سخخال دوم بیشخختر از  2)جدول 

(. بیشخترین میزان اسخیدیته  3سخال اول بود )جدول 

(pH)    میوه مربوط به تیمار با پوشش کاغذکرافت

بود کخه بخا تیمخارهخای توری گل خانخه سخخخبز، متقخال  

مشخخکی، متقال آبی، پوشخخش حصخخیری و شخخاهد  

داری نداشخت. کمترین اسخیدیته میوه  تفاوت معنی

هخای بخا پوشخخخش متقخال سخخخفیخد بود مربوط بخه میوه

 (.  6)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سختون هایی دارای حداقل یل  مقایسخه میانگین اثر نوع پوشخش بر اسخیدیته میوه خرما رقم مجول.  -6شخکل 
 حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 6. Mean comparison for effect of bag type on fruit pH of date palm cv. Medjool. 

Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% probability 

level- using Tukey's Test 
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مخواد   مخحختخوای  مخیخزان  بخر  پخوشخخخش  نخوع   اثخر 

مخحخلخول احختخمخخالمخیخوه جخخامخخد  سخخخخحخ   در   هخخا 

(. برهمکنش  2یل درصد معنی دار بود )جدول   

پوشخخش × سخخال بر میزان مواد جامد محلول میوه  

درصخخخخخد   پخخخنخخخج  احخخختخخخمخخخال  سخخخخخحخخخ    در 

ها نشان (. مقایسه میانگین  2معنی دار بود )جدول  

مخیخوه کخخه  پخوشخخخخش حصخخخخیخری  داد  زیخر   هخخای 

مخیخوه و  بخیشخخخختخریخن  اول  سخخخخال  زیخر  در   هخخای 

پوشخش توری گل انه سخبز در سخال دوم کمترین 

(. 7میزان مواد جامد محلول را داشخخختند )شخخخکل 

 تیمخار پوشخخخش حصخخخیری در سخخخال اول سخخخبخ 

بخخه     افزایش میزان مواد جخخامخخد محلول نسخخخبخخت 

شخخخاهخد شخخخد، در حخاهیکخه سخخخایر تیمخارهخا تفخاوت 

ل دوم نیز داری با شخاهد نشخان ندادند. در سخامعنی

داری بین تیمارها با شخخاهد مشخخاهده  تفاوت معنی

 (.7نشد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقایسخه میانگین برهمکنش نوع پوشخش× سخال بر میزان مواد جامد محلول میوه خرما رقم مجول.  -7شخکل 
 سخخختون هایی دارای یل حر  مشخخخترو بر اسخخخاس آزمون توکی در سخخخح  احتمال پنج درصخخخد تفاوت

 معنی دار ندارند 
Fig. 7. Mean comparison for bag type × year interaction on fruit soluble solids content of 

date palm cv. Medjool. Columns with one letter in common are not significantly different 

at the 5% probability level- using Tukey's Test 
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   هخخاییمیوه  توهیخخد  بخخاغخخدار  هر  ن خخایی  هخخد 

 کیفیت خصخوصخیات  جمله  از.  با سخت  کیفیت با

مخخواد   بخخه  تخخوانمخخی  مخخیخخوه  خخخوراکخخی  مخخیخخزان 

  میزان اسخخخیخدیتخه قخابخل تیتراسخخخیون  جخامخد محلول،

نتایج پژوهش حاضخر . کرد  اشخاره آن  قند  مقدار و

بخر  پخوشخخخخش  نخوع  تخخبثخیخر  عخخدم   در خصخخخخوم 

احیخا کننخده   درصخخخخد رطوبخت، قنخدکخل و قنخد 

 Harash and)عبیخد    -میوه بخا نتخایج هخاراش و ال

Al-Obeed, 2010)    کخخاهخخش بخخر   مخخبخخنخخی 

 درصخخخد رطوبخت و افزایش میزان قنخداحیخا کننخده 

میوه قنخخدکخخل  رقم سخخخخاکخخاری وو   هخخای خرمخخا 

خلام م ایرت داشخخخت. مصخخخحفی و همکاران   

(Mostafa et al., 2014)   کخخردنخخد بخخیخخان   نخخیخخز 

 تبثیر پوشخخش بر درصخخد رطوبت،درصخخد قندکل 

جخنخ   و  نخوع  بخخه  مخیخوه  کخنخنخخده  قخنخخداحخیخخا   و 

آن خخا  پژوهش  در  داشخخخخت.  بسخخختگی   پوشخخخش 

اتیلنی آبی، مشخکی و سخفید سخب  های پلیپوشخش

 کخاهش درصخخخد رطوبخت میوه و پوشخخخش سخخخبز

افزایش درصخخخخد رطوبخت میوه     رنخگ سخخخبخ  

 خرمخای رقم سخخخیوی شخخخد. آن خا نیز بیخان کردنخد 

تخخنخخ خخیخخف   و  کخخربخخاس  پخخارچخخه  پخخوشخخخخش   کخخه 

 سخخخبخ  افزایش درصخخخخد قنخد احیخا کننخده میوه 

که با نتایج پژوهش م یرت نسخبت به شخاهد شخد   

 دارد.

 پوشخخش  بررسخخی  مورد هایپوشخخش میان  در

  دارافزایش معنی حصخخخیری در سخخخال اول سخخخب 

مخیخوه   مخحخلخول  جخخامخخد  مخواد   بخخه  نسخخخبخخت  مخیخزان 

شخخخده  با توجه به محاهعات انجام  .شخخخدند  شخخخاهد 

 گذاری    ، پوشخخخشپژوهشخخخگرانتوسخخخ  سخخخایر  

خصخخخوصخخخیات   بر روی میوه قبل از برداشخخخت بر

اسخخخختخوراکی    تکیفیخخ  گخخذار  بخخهتخخاثیر   طور . 

ویخخوروس  و  بخخنخختخخلخخی   Bentley and)  مخخلخخال، 

Viveros, 1992)    کخخخه کخخخردنخخخد   گخخخزارش 

 میزان شخخخیرینی میوه سخخخی  رقم گرانی اسخخخمیت

پخوشخخخخش  کخخاربخرد  قخ خوهبخخا  کخخاغخخذی   ای هخخای 

مخرحخلخخه  مخیخوهدر  تخو ای کخخه  انخخدازه  بخخه   هخخا 

یخخافخخت.    بخ خبخود  بخودنخخد،     مخیخزان  هخمخیخنخیخنگخلخف 

مخخحخخلخخول جخخامخخد  ژاپخخنخخی   مخخواد  ازگخخیخخل   مخخیخخوه 

(Liu et al., 2004; Ni et al., 2010)،   انگور

ردگخخلخخو ، (Zhou and Guo, 2005)ب  رقخخم 

  انخخخبخخخهو   (Singh et al., 2007) گخخخوآوا

(Watanawan et al., 2008)   در نتیجخه کخاربرد

 .قبل از برداشت ب بود یافتپوشش 

نیز بیان کرد که کاربرد  (Omar, 2015)عمر  

های پلاسخختیل، کاغذکرافت و روزنامه  پوشخخش

خرمخا مواد جخامخد محلول میوه    میزانسخخخبخ  ب بود 

رقم سخخخیوی شخخخخد. کخارامخانگلو و یوسخخخخانمخاز  

(Kahramanoglu and Usanmaz, 2019)  نیز

اسخخخیدیته قابل و  میزان مواد جامد محلولافزایش  

نختخیخجخخه  تخیختخراسخخخخیخون   در  مخجخول  رقخم  خخرمخخا 

از طخر  پخوشخخخش را گخزارش کخردنخخد.   گخخذاری 

گذاری  شخخده اسخخت که پوشخخشگزارش    دیگر 

 میزان مواد جخامخد محلول سخخخبخ  کخاهش  میوه  

 در   میزان اسخخخیخدیتخه قخابخل تیتراسخخخیونو یخا    میوه

سخخخخخیخخ     ،  (Chen et al., 2012)  مخخیخخوه 

نخخارنخخگخخی  (Murray et al., 2005)آهخخو    و 

(Hiratsuka et al., 2012)  .بخرخخی    شخخخخد در 

هخخا عخخدم  پخژوهخش  در   پخوشخخخخش  تخخبثخیخرنخیخز   آن 
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 ،(Yang et al., 2009) هخایی مخاننخد هونگخانمیوه 

سخخخخخیخخ   (Muchui et al., 2010)  مخخوز  و 

 (Xia et al., 2009  گزارش شخخخده اسخخخت. در )

های م تلف حاضخخر نیز کاربرد پوشخخش  پژوهش

نخ خر   از  را  مختخفخخاوتخی  جخخامخخد نختخخایخج  مخواد   مخیخزان 

نشخخان دادند که بیانگر تبثیر نوع پوشخخش، محلول 

بخر پخوشخخخش  کخخاربخرد  مخرحخلخخه  و  اقخلخیخم  مخیخوه،   نخوع 

 .بودنتایج  

در پژوهش حاضخخر اثر نوع پوشخخش بر تعداد  

قخخرارگخخرفخخت.   بخخررسخخخخی  مخخورد  تخخارتخخن   کخخنخخه 

هخای م تلف از  داری بین پوشخخخشتفخاوت معنی

ن ر کخاهش جمعیخت ت م کنخه تخارتن مشخخخاهخده  

(.  =P  ،30/5, df = 359/15H  =009/0شخخخخخد)

و پخوشخخخخش حصخخخخیخری  کخخارایخی در   بخخا تخریخن 

توری گل انه سخخخبز و کمترین کارایی در پارچه   

 متقخال سخخخفیخد و کخاغخذکرافخت مشخخخخاهخده شخخخخد 

(. بررسخخخی نقش پوشخخخش در کخاهش  4)جخدول  

تخخارتخن خخرمخخا کخنخخه  بخخاهخغ  و  پخوره  افخراد   جخمخعخیخخت 

تخیخمخخارهخخا   مخیخخان  اگخرچخخه  کخخه  داد  نشخخخخان   نخیخز 

مخخعخخنخخی نخخداشخخخخختتخخفخخاوت  وجخخود     داری 

(102/0= P ،30/5 , df =171/9H= بیشخخترین .)

و پخوشخخخخش حصخخخخیخری  بخخه  مخربخوط   کخخارایخی 

کخمخ   و  سخخخبخز  در تخوری گخلخ خخانخخه  کخخارایخی   تخریخن 

پوشخش با کاغذکرافت و پارچه متقال سخفید بود  

 (.4)جدول 

بخا توجخه بخه افزایش آگخاهی زیسخخخت محیحی 

جوامع و ترس از مواد شخخیمیایی، اهمیت توسخخعه  

و روش ظخخاهخر  بخ خبخود  بخرای   هخخای جخخایخگخزیخن 

آفخخات  بخخه  آهخودگخی  کخخاهخش  و  مخیخوه   کخیخفخیخخت 

ها روز به روز در حال افزایش است. در  و بیماری

بخخه  بخرداشخخخخت  از  قخبخخل  پخوشخخخخش  مخیخخان   ایخن 

عنوان روشخی متثر ج ت دسختیابی به اهدا  فو  

 در سخخخح  ج خان مورد توجخه قرار گرفتخه اسخخخت. 

توان نتیجخه بخا توجخه بخه نتخایج پژوهش حخاضخخخر، می

 هخای مورد محخاهعخه گیری کرد کخه انواع پوشخخخش

نخ خخل  در  مخیخوه  نخ خخایخی  عخمخلخکخرد  افخزایخش   در 

)مجموع وزن خرمخا و رطخ  در هر ن خل( اسخخخت 

 هانسخخخبت به شخخخاهد متثر بودند.کاربرد پوشخخخش

تبثیر چندانی بر خصخوصخیات کیفیت با انت ای باز  

 میوه مورد بررسخخی نداشخختند. پوشخخش حصخخیری 

و توری گل انه سبز برای افزایش عملکرد ن ایی   

بخخ خخبخخود خخخوشخخخخخه،  وزن  و  نخخ خخل  در   مخخیخخوه 

مخخحخخلخخول  جخخامخخد  مخخواد  هخخمخخیخخنخخیخخن   مخخیخخزان   و 

کخنخخه  بخخه  آهخودگخی  بخخه کخنختخرل  نسخخخبخخت   تخخارتخن 

هخای مورد محخاهعخه متثرتر بودنخد. سخخخایر پوشخخخش

شخود کاربرد پوشخش و حذ  پوشخش پیشخن اد می

 در مراحل دیگر رشخخخد میوه و همینین اسخخختفاده

ها با انت ای بسته نیز بر خصوصیات از این پوشش 

کمی و کیفیت میوه خرما رقم مجول نیز بررسخخی  

 شود. 
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های م تلف روی میوه خرما پ  از اسختفاده از پوشخش (O. afrasiaticus) تارتن خرماباهغ کنهحشخره  خحای اسختاندارد( ت م و پوره و ±میزان تلفات )میانگین  -4جدول  

 1400رقم مجول در تابستان سال 
Table 4. Mortality rate (%) (Mean±SE) of eggs, nymphs, and adults of palm date mite )O. afrasiaticus( after using different bag types on the 

fruit of palm date cv.  Medjool in summer 2021 
 

Bag type   نوع پوشش   

 متقال سفید 

White cloth 
 متقال آبی 

Blue cloth 
 توری گل انه سبز 

Green greenhouse net 
 متقال مشکی

Black cloth 

 کاغذکرافت
Kraft paper 

 پوشش حصیری 
Straw bag  مرحله رشدی کنه 

Mite  

developmental stage 
43.22±18.76b 52.71±10.71b 86.90±8.29b 60.28±14.10b 41.03±12.43b 98.31±1.69a  ت م Egg 
 Range دامنه 89.82-100 1.72-80.34 1.72-93.85 60.68-100 25.1-17.78 1.71-100

 Number of branch تعداد شاخه  6 6 6 6 6 6
13.05±3.05a 37.35±12.10a 70.65±13.10a 53.34±20.87a 31.70±15.16a 79.24±7.37a  پوره و باهغ Nymph and adult 
 Range دامنه 77.90-100 15.62-100 53.97-100 29.86-87.95 29.68-87.95 14.62-19.65

 Number of branch تعداد شاخه  6 6 6 6 6 6
 داری ندارند.  باشند، بر اساس آزمون توکی در سح  احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی، در هر ردیف، که دارای حر  مشترو میمیانگین

Means, in each row, with one letter in common are not significantly different at the 5% probability level, using Tukey's test. 
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 سپاسگزاری

این مقخاهخه برگرفتخه از نتخایج پروژه پژوهشخخخی 

های  کاربردی مصخخوب پژوهشخخکده خرما و میوه

گرمسخخیری، موسخخسخخه تحقیقات علوم باغبانی، با 

 اسخخخخخت.    7-11-33-156-991408شخخخخخمخخاره  

وسخخیله نویسخخندگان از مدیریت پژوهشخخکده  بدین

مخیخوه و  تخخامخیخنخخرمخخا  بخرای   هخخای گخرمسخخخخیخری 

از   پخخروژه  اجخخرای  نخخیخخاز  مخخورد   اعخختخخبخخار 

 پژوهشخخکده سخخ اسخخگزاری آن محل درآمدهای   

 کنند. می 
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ABSTRACT 

Ghorbani, E., Mostaan, A., Moghaddam, M. and Zarghami, S. 2023. Effect of preharvest bagging on 

some quantitative and quality characteristics of date palm fruit cv. Medjool. Seed and Plant, 39, pp.329-

353 (in Persian). 

 

This research was carried out to investigate the effect of preharvest bagging, with 

different bag types, on the quantitative and quality characteristics of palm date fruit cv. 

Medjool (25-26 years old trees) in the date palm and tropical fruits research center under 

Ahvaz weather conditions in 2020 and 2021. The experimental design was randomized 

complete block design with seven treatments and eight replications. The studied bag types 

included kraft paper, black, white, and blue cloth, green greenhouse net, straw bag and 

control (without bagging). Bagging was applied in the khalal stage, and the ends of the 

bags were open and they remained on the tree until harvest time. The results showed that 

the weight of bunch, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and the final fruit yield 

tree-1 were affected by the bag type. Bunch weight, rutab weight and tamar weight in each 

bunch and final fruit yield tree-1 in all treatments were more than the control. The highest 

bunch weight (5.69 kg), tamar weight bunch-1 (2.12 kg) and final fruit yield tree-1 (29.3 

kg) related to green greenhouse net bag and the highest rutab weight bunch-1 (0.86 kg) 

related to blue cloth bag. Acidity (pH), titratable acidity (TA) and soluble solids content 

(SSC) of fruits were not affected by bag type. In general, the green greenhouse net and 

straw bags were more effective in increasing the final fruit yield tree-1 and reducing the 

population of eggs, nymphs and adults of Date palm mite.  
 

Keywords: Palm date, soluble solids content, tamar weight bunch-1, bunch weight, Final 

fruit yield. 
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Introduction 

Date palm (Phoenix dactylifera L.) is a monocotyledonous and dioecious plant from 

the Arecaceae family. Iran as one of the major dates producers ranks third in the world 

following Egypt and Saudi Arabia (FAO, 2021). Palm dates with about 234,012 hectares 

cultivated area are one of the most important horticultural products in the southern regions 

of Iran. Medjool cultivar is one of the valuable palm date in the International markets, 

which has attracted the attention of palm farmers due to its adaptation high performance 

and price compared to other cultivars in the southern regions in Iran (Zargari, 2023). The 

preharvest bagging technique is particularly used to improve the appearance and quality 

of fruit, especially in Asia (Moaaz Ali et al., 2021).  

Bagging may cause various changes in the physiology of the fruit and its quality 

characteristics (Moaaz Ali et al., 2021). Kassem et al. (2011) stated that bagging with 

blue polyethylene bags decreased the soluble solids content, dry matter, total sugar and 

reducing sugar and increased the moisture content of date fruits. Omar et al., (2014) 

studied the effect of bagging with kraft paper and mesh cloth on the quality characteristics 

of Rothana dates and reported that bagging increased the soluble solids content (SSC) and 

reducing sugar, however the amount of total sugar was not affected by bagging types. The 

present study was carried out to investigate the effect of preharvest bagging, with different 

bag types, on the quantitative and quality characteristics of palm date fruit cv. Medjool in 

Ahvaz region in Iran. 

 

Materials and Methods 

This research was carried out to investigate the effect of preharvest bagging, with 

different bag types, on the quantitative and quality characteristics of palm date fruit cv. 

Medjool (25-26 years old trees) in the date palm and tropical fruits research center under 

Ahvaz weather conditions in 2020 and 2021. The experimental design was randomized 

complete block design with seven treatments and eight replications. The studied bag types 

included kraft paper, black, white, and blue cloth, green greenhouse net, straw bag and 

control (without bagging). Bagging was applied in the khalal stage, and the ends of the 

bags were open and they remained on the tree until harvest time.  

After harvesting the fruits and transferring them to the laboratory, the quantitative and 

quality characteristics of fruits were evaluated and measured. Bunch weight, tamar weight 

bunch-1, rutab weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 (sum of rutab and tamar weights) 
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were measured and recorded. Moisture content was determined according to AOAC 

(2012) method. To measure pH, total soluble solids (SSC), titratable acid (TA), total 

sugar, and date- reducing sugars, extracting date fruit with one-fifth concentration was 

done in the same way (AOAC, 2012).  

Combined analysis of variance for data performed using SAS 9.4 software. Tukey's 

Test was used for mean comparisons at the 5% and 1% probability levels. Six branches 

were randomly sampled from each treatment one day before covering with different 

bagging and also when bags were opened. The number of eggs, nymphs, adualts of mites 

were counted on fruits on the branches. Corrected mortality rate and mean comparison 

were determined using the Henderson-Tilton formula and Tukey’s test at the 5% 

probability level, respectively.  
 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance showed that the effect of year and bag type on bunch 

weight, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 were 

significant. The highest bunch weight, tamar weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 

were related to the green greenhouse net bag and the lowest to the control. The highest 

rutab weight bunch-1 was obtained under the blue cloth bags. All the bagging treatments 

caused an increase in bunch weight, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and final 

fruit yield tree-1.  

The results of the present research are consistent with the results reported by Mostafa 

et al. (2014) regarding the increase in bunch weight with the application of bags. 

Considering that bunches with bag had more weight than the control, and on the other 

hand, the weight of a single fruit was not affected by the bag type, it can be concluded 

that bunches under bagging treatments had less fruit drops than the control. The pH of the 

fruits was higher in the second year, and the titratable acidity and moisture content of the 

fruits were higher in the first year.  

Among the examined bag types, straw bags (65.52%) and white cloth (54.39%) caused 

a significant increase and decrease in SSC compared to the control, respectively. The 

highest efficiency of bagging (highest mite mortality rate) was observed in the straw bag 

and green greenhouse net, and the lowest efficiency was observed in white cloth and kraft 

paper. Therefore, preharvest bagging of bunches could protect the palm date fruit cv. 

Medjool from pests and environmental factors and improved the quantitative and quality 
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characteristics as well as marketability of the fruits. 
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