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 به منظور بررسی اثر سایه بان بر خصوصیات کیفیت میوه به رقم اصفهان در انبار، آزمایشی به صورت فاکتوریل  

در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار در باغ به شرکت کشاورزی فجر واقع در شهرستان نطنز استان  

سال  در  بدون    1399- 1400اصفهان  دیگر  بخشی  و  بان  سایه  سامانه  به  مجهز  باغ  از  مربع  متر  هزار  درآمد.  اجرا   به 

گراد و  درجه سانتی   0±1روز پس از تمام گل برداشت شدند و به سردخانه با دمای    193ها  سایه بان بررسی شد. میوه 

درصد منتقل شدند. در زمان برداشت و نیز پنج ماه پس از برداشت و نگهداری در انبار، ویژگی های    95رطوبت نسبی 

فنل  میوه   کیفیت  و  پکتین  محتوای  قرار گرفت.  بررسی  مورد  تفاوت کل  ها  ماه  پنج  از  پس  انبارمانی  دوره  از   پس 

   (TSS)داری را بین تیمارهای زیر سایه بان و بیرون سایه بان نشان نداد، اما میانگین میزان مواد جامد محلول کل  معنی   

های زیر سایه بان بیشتر بود. میزان کاهش وزن  ( پس از پنج ماه انبارمانی در میوه 6/ 44درصد( و شاخص طعم )  18/ 35) 

و  های زیر سایه بان پس از انبارمانی کمتر بود. در بین عوامل  درصد( در میوه   1/ 83ایی شدن ) درصد( و قهوه   6/ 41) 

)میانگین    هوایی  بان  سایه  زیر  محیط  در  تابش  شدت  شده،  )میانگی   11302/ 77بررسی  بان  سایه  بیرون  و  ن  لوکس( 

که در بیرون سایه بان بیش از دو و نیم برابر زیر سایه بان  لوکس( تفاوت مشهودی وجود داشت، به طوری   28881/ 10

های تولید شده در زیر سایه بان از  ایی شدن کمتر در انبارمانی میوه بود. شاخص طعم بیشتر و نیز کاهش وزن و قهوه 

 کاربرد آن به باغداران پیشنهاد می شود.   های به است که های کاربرد سایه بان در باغ مزیت 
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 مقدمه

از ختتانواده   بتته  زیر    (Rosaceae)درختتت  و 

که قبلا به    (Spiraeoideae)خانواده استتریرودیده 

شتد، استت. نامیده می  (Maloideae)نام مالودیده  

یتا بته معمولی   Mill.   Cydonia oblongaگونته

در حتال حتا تتتر تنهتا ع تتتو جن  بته استتتتت  

(Abdollahi, 2021) درختت بته بومی ایران و .

هتای  ترکمنستتتتتان استتتت. این درختت در جنگت 

شمال ایران از آستارا در استان گیلان تا کتول در  

استتتتتان گلستتتتتان براکنتده بوده و در ارتفتاعتات  

 . (Maniei, 1995)شود متوسط جنگلی یافت می

ایران یکی از کشتتتورهتای مهم تولیتد کننتده  

محصتول به در جهان به شتمار می رود، به طوری  

که در کشور ایران سطح زیر کشت این محصول 

هزار هکتتار افزایش    3/7هزار هکتتار بته    1/5از  

. مهمترین رقم مورد  (FAO, 2021)یافته استتتت  

کشتتتت و کار در ایران رقم به اصتتتفهان استتتت  

(Abdollahi, 2021)  این رقم از لحتا  کیفیتت .

میوه بستتتیتار مرغود بوده و دارای عطر و طعم  

ختاصتتتی استتتت. میوه بته منبع مهم فیبر، بکتین و 

عناصتتری نون بتاستتیم، فستتفر و کلستتیم بوده و 

دارای ترکیبتات فنلی و فعتالیتت آنتی اکستتتیتدانی  

استتتتتت    در    .(Legua et al., 2013)بتتاییتتی 

اقلیمی،   های اخیر عواملی نون تغییر شترایطستال

 بتارش بتاران و یتا وزش بتاد شتتتتدیتد در زمتان  

افشتتانی، تغهیه نامناستتک و کلروز ناشتتی از  گرده

بهتاره، بیمتاری   کمبود آهن، ستتترمتای دیررا 

آتشتت ، کشتتت ت  رقم و نیز کم آبی منهر به  

کتاهش میتانگین عملکرد میوه این محصتتتول در  

 ایران شده است.

اقتلتیتمتی در   تتغتیتیترات  اختیتر  هتتای  دهتته   در 

 جهتان، نگرانی اصتتتلی در صتتتنعتت کشتتتاورزی  

 ستتتال گهشتتتته دما  30شتتتده استتتت. در بیش از  

گراد افزایش  درجه ستتتانتی 2/0در هر دهه تقریبا 

. این مو وع  (Hansen et al., 2006)یافته است  

زیتتاد همکون کتتاهش   اقلیمی  بتته تغییرات  منهر 

دمای ستتالیانه شتتک و افزایش دمای ستتالیانه روز  

. عوام   (Howden et al., 2007)شتتده استتت 

نتتور کتتمتتیتتت  و  کتتیتتفتتیتتت  متت تت    متتحتتیتتطتتی 

 (Zhou et al., 2018)  دمتای کتانوبی و ختا ،

(Tinyane et al., 2018)   نستتتتبتی رطتوبتتت   ،

(Blakey et al., 2016)   بتتاد ستتتتترعتتت  و 

(Wachsmann et al., 2014)   تتاثیر نیز تحتت 

 سایه بان گزارش شده است.

های میوه زیر بوشتش بلاستتی  از  احداث باغ

برای جلوگیری از آستتتیتک بتاران و   1990دهته  

میلادی آغتاز شتتتد   90هتا از دهته  تگرگ بته میوه

(Castellano et al., 2008)  متتواد از  امتتروزه   .

کتیتفتیتتت بتتا  طتول  بستتتیتتار  عتبتور  متنتبتور  بتته   تتری 

های مشخص نوری و با اهداف تاثیر بر زمان  موج

رستتیدگی میوه، محافبت در برابر ستترمازدگی و 

آستیک گرما و جلوگیری از حمله آفات استتفاده 

 شود. می

فترآیتنتتدهتتای   تتوجتهتی در  قتتابتت   نتقتش  دمتتا 

فیزیولوژیکی، بیوشتتتیمیتایی و رشتتتد و نمو بتازی  

کنتد. بتا وجودی کته ستتتایته بتان برای کتاهش  می 

 تتابش، ستتترعتت بتاد و آستتتیتک تگرگ استتتتفتاده 

شتتود، تاثیر آن روی دمای خا  و کانوبی نیز می 
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.  (Mditshwa et al., 2019)گزارش شتده استت 

ها سایه بان منهر به کاهش دمای  بژوهش  در بیشتر 

کانوبی شتتد. مقایستته ارقام مختلخ درختان ستتیک 

داد   نشتتتتان  شتتتتاهتتد  و  ستتتتایتبتتان   در شتتترایتط 

بتان در یت  روز بتا  ه  هتای تحتت تیمتار ستتتایت برگ 

درجته ستتتانتی گراد و در   9/3تتا  7/1دمتای ملایم، 

درجته ستتتانتی   2/6تتا    3/4یت  روز گرم بتا دمتای  

بترگ گتراد ختنتت   از  بتودنتتد تتر  هتتای شتتتتاهتتد 

(Armand, 2007) . 

انتتد کتته  برخی بژوهشتتتگران گزارش کرده 

بوشتتتش ستتتتایته بتان بر مواد جتامتد محلول کت  

(Total Soluble Solids = TSS)   و استتتیتدیتته

تتاثیر   (Titratable Acidity = TA)قتابت  تیتر  

 Seelay et al., 1980; Meena et)گتهار بود  

al., 2016) نتایج این بژوهشتگران نشتان داد که .

استتتتفاده از ستتتایه بان مواد جامد محلول ک  در  

میوه را کاهش داد، زیرا شتتتدت نور نقش مهمی  

.  (Feng et al., 2014)میوه دارد    TSSدرتهمع 

های  کاهش استتتیدیته قاب  تیتر در زیر ستتتایه بان

رنگی خصتتوصتتا تیره نستتبت به شتتاهد به دلی  

کتمتتتر  تتهتمتع  و  فتتتوستتتنتتتزی  فتعتتالتیتتت  کتتاهتش 

 Retamales)باشتتتد ها در میوه میکربوهیدرات

et al., 2008)  نتترجستتتتی  .(Narjesi, 2021) 

شتتتتاخص طعم بتایتری را در درختتان انتار زیر  

.  کردبوشتش در مقایسته با درختان شتاهد گزارش  

ایشتتتان اثر ستتتایه بان بر درصتتتد تشتتتکی  میوه و 

ات درصتد ریزش بررستی کرد. همکنین خصتوصتی

در دو شترایط زیر و بیرون ستایه    انارکیفیت میوه  

متتاه   از بنج  بتتان در در زمتتان برداشتتتتت و ب  

 انبارمانی با یکدیگر مقایسه کرد. 

بتا توجته بته اهمیتت کیفیتت میوه بته، طول عمر  

انبار مانی و امکان عر ه آن به بازار در بازه زمانی  

طوینی تر، هدف اصتتلی این بژوهش بررستتی اثر  

رقم  میوه بته    کیفیتت ستتتتایته بتان بر ویژگی هتای  

 در انبار بود. اصفهان  

 

 مواد و روش ها

 مشخصات محل اجرای پروژه 

آزمتایش بته    1399-1400این بروژه در ستتتال

صتتتورت فتاکتوریت  در قتالتک طره بلو  هتای  

در باغ به شرکت کشاورزی  تصادفی با سه تکرار  

فهر واقع در شتتهرستتتان نطنز استتتان اصتتفهان به  

اجرا درآمد. در این باغ درختان به رقم اصتتتفهان  

( زالتزالتت   بتتهری  بتتایتته  روی   Crataegusبتر 

azarolus20اند و دارای عمر حدود  ( بیوند شده 

درختتتتتتتان فتتتواصتتتتتت   بتتتودنتتتد.   ستتتتتتال 

، قطعه باغی  1399متر بود. در استفند ستال 3×   5 

بته مستتتتاحتت هزار متر مربع بر استتتتاا الگوی  

متناستتک با اندازه تاج درختان به ستتامانه ستتایبان 

درخت را بوشش  60مههز شتد. سایه بان بیش از  

(. برای ستتایه بان، از بوشتتش توری  1داد )شتتک  

درصتتد ستتایه اندازی استتتفاده شتتد.  50ز با ستتب

ایی از مستتتاحتت بتاغ نیز بته عنوان شتتتاهتد ¬قطعته

 )بدون سایه بان( مورد در نبر گرفت شد.

 صفات مورد ارزیابی 

روز ب  از مرحلته تمتام   193برداشتتتت میوه  

. برداشتت از بنج  (Tatari, 2023)گ  انهام شتد 

 درخت و از نهار جهت جغرافیایی هر درخت
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 نمایی از بوشش سایه بان درختان به –1شک  
Fig. 1. A view of the shading net on the quince trees 

 

برای هر ترکیک تیماری )زیر و بیرون انهام شتد.  

عدد   10ستتتایه بان( ستتته تکرار و برای هر تکرار  

عتدد میوه برای هر ترکیتک   30میوه )در مهموع  

ها به ستردخانه با تیماری( در نبر گرفته شتد. میوه

 95گراد و رطوبت نستبی درجه ستانتی 0±1دمای  

درصتد منتق  شتدند. هر ترکیک تیماری در جعبه  

ایی قرار داده شتتتد. در زمان  بلاستتتتیکی جداگانه

برداشتتت و نیز بنج ماه ب  از برداشتتت صتتفات 

وزن، طول، قطر، ستفتی بافت، مواد جامد محلول 

(، بکتین، فنت  ک ، استتتیتدیتته قاب  تیتر TSSک  )

(TAطعم شتتتتاخص   ،)(TSS/TA)  درصتتتتد  ، 

ها مورد  ای شتدن و درصتد کاهش وزن میوهقهوه 

 ار گرفت. بررسی و اریابی قر

هر واحد آزمایشتتی قب  از انتقال به ستتردخانه 

نتگتهتتداری در   متتاه  بتنتج  از  بت   تتوزیتن شتتتتده و 

ستردخانه مهددا وزن شتد. با محاستبه تفاوت وزن  

اولیه و ثانویه درصتتد کاهش وزن محاستتبه و ثبت  

هتا از  گردیتد. ستتته روز ب  از ختارج کردن میوه 

دمتتای   در  نتگتهتتداری آنتهتتا  و   درجتته    20انتبتتار 

ها  ای شتدن ستطحی میوه گراد، میانگین قهوه ستانتی 

ای شتدن یا  که بدون قهوه یادداشتت شتد. به طوری 

درصتتتتد،    10تتا    0ای شتتتتدن خیلی کم بین  قهوه 

ای  درصتتتد، قهوه   10- 30ای شتتتدن کم بین قهوه 

ای شتدن  درصتد، قهوه  30- 50شتدن متوستط بین 

ای شدن خیلی زیاد  درصد و قهوه   50- 70زیاد بین  

 فته شد. درصد در نبر گر   70- 90بین  

از دستتتتگتاه   بتافتت میوه   برای تعیین ستتتفتی 

ستتاخت ایتالیا   EFFEGIستتنج دستتتی مدل  ستتفتی 

استفاده شد. به این منبور بوست میوه توسط ناقو  

متر برداشتته شتد و  در سته نقطه به اندازه ی  ستانتی 

فشتتتتار گوشتتتتت میوه بتا کلاهت  مخصتتتو   

گیری و نیروی وارده بر حستتک کیلوگرم بر  اندازه 

متر مربع ثبتت گردیتد. مواد جتامتد محلول  ستتتانتی 

 ( متتدل  TSSکتت   رفتراکتتتومتتتر  از  استتتتتفتتاده  بتتا   )

ATAGO N-1α    ژابتتن کشتتتتتور   ستتتتتاختتت 

( با تیتر TAگیری شتتتد. استتتیدیته قاب  تیتر ) اندازه 
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و بر حستتتتک   0/ 1کردن توستتتط ستتتود    نرمتال 

 اسید مالی ، با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد.    

TA% = ((V×N×EqMA)/Y) × 100 

استتیدیته قاب  تیتر نمونه بر  TAدر این رابطه،  

حهم ستود مصترفی برای   Vحستک استید مالی ، 

نرمالیته ستتود  Nلیتر، تیتراستتیون بر حستتک میلی

لیتر و حهم نمونته بر حستتتک میلی  Yمصتتترفی،  

EqMA واین  واین استید غالک ستیک )اکیاکی

( استتت. شتتاخص طعم میوه از  67استتید مالی  

تقستیم مواد جامدمحلول ک  بر استیدیته قاب  تیتر 

 . (Navez et al., 1999)به دست آمد 

هتا بته روش وزنی و بتا تعیین مقتدار بکتین نمونته 

 ,.Thakur et al)گیری شتد  بکتینات کلستیم اندازه 

گرم از بتافتت میوه رنتده    25. بته این منبور  (1996

لیتر آد مقطر به بافت رنده شتتده  میلی   400شتتد و  

ا تافه شتد و به مدت ی  ستاعت جوشتانده شتد.  

محلول حاصتت  از کاغه صتتافی عبور داده شتتد. به  

  300لیتر از محلول صتتتاف شتتتده مقتدار میلی   100

لیتر ستتتود ی  نرمال میلی   10لیتر آد مقطر و  میلی 

شتد و محلول حاصت  به مدت ی  شتک در  ا تافه  

لیتر استید استتی   دمای اتاق قرار گرفت. بنهاه میلی 

ی  نرمال به محلول ا تافه شتد و ب  از گهشتت  

لیتر کلرید کلستتیم به آن ا تتافه  میلی   25بنج دقیقه 

گردید. محلول حاص  در دمای اتاق قرار گرفت و  

ستر  به مدت ی  ستاعت جوشتانده شتد. محلول  

نده شتتده از کاغه صتتافی که قبلا خشتت  و  جوشتتا 

وزن شتتتده بود )وزن اولیته( عبور داده شتتتد. کتاغته  

صتتافی ب  از خشتت  شتتدن در آون وزن گردید  

)وزن ثتانویته( و تفتاوت وزن اولیته و ثتانویته کتاغته  

صتتتافی بته عنوان وزن بکتین و بر حستتتک گرم در  

 گرم ثبت شد.  100

بتتا   فنتت  کتت  آد میوه هتتا  انتتدازه گیری میزان 

 Singelton)ستتتیکتالکو    - استتتتفتاده از روش فولین 

and Rossi, 1965)    انهام شد. جهد نمونه در طول

نتانومتر بتا دستتتتگتاه استتترکتوفتومتری متدل   765موج  

T80 UV/Visible   تعیین گردید. با مقایستته منحنی

(،  Y=0.0023X+0.0613استتاندارد استید گالی  ) 

  100گرم اسید گالی  در  مقدار فن  به صورت میلی 

 گرم وزن تازه بیان شد.  

 مل آب و هوایی در دوره آزمایشاعو

در ابتتدای آزمتایش، دو ستتتتامتانته بتایشتتتگر 

در زیر و   (Data Logger)هواشتتتناستتتی برتاب  

بیرون ستایه بان نصتک شتد. میزان رطوبت نستبی، 

درجته حرارت و تتابش در قطعته تههیز شتتتده و 

قطعته شتتتاهد با استتتتفتاده از این دستتتتگتاه ثبتت و 

 برداری گردید.¬یادداشت

 تجزیه و تحلیل آماری داده ها

های حاصتتتله بر استتتاا  تهزیه واریان  داده

طتره  قتتالتتک  در  فتتاکتتتوریتت   آزمتتایتش   متوازیتن 

بلو  های تصادفی با استفاده از نرم افزار آماری  

SAS    ها با استفاده  ( انهام شد. میانگین1/9)نسخه

در    (LSD)از آزمون حتداقت  تفتاوت معنی دار  

ستتطح احتمال بنج درصتتد مقایستته شتتدند. برای  

ها  ای شتدن ستطحی تبدی  دادهصتفت درصتد قهوه

 انهام شد. ArcSinبه روش 

 

 نتایج و بحث

اثر ستتایه بان و زمان ارزیابی صتتفات بر کلیه 
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صتتتفتات انتدازه گیری شتتتده مورد ارزیتابی، بهز 

 وزن، طول و قطر میوه و نیز ستتتفتی بتافتت میوه  

و استیدیته قاب  تیتراستیون، معنی دار بود )جدول 

 تهزیه واریان  اراده نشده است(.

 پکتین و فنل کل

در   بتکتتتیتن  متحتتتوای  بترداشتتتتت،  زمتتان   در 

هایی که از زیر ستایه بان برداشتت شتده بودند میوه

هتای  برابر بیشتتتتر از بکتین موجود در میوه  72/1

(. این  2تولید شتده در بیرون ستایه بان بود)شتک   

بترداشتتتتت  زمتتان  در  بتکتتتیتن  متیتزان  در   تتفتتاوت 

دار بود، امتا ب  از انبتارمتانی بته متدت بنج  معنی

متاه، این تفتاوت در میزان بکتین کتاهش یتافتت و 

معتنتی آنهتتا  بیتن  طور کلتی، تفتتاوت  بتته  نبتود.  دار 

مقدار بکتین در زمان برداشتتت بیشتتتر از بنج ماه  

ب  از انبتارمتانی بود. بتا گتهشتتتتت زمتان مقتدار  

بکتین   (.2های به کاهش یافت )شک   بکتین میوه

ترین جز دیواره ستتلولی استتت و حداک ر  اصتتلی

متت  در  آن  دیتتده یتتوهمتتیتتزان  نتتارا   هتتای 

شتتتود. در طول دوره رستتتیتدن میوه، میزان می 

هتای تهزیته کننتده بکتین بکتین بته کمت  آنزیم

متی نترم  متیتوه  بتتافتتت  و  یتتافتتتته  شتتتتود کتتاهتش 

(Paniagua et al., 2014) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های به رقم اصتتفهان. مقایستته میانگین برهمکنش ستتایه بان × دوره انبارمانی بر میزان بکتین میوه -2شتتک  

 بر استتتاا آزمون حداق  تفاوت معنی دار   ،می باشتتتند مشتتتتر حرف  حداق  ی   که دارای    ستتتتونهایی

 در سطح احتمال بنج درصد تفاوت معنی ندارند 

Fig. 2. Mean comparison of shading net × storage duration interaction on pectin content 

of quince cv. Isfahan fruits. Columns with at least one letter in common are  

not significantly different at the 5% probability level using LSD test  
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 وجود ستتتایته بتان بر روی درختتان بتاغ، علاوه 

گتت   در  تتتاخیر  نیز بر  میوه  رستتتیتتدن  در   دهی، 

می ایهتتاد  در  تتتاخیر  اینکتته  بتته  توجتته  بتتا   کنتتد. 

هتای زیر و بیرون ستتتایته بتان بته  این بژوهش میوه

زمان برداشتت شتدند، در زمان برداشتت  طور هم

هتای زیر ستتتتایته بتان میزان بکتین بیشتتتتری میوه

 (. ب  از انبتارمتانی بته متدت2داشتتتتنتد )شتتتکت   

بنج متاه تفتاوت بین این دو تیمتار کتاهش یتافتت.  

میوه میزان بکتین  بیرون کتتاهش در  و  هتتای زیر 

 درصتتتد   16/54و    46/67ستتتایته بتان بته ترتیتک  

روی   بتتر  کتته  دیتتگتتری  بتتژوهتتش  در   بتتود. 

انهتتام شتتتتد، کتتاهش میزان  بتته   ارقتتام مختلخ 

درصتتتتد بود   50بکتین ب  از دوره انبتارمتانی   

(Tatari and mousavi, 2017) 

زیتر   در  فتنتت   متحتتتوای  بترداشتتتتت  زمتتان   در 

برابر مقدار فن  در بیرون از   5/3ستایه بان بیش از  

این تفتاوت در میزان فنت  بین   ستتتتایته بتان بود. 

هتای زیر و بیرون ستتتایته بتان بنج متاه ب  از  میوه

(. کاهش محتوای 3انبارمانی مشتاهده نشد )شک  

فن  با گهشتتتت دوره انبارمانی در زیر ستتتایه بان 

مشتتتهود بود. این کتاهش در بیرون ستتتایته بتان بته 

میزان بستتیار کمتری اتفاق افتاد، به طوری که دو 

تیمتار مورد بررستتتی ب  از بنج متاه انبتارمتانی 

 (. 3داری نشان ندادند )شک  تفاوت معنی

های دفتتتتتاعی  ترکیبات فنلی یکی از ستازکار

 هتتا در مقابتت  عوام  نامساعد هستند که باستتلول

می تتتدریج کتتاهش  بتته  بیری  یتتابنتتد بیشتتترفتتت 

(Asghari and Khalili, 2014)آنزیم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های به رقم  طول دوره انبارمانی بر محتوای فن  ک  میوه مقایستته میانگین برهمکنش ستتایه بان × -3شتتک   
بر استاا آزمون حداق  تفاوت معنی دار در ستطح   ،که دارای حرف مشتابه می باشتند  اصتفهان. ستتونهایی

 احتمال بنج درصد تفاوت معنی ندارند 

Fig. 3. Mean comparison shading net × storage duration interaction on total phenol 

content of quince cv. Isfahan fruits. Columns with similar letter are not significantly 

different at the 5% probability level using LSD test  
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آنزیمآینینفنتیتت  از  در آمینولیتتاز  اصتتتلی  هتتای 

ساخت ترکیبات فنلی است، به نحوی که افزایش  

توانتد مرتبط بتا یتا کتاهش در ترکیبتات فنلی می

این آنزیم بتاشتتتتد  فعتالیتت  افزایش یتا کتاهش 

(Lemoine et al., 2007) همتانگونته کته گفتته .

میوه شتده    شتد، ستایه بان منهر به تاخیر در رستیدن

و کتاهش در محتوای فنت  کت  دیرتر اتفتاق افتتاد. 

کاهش میزان ترکیبات فنلتتتتی در شتتتتترایط انبار  

ممکن استتتتت بته دلیت  کتاهش فعتالیتت آنزیم  

آمینولیتتتاز باشد که نقش مهمی در  آینتتتینفنیتتت 

فعتتتال کتتتردن متتتسیر بیوستتتنتز ترکیبتتتات فنلتتتی  

 .(Tomaino et al., 2010)دارد 

 مواد جامد محلول کل

در هر دو شتترایط زیر ستتایه بان و بیرون ستتایه  

بتان، متانتدگتاری در انبتار میزان مواد جتامتد محلول  

هتای بته را افزایش داد. در زمتان  میوه   (TSS)کت   

در   متحتلتول کتت   جتتامتتد  متواد  متیتزان   بترداشتتتتت، 

د شتتتده در بیرون ستتتایه بان بیش از  یت های تول میوه 

(. ب  از  4هتای زیر ستتتایته بتان بود )شتتتکت   میوه 

متیتزان   متتاه،  بتنتج  متتدت  بتته   در    TSSانتبتتارمتتانتی 

های زیر ستایه بان با سترعت بیشتتری افزایش  میوه 

   TSSیتافتت و میتانگین بیشتتتتری را نستتتبتت بته  

های تولید شتده در از بیرون ستایه بان نشتان داد  میوه 

متواد 4)شتتتکتت    متیتزان  بترداشتتتتت،  زمتتان  در   .) 

هتای تولیتد شتتتده در  جتامتد محلول کت  در میوه   

های زیر ستتایه بان  برابر میوه  1/ 06ن  بیرون ستتایه با 

 بود. 

ستتطح قندهای قاب  ح  )ستتاکارز، فروکتور و  

گلوکز( که حاصتت  هیدرولیز نشتتاستتته در دوره  

رستتتیتدن استتتت بتا مطتالعته مواد جتامتد محلول کت   

. شتتدت (Etienne et al., 2013)شتتود تعیین می 

درتتهتمتع   متهتمتی  نتقتش  بتتاغتی  متیتوه   TSSنتور  هتتای 

توان استدیل کرد . می (Feng et al., 2014)دارد  

متتحتتتتتوای   بتتوشتتتتش   TSSکتته کتتاهتتش   زیتتر 

ستایه بان به دلی  کاهش شتدت نور استت. بنابراین، 

های اولیه و ثانویه،  در این شتترایط تهمع متابولیت 

ویتژه کتربتوهتیتتدرات  متی بتته  متهتتار  بت  هتتا   شتتتود. 

هتای زیر  در میوه   TSSاز بنج متاه انبتارمتانی، مقتدار   

 1/ 08ستایه بان با سترعت بیشتتری افزایش یافت و  

 یرون از ستتتتایته بتان شتتتتد  هتای ب میوه   TSSبرابر  

(. در هر دو شتترایط، ماندگاری در انبار  4)شتتک  

امتا این  میوه   TSSمیزان   افزایش داد،  هتای بته را 

های تولید شتتده در زیر ستتایه بان  افزایش در میوه 

 بیشتر بود. 

بیشتتتترین تغییراتی کته هنگتام رستتتیتدن میوه  

متی شتتتتکستتتتتتن  صتتتتورت  بتته  متربتو   گتیترد 

هتای بلیمری خصتتتوصتتتا قنتدهتای  کربوهیتدرات

 موجود در دیواره ستتتلولی استتتتت کته منهر بته

شتتود، به  مزه و تغییر در بافت محصتتول می تغییر 

بتتا  محلول کتت   مواد جتتامتتد  میزان  دلیتت   همین 

. (Rahemi, 2005)یابد رستتیدن میوه افزایش می

ها به ویژه  گزارش شتتده استتت که نگهداری میوه

هتای فرازگرا متاننتد بته در ستتتردختانته موجتک  میوه

 شتتتودافزایش میزان مواد جتامتد محلول کت  می

(Shokri Heydari et al., 2020)  ابتتتدای در   .

برداشت به دلی  جهد کمتر نور و تاخیر در
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 مواد جتامتد محلول کت   میزان طول دوره انبتارمتانی بر  مقتایستتته میتانگین برهمکنش ستتتایته بتان × -4شتتتکت   
بر استتاا آزمون   ،می باشتتند  مشتتتر حرف  حداق  ی   دارای  که   های به رقم اصتتفهان. ستتتونهاییمیوه

 حداق  تفاوت معنی دار در سطح احتمال بنج درصد تفاوت معنی ندارند 

Fig. 4. Mean comparison of shading net × storage duration interaction on total soluble 

soilds content of quince cv. Isfahan fruits. Columns with at least one letter in common 

are not significantly different at the 5% probability level using LSD test  
 

 رستتتیتدن، هیتدرولیز مواد قنتدی بتا تتاخیر اتفتاق

افتتد، امتا ب  از انبتارمتانی بته دلیت  وجود مواد  می 

فتوستتنتزی بیشتتتر، ستتطح مواد جامد محلول ک  

های  توان گفت میوهیابد. میافزایش بیشتتتری می

تولیتد شتتتده در زیر ستتتامتانته ستتتایته بتان بته دلیت  

دریتافتت آد و مواد مغتهی بیشتتتتر تهمع مواد  

 .(Tatari, 2024)فتوسنتزی بیشتری دارند 

شااخص طعم، درصاد کاهش وزن و درصاد  

 ایی شدن میوه قهوه 

متیتوه   طتعتم  متقتتدار شتتتتاختص  بتیشتتتتتتریتن 

(TSSA/TA)   های برداشت شده از  مربو  به میوه

زیر ستتتایته بتان و بنج متاه ب  از انبتارمتانی بود، در  

های تولید شتتده در زیر ستتایه بان در  که میوه حالی 

زمان برداشتت، کمترین شتاخص طعم را داشتتند. 

انبارمانی به مدا بنج ماه برای میوه های تولید شتتده  

 در هر دو شتتترایط شتتتاخص طعم را افزایش داد،  

 هتای زیر ستتتامتانته امتا مقتدار این افزایش در میوه 

  هتای ف تتتای آزاد بود ستتتایته بتان بیشتتتتر از میوه   

طتعتم در دوره  1)جتتدول   افتزایتش شتتتتاختص   .)

هتمتکتتاران   و  عتتاشتتتورنتژاد  تتوستتتط  انتبتتارمتتانتی 

(Ashournezhad et al., 2013)    و عشتتتتقتتی 

نتیتز گتزارش    (Eshghi et al., 2011)هتمتکتتاران  

شتتده استتت. با توجه به اینکه میزان استتیدیته قاب   

تولید شتتتده در هر دو شتتترایط   (TA)تیتراستتتیون  
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تفاوت معنی دار نداشتت، نتیهه گیری می شتودکه 

های تولید شتده در  در میوه   TSSبیشتتر بودن میزان  

زیر ستامانه ستایه بان موجک بیشتتر شتدن شتاخص  

نیز  (Narjesi, 2021)طعم در آنها شتتد. نرجستتی 

های انار در زیر بوشتش  افزایش شتاخص طعم میوه 

 سایه بان را گزارش کرده است. 
 

مقایستته میانگین برهمکنش ستتایه بان × دوره انبار مانی بر شتتاخص طعم، درصتتد کاهش وزن و  -1جدول  
 رقم اصفهان ایی شده میوه بهدرصد قهوه

Table 1. Effect of shading net × storage duration interaction on taste index, weight loss 

(%) and browning (%) of fruit of quince cv. Isfahan  
 

 سایه بان

Shading net 
 دوره انبارمانی 

Storgae duration 
 شاخص طعم 

Taste index 

 درصد کاهش وزن 
Weight loss (%) 

 ای شدن درصد قهوه 
Browning (%) 

 زیر سایه بان
Inside shading nets 

 در زمان برداشت
At harvesting time 4.27d 0.00c 0.00c 

 
 بنج ماه ب  از انبارمانی 

Five months after storage 
6.44a 6.41b 1.83b 

 بیرون سایه بان 

Outside shading nets 

 در زمان برداشت
At harvesting time 

4.92c 0.00c 0.00c 

 
 بنج ماه ب  از انبارمانی 

Five months after storage 
5.92b 10.95a 20.83a 

 با یکدیگر تفاوت معنی دار ندارند.   (LSD)داق  تفاوت معنی دار حزمون آهایی، در هر ستون، که دارای حرف مشابه می باشند بر میانگین

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 

level using LSD test. 

 

هتای تولیتد شتتتده در زیر ستتتایته بتان ب  از  میوه 

انبتارمتانی میزان کتاهش وزن کمتری را نستتتبتت بته  

دادنتتد.  متیتوه  نشتتتتان  بتتان  از ستتتتایتته  بتیترون   هتتای 

انتتبتتارداری  ازدستتتتت آد  دوره  طتتی  در   دهتتی 

متی  متیتوه  بتته کتتاهتش وزن  و کتتاهتش  متنتهتر   شتتتود 

دارد   متتنتتفتتی  تتتاثتتیتتر  متتیتتوه  یتتاهتتر  بتتر  نتتیتتز  وزن 

(Pasquariello et al., 2013) بتتژوهتتش هتتای . 

افزایش آد  نیز   دهی و کتتاهش ازدستتتتت دیگری 

انتبتتارمتتانتی گتزارش     افتزایتش دوره  بتتا  متیتوه   وزن 

 انتد. بته عنوان م تال کتاهش وزن میوه استتتمته کرده 

ب  از شتش ماه انبارداری در برداشتت اول، دوم و    

بتته ترتیتتک   درصتتتتد بود    11/ 5و    10/ 5،  9ستتتوم 

(Kuzucu and Sakaldas, 2008) ه  . گزارش شتد

متیتزان کتتاهتش وزن در   در  تتفتتاوت   استتتتت کتته 

دوره انبتارمتانی نتاشتتتی از تفتاوت در میزان عنتاصتتتر  

معدنی و نیز در تفاوت نستتبت ستتطح به حهم میوه  

تتاتتاری  (Burdon and Klark, 2001)استتتتت    .

(Tatari, 2024)    بیان کرد که حهم میوه، قطر میوه

های به تویلد شتده در زیر بوشتش و مقدار آد میوه 

تواند  های بیرون ستایه بان می ستایه بان بیشتتر از میوه 

ارمانی دخی   بت در میزان کاهش وزن میوه در دوره ان 

 باشد. 

ها نیز از الگوی  ایی شتتتدن میوهدرصتتتد قهوه

مشتتتابته کتاهش وزن میوه بیروی کرد و تفتاوت 

های  ایی شتتدن میوهقاب  توجهی بین درصتتد قهوه

 انبتار شتتتده در این دو زیر ستتتایته بتان و بیرون از 
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 (. درصتد 5و شتک   1ستایه بان دیده شتد )جدول   

 هتای تولیتد شتتتتده در ایی شتتتتدن در میوهقهوه 

های زیر بوشتش  برابر میوه 7/1بیرون از ستایه بان  

ختتوش بتتود.  بتتان  هتتمتتکتتاران  ستتتتایتته  قتتلتتک و 

(Khoshghalb et al., 2008)    گزارش کردنتد

که افزایش میزان قندها و استتیدهای آلی در میوه  

 شتتتود. ای شتتتدن میوه میبتاعتت تتاخیر در قهوه

متتواد  متتیتتزان  بتتودن  بتتایتتتر  استتتتاا  ایتتن   بتتر 

 هتای تولیتد شتتتده در جتامتد محلول کت  در میوه

تواند باعت تاخیر در  زیر بوشتتتش ستتتایه بان می 

ها تولید شتتده در این شتترایط ای شتتدن میوهقهوه

 باشد.

 

 

 

  
 

 

 

 

 

تولید شده در زیر سایه بان )نپ( و بیرون از سایه بان )راست( بنج ماه ب     رقم اصفهان   های به مقایسه میوه   - 5شک   
 از انبارمانی 

Fig. 5. Comparison of fruits of quince cv. Isfahan produced under the shading net (left) 

and outside of the shading net (right) after five months in storage 

 

تحلیلی کوتااه بر شاارایط آب و هوایی در 

 دوره آزمایش

بررستتی نمودار تغییرات ماهانه دما از فروردین  

تا مرداد نشتتان داد که درجه حرارت در زیر ستتایه  

بان خن  تر از بیرون ستتایه بان بود. میزان کاهش  

دمتا در زیر ستتتایته بتان در فروردین، اردیبهشتتتت،  

تترتتیتتک   بتته  مترداد  و  تتیتر  ، 0/ 64،  0/ 6خترداد، 

درجه ستلستیوا بود. میانگین  0/ 33و    0/ 0،67/ 54

  0/ 58متای کت  دوره، در زیر ستتتایته بتان بته مقتدار د 

تر از بیرون ستتتایته بتان  درجته ستتتلستتتیوا خنت  

(. در واقع تفاوت دمای زیر و بیرون 6بود)شتتتک  

هتای مورد بررستتتی زیتاد نبود.  ستتتایته بتان بین متاه 

هایی مبنی بر میزان کاهش بیشتتر دمای در  گزارش 

و    ن زیر ستتتایته بتان وجود دارد. بته عنوان م تال جیف 

نشتان  (Jifon and Syvertsen, 2003)یورتستن ست 

بتتان دمتتای کتتانوبی گریتتپ    دادنتتد کتته ستتتتایتته 

رقتم   نتهتتار درجتته   Ruby Redفتروت   تتقتریتبتتا 

هتمتکتتاران    و  ژو  داد.  گتراد کتتاهتش   ستتتتانتتتی 

  (Zhou et al., 2018)   نشتتان دادند که ستتایه بان

رقم   برتقتال  اثر معنی داری روی دمتای کتانوبی 
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Valencia    نتداشتتتت کته بتا نتتایج بژوهش حتا تتتر

ها سایه بان منهر همسو است، اما در بیشتر بژوهش 

به کاهش دمای کانوبی شتتتد. محمود و همکاران  

(Mahmood et al., 2018)   نشتان دادند که ستایه

کتتتاهتتتش   را  تتتتابشتتتتتی  انتتترژی  ورود   بتتتان 

دهتد، بنتابراین، در کتاهش دمتای کتانوبی تتاثیر می 

 رستتتد رنتش بوشتتتش گتهار استتتت. بته نبر می 

دهی بوشتتش و نیز منطقه ستتایه بان، درصتتد ستتایه   

متیتزان  در  آزمتتایتش  زیتر   متورد  در  دمتتا   کتتاهتش 

  سایه بان موثرند.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 میانگین دمای ماهانه در زیر سایه بان و بیرون سایه بان  -6شک  

Fig. 6. Monthly mean temperature under and outside of the shading net  
 

رطوبت نستبی در فروردین بین بیرون و درون  

هتای بعتدی  ستتتایته بتان یکستتتان بود، امتا در متاه

رطوبت نسبی در زیر سایه بان بیش از بیرون سایه  

درصتد،   26/1بان بود. این افزایش در اردیبهشتت  

درصد و در   16/1درصد، در تیر  63/0در خرداد  

(. میتانگین 7درصتتتتد بود )شتتتکت     14/0مرداد  

دوره بتتتانرطتتتوبتتتت  ستتتتتایتتته  زیتتتر  در   ، 

بتتان  89/0  ستتتتایتته  بیرون  از  بیشتتتتر   درصتتتتد 

متحتیتطتی    عتوامتت   از  یتکتی  نستتتبتی  رطتوبتتت   بتود. 

 توانتد موثر در رشتتتد و نمو میوه استتتت کته می

 Yazici and)روی دمای ستطح میوه موثر باشتد  

Kaynak, 2009)  هتتمتتکتتاران و  یتتان  تتتیتتن   .

(Tinyane et al., 2018)   گزارش کردنتد کته

حیط درختان رشتد کرده زیر  رطوبت نستبی در م

 درصتتتتد بیشتتتتر   24/3-9/12هتا بته مقتدار  توری

افزایش    از شتتتتاهتد بود. در بژوهش حتا تتتر، 
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رطوبتت در زیر ستتتایته بتان خنت  تر از این میزان 

گزارش شتتده بود. رطوبت نستتبی بیشتتتر در زیر  

تواند منهر به کاهش تبخیر و تعرق ستتتایه بان می

(Blakey et al., 2016)  و کاهش ستتترعت باد

(Abul-Soud et al., 2014)   شتود. علاوه بر این

یابد که برای  نیاز آبی در زیر ستایه بان کاهش می

تولید میوه در شتترایط کم آبی بستتیار مفید استتت 

(Mditshwa et al., 2019). 

تتتابتش شتتتتدت  آزمتتایتش،  دوره  طتول   در 

در بیرون ستتتایته بتان بته طور قتابت     خورشتتتیتدی

بتود. بتتان  ستتتتایتته  زیتر  از  بتیشتتتتتر  ای   متلاحتبتته 

مقتدار تتابش در بیرون ستتتایته بتان در فروردین،   

بتته مترداد  و  تتیتر   تترتتیتتک   اردیتبتهشتتتتت، خترداد، 

 بیشتر برابر 46/2و  46/2،  66/2، 76/2، 46/2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میانگین درصد رطوبت نسبی ماهانه در زیر سایه بان و بیرون سایه بان  -7شک  

Fig. 7. Monthly mean relative humidity (%) under and outside of the shading nets  

 

از زیر ستایه بان بود. میانگین تابش ک  دوره، در  

لوک  بیشتتتر از زیر    42/18486بیرون ستتایه بان 

 (. استتتتفاده از بوشتتتش  8ستتتایه بان بود )شتتتک  

سایه بان در مناطقی با میزان تابش بای در ساعات 

یهرمنهر بته کتاهش شتتتتدت تتابش نور بته تتاج 

درخت، کاهش دمای ستطح برگ، کاهش تنش 

آبی و گرمتایی در درختت، کتاهش ستتتطح کم

فتتتوستتتتنتتتز،   متیتزان  افتزایتش  تتعترق،  و   تتبتختیتر 

 تر انتدازه میوه بزرگتر و دوره برداشتتتتت طوینی

متی  و  بتیشتتتتتر  متیتوه  عتمتلتکترد  درنتتتیتهتته  شتتتود و 

(Treder et al., 2016) . 

نتتتایج بژوهش حتتا تتتر کتتاربرد   براستتتتاا 

تر شتدن میوه و افزایش  ستایه بان منهر به دیررا

بیشتتتر محتوای بکتین و فن  آن شتتد، اما ب  از  
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بنج متاه انبتارمتانی محتوای بکتین و فنت  کت  در  

های هر دو شتترایط به ستتطح نستتبتا مشتتابهی  میوه

از   متیتوه  کتیتفتیتتت  ستتتتایتر صتتتفتتات   رستتتیتتد. 

و شاخص طعم، بعد از انبارمانی    TSSجمله میزان

زیتتر   در  شتتتتتده  تتتولتتیتتد  هتتای  متتیتتوه   در 

 ستتتایته بتان بیشتتتتر بود. در زیر ستتتایته بتان میزان 

کتاهش وزن میوه کته بر عملکرد محصتتتول تتاثیر 

مستقیمی دارد نیز کاهش کمتری داشت. با توجه  

هتای کمی و کیفیتت محصتتتول در زیر  بته ویژگی

ستتتایه بان و اثر آن بر خصتتتوصتتتیات انبار مانی، 

احداث ستازه ستایه بان برای درختان به در مناط  

در   نتور،  تتتابتش  شتتتتدت  کتته  ایتران   مترکتزی 

 فصتتت  رشتتتد درختان به، زیاد استتتت، بیشتتتنهاد 

 .می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ماهانه در زیر سایه بان و بیرون سایه بان خورشیدی تابش شدت میانگین  –8شک  

Fig. 8. Monthly mean solar radiation intensity under and outside of the shading nets 
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وستتیله از بشتتتیبانی و مستتاعدت  نگارنده بدین

شتتترکت کشتتتاورزی فهر اصتتتفهان، موستتتستتته  

تحتقتیتقتتات مرکز  و  بتتاغبتتانی  علتوم  و   تحتقتیتقتتات 
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ABSTRACT 

Tatari, M. 2023. Effect of shading net on some fruit quality characteristics of quince (Cydonia oblonga 

Mill. cv. Isfahan) in storage. Seed and Plant, 39, pp.307-327 (in Persian). 

 
In this research, the role of shading net on some fruit quality characteristics of quince 

cv. Isfahan was investigated. The experiment was carried out on quince cv. Isfahan 

grafted on the Hawthorn rootstock in the quince orchard of Fajr Agricultural Company 

located in Natanz city in Isfahan province, Iran. Trees were about 20 years old. Fruits 

were harvested 193 days after flowering and were transferred to a cold store with 

temperature of 0±1°C and relative humidity of 95%. At the harvesting time and five 

months after harvest, the fruit quality characteristics were examined. The pectin content 

and total phenol content after five months of storage did not show significant difference 

between inside and outside of the shading net. However, the TSS (18.35%) and the fruit 

taste index (6.44) swere higher in the fruits under the shading net after five months of 

storage. Lower weight loss (6.41%) and browning (1.83%) were observed in the fruits 

under the shading net after five month storage.  

 

Keywords: Quince, weight loss, taste index, phenol, pectin, solar radiation. 

 

Introduction 
Changing climate has become a major concern in the agricultural industry in the world. 

In the last 30 years, the temperature has increased by approximately 0.2 °C (Hansen et 

al., 2006). Environmental factors such as light quality and quantity, canopy and soil 

temperature, relative humidity and wind speed have been controlled by the shading nets. 

There are some reports on the effect of shading nets on TSS and TA of fruits (Meena et 

al., 2016). The shading net decreases TSS in the fruit, because of reduction of light 
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intensity, which plays an important role in the accumulation of TSS in fruits. The 

reduction of TA under colored nets, especially dark shading nets compared to the control 

is due mainly to the reduction of photosynthetic active radiation and less accumulation of 

carbohydrates in the fruit (Retamales et al., 2008). Narjesi (2021) reported higher fruit 

taste index in pomegranate fruits of trees grown under cover compared to control trees. 

The main objective of this research was evaluation of effect of shading net and harvest 

time on some fruit quality characteristics of quince cv. Isfahan in storage.. 

 

Material and Methods 

The experiment was carried out on quince cv. Isfahan grafted on the Hawthorn 

rootstock in the quince orchard of Fajr Agricultural Company located in Natanz city in 

Isfahan province, Iran. Trees were about 20 years old. A plot with an area of one thousand 

square meters was equipped with green shading net system with with 50% shading. A 

plot was also kept without shading net as control. The experiment was layed out as 

factorial arrangements in randomized complete block design with three replications. To 

record weather parameters, two portable data logger were installed under and outside the 

shading net. Fruits were harvested 193 days after full bloom. The fruits were transferred 

to a cold store with temperature of 0±1°C and relative humidity of 95%. At the harvest 

time and five months after harves, some quality characterstics such as fruit weight, length, 

diameter, firmness, total soluble solids (TSS), pectin, total phenol, titratable acid (TA), 

taste index, browning, and weight loss percentage were measured and recorded. Analysis 

of variance was performed based on principles of factorile experiment in randomized 

complete block design with three replications. Means were compered using LSD test at 

the 5% probability level. 

 

Results and Discussion 

At the harvest time, the pectin and total phenol contents in the fruits were 1.72 times 

higher in fruits produced under shading net than in the fruits harvested outside shading 

net. Storage duration led to the reduction of pectin and total phenol content in both 

conditions. After five months of storage, the difference in the pectin and total phenol 

content between the two conditions decreased and was not significant. The presence of a 

shading net on the trees, in addition to the delaying flowering time, also delayed the 

ripening of the fruits.  

Storage duration increased the fruit TSS content and taste index in quince  

cv. Isfahan, however, this increase was greater in fruits grown under the shading net. At 

the harvest time, the TSS content in fruits grown outside the shading net was 1.06 times 

more than in the fruits produced under the shading net. The fruits produced under the 

shading net showed lower weight loss and browning after five month in storage. Water 

loss during the storage period leads to decrease in the fruit weight, and the decrease in the 

fruit weight has negative effect on the appearance and marketability of the fruits. The 

browning percentage in the fruits outside the shading net was 1.7 times more than the 
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fruits under the shading cover.  

The monthly mean temperature and relative humidity was cooler and higher under the 

shading net. However, the monthly mean radiation intensity of the period under the 

shading net (11302.77 lux) was less than outside (28881.10 lux). Using shading net in 

countries with high radiation intensity in mid-day leads to decreases in the radiation 

intensity, temperature of the leaf surface, stress of dehydration and heat in the trees, 

evaporation and transpiration, and prolongs the harvesting period.  
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