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ژنوتیپ بادمجان شامل ارقام محلی و    86  در   صفات مرتبط با آن و  برای عملکرد میوه  به منظور بررسی تنوع ژنتیکی  

در    1398در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در زمستان  آزمایشی  تجاری مورد استفاده کشاورزان ایران،  
  ، در گیاه   وه ی عملکرد م   . شد   اجرا واحد اصفهان )خوراسگان(  دانشگاه آزاد اسلامی    ، داخل گلخانه شرکت نگین بذر دانش 

م  گیاه   وه ی تعداد  م   ، در  م   ، گیاه   ارتفاع   وه، ی وزن  م   وه، ی طول  میان   وه، ی عرض  میان تعداد  فاصله  و   گره گره 

  درگیاه برای  و وزن میوه   میوه   مورد ارزیابی قرار گرفت. دامنه عملکرد، تعداد ژنوتیپ های بادمجان اندازه گیری و    
در گیاه  گرم   387/ 9گرم تا   14/ 3و   میوه در گیاه   39الی    1/ 23،  گیاه گرم در  5151گرم تا    60/ 3ها به ترتیب از ژنوتیپ 

داری داشتند.  معنی تفاوت    اندازه گیری شده صفات   کلیه ها از نظر  نشان داد ژنوتیپ داده ها  متغیر بود. تجزیه واریانس  
به ترتیب   5و  2، 4های شماره رقم سابل بیشترین عملکرد میوه را داشت. پس از آن ژنوتیپ  د ها نشان دا مقایسه میانگین 

به ترتیب    66و    74،    70،    72،  76های شماره  در گروه دوم قرار گرفتند و بین آنها تفاوت معنی دار وجود نداشت. ژنوتیپ 
های اصلی نشان داد سه  تجزیه به مؤلفه داشت.  داری وجود ن کمترین عملکرد میوه را داشتند و بین آنها تفاوت معنی 

مجموعاً   هم،  از  مستقل  توجیه    63عامل  را  تغییرات  از  خوشه کردند درصد  تجزیه  وارد .  روش  به   ،   (Ward)ای 

  به طوری که این نتایج تا حد زیادی با عملکرد . ارزیابی شده را در چهار گروه متفاوت قرار داد   بادمجان   ی ها ژنوتیپ 
، وزن میوه و عرض میوه بیشترین  در گیاه   گام نشان داد که سه صفت تعداد میوه به همخوانی داشتند. رگرسیون گام   میوه 

تأثیر مستقیم  میوه  نشان داد وزن میوه و تعداد میوه بر روی عملکرد  نیز  تجزیه مسیر    . تأثیر را بر روی عملکرد میوه داشتند 
تأثیر غیرمستقیم این صفات چندان  و  نتایج این پژوهش می قابل   داشتند  از  نبود.  در برنامه های بهنژادی  توان  توجه 

 استفاده کرد. و ارقام جدید    تولید جمعیت های اولیه و انتخاب لاین خالص   بادمجان برای 
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 مقدمه

 = Solanum melongena L., 2n)بادمجان  

2x = 24)    پنجمین سببببزی مهم ااتیبببادی جهان

اسبت و از نرر سب ز زیر کشبت و تولید رهارمین  

ای پس از خیبار، گوجبه و فلفبل  محیبببول گلهبانبه 

باشبد و نش  مهمی در صبادرات و بازار داخلی  می 

بادمجان منبع خوبی  .  Anonymous, 2022)(  دارد 

هبا اسبببت و از نرر ارز   معبدنی و ویتبامین از مواد 

فرنگی مشایسبه کرد توان آن را با گوجه غذایی می 

2019) Naeem and Ugur,( . 

رنگ   برای زیادی در بادمجان   ژنتیکی تنوع 

سببااه، اندازه بر، ، اندازه میوه، شببکل میوه، 

وجود  سبایر صبفات   رنگ میوه، عملکرد میوه و 

هبببببود  ببب بببرای   . ( Meyer et al., 2012) دارد. 

عملکرد   و  از بببادمجببان می میوه  کیفیببت   توان 

پبلاسببببم  ژرم  در  ژنبتبیبکبی  در    مبوجبود   تبنبوع 

ب   بهنژادی هبای  برنبامبه  رای هر  اسبببتفباده کرد. 

وجود ،  بر دور، گیری   بهنژادی مبتنی برنبامبه  

مببیببزان  و  مبباهببیببت  بببه  مببربببوی   اطببلاعببات 

ژنبتبیبکبی   ببرای  ژرم   در تبنبوع  مبوجبود  پبلاسببببم 

 Farsi)  انتهاب کارآمد والدین ضبروری اسبت 

and Bagheri, 2006) ببه   . بهنژادگران گیباهی

م العات تنوع ژنتیکی بر اسبا  صبفات کمی و  

از زیرا ببا اسبببتفباده    ، منبد هسبببتنبد کیفی علاابه 

و ببه   توان ببه سبببرعبت هزینبه می هبای کم رو  

 کرد.   ارزیابی راحتی رنین صفاتی را  

پذیری و  پژوهشبببگران تنوع ژنتیکی، ورا ت 

هبای ببادمجبان را  پیشبببرفبت ژنتیکی در ژنوتیبپ 

ارار داد  ا مورد م ببالعببه   ,.Rocha et al)  نببد ه 

2018; Sharmin et al., 2010; Rahman et 

al., 2009) .    انتهبباب گیبباهی    بهنژادگران در 

میوه داشبببتن عملکرد   علاوه بر هایی که  ژنوتیپ 

  محی ی نیز ی زنده و ها حمبل به تن  ت بالا دارای  

  . این موضبببوع باشبببند با رال  مواجه هسبببتند 

برای   اعتمبباد  اببابببل  پشبببتیبببانی  ابزار  نیببازمنببد 

یکی از این ابزارهبا    کبه   اسببببت گیری  تیبببمیم 

موجود است   پلاسبم ژرم  تنوع ژنتیکی در   بررسبی 

(Devi et al., 2015)  . 

 Damnjanović et)و همکاران   دامنجانویچ

al., 2022)    از   ژنوتیپ بادمجان  20با بررسبببی

و همبسببتگی بین   با عملکرد مرتبط  نرر صببفات 

  صببفات نشببان دادند که تفاوت زیادی بین آنها 

و    از نرر تنوع فنوتیپی و عملکردی وجود دارد 

در   میوه  تعببداد  بین  عملکرد   گیبباه همچنین    بببا 

 گیباه و طول میوه، ارتفباع    گیباه ، بین ارتفباع  میوه 

مبیبوه   وزن  و  مبیبوه  عبره  ببیبن  و  مبیبوه  وزن  و 

 داری وجود داشبببت. همبسبببتگی م ببت و معنی 

در صبفت مورفولوژیک   30دیگری    در پژوه  

بین در  توده بادمجان ترکیه بررسببی شببد که   67

 میوهصبببفبات مورد بررسبببی رنبگ و شبببکبل  

داد    نشببببان  را  بببالایبی  حببالب د   نببد، تبنبوع   کببه  یب ر 

میزان تنوع در خیببوصببیات رویشببی کمتر بود 

(Tümbilen et al., 2011) . 

هبمبکبباران و    (Uddin et al., 2021)ادیبن 

برنببامببه   والببدین برای  انتهبباب   از   بهنژادیبرای 

اسبببتبفبباده  ژرم  130  بببادمبجببان  مبحبلبی   پبلاسبببم 

 صبببفبت   14تمرکز بر  ببا    انتهباب آنهبا  .کردنبد

صبببفبت کمی و پبارامترهبای ژنتیکی    10کیفی و  
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طبور    .شببببدانبجببام   بببه  گبیبباه  هبر  در  عبمبلبکبرد 

   توجهی ببا ا ر میوه، تعبداد میوه در هر گیباهاباببل

هبمببسبببتبگبی مبیبوه  ویبژگبی وزن     داریمبعبنبی  و 

 توده بومی ببادمجبان   11در پژوهشبببی    .داشبببت

 ایران را در سببه سببال مورد بررسببی ارار گرفت

لایبن  ببیبن  از  شببببده،  و  تبولبیببد   لایبن    22هببای 

 Bagheri)معرفی شبد   بهنژادیهای  جهت برنامه

et al., 2014). 

ببا توجبه ببه اینکبه در حبال حباضبببر تمبام ارابام  

تبجببار ایبران  کببه  بببادمبجببان  ی  هبیبببریببد   مبورد  در 

مبی ابرار  و کشببببت  هسبببتبنببد  وارداتبی   گبیبرنببد 

ببرای  کبوشبببب   اراببام   مبعبرفبیو    تبولبیببدهببا 

 ببا موفشیبت همراه نبودهایرانی تباکنون  هیبریبد   

بهبود کیفیت و عملکرد  نهسبتین گام برای   ،اسبت

آوری  جمعاین گیاه  میوه و سببایر خیببوصببیات

بررسبببی تنوع ژنتیکی صبببفببات ژرم  پلاسبببم و 

در آنهاسبت. بنابراین اهدا  این پژوه  عبارت  

پلاسبم  ژرم  در  بررسبی تنوع ژنتیکی -1بودند از:  

 هبا وبنبدی ژنوتیبپگروه  -2ببادمجبان کشبببور  

رواببط    عبمبلبکبرد تبعبیبیبن  بببا  مبرتبببط   ببیبن صبببفببات 

ژنبوتبیببپ  -3و    مبیبوه ببرتبرهبباانبتبهبباب   ببرای   ی 

برنببامببهگیری    دور،انجببام    بهنژادیدر    هببای 

 .بادمجان

 

 هامواد و روش

ژنوتیبپ ببادمجبان کبه از    86در این پژوه   

فروشبببگبباهشبببرکببت و  معتبر  هببای توزیع  هببای 

 ،شبده بود  وتهیه  آوریهای کشباورزی جمعنهاده

ارار گرفبت. خیبببوصبببیبات ارابام    ارزیبابیمورد 

بذر   ارائه شببده اسببت. 1مورد بررسببی در جدول  

آذر    هبباژنبوتبیببپ  کبلبیببه   گبلبهببانببه  1398در    در 

 در روز    گرادسبببانتیدرجه   26 یدما  طیشبببرا با)

گراد در شبب ، رطوبت  درجه سببانتی 18  یو دما

 مترمربع  بر کرومولیم 350 نور  شبدتدرصبد،   60

نبگبیبن  (  ایاب بره  یاریبب آبب   و  هیبب  ببانب   در  شبببرکببت 

اسبببلامبی  آزاد  دانشبببگبباه  در  واابع  دانب    بببذر 

 واحد اصببفهان )خوراسببگان( در سببینی نشببا   

 با بسببتر مهلوی کوکوپیت و پرلیت کشببت شببد  

ببه مرحلبه رهبار    هبانشببببا   و از رسبببیبدن   پس 

)حببدودا    حببشببیببشببی  از    30بببر،  پببس   روز 

 ببه گلهبانبه در بسبببتر خبال انتشبال  کباشبببت ببذر(

 .ندشد داده

ورزی  از انتشبال نشببببا  عملیبات خبال   ی  پ 

لازم شبامل شبهم، ریزل و اضبافه کردن کود و  

 ی بباغ  تراکتور   از   اسبببتفباده   ببا   هبا تهیبه پشبببتبه 

. نحوه اجرای آزمای  به  شببد کمرشببکن انجام  

  سبببه صبببورت طرح بلول کامل تیبببادفی در 

  . بود   پ یب هر ژنوت   ی بوتبه برا   10ببا تعبداد    تکرار 

حببدود   تکرار  فبباصبببلببه    15هر  بببا    150خط 

خ وی   ی متر رو سبانتی   70آنها و   ن ی متر ب سبانتی 

 ط ی شبببرا  ی کنواخت ی کشبببت شبببد. ببا توجبه ببه  

ارار گرفتنبد  گر ی کبد ی گلهبانبه تکرارهبا در کنبار  

  . شد   ابجا ها در داخل تکرارها ج ژنوتیپ   ی و جا 

. عملیات  شببد ای انجام  آبیاری به صببورت ا ره 

گبیبباهببان  و    تبذببذیببه  آببیبباری  آب  بببا  هبمبراه 

مشدار مورد نیاز انجام شبد و در  پاشبی به محلول 

ها توسبط سبمپاشبی صبورت نیاز آفات و بیماری 

 کنترل شدند. 
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 های بادمجان مورد م العه خیوصیات ژنوتیپنام، منشا  و برخی   -1جدول 

Table 1. Name, origin and some characteristics of studied eggplant genotypes 
 

 رنگ پوست 
Skin color 

 میوه   عمومی   شکل 
General fruit shape 

 نوع رام 
Variety type 

 منشا  
Origin 

 نام ژنوتیپ 
Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 
Genotype no. 

 رنگ پوست 
Skin color 

 میوه   عمومی   شکل 
General fruit shape 

 نوع رام 
Variety type 

 منشا  
Origin 

 نام ژنوتیپ 
Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 
Genotype no. 

 سفید 
White 

 ای شکل استوانه 
Cylindrical 

 افشان آزاد گرده  
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 محلی سفید 
Local white 

13 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   – رکزوان  
RZ - Netherland 

 نتستیک ف 
Fntastic 

1 

 سفید 
White 

 ای شکل استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 کاسپر 
Casper 

14 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   – سمینیس  
Seminis - USA 

10-203 2 

 مشکی 
Black 

 کروی 
Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 1- بلک بیوتی 
Black Beauty-1 

15 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   – رکزوان  
RZ - Netherland 

 سالی 
Sally 

3 

 بنف  روشن 
Light Purple 

 تهم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 کالیوپ 
Calliope 

16 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   – سمینیس  
Seminis - USA 

10-725 4 

 نف  ب - ارمز 
Red - Purple 

 تهم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 راویا 
Ravia 

17 
 مشکی 
Black 

 رماای شکل 
Club Shaped 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   – سمینیس  
Seminis - USA 

 هادریان 
Hadrian 

5 

 بنف  تیره 
Dark Purple 

 واژ تهم مرغی 
Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 پنتر 
Panther 

18 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 فرانسه   – گرینز ولتز  
Graines Volts - France 

 پولسار 
Pulsar 

6 

 مشکی 
Black 

 واژ تهم مرغی 
Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 مارکت   فلوریدا 
Florida Market 

19 
 مشکی 
Black 

 کروی 
Globular 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   – هایزر زادن  
Huizer Zaden 

 لیدی 
Lady 

7 

 بنف  روشن 
light Purple 

 تهم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 2- کالیوپ 
Calliope-2 

20 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 فرانسه   – کلاوز  
Clause 

 گالین 
Galine 

8 

 مشکی 
Black 

 ای استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران   – هرمزگان  
Hormozgan - Iran 

 محلی هرمزگان 
Local Hormozgan 

21 
 مشکی 
Black 

 رماای شکل 
Club Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   – سمینیس  
Seminis - USA 

4819 9 

 مشکی 
Black 

 ای استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ژاپن 
Japan 

 مشکی   کامل المی  
Full Black Long 

22 
 سفید 

White 
 تهم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 بیانکا توندا 
Bianca-Tonda 

10 

 مشکی 
Black 

 رماای شکل 
Club Shape 

 افشان آزاد گرده  
Open Pollinated 

 اسپانیا 
Spain 

 گرانادا المی  
Granada 

23 
 بنف  

Purple 
 کروی 

Globular 
 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 
 ایتالیا 
Italy 

 ویولتا 
Violetta 

11 

 سبز راه راه 
Striped Green 

 تهم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 سبز هندی 
Indian Green 

24 
 سبز 

Green 
 ای شکل استوانه 

Cylindrical 
 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 
 ایتالیا 
Italy 

 محلی سبز 
Local Green 

12 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                                    ادامه -1جدول 
 

 رنگ پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رام 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 رنگ پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رام 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 مشکی 
Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هلند –انزا 

Enza - Netherland 

 دستان
Destan 

37 
 بنف  روشن 

light Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 ویولتا
Violetta 

25 

 مشکی 
Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 فاسیلیس 
Phaselis 

38 
 بنف  روشن 

light Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 مروارید گرد 

Round pearl 
26 

 مشکی 
Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

F1 
 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 
1152 39 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 فلورانس 
Florance 

27 

 مشکی 
Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 شانتال 
Chantal 

40 
 سفید

White 

 تهم مرغی 

Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آلمان 

Germany 

 ویانسید سفید 

White Vianseed 
28 

 مشکی 
Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 سهراب
Sohrab 

41 
 بنف 

Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – هورسان بذر
Hoorsun Seed - Iran 

 هورسان
Hoorsun 

29 

 مشکی 
Black 

 مرغی واژ تهم 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 برزیل

Brazil 

 3-بلک بیوتی

Black Beauty-3 
42 

 بنف 
Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 یلدا 

Yalda 
30 

 مشکی 
Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – ورامین

Varamin - Iran 

 ی ورامین
Varamini 

43 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrica 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 2-بلک بیوتی

Black Beauty-2 
31 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 اسپانیا  -آنتاریس

Antaris - Spain 

 سمبرا

Sombra 
44 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 بلکی 

Blacky 
32 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 

 رونال 

Ronak 
45 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هلند  –وارنا پروسید 

Varna Proseed - Netherland 

 لانگ بلک 

Long Black 
33 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 
Isfahan - Iran 

 محلی اصفهان 
Local Isfahan 

46 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 افشان آزاد گرده 
Open Pollinated 

 ایران  –کرمان 
Kerman - Iran 

 کرمانی المی 

Ghalami Kermani 
34 

 مشکی 

Black 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران –پاکان بذر 
Pakan Bazr - Iran 

 ایری

Ghasri 
47 

 مشکی 

Black 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران –شیراز 
Shiraz - Iran 

 محلی شیراز 

Local Shiraz 
35 

 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 
Isfahan - Iran 

 دلمه پاکان بذر 
Dolme Pakan Bazr 

48 
 مشکی 

Black 
 رماای شکل 

Club Shape 
 هیبرید

Hybrid 

 اسپانیا  –فیتو 

Fitto - Spain 
 لیما

Lima 
36 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                           ادامه -1جدول 
 

 رنگ پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رام 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype 

no. 
 رنگ پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رام 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 
Genotype 

no. 
 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 بلن 
Belen 

61 
 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongate Ellipsoid 

 هیبرید
Hybrid 

 رویسه  –گاوری  

Gavrish - Russa 

 باگیرا

Bagira 
49 

 زرد 
Yellow 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 زرد هندی 
Indian Yellow 

62 
 بنف 

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –یزد 
Yazd - Iran 

 ابرکوه 

Abarkooh 
50 

 ارمز

Red 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 ارمز گرد

Round Red 
63 

 بنف 

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 افشان آزاد گرده 
Open Pollinated 

 هند

India 

 ریتی
Cheety 

51 

 زرد 
Yellow 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 تایلند 

Thailand 

 زرد تایلندی 
Thai Yellow 

64 
 سفید

White 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آلمان 

Germany 

 وایت لانگ 

White Long 
52 

 بنف 

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 تایلند 

Thailand 

 تایلندی بنف  
Thai Purple 

65 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 راه بلند 

Chah Boland 
53 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 گوست باستر

Ghost Baster 
66 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – کرج
Karaj - Iran 

 کرج  المی
Ghalami Karaj 

54 

 زرد 

Yellow 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 افشان آزاد گرده 
Open Pollinated 

 هند

India 

 اودامالپ
Odamalp 

67 
 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – کرج
Karaj - Iran 

 دلمه کرج

Dolme Karaj 
55 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 رین

China 

 سیاه زیبا

Black Beauty 
68 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongate Ellipsoid 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E011 56 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ژاپن

Japan 

 مشکی  گرد

Black Round 
69 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E012 57 

 مشکی 

Black 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 رین

China 

 بلک بیوتی رین 

China Black Beauty 
70 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E013 58 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –تهران 
Tehran - Iran 

 تهران المی

Qalami Tehran 
71 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E014 59 

 ارمز
Red 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 گلا  

Glass 
72 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E015 60 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                               ادامه -1جدول 
 

 رنگ پوست 

Skin color 

 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 

 رام نوع 

Variety type 

 منشا 

Origin 

 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 رنگ پوست 

Skin color 

 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 

 نوع رام 

Variety type 

 منشا 

Origin 

 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 مشکی 

Black 

 رماای شکل 

Club Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 لانگو 

Longo 
80 

 سبز

Green 

 تهم مرغی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 هند

India 

 ابلونگ 

Ablong 
73 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 ملوسینا 

Melosina 
81 

 سفید

White 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 ایتالیا

Italy 

 رزا بیانکا 

Rosa Bianca 
74 

 بنف  تیره 

Dark Purple 

 کروی 

Globular 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 سابل

Sabel 
82 

 سفید

White 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 گرده افشان آزاد 

Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 

Isfahan - Iran 

 سفید محلی

Local White 
75 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 کرستی

Ceresti 
83 

 سبز

Green 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 تایلند 

Thiland 

 سبز تایلندی 

Thai Green 
76 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 آرتوسا 

Artosa 
84 

 سفید

White 

 واژ تهم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 میر

Egypt 

 میری فیدس

Egyptian white 
77 

 بنف  راه راه 

Striped Purple 

 شکل  گلابی

Pear Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 لایر

Leire 
85 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 اسپانیا  –روکالبا سیدز 

Rocalba Seeds - Spain 

 ایمولا 

Imola 
78 

 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی

Pear Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 شاراپووا 

Sharapova 
86 

 مشکی 

Black 

 تهم مرغی 

Ovoid 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 ایران  –زاهدان 

Zahedan - Iran 

 زاهدان محلی

Local Zahedan 
79 

 شد.  نییتع و  یابیارزدر بادمجان  یداریو پا  یکنواختی ز،یتما  یآزمون ها یمل  دستورالعمل اسا   بر  وه یم  یعموم  شکل

General fruit shape has been determined using the national guidelines for the conduct of tests for distinctness, uniformity and stability in eggplant. 
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هر   درصبفات کلیه  گیری صبفات، برای اندازه

انبدازه  گیبباه  10 گیری شببببدنبد و در هر تکرار 

  نی اول  میانگین آنها برای هر تکرار اسببتفاده شببد.

  زمان  روز از 40پس از گذشبببت    وهیبرداشبببت م

بار    کیهر هفته میانگین کشبت نشبا بود و به طور  

ر تبا کبا  نیری انجبام شبببد و ابردااز تکرارهبا نمونبه

  نی مباه ( انجبام گرفبت. آخر  دو  بی  از)  نیر  10

روز بعد از نشبباکاری   130 اهانیداری گهروز نگ

در طول  گیباه   در  تعبداد میوه و عملکرد میوه  بود.

ها شمار   فیل رشد هر بار پس از برداشت میوه

 شدند. و وزن 

روز پس از انتشال  110صببفات سببایر صببفات 

هبا مورد  گلهبانبه برای تمبامی ژنوتیبپنشببببا  ببه  

و تعبداد    گیباهگیری ارار گرفبت. ارتفباع  انبدازه

انبتبهببایبی  مبیببان جبوانببه  تببا  طبواببه  نبباحبیببه  از  گبره 

گیری  گیری و شبمار  شبدند، برای اندازهاندازه

میوه ایبده آل  سبببهطول و عره میوه از هر بوتبه  

انتهباب و بر  طولی داده شببببده و پس از آن 

  سهگیری شد و میانگین دازهطول و عره میوه ان

گیری  اسبتفاده شبد. برای اندازه گیاهمیوه برای هر  

 ها  گرهگره، فاصببله بین میانمیانگین فاصببله میان

انتهبایی در هر   تبا جوانبه  گیباه از نباحیبه طوابه 

 گیری و میانگین آنها محاسبه شد.اندازه

ابتبدا    برای تجزیبه و تحلیبل آمباری داده هبا،

آزمون  آنها با استفاده از رو     بودن  نرمال  آزمون

انجام   Minitab 18.1افزار  نرمبا   یلکو یروشببباپ

بر اسبا  موازین  پس از آن تجزیه واریانس   شبد.

مشایسبه   و  تکرار  سبهطرح بلول کامل تیبادفی با 

در سببب ز   LSDبا اسبببتفاده از آزمون  ها میانگین

 SAS 9.4افزار  توسبببط نرماحتمال پنج درصبببد  

ای براسبببا  انجام شبببد. همچنین تجزیه خوشبببه

تجزیه  و   (Ward)فاصبله االیدوسبی به رو  وارد

  همبسبببتگی بین صبببفبات  ،هبای اصبببلیببه مللفبه

به رو  پیرسببون   گامبهو تجزیه رگرسببیون گام

تجزیه مسبیر به   و Minitab 18.1افزار  توسبط نرم

  انجام شد. Path 2افزار وسیله نرم

میزان ور پببذیری صبببفببات، ا ببتبرای تعیین 

واریانس ژنوتیپی بر اسببا  امید ریاضببی میانگین 

مربعبات و ببا اسبببتفباده از فرمول زیر محباسبببببه 

 گردید:

 

 که در این راب ه:

 واریانس ژنتیکی              

MSg=میانگین مربعات تیمار 

MSe= میانگین مربعات خ ا 

r = تعداد تکرار 

 می باشند.
ریبباضبببی   امبیببد  طبریبض  از  فبنبوتبیبپبی  واریببانبس 

میانگین مربعات با اسبتفاده از فرمول زیر محاسببه 

 شد:

 

 که در این راب ه:

 واریانس فنوتیپی        

 واریانس خ ا           

 می باشند.

پذیری عمومی صفات بر اسا  فرمول ورا ت

 زیر محاسبه گردید:
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 نتایج و بحث

 توصیفی و تجزیه واریانس  هایه آمار

شبناخت و بررسبی خیبوصبیات مورفولوژیک  

گیاه بادمجان جهت تعیین اهمیت    میوه  و عملکرد

هر یک از آنها در افزای  عملکرد و اسبتفاده در  

های به نژادی از اهمیت خاصبببی برخوردار  برنامه

هبای توصبببیفی اسبببت. نتبایج حباصبببل از آمباره

دهد که دامنه تذییرات برای  نشببان می( 2)جدول 

اک ر صبببفبات مورد م بالعبه وسبببیع بود و این امر  

را    هبای مورد م بالعبهوجود تنوع ببالا بین ژنوتیبپ

. از بین صببفات مورد م العه، عملکرد  نشببان داد

معیببار   انحرا   بببا  بببا 79/1063میوه  میوه  وزن   ،

بببا    48/82 میوه  بیشبببترین   62/32و طول  دارای 

کبمبتبریبن    دنبب ودبب   تبذبیبیبرات   طبولرا    تبذبیبیبراتو 

و عره میوه ببا   12/2  انحرا  معیبار  ببا  میبانگره

 به خود اختیاص دادند.  28/2

 ,.Prohens, et al) پروهنبببببببز و همکباران

تبببوده بادمجبببان گزار     28در بررسی   (2005

ببیبن  مبیبوه  طبول  تبذبیبیبرات  دامبنببه  کببه   کبردنببد 

 4/5-12میوه بین    سبببانتی متر و ا ر  8/25-9/3 

. همچنین پلیگنبانو و همکباران  بود  سببببانتی متر

(Polignano et al., 2010)   توده   55با بررسببی

مهتلف ببادمجبان نشبببان دادنبد کبه میبانگین تعبداد  

. پبببببببلازا  و میوه بود  2/26میوه در هر بوتبه  

 18با بررسی    (Plazas et al., 2013)همکبباران  

 کردنبد کبهگزرا  توده ببادمجبان را در اسبببپبانیبا  

و ا ر میوه    مترسببببانتی  6/7-6/23طول میوه بین

 متر متذیر بود. سانتی 9/4-4/6 بین

واریانس داده ها نشان داد که تجزیه واریانس  

نرر  از  م ببالعببه  مورد  بببادمجببان  هببای   ژنوتیببپ 

  تفباوت هبای معنی داری دارنبدکلیبه صبببفبات  

 (.  3)جدول 

 
 های بادمجانصفات م العه شده در ژنوتیپبرای های توصیفی  آماره -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics for studied traits in eggplant genotypes 
 

 میانگین 

Mean 
 بیشینه 

Maximum 
 کمینه 

Minimum تصف Trait 
 Fruit yield (g plant-1) (گیاه   عملکرد میوه )گرم در 60.30 5151.50 1357.69±1063.79

  Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  1.23 38.11 8.86±5.46
 Fruit weight (g plant-1) (در گیاه  وزن میوه )گرم 14.37 387.97 172.43±82.48
 Plant height (cm) متر()سانتی  گیاه  ارتفاع 115.70 222.79 169.82±25.13
 Fruit length (cm) متر(طول میوه )سانتی 2.79 29.75 22.16±32.62

 Fruit width (cm) متر(عره میوه )سانتی 2.86 14.88 6.76±2.28
 Number of internode میانگره تعداد   19.00 38.00 27.61±4.66

 Internode length (cm) متر()سانتی  ره نگمیا  طول  2.90 15.33 7.99±2.12
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 های بادمجاندر ژنوتیپم العه شده صفات برای تجزیه واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance for studied traits in eggplant genotypes 
 

    Mean squaresمیانگین مربعات      

 رهنگمیا طول 
Internode 

length 

 میانگرهتعداد 

Number of 

internode 
 عره میوه

Fruit width 
 طول میوه

Fruit length 
 گیاه ارتفاع

Plant height 

 در گیاهوزن میوه 
Fruit weight 

plant-1 

 در گیاه تعداد میوه 

Fruit number 

plant-1 

 در گیاهعملکرد میوه 
Fruit yield 

 plant-1 
 درجه آزادی

df  منبع تذییرات S.O.V. 
 Replication تکرار 2 **1775583.40  12.59  3742.98  1.04 0.18  0.29  4.20  1.31

 Genotype ژنوتیپ 85 **2288712.70 **99.66 **13558.09 **1277.19 **2152.39 **10.57 **65.99 **13.68

 Error خ ا 170 157215.50 6.66 1357.60 109.04 3.28 0.37 11.12 1.87

 (%) .C.V   ضری  تذییراتدرصد    29.19 28.92 21.47 6.15 8.18 9.02 12.07 17.11
 .Significant at the 1% probability level :**                                                                                                                                                                                                  . درصددار در س ز احتمال یک : معنی**
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که رام سببابل  ها نشببان داد مشایسببه میانگین 

خبود   بببه  را  گبیبباه  در  مبیبوه  عبمبلبکبرد  ببیشبببتبریبن 

)جببدول   داد  آن 4اخببتیببببباص  از  پببس   .)

به ترتی  در گروه   5و   2،  4های شبماره  ژنوتیپ 

دوم ارار گرفتنبد و تفباوت معنی داری بین آنهبا 

  70،   72،  76های شبماره  وجود نداشبت. ژنوتیپ 

ببه ترتیب  کمترین عملکرد میوه در   66و    74،  

 داری نداشبببتند. ا داشبببتند و تفاوت معنی ر  گیاه 

ببه ترتیب  دارای    64و    19ژنوتیبپ هبای شبببمباره  

ببالاترین تعبداد میوه در گیباه بودنبد، کمترین 

  70تعداد میوه در گیاه مربوی به ژنوتیپ شبماره  

دیگر در یبک گروه ارار    ژنوتیبپ    25بود کبه ببا  

 (.  4گرفتند )جدول  

ترتی     به   15و  39، 70،7های شماره  ژنوتیپ 

میوه را داشبببتنببد. ژنوتیببپ هبای  ببالاترین وزن 

نیز به ترتی  کمترین   73و   63، 64،  72شبببماره  

(. از نرر ارتفباع  4وزن میوه را داشبببتنبد )جبدول  

  85، 59،  9،  6، 7،  81های شببماره  گیاه، ژنوتیپ 

 ببه ترتیب  دارای بلنبدترین ارتفباع گیباه را  8و  

نیز    24و  19، 25های شماره  دارا بودند. ژنوتیپ   

ببه ترتیب  کوتباه ترین ارتفباع گیباه را داشبببتنبد 

(. بیشبترین طول میوه به ترتی  مربوی  4)جدول 

بود و کمترین   6و    25هبای شبببمباره  ببه ژنوتیبپ 

هبای  طول میوه نیز ببه ترتیب  مربوی ببه ژنوتیبپ

(. ژنوتیبپ 4بود )جبدول    62و    63،  48شبببمباره  

بیشبببترین عره میوه را داشبببت و    64شبببماره  

نیز به ترتی  کمترین   3و    62ای شماره  ه ژنوتیپ 

 (.  4عره میوه را دارا بودند )جدول  

به ترتی  دارای    38و   9های شببماره  ژنوتیپ 

هبای  بیشبببترین طول میبانگره بودنبد و ژنوتیبپ

نیز به ترتی  کمترین   64و   71، 69،  79شبببماره  

(. از نرر تعداد  4طول میانگره را داشبتند )جدول  

،  33، 24های شببماره تیپ میانگره، به ترتی  ژنو 

بیشبببترین    81و    80،  86،  28،  75،  14،  52،  76

،  46، 57های شبببماره  تعداد میانگره و و ژنوتیپ 

  29و    53،  24،  8،  53،  35،  42،  16،  12،  34،  41

  ببه ترتیب  کمترین تعبداد میبانگره را داشبببتنبد. 

مبی 4)جببدول   نبهببایببت  در  کبرد (.  تبوان ذکبر 

سببببابببل،  ژنبوتبیببپ    ، 10- 203،  10- 725هببای 

میوه هادریان، لیما و شباراپووا از لحا  عملکرد  

و خیبوصبیات زراعی محیبول وضبعیت در گیاه  

و علاوه بر تولیبد تجباری،    داشبببتنبد م لوبتری  

توانند برای ایجاد جمعیت های اولیه بهنژادی  می 

 مورد استفاده ارار گیرند. 

با اسبتفاده گیری شبببببده  صبفات اندازه   بین   راب ه 

همبسبببتگی مورد م بالعبه ارار گرفبت  از ضبببرایب  

عملکرد میوه در گیباه ببا تعبداد میوه در  .  ( 5)جبدول  

گیباه، وزن میوه و طول میبانگره در سببب ز احتمبال  

دار داشببت. یک درصببد همبسببتگی م بت و معنی 

بیشبترین همبسبتگی مربوی به عملکرد میوه با تعداد  

(. تعبداد میوه ببا  5( بود )جبدول   = 0r/ 553** میوه ) 

یوه و طول میبانگره در سببب ز احتمال یک  عره م 

داری داشببت. بین  درصببد همبسببتگی م بت و معنی 

وزن میوه و ارتفباع گیباه در سببب ز احتمبال یبک  

درصببد همبسببتگی م بت و معنی دار مشبباهده شببد  

(. بین تعداد میانگره و فاصبببله میانگره در  5)جدول 

سب ز احتمال یک درصبد همبسبتگی منفی و معنی  

 .( 5دول دار مشاهده شد )ج 
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 مورد م العه  های بادمجانژنوتیپ اندازه گیری شده برای مشایسه میانگین صفات  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of measured traits for studied eggplant genotypes 

 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length 

 (cm) 

   عره میوه
 متر()سانتی

Fruit width (cm) 

 طول میوه 
 متر()سانتی 

Fruit length (cm) 

   ارتفاع 
 متر()سانتی  گیاه

Plant height (cm) 

 وزن میوه )گرم( 
Fruit weight 

 (g) 
 در گیاه  تعداد میوه

Fruit number plant-1 

   عملکرد میوه 
 ( گیاه )گرم در 

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 Fantastic 1 نتستیک ف 2846.7 10.5 284.6 167.1 14.0 7.2 6.8 20.7

22.0 11.5 4.5 27.1 199.9 230.4 16.1 3634.1  10-203 2 

 Sally 3 سالی 2576.0 10.7 244.6 177.1 18.5 2.9 9.7 21.0

28.7 8.0 5.3 24.2 168.9 235.6 16.5 3977.9  10-725 4 

 Hadrian 5 هادریان 3492.3 20.6 183.5 196.0 21.3 6.0 10.5 22.0

 Pulsar 6 پولسار 2717.3 11.1 314.6 221.8 27.9 8.5 11.0 19.0

 Lady 7 لیدی 1547.9 3.3 384.2 222.1 21.7 6.9 9.7 25.3

 Galine 8 گالین 2796.3 10.7 242.9 213.4 20.2 5.0 11.5 22.7

29.7 15.3 7.1 16.5 218.6 184.4 12.3 2107.8  4819 9 

 Bianca-Tonda 10 بیانکا توندا 540.1 10.4 60.1 148.6 16.0 6.9 7.5 31.7

 Violetta 11 ویولتا 1292.5 7.4 178.5 133.4 19.7 5.2 8.2 28.3

 Local Green 12 بومی سبز 555.9 6.9 94.5 173.4 21.4 6.4 6.2 24.0

 Local White 13 محلی سفید  2194.9 21.3 104.7 144.4 17.4 12.6 6.7 32.0

 Casper 14 کاسپر 266.5 2.8 104.8 190.2 25.4 4.4 6.8 37.3

 Black Beauty-1 15 1- بلک بیوتی 910.3 2.8 364.7 204.2 18.7 12.3 6.7 22.0

 Calliope 16 کالیوپ 727.7 7.1 107.1 165.8 13.2 9.9 9.2 23.7

 Ravia 17 راوایا 1161.5 18.5 61.8 167.7 24.6 6.0 7.5 25.3

 Panther 18 پنتر 1963.9 11.3 170.4 152.1 14.2 11.1 9.3 31.7

 Florida Market 19 مارکت لوریدا 866.6 39.3 88.4 122.0 19.7 8.3 11.8 20.3

 Calliope-2 20 2- کالیوپ 741.2 7.0 109.9 179.8 16.6 5.2 9.7 22.3

 Local Hormozgan  21 بومی هرمزگان 1989.6 19.0 110.0 187.8 16.9 8.0 7.7 25.7

 Full Black Long 22 مشکی کاملالمی  1044.4 16.3 68.9 168.5 15.4 12.3 9.3 20.7

 Granada 23 گرانادا المی  1156.2 10.8 111.0 173.6 26.9 7.3 8.2 24.7

 Indian Green 24 هندی   بز س  1393.5 18.3 72.1 127.2 23.0 7.3 5.8 38.0

 Violetta 25 ویولتا  698.8 4.0 172.9 115.7 29.8 5.2 5.7 28.0

 Round Pearl 26 مروارید گرد  920.3 8.1 128.9 149.8 10.7 8.3 7.7 30.7
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                         ادامه -4جدول 
 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length   

(cm) 

 عره میوه
 متر()سانتی 

Fruit width (cm) 

 طول میوه 
 متر()سانتی 

Fruit length (cm) 

 گیاه  ارتفاع 
 متر()سانتی 

Plant height (cm) 

 وزن میوه )گرم( 
Fruit weight  

(g) 

 در گیاه  تعداد میوه
Fruit number plant-1 

   عملکرد میوه 
 ( گیاه گرم در )

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 Florance 27 فلورانس  1418.5 5.4 265.0 144.7 13.9 8.9 9.0 26.3

 White Vianseed 28 ویانسید سفید   596.3 8.5 63.6 128.7 6.4 7.7 5.3 35.3

 Hoorsun 29 هورسان  246.6 1.7 181.4 159.6 12.1 7.9 8.5 30.3

 Yalda 30 یلدا  671.8 6.1 108.9 201.6 27.7 4.7 8.7 29.7

 Black Beauty-2 31 2- بلک بیوتی  177.6 1.6 93.0 149.5 18.4 5.8 8.7 30.0

 Blacky 32 بلکی  560.6 1.8 312.1 182.2 27.5 6.0 7.0 28.0

 Long Black 33 لانگ بلک  629.6 4.7 164.4 159.8 21.4 5.6 7.0 37.7

 Ghalami Kermani 34 کرمانی المی  1162.8 6.4 191.7 151.7 18.6 6.9 10.2 24.0

 Local Shiraz  35 محلی شیراز  885.4 6.1 160.6 152.2 14.0 6.5 7.0 27.7

 Lima 36 لیما  3334.6 17.1 221.2 149.3 9.0 5.8 11.3 26.3

 Destan 37 دستان  172.9 1.6 161.6 154.2 27.7 5.3 7.3 23.7

 Phaselis 38 فاسیلیس  1758.6 10.1 183.7 140.0 22.8 6.2 13.2 22.0

29.3 7.3 8.4 13.9 196.2 368.3 7.4 2928.8  1152 39 

 Chantal 40 شانتال  2097.6 4.8 388.0 201.6 16.6 6.4 6.2 21.7

 Sohrab 41 سهراب  2091.8 18.0 136.3 137.4 7.3 4.8 6.8 24.3

 Black Beauty-3 42 3- بلک بیوتی  1729.4 5.8 294.4 183.0 17.0 9.7 7.7 23.7

 Varamini 43 ی ورامین  481.8 3.2 146.5 175.2 15.3 11.1 10.7 26.3

 Sombra 44 سمبرا  2247.1 13.8 183.6 157.7 9.2 10.0 8.8 29.7

 Ronak 45 رونال  2068.4 12.7 183.8 157.1 14.7 10.3 9.0 28.0

 Local Isfahan 46 محلی اصفهان  2476.2 17.4 130.4 129.6 6.5 5.4 10.3 24.3

 Ghasri 47 ایری  816.2 4.5 179.6 179.2 15.5 7.9 11.2 21.7

 Dolme Pakan Bazr 48 دلمه پاکان بذر  378.1 2.1 177.6 149.5 4.1 3.8 5.8 23.0

 Bagira 49 باگیرا  1017.5 5.4 189.9 148.0 14.7 8.7 9.3 19.3

 Abarkooh 50 ابرکوه  692.4 5.8 128.5 157.3 19.4 7.3 7.5 30.0

 Cheety 51 ریتی  1785.2 14.3 166.6 165.1 12.5 6.9 8.8 33.3

 White Long 52 وایت لانگ  299.3 3.4 120.9 178.9 19.4 6.9 7.8 37.3

 Chah Boland 53 راه بلند  204.3 1.8 124.4 193.4 19.7 5.5 9.2 20.0

 Ghalami Karaj 54 کرج  المی  591.4 4.2 158.0 207.6 21.0 5.2 9.5 25.7

 Dolme Karaj 55 دلمه کرج  446.8 3.0 151.9 197.8 14.5 5.4 7.5 31.7
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                       ادامه -4جدول 
 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length 

(cm) 

   عره میوه
 متر()سانتی

Fruit width (cm) 

   طول میوه
 متر()سانتی

Fruit length (cm) 

   گیاه ارتفاع 
 متر()سانتی

Plant height (cm) 

 وزن میوه  
 )گرم(

Fruit weight 
(g) 

 در گیاه  تعداد میوه
Fruit number plant-1 

 عملکرد میوه 
 ( گیاه گرم در) 

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

22.0 9.8 6.1 18.9 181.1 143.6 5.1 727.4  E011 56 
24.3 11.2 4.4 21.0 192.8 163.3 16.9 2767.3  E012 57 
32.3 7.2 9.5 12.4 164.6 183.4 10.6 1818.9  E013 58 
26.0 9.8 6.2 22.1 217.5 175.8 15.0 2581.9  E014 59 
25.7 10.3 4.6 20.1 159.8 216.1 12.6 2494.3  E015 60 
 Belen 61 بلن  686.4 3.5 182.3 160.2 27.3 4.6 8.8 27.7
 Indian Yellow 62 زرد هندی  604.3 3.5 196.3 185.3 2.8 3.6 6.3 31.3
 Round Red 63 ارمز گرد  266.7 7.2 32.9 198.0 2.8 5.3 5.8 28.3
 Thai Yellow 64 زرد تایلندی  948.3 33.8 27.6 196.2 17.6 14.9 2.7 26.0
 Thai Purple 65 تایلندی بنف    280.8 2.1 128.3 159.2 20.6 5.0 7.8 31.3
 Ghost Baster 66 گوست باستر  139.3 1.4 160.3 158.7 19.7 4.3 5.3 29.3
 Odamalp 67 اودامالپ  1279.1 6.8 192.7 174.8 21.0 4.6 8.0 26.0
 Black Beauty-4 68 4- بلک بیوتی  579.5 2.9 202.1 136.6 15.0 6.4 7.0 28.3
 Black Round 69 مشکی   گرد  1939.3 1.9 304.1 142.3 16.3 6.6 4.3 26.0
 China Black Beauty 70 بلک بیوتی رین  113.3 1.2 174.5 155.8 17.4 4.7 5.2 26.0
 Ghalami Tehran 71 تهران  المی  701.5 12.1 69.4 163.0 18.8 4.7 4.3 26.0
 Glass 72 گلا   75.8 5.5 14.4 193.3 18.5 4.7 6.2 28.7
 Ablong 73 ابلونگ  309.9 5.1 55.3 146.6 23.5 4.5 5.3 27.0
 Rosa Bianca 74 رزا بیانکا  131.5 1.5 105.7 162.9 16.5 5.8 6.3 27.0
 Local White 75 سفید محلی  149.4 1.7 97.4 173.7 19.7 4.8 6.7 37.0
 Thai Green 76 سبز تایلندی  60.3 1.4 71.0 176.4 17.1 7.0 5.0 37.7
 Egyptian white 77 میری   فید س  576.8 3.3 206.0 168.6 18.6 5.5 5.8 30.7
 Imola 78 ایمولا  426.4 5.6 74.4 146.4 18.4 4.9 6.3 32.3
 Local Zahedan 79 زاهدان  محلی  576.3 1.8 329.2 166.2 13.6 10.6 4.5 29.0
 Longo 80 لانگو  2037.2 11.7 197.2 184.9 17.6 6.2 7.5 34.7
 Melosina 81 ملوسینا  2285.1 14.5 197.2 222.8 19.5 6.6 7.8 34.3
 Sabel 82 سابل  5151.5 18.7 265.3 137.2 7.9 8.0 6.8 29.0
 Ceresti 83 کرستی  1840.5 11.7 162.1 175.7 14.0 10.1 7.2 31.7
 Artosa 84 آرتوسا  1754.2 8.5 198.2 164.1 9.8 6.0 8.0 31.3
 Leire 85 لایر  2136.2 8.1 264.9 213.9 25.2 4.1 6.3 28.3
 Sharapova 86 شاراپووا  3237.3 12.8 289.6 149.5 19.2 6.1 8.7 35.0

5.4 2.2 0.7 1.9 11.9 39.1 5.2 452.4  LSD (5%)  
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ها به ترتی  از ارمز به نارنجی، زرد و  رنگ .مورد م العه های بادمجانگیری شده در ژنوتیپهمبستگی بین صفات اندازه نششه گرمایی   ای  همبستگی وضر -5جدول 

 است صفات  بین سبز نشان دهنده همبستگی بالای 
Table 5. Correlation coefficient and correlation heatmap between traits in studied eggplant genotypes. Colours from red to orange, yellow 

and green indicate high correlation between traits 
 
 گرهانیم طول 

Internode length 
 گرهانیمتعداد 

Number of internode 
 عره میوه

Fruit width 
 طول میوه

Fruit length 
 گیاه ارتفاع

Plant height 
 وزن میوه

Fruit weight 
 درگیاه تعداد میوه 

Fruit number plant-1 
 در گیاه عملکرد میوه 

Fruit yield plant-1 صفت Trait 
 Fruit yield plant-1 در گیاه   عملکرد میوه  1       
 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  **0.553 1      
 Fruit weight وزن میوه  **0.500 0.184- 1     
 Plant height گیاه  ارتفاع 0.129 0.067- **0.252 1    
 Fruit length طول میوه  0.039- 0.033 0.107- 0.197 1   
 Fruit width عره میوه  0.085 **0.316 0.067 0.027- 0.088- 1  
 Number of internode گره انیمتعداد   0.173- 0.142- 0.102- 0.144- 0.008- 0.040- 1 

 Internode length   طول میانگره  **0.371 **0.240 0.155 0.199 0.041 0.041- **0.374- 1
 ,probability level. **: Significant at the 1%                                                                                                                                                                                         .دار در س ز احتمال یک درصد: معنی**
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میوه عملکرد  همبسبببتگی  پژوه ،  این   در 

 ببه عنوان مهمترین صبببفبت ااتیبببادی ببا تعبداد  

دار  معنی  میانگره   طول ، وزن میوه و  گیاه میوه در    

حببالبی   ، ببود  و    در  تبریبپبباتبی  پبژوهب   در  کببه 

عملکرد    (Tripathy et al., 2018)  همکبباران 

هیچ  گیبباه در    میوه  فو  بببا  از صبببفببات   کببدام 

سببباتی آ  داری نشبببان نداد. اما همبسبببتگی معنی 

(Asati, 2001)   مببعببنببی  داری  هببمبببسببببتببگببی 

با صبفات تعداد شباخه  گیاه بین عملکرد میوه در 

 کردنبد    گزار    گیباه در بوتبه و تعبداد میوه در  

مب بباببشببت  حبباضببببر  تبحبشبیبض  نبتببایبج  بببا   کببه 

 دارد. همبسبببتگی م ببت بین صبببفبات م لوب  

دو  مبی  هبمبزمببان  انبتبهبباب  جبهببت  در   تبوانببد 

بهنژادگران کمببک کنببد   بببه  م لوب  صبببفببت 

)., 2018et alSrivastava ( . 

  اسبببا  فباصبببلبه االیبدسبببی و رو  وارد  بر

(Ward)  بببررسبببببی ژنببوتببیببپ مببورد   هببای 

انبدازه   گیری شببببده در رهبار  از نرر صبببفبات 

گببرفببتببنببد اببرار  مببجببزا   . (1)شببببکببل    گببروه 

در این رهبار گروه عببارت    حباضبببرهبای ژنوتیبپ

 بودند از:

، 1 شبماره  هایگروه اول شبامل ژنوتیپ -

 86و  60، 59، 57، 46،  39، 36، 8، 6، 5، 4، 3، 2

گرم. این    2990  میوه در گیباهببا میبانگین عملکرد 

  محلیگروه شبببامبل ارابام هیبریبد تجباری یبا ارابام  

 . (1)شکل  بالا بود میوه در گیاه دارای عملکرد

  گروه دوم تنهبا شببببامبل یبک ژنوتیبپ -

گرم   5151  میوه در گیباهببا عملکرد    82  شبببمباره

 .  (1)شکل  بود

، 7  شبماره  هایگروه سبوم شبامل ژنوتیپ -

9  ،13  ،18  ،21  ،27  ،38  ،40  ،41  ،42  ،44  ،45 ،

ببا میبانگین   85و    84،  83،  81،  80،  69،  58،  51

گببیبباهعببمببلببکببرد   در   بببودگببرم  6/1966  مببیببوه 

 .  (1)شکل  

، 10  شببماره  هایگروه رهارم شببامل ژنوتیپ

11  ،12  ،14  ،15  ،16  ،17  ،19  ،20  ،22  ،23  ،24 ،

25  ،26  ،28  ،29  ،30  ،31  ،32  ،33  ،34  ،35  ،37 ،

43  ،47  ،48  ،49  ،50  ،52  ،53  ،54  ،55  ،56  ،61 ،

62  ،63  ،64  ،65  ،66  ،67  ،68  ،70  ،71  ،72  ،73 ،

ببا میبانگین عملکرد    79و    78،  77،  76،  75،  74

گبیبباه در  هببای  ژنبوتبیبب .  ببودگبرم    6/606  مبیبوه  پ 

  محلیگروه بیشبببتر شبببامل اراام  حاضبببر در این  

 (1)شکل  بودند

  خوشببببه ای براینتبایج تجزیبه  ببه طور کلی  

نشبببان داد که  م بالعبهمورد بادمجبان  های  ژنوتیبپ

هبای  هبا از نرر صبببفبات مهتلف در گروهژنوتیبپ

نشبببان بنبدی  مهتلفی ارار گرفتنبد کبه این گروه

ببا یبک    مدو. گروه بودهبا بین ژنوتیبپ  دهنبده تنوع

های  ژنوتیپ با نام سبابل و همچنین برخی ژنوتیپ

را    یکبالا در گروه   میوه در گیاه  دارای عملکرد

اسببتفاده در تولید جمعیت های   توان به منرورمی

 مورد استفاده ارار داد. اولیه به نژؤادی

 

 



 567- 596، 1402و همکاران،  اردکانی ، پارسابادمجان هایژنوتیپدر  ...و  میوه عملکردبرای   تنوع ژنتیکی 

583 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
م العه های بادمجان مورد  نشبان دهنده ژنوتیپ 86تا  1های  شبماره(فاصبله االیدسبی و رو  وارد   بادمجان بر اسبا  ژنوتیپ 86بندی  دندروگرام حاصبل از گروه -1شبکل 

 )است 1در جدول 

Fig. 1. Dendrogram showing clustering of 86 eggplant genotypes based on Euclidean distance and Ward method (Numbers 1 to 86 represent 

studied eggplant genotypes as described in Table 1) 
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بببا   این پژوه   هببای نتببایج  و    ادین   یببافتببه 

  18  کببه   (Uddin et al., 2014)  هببمببکبباران 

 خوشبه ای ژنوتیپ مهتلف بادمجان را با تجزیه 

. مشببابهت دارد   در رهار گروه مجزا ارار دادند 

نتبایج مشببببابهی توسبببط کباملی و همکباران  

)., 2020et alKameli (   نیز گزار  شببببده

ژنوتیبپ   گروه هبای هبای موجود در  اسببببت. 

گیری  هبای دور، تواننبد در برنبامبه مهتلف می 

ج ی به منرور دسبتیابی به حداک ر تنوع در بین نتا 

مورد اسبببتفباده ارار گیرد.  در برنبامبه بهنژادی  

  اراام موجود درگروه   شبود بنابراین پیشبنهاد می 

اول و دوم و برخی از ارابام ببا عملکرد    هبای 

گیبباه   در  دارای   بببالا میوه  زراعی    و  صبببفببات 

اسببتفاده در تولید م لوب از گروه سببومجهت 

ترکیببات    برای تولیبد   جمعیبت اولیبه ببه نژادی 

ببادمجبان  هبای بهنژادی  جبدیبد ژنتیکی در برنبامبه 

 مورد استفاده ارار گیرند. 

 هبای اصبببلی نشبببان داد کبه  تجزیبه ببه مللفبه

ترتیبب    بببه  سبببوم  تببا  اول    15و    19،  29مللفببه 

 درصببد از تنوع موجود 63درصببد و درمجموع  

مببی  تببوجببیببه  )جببدول  را  نببمببودار  6کببنببنببد   .) 

اسبا  دو مللفه اول رسبم   ها برپلات ژنوتیپبای

 (.2شد )شکل 

مللفببه بببه  یببک رو   تجزیببه  اصبببلی  هببای 

سبت. زیرا روشبی  ا  هااسبتاندارد برای تجزیه داده

هبا  سبببباده و نباپبارامتری برای کباه  حجم داده

های مرتبط باشببد که به مشببهن شببدن مللفهمی

 Banerjee et)ببانرجی و همکباران    انجبامبد.می

al., 2018)    و پباتبل و همکباران(Patel et al., 

از این رو  برای بررسبببی تنوع بین   نیز  (2018

گرفتند و با اسببتفاده  های بادمجان کمکژنوتیپ

  پلات پرداختند.از نتایج آن به رسم بای

 
در   اندازه گیری شده های اصلی صفات اول تا سوم حاصل از تجزیه به مللفهمولفه های  مشادیر  -6جدول 

 هعمورد م ال های بادمجانژنوتیپ

Table 7. The values of the first to third components of principal component analysis of 

measured traits in studied eggplant genotypes 
 

 مللفه سوم 

Third component 
 مللفه دوم 

Second component 
 مللفه اول

First component صفت Trait 
 Fruit yield plant-1 در گیاه   عملکرد میوه  0.51 0.37- 0.27

 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  0.55 0.12- 0.04
 Fruit weight وزن میوه  0.18 0.55 0.24
 Plant height گیاه  ارتفاع 0.04 0.43 0.72
 Fruit length طول میوه  0.20 0.48- 0.32
 Fruit width عره میوه  0.37- 0.26- 0.42

 Number of internode میانگره تعداد   0.46 0.28 0.28-
 Special values مشادیر ویژه  2.03 36.10 1.01
 Cumulative values مشادیر تجمعی 0.29 0.19 0.15
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هبای اصبببلی نشبببان داد کبه  تجزیبه ببه مللفبه

  هبای هیبریبد تجباری و دارای عملکردژنوتیبپ

نمودار ارار    Aببالا غبالببا در نباحیبه    میوه در گیباه

مبیبوه   عبمبلبکبرد  مبیببانبگبیبن  و  گبیبباه گبرفبتبنببد  در 

گرم در    45/2699هبای این نباحیبه برابر ببا  ژنوتیبپ

دارای میبانگین عملکرد میوه    B. نباحیبه  بودبوتبه  

دارای میبانگین   Cگرم و نباحیبه    8/1144  در گیباه

مبیبوه   گبیبباهعبمبلبکبرد   ببود   گبرم  7/1577  در 

مبیببانبگبیبن(2)شبببکببل   کبمبتبریبن   مبیبوه    عبمبلبکبرد  . 

گرم   4/432ببا مشبدار    Dمربوی ببه نباحیبه  در گیباه  

 های اصببلی نتایج تجزیه به مللفه. (2بود )شببکل 

تجزیبه خوشببببه ای و تبا حبد زیبادی ببا نتبایج   

ژنوتیبپ هبای ببادمجبان مورد م بالبه بنبدی  گروه

های  م بابشت دارد به گونه ای که بیشبببتر ژنوتیپ

اول و دوم   هبای  در گروه  Aدر نباحیبه    حباضبببر

 حاضرهای  د و ژنوتیپنارار دار  خوشه ایتجزیه  

  خوشبببه ایتجزیبه    در گروه رهبارم  Dدر نباحیبه  

 .گرفتندارار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

شبماره های  ) .های اول و دومهای بادمجان بر اسبا  دو مللفه پلات صبفات و ژنوتیپنمودار بای -2شبکل 
 (است 1بادمجان مورد م العه در جدول های نشان دهنده ژنوتیپ 86تا  1

Fig. 2. Bi-plot diagram of eggplant traits and genotypes based on the first and second 

components. (Numbers 1 to 86 represent eggplant genotypes as described in Table 1) 
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انتهباب ببه گبام تجزیبه رگرسبببیون   گبام ببه 

توسبببط  عملکرد  توجیببه  برای  معببادلببه  بهترین 

انجامد که در پژوه  حاضر اجزای عملکرد می 

و    گیاه  این معادله توسببط صببفات تعداد میوه در 

.  ( 7)جدول  وزن میوه و عره میوه تشبکیل شبد 

  در تأیید این م ل ، با توجه به جدول همبستگی 

جود توان ببه و ( نیز می 5بین صبببفبات جبدول ) 

(،  = 0r/ 553)  گیاه راب ه اوی بین تعداد میوه در 

ببا عملکرد میوه = 0r/ 50وزن میوه )   در گیباه   ( 

  پی برد. این نتبایج اهمیبت دسبببتیبابی ببه عملکرد 

 مشهن نهایی را از طریض صفات ذکر شده    میوه 

بودن ضبببرایب     کنبد می  ببه م ببت  ببا توجبه  و 

در  فبو   صببببفببت  سببببه  ببرای   رگبرسببببیبونبی 

گبرفببت مبی   ( 7)جببدول    مبعببادلببه  نبتبیبجببه   تبوان 

افزای  تعبداد میوه در   ببا   ، وزن میوه گیباه کبه 

توان  می   بیشبببتری  میوه   و عره میوه به عملکرد 

هببمببکبباران  و  اببربببانببپببور  یببافببت.   دسبببببت 

(Ghorbanpour et al., 2018)  نیز برای تعیین

تجمعی صبفات در تعیین عملکرد میوه  ا ر سبهم  

فرنگی از رگرسببیون  گوجه واحد سبب ز در در 

از  کردنبد گبام اسبببتفباده  ببه گبام  . ببدین منرور 

در واحبد سببب ز ببه عنوان متذیر میوه  عملکرد  

وابسببته و سببایر صببفات به عنوان متذیر مسببتشل  

انتهاب و صببفات کم تأ یر و یا بی تأ یر از مدل 

. در نهایت تنها صببفت تعداد میوه کردند حذ   

  13به عنوان صببفت تأ یرگذار وارد مدل شببد و 

درصببببد از تذییرات عملکرد میوه در هکتبار را  

 . توجیه نمود 

آگباهی   ی برا  توانبد ی م  یر یپبذ برآورد ورا بت 

مبحبیب بی  و  ژنبتبیبکبی  عبوامببل  مبیبزان  تببا بیبر   از 

یببک    در  ژنبتبیبکبی  بببازده  مبیبزان  ببرآورد  نبیبز  و 

ی  ریپذورا ت به کار رود. میزان  گیاهی  جمعیت 

ببه مشبدار تنوع ژنتیکی موجود، میزان ا ر عوامبل  

محی ی و نوع صبببفبت بسبببتگی دارد. در این  

ی  ریذپب ورا بت م بالعبه پس از محباسبببببه ابابلیبت  

 عمومی مشبببهن شبببد که صبببفات طول میوه 

درصبد  96/ 5و  99/ 85و عره میوه به ترتی  با  

درصبببد    83دارای بیشبببترین و تعبداد میانگره با 

مبیبزان   عبمبومبی  ر یب پببذ ورا ببت دارای کبمبتبریبن  ی 

  90ی بببالای  ری پببذورا ببت (.  8بودنببد ) جببدول  

درصبببدی در اک ر صبببفبات ببه علبت ببالا بودن 

ریبانس محی ی واریبانس ژنتیکی و پبایین بودن وا 

 بود. 

جهبت تفسبببیر بهتر نتبایج ببه دسبببت آمبده از  

 مسببتشیم    آ ار جدول همبسببتگی و تعیین سببهم 

 گیری شببببده، و غیرمسبببتشیم متذیرهبای انبدازه 

  پژوهشبگران از تجزیه علیت اسبتفاده شبد. برخی  

ببهبتبر مبنبربور درل  بببه  کببه  ببباورنببد  ایبن   ببر 

صبببفبات مهتلف بر صبببفبت عملکرد، از   ا ر از    

آمبده از تجزیبه رگرسبببیون  دسببببت   نتبایج ببه 

گام اسبتفاده شبود و متذیرهای وارد شبده به به گام 

گبیبرد  ابرار  عبلبیببت  تبجبزیببه  مبورد  نبهببایبی  مببدل 

(Ghorbanpour et al., 2018) . 
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 های بادمجانگیری در ژنوتیپ صفات مورد اندازه گام بهتجزیه رگرسیون گام  حاصل ازنتایج  -7جدول 

Table 8- The results of step-by-step regression analysis of measured traits in eggplant genotypes 
 

 احتمال س ز

Probability level 
 tمشدار آماره 

t- statistic 
 ضری  تبیین تعدیل شده

Adjusted R² 
 ضری  تبیین 

Coefficient of determination (R2) 
 انحرا  معیار 

Standard deviation 
 ضری  رگرسیون 

Regression coefficient متذیر Variable 
 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  127.678 9.380 0.780 0.771 13.612 0.00
 Fruit weight وزن میوه  8.488 0.700 0.658 0.652 12.124 0.00
 Fruit width عره میوه  99.717 26.276 0.214 0.205 3.795- 0.00
 Y-intercept عره از مبدا 532.750- 210.257 - - 2.534- 0.013

 
 های بادمجان مورد م العه عمومی برای صفات اندازه گیری شده دردر ژنوتیپ یر یپذورا تبرآورد  -8 جدول

Table 9. Estimation of general heritability for measured traits in studied eggplant genotypes 
 

 عمومی  یریپذ ورا تدرصد 
General heritability (%) 

 واریانس فنوتیپی 
Phenotypicvariance 

 واریانس ژنتیکی 

GeneticVariance 
 میانگین مربعات خ ا 

Errormean square 
 میانگین مربعات تیمار 

Treatmentmean square  صفت Trait 

 Fruit yield plant-1 در گیاه  عملکرد میوه 2288712.70 157215.50 710499.10 762904.20 93.13
 Fruit number در گیاه تعداد میوه 99.66 6.66 31.00 33.22 93.32
 Fruit weight وزن میوه 13558.09 1357.60 4066.83 4519.36 89.99
 Plant height گیاه ارتفاع 1277.19 109.04 389.38 425.73 91.46
 Fruit length طول میوه 2152.39 3.28 716.37 717.46 99.85
 Fruit width میوهعره  10.57 0.37 3.40 3.52 96.50
 Number of internode رهگمیانتعداد  65.99 11.12 18.29 21.90 83.15
 Internode length میانگرهفاصله   13.68 1.87 3.94 4.56 86.33
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صبببفببات  عبلبیببت(  )تبجبزیببه  مسبببیبر    تبجبزیببه 

در    برای  میوه  ارتفبباع  گیبباه تعببداد  میوه،  ، وزن 

 میانگره  طول ، طول میوه، ا ر میوه، تعداد و  گیاه 

 ببه عنوان متذیرهبای مسبببتشبل و عملکرد میوه   

 انجبام شببببد   ببه عنوان متذیر وابسبببتبه   گیباه در  

جببدول    . ( 9جببدول  )  ایبن    مسببببتبشبیبم   ا بر در 

  ها( )سببایر سببتون   غیرمسببتشیم   ا ر )سببتون دوم( و  

صبببفات به عنوان متذیرهای مسبببتشل بر عملکرد  

   مشببباهبده ببه عنوان متذیر وابسبببتبه  گیباه  میوه در  

. همان ور که در این جدول ( 9)جدول   شببود می 

بیشببترین ا ر مسببتشیم مربوی به   ، شببود دیده می 

 و پس از آن وزن   ( 0/ 70تعبداد میوه در بوتبه ) 

نتایج همبسبببتگی  (. 11بود )جدول  ( 0/ 62میوه ) 

 کبه این دو    داد نیز نشبببان  بین صبببفبات  سببباده  

و  = r   0/ 553)   صبببفبت دارای همبسبببتگی ببالا 

50 /0r =  )   گیاه داری با عملکرد میوه در و معنی 

 (. 5  )جدول   بودند 

دو   توان رنین اسبببتنبای نمود که بنابراین می 

و وزن میوه کبه دو    گیباه صبببفبت تعبداد میوه در  

در  صبفت وارد شبده به مدل رگرسبیونی بودند، 

تجزیه مسببیر نیز دارای بیشببترین ا ر مسببتشیم بر  

صبببفبت  همچنین    بودنبد.   در گیباه عملکرد میوه  

فاصبله میانگره   تعداد میوه از طریض عره میوه و 

بیشترین ا ر غیر   0/ 16و   0/ 22با مشادیر به ترتی   

گیباه ببادمجبان را    مسبببتشیم بر عملکرد میوه در 

میوه از طریض  داشببت و پس از آن صببفت وزن 

به طور غیر مسبتشیم بر   0/ 15ارتفاع گیاه با مشدار  

بادمجان تا یر داشببت که   عملکرد میوه در گیاه 

نشببان دهنده اهمیت صببفات ذکر  این موضببوع  

هبای  عملکرد میوه در گیباه ژنوتیبپ شببببده در  

 (. 9بادمجان بود )جدول  

  زیادی   ژنتیکی بسبیار نتایج این پژوه  تنوع 

بررسببی آشببکار  مورد  بادمجان های  بین ژنوتیپ 

برنبامبه هبای   نمود کبه  نژادی    ببه   می توانبد در 

از  ارار گیرد.    اسبببتفباده مورد  ببادمجبان در ایران  

وزن میوه بیشببترین    ، میان صببفات مورد بررسببی 

ببادمجبان    در گیباه   اهمیبت را در عملکرد میوه 

میانگره   طول میوه و   داشبببت و پس از آن تعداد 

نشان میوه در گیاه  را با عملکرد  همبستگی م بتی  

ها براسببا  سببه . بر همین اسببا  ژنوتیپ دادند 

عملکرد میوه در گیباه، تعبداد میوه در صبببفبت  

  20و وزن میوه گروه بنبدی شببببدنبد کبه  گیباه  

  رای تواننبد در برنبامبه بهنژادی ب ژنوتیبپ برتر می 

ایجباد تولیبد جمعیبت هبای اولیبه بهنژادی جهبت  

گبیبرنببد  ابرار  اسببببتبفبباده  مبورد  خببالبن  لایبن 

 ( 10)جدول 
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 میوه در بادمجانمستشیم و غیر مستشیم صفات ارزیابی شده بر روی عملکرد  آ ار مسیر،ضرای  تجزیه  -9 جدول

Table 10. Path analysis coefficients, direct and indirect effects of evaluated traits on fruit yield plant-1 of eggplant 
 

    Indirect effectا ر غیر مستشیم     

 ا رهاجمع 
Sum of effects 

 میانگره طول
Internode length 

 گره میانتعداد 

Number of 

 internode 
 عره میوه

Fruit width 
 طول میوه 

Fruit length 
 گیاه  ارتفاع 

Plant height 
 وزن میوه 

Fruit weight 

 تعداد میوه 

Fruit number  

plant-1 
 مستشیم  ا ر 

Direct effect  متذیر Variable 
 Fruit number plant-1 در گیاه تعداد میوه 0.7 - 0.115- 0 0.001- 0.056- 0.004- 0.027 0.55
 Fruit weight وزن میوه 0.624 0.129- - 001.- 0.001 0.012- 0.003- 0.017 0.05
 Plant height گیاه ارتفاع 0.003- 0.047- 0.157 - 0.003- 0.004 0.004- 0.022- 0.13

 Fruit length طول میوه 015.- 023. 0.067- 0.001- - 0.015 0.001- 0.004 0.04-
 Fruit width عره میوه 177.- 0.221 0.041 0 0.001 - 0.002- 0.002- 0.08

 Number of internode میانگرهتعداد  0.025 0.100- 0.064- 0 0 0.007 - 0.043- 0.17-
 Internode length رهگمیان طول 0.113 0.168 0.096 0.001- 0.001- 0.003 0.01- - 0.37
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 بادمجان برتر مورد م العه  ژنوتیپ  20 اندازه گیری شده برای میانگین صفات -10جدول

Table 11. Mean comparison of the measured traits for the top 20 studied eggplant genotypes 
 

 میانگرهتعداد 
Number of  

internode 

   میانگره طول
 متر()سانتی

Internode length 

 (cm) 

 عره میوه

 متر()سانتی 
Fruit width 

 (cm) 

 طول میوه 

 متر()سانتی 
Fruit length  

(cm) 

   گیاه ارتفاع 
 متر()سانتی

Plant height 

 (cm) 

 وزن میوه  
 )گرم(

Fruit weight 

(g) 
 در گیاه  تعداد میوه

Fruit number plant-1 

   در گیاه عملکرد میوه 
 )گرم(

Fruit yield plant-1 

 (g) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 Sabel  1  سابل 5151.5 18.7 265.3 137.2 7.9 8.0 6.8 29.0

28.7 8.0 5.3 24.2 168.9 235.6 16.5 3977.9  10-725  2 

22.0 11.5 4.5 27.1 199.9 230.4 16.1 3634.1  10-203 3 

 Haderian  4  هادریان 3492.3 20.6 183.5 196.0 21.3 6.0 10.5 22.0

 Lima  5  لیما 3334.6 17.1 221.2 149.3 9.0 5.8 11.3 26.3

 Sharapova  6  شاراپووا 3237.3 12.8 289.6 149.5 19.2 6.1 8.7 35.0

29.3 7.3 8.4 13.9 196.2 368.3 7.4 2928.8  1152 7 

 Fantastic  8  فنتستیک  2846.7 10.5 284.6 167.1 14.0 7.2 6.8 20.7

 Galine  9  گالین 2796.3 10.7 242.9 213.4 20.2 5.0 11.5 22.7

24.3 11.2 4.4 21.0 192.8 163.3 16.9 2767.3  E012  10 

 Pulsar  11  پولسار 2717.3 11.1 314.6 221.8 27.9 8.5 11.0 19.0

26.0 9.8 6.2 22.1 217.5 175.8 15.0 2581.9  E014  12 

 Sally  13  سالی 2576.0 10.7 244.6 177.1 18.5 2.9 9.7 21.0

25.7 10.3 4.6 20.1 159.8 216.1 12.6 2494.3  E015  14 

 Local Isfahan  15  محلی اصفهان 2476.2 17.4 130.4 129.6 6.5 5.4 10.3 24.3

 Melosina  16  ملوسینا 2285.1 14.5 197.2 222.8 19.5 6.6 7.8 34.3

 Sombra  17  سمبرا 2247.1 13.8 183.6 157.7 9.2 10.0 8.8 29.7

 Local white  18 محلی سفید  2194.9 21.3 104.7 144.4 17.4 12.6 6.7 32.0

 Leire  19  لایر 2136.2 8.1 264.9 213.9 25.2 4.1 6.3 28.3

29.7 15.3 7.1 16.5 218.6 184.4 12.3 2107.8  4819  20 
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 سپاسگزاری

بدین وسبیله از شبرکت نگین بذر نگارندگان  

هبای انجبام این  دان  ببه منرور تبامین کلیبه هزینبه 

پژوه  و در اختیبار ارار دادن گلهبانبه و سبببایر 

  سبببپاسبببگزاریصبببمیمانه    ی امکانات آزمایشببب 

همچنین از شببرکت سببپاهان روی  به  ند. کن می 

منرور در اختیار ارار دادن اراام هیبرید بادمجان 

 دارند. کمال تشکر را  وارداتی  
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ABSTRACT 

Parsa Ardakani, E., Golabadi, M., Mohammadi, V., Bihamta, M. R. and Saremi, H. 2023. Genetic 

diversity for fruit yield and yield-related traits in eggplant genotypes. Seed and Plant, 39, pp.567 – 596 (in 

Persian). 
 

To study genetic diversity for yield and yield-related traits in eggplant, 86 local and 

commercial eggplant cultivars, grown by farmers in Iran, were evaluated for eight yield-

related traits using randomized complete block design with three replications under 

greenhouse conditions in winter 2020. Analysis of variance of data showed that genotypes 

had significant differences for all measured traits. Fruit yield plant-1, fruit number plant-1 

and fruit weight of genotypes varied from 60.3 to 5151 grams, 1.23 to 39 and 14.3 to 

387.9 grams, respectively. Mean comparison revealed that the cv. Sable had the highest 

fruit yield plant-1 followed by genotypes no. 4, 2 and 5, respectively.  Genotypes no. 76, 

72, 70, 74 and 66 had the lowest fruit yield plant-1, respectively. Principal components 

analysis showed that three independent components explained 63% of the total variation. 

Cluster analysis using Ward method clustered studied eggplant genotypes in four 

different groups. These results were consistent with fruit yield performance of eggplant 

genotypes.  Stepwise regression showed that three traits of fruit number plant-1, fruit 

weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield plant-1. Path analysis showed 

that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct effect on fruit yield plant-1.  The 

results of this research can be used to develop breeding populations for selection pure 

lines in eggplant breeding programs. 

 
Keywords: Eggplant, fruit number plant-1, fruit weight, fruit yield plant-1, germplasm. 
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Introduction 

Eggplant (Solanum melongena L.) is the fifth most important vegetable crop in the 

world. Iran ranks sixth in global eggplant production. Currently, all the commercial 

hybrid cultivars grown in Iran are imported, and the efforts of Iranian eggplant breeders 

for development of hybrid cultivars are progressing. The initial step in eggplant breeding 

involves collecting germplasm and assessing the level of genetic diversity of different 

traits (Prohens et al., 2005) The objectives of this research were: 1. Assessment of the 

genetic diversity in eggplant germplasm, 2. Grouping eggplant genotypes and evaluating 

the relationships between fruit yield related traits, and 3. Selection of superior genotypes 

to be used for crossing in eggplant breeding programs. 

 

Materials and Methods  

In this study, 86 different commercial eggplant genotypes were collected from 

different sources. The seeds of eggplant genotypes were sown in greenhouse using 

complete randomized block design with three replications under greenhouse conditions 

at Negin Bazr Danesh Company, Khorasgan Azad University, Isfahan, Iran, in winter 

2020. Genotypes fruit yield plant-1 and yield-related traits were measured evaluated. 

Normality of the data was tested using Minitab 18.1. Analysis of variance as well as mean 

comparisons were performed, using LSD, using SAS 9.4. Cluster analysis, principal 

component analysis, and correlation between traits were performed using Minitab 18.1 

for grouping genotypes and studying trait relationships. Path analysis was carried out by 

Path 2 software. 

 

Results and Discussion  

Fruit yield plant-1, fruit number plant-1 and fruit weight of genotypes varied from 60.3 

to 5151 grams, 1.23 to 39 and 14.3 to 387.9 grams, respectively. Analysis of variance of 

data showed that genotypes had significant differences for all measured traits. Mean 

comparison revealed that the cv. Sable had the highest fruit yield plant-1 followed by 

genotypes no. 4, 2 and 5, respectively.  Genotypes no. 76, 72, 70, 74 and 66 had the lowest 

fruit yield plant-1, respectively. 

Principal components analysis showed that three independent components explained 

63% of the total variation. Cluster analysis using Ward method clustered studied eggplant 

genotypes in four different groups. These results were consistent with fruit yield 

performance of eggplant genotypes.  Stepwise regression showed that three traits of fruit 

number plant-1, fruit weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield plant-1. 

Path analysis showed that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct effect on 

fruit yield plant-1.  These results were consistent with fruit yield performance of eggplant 

genotypes.  Stepwise regression showed that three traits of fruit number plant-1, fruit 

weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield plant-1. Path analysis showed 

that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct effect on fruit yield plant-1.  
Kameli et al. (2020) evaluated different eggplant genotypes and grouped them in four 
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groups using cluster analysis. Genotypes in different groups can be used in hybridization 

programs to incorporate genetic diversity in breeding materials. Uddin et al. (2021) 

studied 130 local eggplant germplasm to select parents for eggplant breeding program 

and reported that fruit yield plant-1 significantly correlated with fruit diameter, number of 

fruits plant-1 and fruit weight. Genetic diversity in Iranian eggplant landraces has been 

used for selection of pure lines and new cultivars in the national eggplant breeding 

program of Iran (Bagheri et al., 2014). 

 Therefore, it is suggested that the eggplant cultivars in the first and second groups, in 

the present research, can be used to develop breeding populations for selection pure lines 

and new cultivars in eggplant breeding programs. 
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