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 “نهال و بذر“ 
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 مقاله پژوهشی 
 

 بادمجان  های ژنوتیپ و صفات مرتبط با آن در   میوه   عملکرد برای    تنوع ژنتیکی 
 

Genetic Diversity for Fruit Yield and Yield-Related Traits in Eggplant Genotypes 
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 307-336: 39نهال و بذر . بادمجان هایژنوتیپ

 
ژنوتیپ بادمجان شامل ارقام محلی    86  در   صفات مرتبط با آن و  برای عملکرد میوه  به منظور بررسی تنوع ژنتیکی  

در    1398در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در زمستان  آزمایشی  و تجاری مورد استفاده کشاورزان ایران،  
م   . شد   اجرا دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان(    ، داخل گلخانه شرکت نگین بذر دانش  در    وه ی عملکرد 

م   ، گیاه  گیاه   وه ی تعداد  م   ، در  م   ، گیاه   ارتفاع   وه، ی وزن  م   وه، ی طول  میان   وه، ی عرض  میان تعداد  فاصله  و   گره  گره 

  درگیاه برای   و وزن میوه   میوه   مورد ارزیابی قرار گرفت. دامنه عملکرد، تعداد ژنوتیپ های بادمجان اندازه گیری و  
در گیاه  گرم   387/ 9گرم تا   14/ 3و   میوه در گیاه   39الی    1/ 23،  گیاه گرم در  5151گرم تا    60/ 3ها به ترتیب از ژنوتیپ 

داری داشتند.  معنی تفاوت    اندازه گیری شده صفات   کلیه ها از نظر  نشان داد ژنوتیپ داده ها  متغیر بود. تجزیه واریانس  
به ترتیب   5و  2، 4های شماره رقم سابل بیشترین عملکرد میوه را داشت. پس از آن ژنوتیپ  ها نشان داد مقایسه میانگین 

به    66و    74،    70،    72،  76های شماره  در گروه دوم قرار گرفتند و بین آنها تفاوت معنی دار وجود نداشت. ژنوتیپ 
های اصلی نشان  تجزیه به مؤلفه داری وجود نداشت.  ترتیب کمترین عملکرد میوه را داشتند و بین آنها تفاوت معنی 

 ،   (Ward)ای به روش وارد . تجزیه خوشه کردند درصد از تغییرات را توجیه    63داد سه عامل مستقل از هم، مجموعاً  

  به طوری که این نتایج تا حد زیادی با عملکرد . ارزیابی شده را در چهار گروه متفاوت قرار داد   بادمجان   ی ها ژنوتیپ 
گام   میوه  رگرسیون  داشتند.  میوه به همخوانی  تعداد  سه صفت  که  داد  نشان  گیاه   گام  میوه  در  و عرض  میوه  وزن   ،

میوه  نشان داد وزن میوه و تعداد میوه بر روی عملکرد  نیز  تجزیه مسیر    . بیشترین تأثیر را بر روی عملکرد میوه داشتند 
در برنامه های  توان  توجه نبود. از نتایج این پژوهش می تأثیر مستقیم داشتند و تأثیر غیرمستقیم این صفات چندان قابل 

 استفاده کرد. و ارقام جدید    تولید جمعیت های اولیه و انتخاب لاین خالص   بهنژادی بادمجان برای 
 
 .پلاسم ژرم   ، میوه در گیاه   عملکرد وزن میوه،  ،  تعداد میوه در گیاه   بادمجان،   : یکلید   ی ها واژه 

 
 02632246074تلفن:                                                                                  vmohammadi@ut.ac.irمسئول:  ه نگارند *

DOI: 10.22092/spj.2024.364264.1335 



 1402، سال 3 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

308 

 مقدمه

 = Solanum melongena L., 2n)بادمجان 

2x = 24)  پنجمین سبزی مهممم اصتدممادی جهممان

است و از نظر سطح زیر کشت و تولید چهارمین 

ای پس از خیار، گوجممه و فلفممل محدول گلخانه

باشممد و ن ممم مهمممی در صممادرات و بممازار مممی

بادمجممان . Anonymous, 2022)( داخلممی دارد

ها است و از منبع خوبی از مواد معدنی و ویتامین

فرنگی توان آن را با گوجهنظر ارزش غذایی می

 .),Naeem and Ugur (2019م ایسه کرد 

رنمم   بممرایزیادی در بادمجان   ژنتیکیتنوع  

ساصه، انممدازه بممرا ، انممدازه میمموه، شممکل میمموه، 

وجممود   سایر صممفات  رن  میوه، عملکرد میوه و

هبممود ببممرای  .(Meyer et al., 2012)دارد.

تنمموع  توان ازبادمجان میمیوه کیفیت و عملکرد  

هممای برنامممهدر  موجممود ژنتیکممی در ژرم پلاسممم

بهنممژادی استفاده کرد. بممرای هممر برنامممه    بهنژادی

اطلاعات مربممو  وجود  ،  مبتنی بر دورا گیری

پلاسممم ژرم دربه ماهیممت و میممزان تنمموع ژنتیکممی 

موجود برای انتخاب کارآمممد والممدین ضممروری 

. (Farsi and Bagheri, 2006) اسممممت

به مطالعات تنمموع ژنتیکممی بممر   بهنژادگران گیاهی

 ،منممد هسممتنداساس صفات کمممی و کیفممی علاصه

توان بممه هزینه میهای کمزیرا با استفاده از روش

 ارزیممابیسممرعت و بممه راحتممی چنممین صممفاتی را 

 کرد.

 پممذیریپژوهشممگران تنمموع ژنتیکممی، ورا ممت

 هممای بادمجممان و پیشممرفت ژنتیکممی در ژنوتیممپ 

 ,.Rocha et al) نممده ارا مورد مطالعممه صممرار داد

2018; Sharmin et al., 2010; Rahman et 

al., 2009).  در انتخمماب گیمماهی  بهنژادگممران

میمموه داشممتن عملکممرد    علاوه برهایی که  ژنوتیپ

 ی زنده و محیطی نیممزهاحمل به تنمتبالا دارای  

 . ایممن موضمموعباشممند بمما چممالم مواجممه هسممتند

نیازمنمممد ابمممزار پشمممتیبانی صابمممل اعتمممماد بمممرای 

یکممی از ایممن ابزارهمما  کممه اسممتگیری تدمممیم

موجود اسممت  پلاسمژرم تنوع ژنتیکی در  بررسی

(Devi et al., 2015) . 

 Damnjanović et)و همکمماران دامنجانویچ 

al., 2022)   از  ژنوتیممپ بادمجممان 20بمما بررسممی

و همبسممتگی بممین   بمما عملکممردمرتبط    نظر صفات

صفات نشان دادند که تفاوت زیادی بین آنهمما از 

نظممر تنمموع فنمموتیپی و عملکممردی وجممود دارد و 

، میوه  با عملکرد  گیاههمچنین بین تعداد میوه در  

و وزن   گیمماهو طول میوه، ارتفاع    گیاهبین ارتفاع  

میوه و بین عممرم میمموه و وزن میمموه همبسممتگی 

 داری وجممود داشممت. در پممژوهممثبت و معنممی

تمموده  67صممفت مورفولوژیممک در  30دیگممری 

بادمجان ترکیه بررسممی شممد کممه در بممین صممفات 

مورد بررسی رن  و شکل میوه تنمموع بممالایی را 

کمممه میمممزان تنممموع در یدر حال نمممد،نشمممان داد

 Tümbilen et)خدوصیات رویشی کمتممر بممود 

al., 2011). 

  (Uddin et al., 2021)ادیممن و همکمماران

 از بهنممژادیبممرای انتخمماب والممدین بممرای برنامممه 

 پلاسمممم محلممممی بادمجمممان اسممممتفاده ژرم 130 

 صممفت  14تمرکممز بممر بمما  انتخمماب آنهمما .کردنممد

صفت کمممی و پارامترهممای ژنتیکممی   10کیفی و  



 307-339، 1402و همکاران،  اردکانی ، پارسابادمجان هایژنوتیپدر  ...و  میوه عملکردبرای   تنوع ژنتیکی 

309 

عملکممرد در هممر گیمماه بممه طممور  .شممدانجممام 

  توجهی با صطر میوه، تعداد میوه در هممر گیمماهصابل

  داریمعنمممی و ویژگمممی وزن میممموه همبسمممتگی

 تمموده بممومی بادمجممان  11در پژوهشممی  .داشممت

 ایران را در سه سال مممورد بررسممی صممرار گرفممت

 لایمممن  22همممای تولیمممد شمممده، و از بمممین لایمممن 

 Bagheri)معرفی شد  بهنژادیهای جهت برنامه

et al., 2014). 

با توجه به اینکه در حممال حاضممر تمممام ارصممام 

 مممورد در ایممران کممه بادمجممان هیبریممد تجمماری 

 گیرنمممد وارداتمممی هسمممتند و کشمممت صمممرار ممممی

 ارصمممام معرفمممیو  تولیمممدهممما بمممرای کوشمممم

 بمما موف یممت همممراه نبممودهایرانی تمماکنون  هیبرید   

بهبود کیفیت و عملکرد نخستین گام برای   ،است

آوری جمممعایممن گیمماه    میوه و سایر خدوصممیات

 پلاسمممم و بررسمممی تنممموع ژنتیکمممی صمممفات ژرم

در آنهاست. بنابراین اهداف این پژوهم عبارت 

پلاسممم ژرم  در  بررسی تنوع ژنتیکی  -1بودند از:  

 همما وبنممدی ژنوتیممپگروه -2بادمجممان کشممور 

 بممین صممفات مممرتبط بمما عملکممردتعیممین روابممط  

 بممرای ی برتممرهمماانتخمماب ژنوتیممپ -3و  میمموه

 هممای بهنممژادیدر برنامممهگیممری  دوراانجممام  

 .بادمجان

 

 هامواد و روش

ژنوتیممپ بادمجممان کممه از   86در این پژوهم  

 هممای توزیممع هممای معتبممر و فروشممگاهشممرکت

 ،شده بود  وتهیه  آوریهای کشاورزی جمعنهاده

صممرار گرفممت. خدوصممیات ارصممام   ارزیممابیمورد  

بممذر  ارائه شممده اسممت. 1مورد بررسی در جدول  

  در گلخانمممه 1398در آذر  ژنوتیمممپ هممماکلیمممه 

 در روز   گرادسممانتیدرجممه    26  یدممما  طیشممرا  با)

گراد در شمم ، رطوبممت درجه سانتی  18  یو دما

 مترمربع بر کرومولیم 350 نور شدتدرصد،   60

 شمممرکت نگمممین ( ایصطمممره یاریممم آب و هیممم  ان در

 بمممذر دانمممم واصمممع در دانشمممگاه آزاد اسممملامی

 واحممد اصممفهان )خوراسممگان( در سممینی نشمما  

 با بستر مخلو  کوکوپیت و پرلیممت کشممت شممد  

 پممس از رسممیدن بممه مرحلممه چهممار  هممانشمما  و

 روز پممممس از  30بممممرا ح ی ممممی )حممممدودا  

 بممه گلخانممه در بسممتر خمما  انت ممال  کاشت بممذر(

 .ندشد داده

ورزی لازم از انت ال نشا  عملیات خا  یمپ

شامل شخم، چیزل و اضافه کممردن کممود و تهیممه 

کمرشممکن  یبمماغ تراکتممور از اسممتفاده بمما هاپشته

 . نحمموه اجممرای آزمممایم بممه صممورت شممدانجممام 

با تعداد   تکرار  سهطرح بلو  کامل تدادفی در  

 هممر تکممرار  .بممود پیمم هممر ژنوت یبوتممه بممرا 10

 آنهمما  نیمتر بمم سانتی  150خط با فاصله    15حدود  

 خطممو  کشممت شممد. بمما یمتر روسممانتی 70و  

گلخانممه تکرارهمما در   طیشرا  یکنواختیتوجه به   

 همما ژنوتیپ  یصممرار گرفتنممد و جمما  گریکممدیکنار  

آبیاری به صممورت   .شد  ابجادر داخل تکرارها ج

  . عملیممات تیذیممه گیاهممانشممدای انجممام صطممره

 پاشمممی بمممههممممراه بممما آب آبیممماری و محلول

 م ممدار مممورد نیمماز انجممام شممد و در صممورت 

همما توسممط سمپاشممی کنتممرل نیاز آفات و بیماری 

 شدند.
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 های بادمجان مورد مطالعه خدوصیات ژنوتیپنام، منشا  و برخی   -1جدول 

Table 1. Name, origin and some characteristics of studied eggplant genotypes 
 
 رن  پوست 

Skin color 
 میوه   عمومی   شکل 

General fruit shape 
 نوع رصم 

Variety type 
 منشا  

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 رن  پوست 
Skin color 

 میوه   عمومی   شکل 
General fruit shape 

 نوع رصم 
Variety type 

 منشا  
Origin 

 نام ژنوتیپ 
Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 
Genotype no. 

 سفید 
White 

 ای شکل استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 محلی سفید 
Local white 

13 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   –رکزوان  
RZ - Netherland 

 نتستیک ف 
Fntastic 

1 

 سفید 
White 

 ای شکل استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 کاسپر 
Casper 

14 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   –سمینیس  
Seminis - USA 

10-203 2 

 مشکی 
Black 

 کروی 
Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 1-بلک بیوتی 
Black Beauty-1 

15 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   –رکزوان  
RZ - Netherland 

 سالی 
Sally 

3 

 بنفم روشن 
Light Purple 

 تخم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 کالیوپ 
Calliope 

16 
 مشکی 
Black 

 بیضی کشیده 
Elongated Ellipsoid 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   –سمینیس  
Seminis - USA 

10-725 4 

 نفم ب -صرمز 
Red - Purple 

 تخم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 راویا 
Ravia 

17 
 مشکی 
Black 

 چماصی شکل 
Club Shaped 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   –سمینیس  
Seminis - USA 

 هادریان 
Hadrian 

5 

 بنفم تیره 
Dark Purple 

 واژ تخم مرغی 
Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 پنتر 
Panther 

18 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 فرانسه   –گرینز ولتز  
Graines Volts - France 

 پولسار 
Pulsar 

6 

 مشکی 
Black 

 واژ تخم مرغی 
Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 مارکت   فلوریدا 
Florida Market 

19 
 مشکی 
Black 

 کروی 
Globular 

 هیبرید 
Hybrid 

 هلند   –هایزر زادن  
Huizer Zaden 

 لیدی 
Lady 

7 

 بنفم روشن 
light Purple 

 تخم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 2-کالیوپ 
Calliope-2 

20 
 مشکی 
Black 

 شکل   گلابی 
Pear Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 فرانسه   –کلاوز  
Clause 

 گالین 
Galine 

8 

 مشکی 
Black 

 ای استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران   –هرمزگان  
Hormozgan - Iran 

 محلی هرمزگان 
Local Hormozgan 

21 
 مشکی 
Black 

 چماصی شکل 
Club Shape 

 هیبرید 
Hybrid 

 آمریکا   –سمینیس  
Seminis - USA 

4819 9 

 مشکی 
Black 

 ای استوانه 
Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ژاپن 
Japan 

 مشکی   کامل صلمی  
Full Black Long 

22 
 سفید 

White 
 تخم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا 
Italy 

 بیانکا توندا 
Bianca-Tonda 

10 

 مشکی 
Black 

 چماصی شکل 
Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 اسپانیا 
Spain 

 گرانادا صلمی  
Granada 

23 
 بنفم 

Purple 
 کروی 

Globular 
 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 
 ایتالیا 
Italy 

 ویولتا 
Violetta 

11 

 سبز راه راه 
Striped Green 

 تخم مرغی 
Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند 
India 

 سبز هندی 
Indian Green 

24 
 سبز 

Green 
 ای شکل استوانه 

Cylindrical 
 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 
 ایتالیا 
Italy 

 محلی سبز 
Local Green 

12 

 

 

 



 307-339، 1402و همکاران،  اردکانی ، پارسابادمجان هایژنوتیپدر  ...و  میوه عملکردبرای   تنوع ژنتیکی 

311 

 

 Table 1. Continued                                                                                                                                                                                    ادامه -1جدول 
 
 رن  پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رصم 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 رن  پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رصم 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 مشکی 
Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هلند –انزا 

Enza - Netherland 

 دستان
Destan 

37 
 بنفم روشن 

light Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 ویولتا
Violetta 

25 

 مشکی 
Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 فاسیلیس 
Phaselis 

38 
 بنفم روشن 

light Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 مروارید گرد 

Round pearl 
26 

 مشکی 
Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

F1 
 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 
1152 39 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 فلورانس 
Florance 

27 

 مشکی 
Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 شانتال 
Chantal 

40 
 سفید

White 

 تخم مرغی 

Ovoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آلمان 

Germany 

 ویانسید سفید 

White Vianseed 
28 

 مشکی 
Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 سهراب
Sohrab 

41 
 بنفم

Purple 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – هورسان بذر
Hoorsun Seed - Iran 

 هورسان
Hoorsun 

29 

 مشکی 
Black 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 برزیل

Brazil 

 3-بلک بیوتی
Black Beauty-3 

42 
 بنفم

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 یلدا 

Yalda 
30 

 مشکی 
Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – ورامین

Varamin - Iran 

 ی ورامین
Varamini 

43 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrica 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایتالیا
Italy 

 2-بلک بیوتی
Black Beauty-2 

31 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 اسپانیا  -آنتاریس

Antaris - Spain 

 سمبرا

Sombra 
44 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 بلکی 

Blacky 
32 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 

 رونا  

Ronak 
45 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هلند  –وارنا پروسید 

Varna Proseed - Netherland 

 لان  بلک 

Long Black 
33 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 
Isfahan - Iran 

 محلی اصفهان 
Local Isfahan 

46 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –کرمان 
Kerman - Iran 

 کرمانی صلمی 

Ghalami Kermani 
34 

 مشکی 

Black 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران –پاکان بذر 
Pakan Bazr - Iran 

 صدری

Ghasri 
47 

 مشکی 

Black 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران –شیراز 
Shiraz - Iran 

 محلی شیراز 

Local Shiraz 
35 

 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 
Isfahan - Iran 

 دلمه پاکان بذر 
Dolme Pakan Bazr 

48 
 مشکی 

Black 
 چماصی شکل 

Club Shape 
 هیبرید

Hybrid 

 اسپانیا  –فیتو 

Fitto - Spain 
 لیما

Lima 
36 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                           ادامه -1جدول 
 

 رن  پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رصم 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype 

no. 
 رن  پوست 

Skin color 
 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 
 نوع رصم 

Variety type 
 منشا 

Origin 
 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 
Genotype 

no. 
 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی
Pear Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 آمریکا  –سمینیس 

Seminis - USA 

 بلن 
Belen 

61 
 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongate Ellipsoid 

 هیبرید
Hybrid 

 رویسه  –گاوریم 

Gavrish - Russa 

 باگیرا

Bagira 
49 

 زرد 
Yellow 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 زرد هندی 
Indian Yellow 

62 
 بنفم

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –یزد 
Yazd - Iran 

 ابرکوه 

Abarkooh 
50 

 صرمز

Red 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 صرمز گرد

Round Red 
63 

 بنفم

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 چیتی
Cheety 

51 

 زرد 
Yellow 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 تایلند 

Thailand 

 زرد تایلندی 
Thai Yellow 

64 
 سفید

White 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آلمان 

Germany 

 وایت لان  

White Long 
52 

 بنفم

Purple 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 تایلند 

Thailand 

 تایلندی بنفم 
Thai Purple 

65 
 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران -عنبری 

Anbari - Iran 

 چاه بلند 

Chah Boland 
53 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 آمریکا 
USA 

 گوست باستر

Ghost Baster 
66 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – کرج
Karaj - Iran 

 کرج  صلمی
Ghalami Karaj 

54 

 زرد 

Yellow 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 اودامالپ
Odamalp 

67 
 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران – کرج
Karaj - Iran 

 دلمه کرج

Dolme Karaj 
55 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 چین

China 

 سیاه زیبا

Black Beauty 
68 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongate Ellipsoid 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E011 56 

 مشکی 

Black 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ژاپن

Japan 

 مشکی  گرد

Black Round 
69 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E012 57 

 مشکی 

Black 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 چین

China 

 بلک بیوتی چین 

China Black Beauty 
70 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E013 58 

 مشکی 

Black 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 ایران  –تهران 
Tehran - Iran 

 تهران صلمی

Qalami Tehran 
71 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E014 59 

 صرمز
Red 

 کروی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 
Open Pollinated 

 هند

India 

 گلاس 

Glass 
72 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید
Hybrid 

 فرانسه  –ویلمورین 

Vilmorin - France 
E015 60 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                               ادامه -1جدول 
 

 رن  پوست 

Skin color 

 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 

 نوع رصم 

Variety type 

 منشا 

Origin 

 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 رن  پوست 

Skin color 

 میوه  عمومی  شکل

General fruit shape 

 نوع رصم 

Variety type 

 منشا 

Origin 

 نام ژنوتیپ 

Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 مشکی 

Black 

 چماصی شکل 

Club Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 لانگو 

Longo 
80 

 سبز

Green 

 تخم مرغی 

Globular 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 هند

India 

 ابلون  

Ablong 
73 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 ملوسینا 

Melosina 
81 

 سفید

White 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 ایتالیا

Italy 

 رزا بیانکا 

Rosa Bianca 
74 

 بنفم تیره 

Dark Purple 

 کروی 

Globular 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 سابل

Sabel 
82 

 سفید

White 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 ایران  –اصفهان 

Isfahan - Iran 

 سفید محلی

Local White 
75 

 مشکی 

Black 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 کرستی

Ceresti 
83 

 سبز

Green 

 ایاستوانه 

Cylindrical 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 تایلند 

Thiland 

 سبز تایلندی 

Thai Green 
76 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 آرتوسا 

Artosa 
84 

 سفید

White 

 واژ تخم مرغی 

Obovate 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 مدر

Egypt 

 مدری فیدس

Egyptian white 
77 

 بنفم راه راه 

Striped Purple 

 شکل  گلابی

Pear Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 لایر

Leire 
85 

 سفید

White 

 بیضی کشیده 

Elongated Ellipsoid 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 اسپانیا  –روکالبا سیدز 

Rocalba Seeds - Spain 

 ایمولا 

Imola 
78 

 مشکی 

Black 

 شکل  گلابی

Pear Shape 

 هیبرید

Hybrid 

 هلند  –رکزوان 

RZ - Netherland 

 شاراپووا 

Sharapova 
86 

 مشکی 

Black 

 تخم مرغی 

Ovoid 

 آزاد گرده افشان 

Open Pollinated 

 ایران  –زاهدان 

Zahedan - Iran 

 زاهدان محلی

Local Zahedan 
79 

 شد.  نییتع و  یابیارزدر بادمجان  یداریو پا  یکنواختی ز،یتما  یآزمون ها یمل  دستورالعمل اساس  بر  وه یم  یعموم  شکل

General fruit shape has been determined using the national guidelines for the conduct of tests for distinctness, uniformity and stability in eggplant. 
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هر   درصفات  کلیه  گیری صفات،  برای اندازه

گیری شممدند و در هممر تکممرار انممدازه گیمماه 10

 نیاولمم  میانگین آنها برای هر تکرار اسممتفاده شممد.

 زمممان روز از  40پممس از گذشممت    وهیمم برداشت م

بار  کیهر هفته میانگین کشت نشا بود و به طور 

ر تمما کمما  نیبرداری انجام شد و ااز تکرارها نمونه

 نیماه ( انجام گرفت. آخممر  دو  بیم از)  نیچ  10

روز بعد از نشاکاری   130  اهانیداری گهروز نگ

در طول گیاه  در تعداد میوه و عملکرد میوه  بود.

همما فدممل رشممد هممر بممار پممس از برداشممت میمموه

 شدند. شمارش و وزن 

روز پممس از انت ممال   110صفات  سایر صفات  

همما مممورد نشا  بممه گلخانممه بممرای تمممامی ژنوتیممپ

و تعممداد   گیمماهگیری صرار گرفممت. ارتفمماع  اندازه

گممره از ناحیممه طوصممه تمما جوانممه انتهممایی میممان

گیری گیری و شمارش شدند، برای انممدازهاندازه

میمموه ایممده آل   سهطول و عرم میوه از هر بوته  

انتخمماب و بممرش طممولی داده شممده و پممس از آن 

گیری شممد و میممانگین طول و عرم میوه انممدازه

اسممتفاده شممد. بممرای  گیمماهمیمموه بممرای هممر  سممه

گره، فاصله بممین گیری میانگین فاصله میاناندازه

ها از ناحیه طوصه تا جوانه انتهایی در هممر گرهمیان

 گیری و میانگین آنها محاسبه شد.اندازهگیاه 

ابتممدا   برای تجزیه و تحلیممل آممماری داده همما،

آنهمما بمما اسممتفاده از روش  بممودن نرمممال آزمممون

 Minitab 18.1افزار نرمبا  یلکو یروآزمون شاپ

بممر اسمماس پس از آن تجزیه واریممانس   شد.انجام  

 تکممرار  سممهطرح بلو  کامل تدادفی با  موازین  

 LSDبمما اسممتفاده از آزمممون  ها  م ایسه میانگین  و

افممزار توسممط نرمدر سممطح احتمممال پممن  درصممد 

SAS 9.4 ای انجام شد. همچنممین تجزیممه خوشممه

  (Ward)براساس فاصله اصلیدوسی به روش وارد

همبسممتگی بممین  ،های اصمملیتجزیممه بممه م لفممهو 

بممه روش   گامبممهو تجزیممه رگرسممیون گام  صفات

تجزیه  و Minitab 18.1افزار پیرسون توسط نرم

  انجام شد. Path 2افزار مسیر به وسیله نرم

پممذیری صممفات، بممرای تعیممین میممزان ورا ممت

واریانس ژنوتیپی بر اساس امید ریاضی میممانگین 

مربعممات و بمما اسممتفاده از فرمممول زیممر محاسممبه 

 گردید:

 

 که در این رابطه:

 واریانس ژنتیکی              

MSg=میانگین مربعات تیمار 

MSe= میانگین مربعات خطا 

r = تعداد تکرار 

 می باشند.
واریممانس فنمموتیپی از طریمم  امیممد ریاضممی 

میانگین مربعات با استفاده از فرمول زیر محاسممبه 

 شد:

 

 که در این رابطه:

 واریانس فنوتیپی        

 واریانس خطا           

 می باشند.

پممذیری عمممومی صممفات بممر اسمماس ورا ممت

 فرمول زیر محاسبه گردید:
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 نتایج و بحث

 توصیفی و تجزیه واریانس  هایه آمار

شناخت و بررسی خدوصیات مورفولوژیک 

گیمماه بادمجممان جهممت تعیممین  میمموه و عملکممرد

اهمیت هر یممک از آنهمما در افممزایم عملکممرد و 

های به نژادی از اهمیت خاصی استفاده در برنامه

هممای برخمموردار اسممت. نتممای  حاصممل از آممماره

دهممد کممه دامنممه ( نشممان مممی2توصممیفی )جممدول 

تیییرات برای اکثر صفات مورد مطالعه وسیع بود 

های مممورد و این امر وجود تنوع بالا بین ژنوتیپ

. از بین صفات مممورد مطالعممه، را نشان داد  مطالعه

، وزن 79/1063عملکرد میوه بمما انحممراف معیممار  

دارای  62/32و طممول میمموه بمما  48/82میمموه بمما 

را  تیییممراتو کمتممرین  نممدودب تیییممراتبیشممترین 

و عممرم   12/2  انحممراف معیممار  بمما  میممانگره  طول

 به خود اختداص دادند.  28/2میوه با 

 ,.Prohens, et al) پروهنمممز و همکمماران

تممموده بادمجمممان گممزارش  28در بررسی  (2005

 کردنممد کممه دامنممه تیییممرات طممول میمموه بممین

 4/5-12میمموه بممین    سانتی متر و صطممر  8/25-9/3 

. همچنممین پلیگنممانو و همکمماران بممود سممانتی متممر

(Polignano et al., 2010)  تمموده  55با بررسممی

مختلف بادمجان نشان دادند کممه میممانگین تعممداد 

. پممملازاس و میمموه بممود 2/26میمموه در هممر بوتممه 

 18با بررسی   (Plazas et al., 2013)همکماران 

 کردنممد کممهگممزراش  توده بادمجان را در اسممپانیا  

و صطممر میمموه   متممرسممانتی  6/7-6/23طول میوه بین

 متر متییر بود. سانتی 9/4-4/6 بین

واریممانس داده همما نشممان داد تجزیه واریممانس 

که ژنوتیپ های بادمجممان مممورد مطالعممه از نظممر 

 کلیممه صممفات تفمماوت هممای معنممی داری دارنممد

 (.  3)جدول 

 
 های بادمجانصفات مطالعه شده در ژنوتیپبرای های توصیفی  آماره -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics for studied traits in eggplant genotypes 
 

 میانگین 

Mean 
 بیشینه 

Maximum 
 کمینه 

Minimum تصف Trait 
 Fruit yield (g plant-1) (گیاه   عملکرد میوه )گرم در 60.30 5151.50 1357.69±1063.79

  Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  1.23 38.11 8.86±5.46
 Fruit weight (g plant-1) (در گیاه  وزن میوه )گرم 14.37 387.97 172.43±82.48
 Plant height (cm) متر()سانتی  گیاه  ارتفاع 115.70 222.79 169.82±25.13
 Fruit length (cm) متر(طول میوه )سانتی 2.79 29.75 22.16±32.62

 Fruit width (cm) متر(عرم میوه )سانتی 2.86 14.88 6.76±2.28
 Number of internode میانگره تعداد   19.00 38.00 27.61±4.66

 Internode length (cm) متر()سانتی  ره نگمیا  طول  2.90 15.33 7.99±2.12
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 های بادمجاندر ژنوتیپمطالعه شده صفات برای تجزیه واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance for studied traits in eggplant genotypes 
 

    Mean squaresمیانگین مربعات      

 رهنگمیا طول 
Internode 

length 

 میانگرهتعداد 

Number of 

internode 
 عرم میوه

Fruit width 
 طول میوه

Fruit length 
 گیاه ارتفاع

Plant height 

 در گیاهوزن میوه 
Fruit weight 

plant-1 

 در گیاه تعداد میوه 

Fruit number 

plant-1 

 در گیاهعملکرد میوه 
Fruit yield 

 plant-1 
 درجه آزادی

df  منبع تیییرات S.O.V. 
 Replication تکرار 2 **1775583.40  12.59  3742.98  1.04 0.18  0.29  4.20  1.31

 Genotype ژنوتیپ 85 **2288712.70 **99.66 **13558.09 **1277.19 **2152.39 **10.57 **65.99 **13.68

 Error خطا 170 157215.50 6.66 1357.60 109.04 3.28 0.37 11.12 1.87

 (%) .C.V   ضری  تیییراتدرصد    29.19 28.92 21.47 6.15 8.18 9.02 12.07 17.11
 .Significant at the 1% probability level :**                                                                                                                                                                                                  . دار در سطح احتمال یک درصد: معنی**
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کممه رصممم سممابل   همما نشممان دادم ایسه میانگین

بیشممترین عملکممرد میمموه در گیمماه را بممه خممود 

(. پممممممس از آن 4اختدمممممماص داد )جممممممدول 

به ترتی  در گممروه   5و    2،  4های شماره  ژنوتیپ

دوم صرار گرفتند و تفاوت معنممی داری بممین آنهمما 

 70،    72،  76های شممماره  وجود نداشت. ژنوتیپ

به ترتیمم  کمتممرین عملکممرد میمموه در   66و    74،  

 داری نداشممتند.گیمماه را داشممتند و تفمماوت معنممی

بممه ترتیمم  دارای   64و    19ژنوتیپ هممای شممماره  

بممالاترین تعممداد میمموه در گیمماه بودنممد، کمتممرین 

 70تعداد میوه در گیاه مربو  به ژنوتیپ شممماره  

دیگر در یک گممروه صممرار   ژنوتیپ    25بود که با  

 (. 4گرفتند )جدول 

به ترتی    15و    39،  70،7های شماره  ژنوتیپ

های شماره بالاترین وزن میوه را داشتند. ژنوتیپ

نیممز بممه ترتیمم  کمتممرین وزن  73و  63، 64، 72

(. از نظممر ارتفمماع گیمماه، 4میوه را داشتند )جدول  

بممه  8و  85، 59، 9، 6، 7،  81های شممماره  ژنوتیپ

ترتی  دارای بلندترین ارتفاع گیاه را دارا بودند. 

نیممز بممه ترتیمم   24و   19،  25های شممماره  ژنوتیپ

(. 4کوتاه ترین ارتفمماع گیمماه را داشممتند )جممدول  

بیشممترین طممول میمموه بممه ترتیمم  مربممو  بمممه 

بود و کمتممرین طممول   6و    25های شماره  ژنوتیپ

هممای شممماره میوه نیز به ترتی  مربو  به ژنوتیپ

 64(. ژنوتیپ شممماره 4بود )جدول    62و    63،  48

هممای بیشممترین عممرم میمموه را داشممت و ژنوتیپ

نیز به ترتی  کمترین عرم میمموه   3و    62شماره  

 (. 4را دارا بودند )جدول 

بممه ترتیمم  دارای   38و    9های شماره  ژنوتیپ

هممای بیشممترین طممول میممانگره بودنممد و ژنوتیپ

نیز بممه ترتیمم  کمتممرین   64و    71،  69،  79شماره  

(. از نظر تعممداد 4طول میانگره را داشتند )جدول  

، 33، 24هممای شممماره میانگره، به ترتیمم  ژنوتیپ

بیشمممممممترین  81و  80، 86، 28، 75، 14، 52، 76

، 46،  57هممای شممماره  تعداد میممانگره و و ژنوتیپ

 29و    53،  24،  8،  53،  35،  42،  16،  12،  34،  41

 بممه ترتیمم  کمتممرین تعممداد میممانگره را داشممتند.

تمموان ذکممر کممرد (. در نهایممت مممی4)جممدول 

هادریان، ،  10-203،  10-725های سابل،  ژنوتیپ

و میوه در گیمماه لیما و شاراپووا از لحاظ عملکرد  

مطلوبتری خدوصیات زراعی محدول وضعیت  

توانند بممرای و علاوه بر تولید تجاری، می  داشتند

ایجاد جمعیت های اولیه بهنژادی مممورد اسممتفاده 

 صرار گیرند.

بمما اسممتفاده  گیری شمممده  صفات اندازه   بین   رابطه 

از ضممرای  همبسممتگی مممورد مطالعممه صممرار گرفممت  

عملکرد میوه در گیاه با تعممداد میمموه در  .  ( 5)جدول  

گیاه، وزن میوه و طممول میممانگره در سممطح احتمممال  

دار داشممت.  یک درصممد همبسممتگی مثبممت و معنممی 

بیشترین همبستگی مربو  به عملکرد میوه با تعممداد  

(. تعداد میمموه بمما  5( بود )جدول   = 0r/ 553** میوه ) 

عرم میوه و طول میانگره در سطح احتمممال یممک  

داری داشممت. بممین  درصد همبستگی مثبت و معنممی 

وزن میمموه و ارتفمماع گیمماه در سممطح احتمممال یممک  

درصد همبسممتگی مثبممت و معنممی دار مشمماهده شممد  

(. بین تعداد میانگره و فاصممله میممانگره در  5)جدول 

سطح احتمال یک درصد همبستگی منفی و معنممی  

 .( 5دار مشاهده شد )جدول 
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 مورد مطالعه  های بادمجانژنوتیپ اندازه گیری شده برای م ایسه میانگین صفات  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of measured traits for studied eggplant genotypes 

 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length 

 (cm) 

   عرم میوه
 متر()سانتی

Fruit width (cm) 

 طول میوه 
 متر()سانتی 

Fruit length (cm) 

   ارتفاع 
 متر()سانتی  گیاه

Plant height (cm) 

 وزن میوه )گرم( 
Fruit weight 

 (g) 
 در گیاه  تعداد میوه

Fruit number plant-1 

   عملکرد میوه 
 ( گیاه )گرم در 

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 Fantastic 1 نتستیک ف 2846.7 10.5 284.6 167.1 14.0 7.2 6.8 20.7

22.0 11.5 4.5 27.1 199.9 230.4 16.1 3634.1  10-203 2 

 Sally 3 سالی 2576.0 10.7 244.6 177.1 18.5 2.9 9.7 21.0

28.7 8.0 5.3 24.2 168.9 235.6 16.5 3977.9  10-725 4 

 Hadrian 5 هادریان 3492.3 20.6 183.5 196.0 21.3 6.0 10.5 22.0

 Pulsar 6 پولسار 2717.3 11.1 314.6 221.8 27.9 8.5 11.0 19.0

 Lady 7 لیدی 1547.9 3.3 384.2 222.1 21.7 6.9 9.7 25.3

 Galine 8 گالین 2796.3 10.7 242.9 213.4 20.2 5.0 11.5 22.7

29.7 15.3 7.1 16.5 218.6 184.4 12.3 2107.8  4819 9 

 Bianca-Tonda 10 بیانکا توندا 540.1 10.4 60.1 148.6 16.0 6.9 7.5 31.7

 Violetta 11 ویولتا 1292.5 7.4 178.5 133.4 19.7 5.2 8.2 28.3

 Local Green 12 بومی سبز 555.9 6.9 94.5 173.4 21.4 6.4 6.2 24.0

 Local White 13 محلی سفید  2194.9 21.3 104.7 144.4 17.4 12.6 6.7 32.0

 Casper 14 کاسپر 266.5 2.8 104.8 190.2 25.4 4.4 6.8 37.3

 Black Beauty-1 15 1-بلک بیوتی 910.3 2.8 364.7 204.2 18.7 12.3 6.7 22.0

 Calliope 16 کالیوپ 727.7 7.1 107.1 165.8 13.2 9.9 9.2 23.7

 Ravia 17 راوایا 1161.5 18.5 61.8 167.7 24.6 6.0 7.5 25.3

 Panther 18 پنتر 1963.9 11.3 170.4 152.1 14.2 11.1 9.3 31.7

 Florida Market 19 مارکت لوریدا 866.6 39.3 88.4 122.0 19.7 8.3 11.8 20.3

 Calliope-2 20 2-کالیوپ 741.2 7.0 109.9 179.8 16.6 5.2 9.7 22.3

 Local Hormozgan  21 بومی هرمزگان 1989.6 19.0 110.0 187.8 16.9 8.0 7.7 25.7

 Full Black Long 22 مشکی کاملصلمی  1044.4 16.3 68.9 168.5 15.4 12.3 9.3 20.7

 Granada 23 گرانادا صلمی  1156.2 10.8 111.0 173.6 26.9 7.3 8.2 24.7

 Indian Green 24 هندی   بز س  1393.5 18.3 72.1 127.2 23.0 7.3 5.8 38.0

 Violetta 25 ویولتا  698.8 4.0 172.9 115.7 29.8 5.2 5.7 28.0

 Round Pearl 26 مروارید گرد  920.3 8.1 128.9 149.8 10.7 8.3 7.7 30.7
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                         ادامه -4جدول 
 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length   

(cm) 

 عرم میوه
 متر()سانتی 

Fruit width (cm) 

 طول میوه 
 متر()سانتی 

Fruit length (cm) 

 گیاه  ارتفاع 
 متر()سانتی 

Plant height (cm) 

 وزن میوه )گرم( 
Fruit weight  

(g) 

 در گیاه  تعداد میوه
Fruit number plant-1 

   عملکرد میوه 
 ( گیاه گرم در )

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 

 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

 Florance 27 فلورانس  1418.5 5.4 265.0 144.7 13.9 8.9 9.0 26.3

 White Vianseed 28 ویانسید سفید   596.3 8.5 63.6 128.7 6.4 7.7 5.3 35.3

 Hoorsun 29 هورسان  246.6 1.7 181.4 159.6 12.1 7.9 8.5 30.3

 Yalda 30 یلدا  671.8 6.1 108.9 201.6 27.7 4.7 8.7 29.7

 Black Beauty-2 31 2-بلک بیوتی  177.6 1.6 93.0 149.5 18.4 5.8 8.7 30.0

 Blacky 32 بلکی  560.6 1.8 312.1 182.2 27.5 6.0 7.0 28.0

 Long Black 33 لان  بلک  629.6 4.7 164.4 159.8 21.4 5.6 7.0 37.7

 Ghalami Kermani 34 کرمانی صلمی  1162.8 6.4 191.7 151.7 18.6 6.9 10.2 24.0

 Local Shiraz  35 محلی شیراز  885.4 6.1 160.6 152.2 14.0 6.5 7.0 27.7

 Lima 36 لیما  3334.6 17.1 221.2 149.3 9.0 5.8 11.3 26.3

 Destan 37 دستان  172.9 1.6 161.6 154.2 27.7 5.3 7.3 23.7

 Phaselis 38 فاسیلیس  1758.6 10.1 183.7 140.0 22.8 6.2 13.2 22.0

29.3 7.3 8.4 13.9 196.2 368.3 7.4 2928.8  1152 39 

 Chantal 40 شانتال  2097.6 4.8 388.0 201.6 16.6 6.4 6.2 21.7

 Sohrab 41 سهراب  2091.8 18.0 136.3 137.4 7.3 4.8 6.8 24.3

 Black Beauty-3 42 3-بلک بیوتی  1729.4 5.8 294.4 183.0 17.0 9.7 7.7 23.7

 Varamini 43 ی ورامین  481.8 3.2 146.5 175.2 15.3 11.1 10.7 26.3

 Sombra 44 سمبرا  2247.1 13.8 183.6 157.7 9.2 10.0 8.8 29.7

 Ronak 45 رونا   2068.4 12.7 183.8 157.1 14.7 10.3 9.0 28.0

 Local Isfahan 46 محلی اصفهان  2476.2 17.4 130.4 129.6 6.5 5.4 10.3 24.3

 Ghasri 47 صدری  816.2 4.5 179.6 179.2 15.5 7.9 11.2 21.7

 Dolme Pakan Bazr 48 دلمه پاکان بذر  378.1 2.1 177.6 149.5 4.1 3.8 5.8 23.0

 Bagira 49 باگیرا  1017.5 5.4 189.9 148.0 14.7 8.7 9.3 19.3

 Abarkooh 50 ابرکوه  692.4 5.8 128.5 157.3 19.4 7.3 7.5 30.0

 Cheety 51 چیتی  1785.2 14.3 166.6 165.1 12.5 6.9 8.8 33.3

 White Long 52 وایت لان   299.3 3.4 120.9 178.9 19.4 6.9 7.8 37.3

 Chah Boland 53 چاه بلند  204.3 1.8 124.4 193.4 19.7 5.5 9.2 20.0

 Ghalami Karaj 54 کرج  صلمی  591.4 4.2 158.0 207.6 21.0 5.2 9.5 25.7

 Dolme Karaj 55 دلمه کرج  446.8 3.0 151.9 197.8 14.5 5.4 7.5 31.7
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                       ادامه -4جدول 
 

 گرهیانمتعداد 
Number of internode 

 متر()سانتی  میانگره طول
Internode length 

(cm) 

   عرم میوه
 متر()سانتی

Fruit width (cm) 

   طول میوه
 متر()سانتی

Fruit length (cm) 

   گیاه ارتفاع 
 متر()سانتی

Plant height (cm) 

 وزن میوه  
 )گرم(

Fruit weight 
(g) 

 در گیاه  تعداد میوه
Fruit number plant-1 

 عملکرد میوه 
 ( گیاه گرم در) 

Fruit yield (g plant-1) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 

22.0 9.8 6.1 18.9 181.1 143.6 5.1 727.4  E011 56 
24.3 11.2 4.4 21.0 192.8 163.3 16.9 2767.3  E012 57 
32.3 7.2 9.5 12.4 164.6 183.4 10.6 1818.9  E013 58 
26.0 9.8 6.2 22.1 217.5 175.8 15.0 2581.9  E014 59 
25.7 10.3 4.6 20.1 159.8 216.1 12.6 2494.3  E015 60 
 Belen 61 بلن  686.4 3.5 182.3 160.2 27.3 4.6 8.8 27.7
 Indian Yellow 62 زرد هندی  604.3 3.5 196.3 185.3 2.8 3.6 6.3 31.3
 Round Red 63 صرمز گرد  266.7 7.2 32.9 198.0 2.8 5.3 5.8 28.3
 Thai Yellow 64 زرد تایلندی  948.3 33.8 27.6 196.2 17.6 14.9 2.7 26.0
 Thai Purple 65 تایلندی بنفم   280.8 2.1 128.3 159.2 20.6 5.0 7.8 31.3
 Ghost Baster 66 گوست باستر  139.3 1.4 160.3 158.7 19.7 4.3 5.3 29.3
 Odamalp 67 اودامالپ  1279.1 6.8 192.7 174.8 21.0 4.6 8.0 26.0
 Black Beauty-4 68 4-بلک بیوتی  579.5 2.9 202.1 136.6 15.0 6.4 7.0 28.3
 Black Round 69 مشکی   گرد  1939.3 1.9 304.1 142.3 16.3 6.6 4.3 26.0
 China Black Beauty 70 بلک بیوتی چین  113.3 1.2 174.5 155.8 17.4 4.7 5.2 26.0
 Ghalami Tehran 71 تهران  صلمی  701.5 12.1 69.4 163.0 18.8 4.7 4.3 26.0
 Glass 72 گلاس  75.8 5.5 14.4 193.3 18.5 4.7 6.2 28.7
 Ablong 73 ابلون   309.9 5.1 55.3 146.6 23.5 4.5 5.3 27.0
 Rosa Bianca 74 رزا بیانکا  131.5 1.5 105.7 162.9 16.5 5.8 6.3 27.0
 Local White 75 سفید محلی  149.4 1.7 97.4 173.7 19.7 4.8 6.7 37.0
 Thai Green 76 سبز تایلندی  60.3 1.4 71.0 176.4 17.1 7.0 5.0 37.7
 Egyptian white 77 مدری   فید س  576.8 3.3 206.0 168.6 18.6 5.5 5.8 30.7
 Imola 78 ایمولا  426.4 5.6 74.4 146.4 18.4 4.9 6.3 32.3
 Local Zahedan 79 زاهدان  محلی  576.3 1.8 329.2 166.2 13.6 10.6 4.5 29.0
 Longo 80 لانگو  2037.2 11.7 197.2 184.9 17.6 6.2 7.5 34.7
 Melosina 81 ملوسینا  2285.1 14.5 197.2 222.8 19.5 6.6 7.8 34.3
 Sabel 82 سابل  5151.5 18.7 265.3 137.2 7.9 8.0 6.8 29.0
 Ceresti 83 کرستی  1840.5 11.7 162.1 175.7 14.0 10.1 7.2 31.7
 Artosa 84 آرتوسا  1754.2 8.5 198.2 164.1 9.8 6.0 8.0 31.3
 Leire 85 لایر  2136.2 8.1 264.9 213.9 25.2 4.1 6.3 28.3
 Sharapova 86 شاراپووا  3237.3 12.8 289.6 149.5 19.2 6.1 8.7 35.0

5.4 2.2 0.7 1.9 11.9 39.1 5.2 452.4  LSD (5%)  
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ها به ترتی  از صرمز به نارنجی، زرد و  رن  .مورد مطالعه های بادمجانگیری شده در ژنوتیپهمبستگی بین صفات اندازه ن شه گرمایی   ای  همبستگی وضر -5جدول 

 است صفات  بین سبز نشان دهنده همبستگی بالای 
Table 5. Correlation coefficient and correlation heatmap between traits in studied eggplant genotypes. Colours from red to orange, yellow 

and green indicate high correlation between traits 
 
 گرهانیم طول 

Internode length 
 گرهانیمتعداد 

Number of internode 
 عرم میوه

Fruit width 
 طول میوه

Fruit length 
 گیاه ارتفاع

Plant height 
 وزن میوه

Fruit weight 
 درگیاه تعداد میوه 

Fruit number plant-1 
 در گیاه عملکرد میوه 

Fruit yield plant-1 صفت Trait 
 Fruit yield plant-1 در گیاه   عملکرد میوه  1       
 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  **0.553 1      
 Fruit weight وزن میوه  **0.500 0.184- 1     
 Plant height گیاه  ارتفاع 0.129 0.067- **0.252 1    
 Fruit length طول میوه  0.039- 0.033 0.107- 0.197 1   
 Fruit width عرم میوه  0.085 **0.316 0.067 0.027- 0.088- 1  
 Number of internode گره انیمتعداد   0.173- 0.142- 0.102- 0.144- 0.008- 0.040- 1 

 Internode length   طول میانگره  **0.371 **0.240 0.155 0.199 0.041 0.041- **0.374- 1
 ,probability level. **: Significant at the 1%                                                                                                                                                                                         .دار در سطح احتمال یک درصد: معنی**
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 در ایممن پممژوهم، همبسممتگی عملکممرد میمموه

 بممه عنمموان مهمتممرین صممفت اصتدممادی بمما تعممداد 

دار معنی  میانگره  طول، وزن میوه و  گیاهمیوه در   

 که در پژوهم تریپاتی و همکاران در حالی ،بود

(Tripathy et al., 2018) عملکمممرد میممموه 

 کممممدام از صممممفات فممممو  بمممما هیچ  گیمممماهدر  

سمماتی آ داری نشممان نممداد. اممماهمبسممتگی معنممی

(Asati, 2001) داری همبسمممممتگی معنمممممی 

با صفات تعداد شمماخه   گیاهبین عملکرد میوه در  

 کردنممد  گممزارش گیمماهدر بوته و تعممداد میمموه در 

 کممممه بمممما نتممممای  تح یمممم  حاضممممر مطاب ممممت 

 دارد. همبسممتگی مثبممت بممین صممفات مطلمموب 

 توانمممد در جهمممت انتخممماب همزممممان دو ممممی

صممفت مطلمموب بممه بهنژادگممران کمممک کنممد 

)., 2018et alSrivastava (. 

 اسممماس فاصمممله اصلیدسمممی و روش وارد بمممر

(Ward) همممممای ممممممورد بررسمممممیژنوتیمممممپ 

 گیممری شممده در چهممار از نظممر صممفات انممدازه 

 . (1)شممممکل  گممممروه مجممممزا صممممرار گرفتنممممد

در این چهممار گممروه عبممارت   حاضرهای  ژنوتیپ

 بودند از:

، 1  شممماره  هایگروه اول شامل ژنوتیپ -

و   60،  59،  57،  46،  39،  36،  8،  6،  5،  4،  3،  2

گممرم.   2990  میوه در گیاهبا میانگین عملکرد    86

این گروه شامل ارصممام هیبریممد تجمماری یمما ارصممام 

 بممالا بممود میمموه در گیمماه دارای عملکممرد محلممی

 .  (1)شکل 

 گممروه دوم تنهمما شممامل یممک ژنوتیممپ -

گممرم  5151 میمموه در گیمماهبا عملکممرد    82  شماره

 .  (1بود )شکل 

، 7  شماره  هایگروه سوم شامل ژنوتیپ -

9  ،13  ،18  ،21  ،27  ،38  ،40  ،41  ،42  ،44  ،45 ،

بمما میممانگین  85و  84، 83، 81، 80، 69، 58، 51

 بمممودگمممرم 6/1966 میممموه در گیممماهعملکمممرد 

 .  (1)شکل  

، 10  شممماره  هممایگروه چهارم شامل ژنوتیپ

11  ،12  ،14  ،15  ،16  ،17  ،19  ،20  ،22  ،23  ،24 ،

25  ،26  ،28  ،29  ،30  ،31  ،32  ،33  ،34  ،35  ،37 ،

43  ،47  ،48  ،49  ،50  ،52  ،53  ،54  ،55  ،56  ،61 ،

62  ،63  ،64  ،65  ،66  ،67  ،68  ،70  ،71  ،72  ،73 ،

بمما میممانگین عملکممرد  79و  78، 77، 76، 75، 74

ژنوتیممپ هممای . بممودگممرم  6/606 میمموه در گیمماه

 محلممیگممروه بیشممتر شممامل ارصممام حاضر در ایممن  

 (1)شکل  بودند

 خوشممه ای بممراینتممای  تجزیممه  به طور کلممی  

 نشممان داد  مطالعممهمممورد بادمجممان هممای ژنوتیممپ

 همما از نظممر صممفات مختلممف در کممه ژنوتیممپ

 هممای مختلفممی صممرار گرفتنممد کممه ایممن گممروه

. بممودها  بین ژنوتیپ  نشان دهنده تنوعبندی  گروه

با یک ژنوتیپ با نام سابل و همچنممین   دومگروه  

 میوه در گیمماه  های دارای عملکردبرخی ژنوتیپ

اسممتفاده   توان بممه منظمموررا می  یکبالا در گروه  

مممورد  در تولید جمعیممت هممای اولیممه بممه نممژ ادی

 استفاده صرار داد.
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های بادمجان مورد مطالعه نشان دهنده ژنوتیپ 86تا  1های شماره(فاصله اصلیدسی و روش وارد   بادمجان بر اساس  ژنوتیپ 86بندی  دندروگرام حاصل از گروه -1شکل 

 )است 1در جدول 

Fig. 1. Dendrogram showing clustering of 86 eggplant genotypes based on Euclidean distance and Ward method (Numbers 1 to 86 

represent studied eggplant genotypes as described in Table 1) 
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 ادیممن یافتممه همماینتممای  ایممن پممژوهم بمما 

 18 کممه (Uddin et al., 2014) و همکمماران 

 خوشممه ایژنوتیپ مختلف بادمجان را با تجزیممه  

 مشممابهت  در چهممار گممروه مجممزا صممرار دادنممد

. نتای  مشممابهی توسممط کمماملی و همکمماران دارد

)., 2020et alKameli (  نیممممز گممممزارش 

 گممروه هممایهای موجممود در  شده است. ژنوتیپ

 گیممریهممای دوراتواننممد در برنامممهمختلف می

 بممه منظممور دسممتیابی بممه حممداکثر تنمموع در بممین 

مورد استفاده صرار گیرد. در برنامه بهنژادی    ینتا 

 ارصممام موجممود در شممودبنممابراین پیشممنهاد مممی

 اول و دوم و برخممممی از ارصممممام هممممای گممممروه

  و دارای بمممالامیممموه در گیممماه بممما عملکمممرد  

 صممممفات زراعممممی مطلمممموب از گممممروه سمممموم

 استفاده در تولید جمعیت اولیممه بممه نممژادیجهت  

 ترکیبمممات جدیمممد ژنتیکمممی در  بمممرای تولیمممد

مممورد اسممتفاده صممرار بادمجان  های بهنژادی  برنامه

 گیرند.

 های اصمملی نشممان داد کممه تجزیممه بممه م لفممه

  15و  19، 29م لفمممه اول تممما سممموم بمممه ترتیممم  

 درصممد از تنمموع موجممود  63درصد و درمجموع  

 (. نممممودار 6کننمممد )جمممدول را توجیمممه ممممی 

اساس دو م لفه اول رسم  ها برپلات ژنوتیپبای

 (.2شد )شکل 

 هممممای اصمممملی یممممک تجزیممممه بممممه م لفممممه

 سممت. ا همماروش اسممتاندارد بممرای تجزیممه داده

زیرا روشی ساده و ناپارامتری برای کاهم حجم 

هممای باشد که به مشخص شممدن م لفممهها میداده

بمممانرجی و همکممماران  انجاممممد.ممممرتبط ممممی

(Banerjee et al., 2018)  و پاتممل و همکمماران

(Patel et al., 2018) از ایممن روش بممرای  نیممز

 های بادمجان کمکبررسی تنوع بین ژنوتیپ
 

در   اندازه گیری شده های اصلی صفات اول تا سوم حاصل از تجزیه به م لفهمولفه های  م ادیر  -6جدول 
 هعمورد مطال های بادمجانژنوتیپ

Table 7. The values of the first to third components of principal component analysis of 

measured traits in studied eggplant genotypes 
 

 م لفه سوم 

Third component 
 م لفه دوم 

Second component 
 م لفه اول

First component صفت Trait 
 Fruit yield plant-1 در گیاه   عملکرد میوه  0.51 0.37- 0.27

 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  0.55 0.12- 0.04
 Fruit weight وزن میوه  0.18 0.55 0.24
 Plant height گیاه  ارتفاع 0.04 0.43 0.72
 Fruit length طول میوه  0.20 0.48- 0.32
 Fruit width عرم میوه  0.37- 0.26- 0.42

 Number of internode میانگره تعداد   0.46 0.28 0.28-
 Special values م ادیر ویژه  2.03 36.10 1.01
 Cumulative values م ادیر تجمعی 0.29 0.19 0.15
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پلات گرفتند و با استفاده از نتای  آن به رسم بای

  پرداختند.

های اصمملی نشممان داد کممه تجزیممه بممه م لفممه

 هممای هیبریممد تجمماری و دارای عملکممردژنوتیممپ

نمممودار صممرار   Aبالا غالبا در ناحیممه    میوه در گیاه

در گیممماه گرفتنمممد و میمممانگین عملکمممرد میممموه 

گممرم در   45/2699های این ناحیه برابر با  ژنوتیپ

دارای میممانگین عملکممرد میمموه   B. ناحیه  بودبوته  

دارای میممانگین   Cگرم و ناحیه    8/1144  در گیاه

 بمممود  گمممرم 7/1577 در گیممماهعملکمممرد میممموه 

 میمموه  عملکممرد . کمتممرین میممانگین(2)شممکل 

گممرم  4/432با م ممدار  Dمربو  به ناحیه در گیاه  

های اصلی تا . نتای  تجزیه به م لفه(2بود )شکل  

تجزیمممه خوشمممه ای و حمممد زیمممادی بممما نتمممای  

ژنوتیممپ هممای بادمجممان مممورد مطالممه بندی  گروه

هممای مطاب ت دارد به گونه ای که بیشتر ژنوتیممپ

اول و دوم  هممای در گممروه Aدر ناحیممه  حاضممر

هممای د و ژنوتیممپنمم صممرار دار خوشممه ایتجزیممه 

 در گممروه چهممارم تجزیممه  Dدر ناحیممه  حاضممر

 .گرفتندصرار  خوشه ای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

شماره های )  .های اول و دومهای بادمجان بر اساس دو م لفه  پلات صفات و ژنوتیپنمودار بای  -2شکل  
 (است 1های بادمجان مورد مطالعه در جدول نشان دهنده ژنوتیپ 86تا  1

Fig. 2. Bi-plot diagram of eggplant traits and genotypes based on the first and second 

components. (Numbers 1 to 86 represent eggplant genotypes as described in Table 1) 
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گام به انتخاب بهترین بهتجزیه رگرسیون گام

معادلممه بممرای توجیممه عملکممرد توسممط اجممزای 

انجامد کممه در پممژوهم حاضممر ایممن عملکرد می

و وزن  گیمماه معادله توسط صفات تعداد میمموه در

. در (7)جممدول    میوه و عرم میمموه تشممکیل شممد

 تأیید این مطل ، با توجممه بممه جممدول همبسممتگی

تمموان بممه وجممود ( نیممز مممی5بین صممفات جممدول )

(، = 553/0r) گیمماهرابطه صوی بین تعداد میوه در 

پی  در گیاه ( با عملکرد میوه= 50/0rوزن میوه )

 میمموه  برد. این نتای  اهمیت دستیابی بممه عملکممرد

 مشممخص نهممایی را از طریمم  صممفات ذکممر شممده 

و بمما توجممه بممه مثبممت بممودن ضممرای   کنممدمممی

 رگرسممممیونی بممممرای سممممه صممممفت فممممو  در 

 تممموان نتیجمممه گرفمممت ممممی (7)جمممدول  معادلممه

 ، وزن میمموه گیمماهکه بمما افممزایم تعممداد میمموه در  

تمموان مممی  بیشممتری  میوه  و عرم میوه به عملکرد

 دسممممممت یافممممممت. صربممممممانپور و همکمممممماران

(Ghorbanpour et al., 2018)  نیز بممرای تعیممین

تجمعی صفات در تعیین عملکممرد میمموه   ا رسهم  

فرنگی از رگرسممیون گوجممهواحممد سممطح در در 

. بمممدین منظمممور از کردنمممدگام اسمممتفاده بمممهگام

در واحممد سممطح بممه عنمموان متییممر میمموه  عملکرد  

وابسممته و سممایر صممفات بممه عنمموان متییممر مسممت ل 

انتخاب و صفات کم تأ یر و یا بی تممأ یر از مممدل 

. در نهایت تنها صفت تعممداد میمموه کردندحذف  

 13به عنوان صفت تأ یرگممذار وارد مممدل شممد و  

درصممد از تیییممرات عملکممرد میمموه در هکتممار را 

 .توجیه نمود

آگمماهی   یبرا  تواندیم  یریپذبرآورد ورا ت

 از تممما یر میمممزان عواممممل ژنتیکمممی و محیطمممی

و نیممز بممرآورد میممزان بممازده ژنتیکممی در یممک  

ی ریپممذورا تبه کار رود. میزان گیاهی جمعیت  

به م دار تنوع ژنتیکی موجود، میزان ا ممر عوامممل 

محیطی و نوع صفت بستگی دارد. در این مطالعه 

ی عمممومی ریپممذورا ممتپس از محاسممبه صابلیممت  

مشخص شد که صفات طول میوه و عرم میمموه 

درصد دارای بیشترین  5/96و  85/99به ترتی  با 

درصممد دارای کمتممرین  83و تعممداد میممانگره بمما 

(. 8ی عمومی بودنممد ) جممدول  ریپذورا تمیزان  

درصدی در اکثر صفات   90ی بالای  ریپذورا ت

به علت بالا بودن واریانس ژنتیکی و پایین بممودن 

 واریانس محیطی بود.

جهت تفسممیر بهتممر نتممای  بممه دسممت آمممده از 

 مسممت یم  آ ممارجممدول همبسممتگی و تعیممین سممهم 

 گیری شمممده، و غیرمسمممت یم متییرهمممای انمممدازه

 پژوهشممگراناز تجزیه علیت استفاده شد. برخممی  

 بمممر ایمممن باورنمممد کمممه بمممه منظمممور در  بهتمممر

صممفات مختلممف بممر صممفت عملکممرد، از  ا ممراز  

دسممت آمممده از تجزیممه رگرسممیون  نتممای  بممه

گام استفاده شود و متییرهای وارد شده بممه بهگام

مممدل نهممایی مممورد تجزیممه علیممت صممرار گیممرد 

(Ghorbanpour et al., 2018). 
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 های بادمجانگیری در ژنوتیپ صفات مورد اندازه گام بهتجزیه رگرسیون گام  حاصل ازنتای   -7جدول 

Table 8- The results of step-by-step regression analysis of measured traits in eggplant genotypes 
 

 احتمال سطح

Probability level 
 tم دار آماره 

t- statistic 
 ضری  تبیین تعدیل شده

Adjusted R² 
 ضری  تبیین 

Coefficient of determination (R2) 
 انحراف معیار 

Standard deviation 
 ضری  رگرسیون 

Regression coefficient متییر Variable 
 Fruit number plant-1 در گیاه   تعداد میوه  127.678 9.380 0.780 0.771 13.612 0.00
 Fruit weight وزن میوه  8.488 0.700 0.658 0.652 12.124 0.00
 Fruit width عرم میوه  99.717 26.276 0.214 0.205 3.795- 0.00
 Y-intercept عرم از مبدا 532.750- 210.257 - - 2.534- 0.013

 
 های بادمجان مورد مطالعه عمومی برای صفات اندازه گیری شده دردر ژنوتیپ یر یپذورا تبرآورد  -8 جدول

Table 9. Estimation of general heritability for measured traits in studied eggplant genotypes 
 

 عمومی  یریپذ ورا تدرصد 
General heritability (%) 

 واریانس فنوتیپی 
Phenotypicvariance 

 واریانس ژنتیکی 

GeneticVariance 
 میانگین مربعات خطا 

Errormean square 
 میانگین مربعات تیمار 

Treatmentmean square  صفت Trait 

 Fruit yield plant-1 در گیاه  عملکرد میوه 2288712.70 157215.50 710499.10 762904.20 93.13
 Fruit number در گیاه تعداد میوه 99.66 6.66 31.00 33.22 93.32
 Fruit weight وزن میوه 13558.09 1357.60 4066.83 4519.36 89.99
 Plant height گیاه ارتفاع 1277.19 109.04 389.38 425.73 91.46
 Fruit length طول میوه 2152.39 3.28 716.37 717.46 99.85
 Fruit width عرم میوه 10.57 0.37 3.40 3.52 96.50
 Number of internode رهگمیانتعداد  65.99 11.12 18.29 21.90 83.15
 Internode length میانگرهفاصله   13.68 1.87 3.94 4.56 86.33
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  تجزیمممه مسمممیر )تجزیمممه علیمممت( صمممفات

، گیاه، وزن میوه، ارتفاع گیاهتعداد میوه در   برای

 میممانگره طممولطممول میمموه، صطممر میمموه، تعممداد و 

 بممه عنمموان متییرهممای مسممت ل و عملکممرد میمموه  

 انجممام شممد  بممه عنمموان متییممر وابسممته گیمماهدر 

  مسمممت یم ا مممردر ایمممن جمممدول  .(9جمممدول )

 همما()سممایر سممتون  غیرمسممت یم  ا ممر)ستون دوم( و  

صفات به عنمموان متییرهممای مسممت ل بممر عملکممرد 

  مشمماهدهبممه عنمموان متییممر وابسممته گیمماه میمموه در 

. همانطور که در ایممن جممدول (9)جدول    شودمی

بیشممترین ا ممر مسممت یم مربممو  بممه   ،شمموددیده می

 و پممس از آن وزن  (70/0تعممداد میمموه در بوتممه )

نتممای  همبسممتگی (.  11بود )جممدول    (62/0میوه )

 کممه ایممن دو  دادنیممز نشممان بممین صممفات سمماده 

و = r  553/0) صممفت دارای همبسممتگی بممالا

50/0r = ) گیمماهداری با عملکرد میوه در و معنی 

 (.5 )جدول بودند

 تمموان چنممین اسممتنبا  نمممود کممهبنممابراین مممی

و وزن میوه که دو   گیاهدو صفت تعداد میوه در   

 صممفت وارد شممده بممه مممدل رگرسممیونی بودنممد،

در تجزیه مسیر نیز دارای بیشترین ا ر مست یم بممر  

 همچنمممین  بودنمممد. در گیممماهعملکمممرد میممموه 

 صممفت تعممداد میمموه از طریمم  عممرم میمموه و

 16/0و    22/0فاصله میانگره با م ادیر به ترتیمم    

بیشترین ا ر غیر مست یم بر عملکرد میوه در گیمماه 

 بادمجممان را داشممت و پممس از آن صممفت وزن 

بممه طممور  15/0میوه از طری  ارتفاع گیاه با م دار 

 غیمممر مسمممت یم بمممر عملکمممرد میممموه در گیممماه 

 بادمجمممان تممما یر داشمممت کمممه ایمممن موضممموع  

 نشممان دهنممده اهمیممت صممفات ذکممر شممده در 

های بادمجممان بممود عملکرد میوه در گیاه ژنوتیپ

 (.9)جدول 

 ژنتیکممی بسممیارنتممای  ایممن پممژوهم تنمموع 

 ممممورد بادمجمممان همممای بمممین ژنوتیمممپ زیمممادی 

 می تواند در برنامه هممای  بررسی آشکار نمود که

 اسممتفادهمممورد نممژادی بادمجممان در ایممران  بممه

  ،از میممان صممفات مممورد بررسممیصممرار گیممرد.  

 وزن میوه بیشممترین اهمیممت را در عملکممرد میمموه

 بادمجممان داشممت و پممس از آن تعممداد در گیمماه 

 میمممانگره همبسمممتگی مثبتمممی  طمممولمیممموه و  

. بممر همممین نشان دادندمیوه در گیاه  را با عملکرد  

 همممما براسمممماس سممممه صممممفت اسمممماس ژنوتیپ

 عملکممرد میمموه در گیمماه، تعممداد میمموه در گیمماه 

ژنوتیممپ   20و وزن میوه گروه بنممدی شممدند کممه  

 تواننمممد در برناممممه بهنمممژادی بمممرایبرتمممر می

 تولیممد جمعیممت هممای اولیممه بهنممژادی جهممت  

ایجاد لایممن خممالص مممورد اسممتفاده صممرار گیرنممد 

 (10)جدول
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 میوه در بادمجانمست یم و غیر مست یم صفات ارزیابی شده بر روی عملکرد  آ ار مسیر،ضرای  تجزیه  -9 جدول

Table 10. Path analysis coefficients, direct and indirect effects of evaluated traits on fruit yield plant-1 of eggplant 
 

    Indirect effectا ر غیر مست یم     

 ا رهاجمع 
Sum of effects 

 میانگره طول
Internode length 

 گره میانتعداد 

Number of 

 internode 
 عرم میوه

Fruit width 
 طول میوه 

Fruit length 
 گیاه  ارتفاع 

Plant height 
 وزن میوه 

Fruit weight 

 تعداد میوه 

Fruit number  

plant-1 
 مست یم  ا ر 

Direct effect  متییر Variable 
 Fruit number plant-1 در گیاه تعداد میوه 0.7 - 0.115- 0 0.001- 0.056- 0.004- 0.027 0.55
 Fruit weight وزن میوه 0.624 0.129- - 001.- 0.001 0.012- 0.003- 0.017 0.05
 Plant height گیاه ارتفاع 0.003- 0.047- 0.157 - 0.003- 0.004 0.004- 0.022- 0.13

 Fruit length طول میوه 015.- 023. 0.067- 0.001- - 0.015 0.001- 0.004 0.04-
 Fruit width عرم میوه 177.- 0.221 0.041 0 0.001 - 0.002- 0.002- 0.08

 Number of internode میانگرهتعداد  0.025 0.100- 0.064- 0 0 0.007 - 0.043- 0.17-
 Internode length رهگمیان طول 0.113 0.168 0.096 0.001- 0.001- 0.003 0.01- - 0.37
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 بادمجان برتر مورد مطالعه  ژنوتیپ  20 اندازه گیری شده برای میانگین صفات -10جدول

Table 11. Mean comparison of the measured traits for the top 20 studied eggplant genotypes 
 

 تعداد میانگره
Number of  

internode 

   میانگره طول
 متر()سانتی

Internode length 

 (cm) 

 عرم میوه

 متر()سانتی 
Fruit width 

 (cm) 

 طول میوه 

 متر()سانتی 
Fruit length  

(cm) 

   گیاه ارتفاع 
 متر()سانتی

Plant height 

 (cm) 

 وزن میوه  
 )گرم(

Fruit weight 

(g) 
 در گیاه  تعداد میوه

Fruit number plant-1 

   در گیاه عملکرد میوه 
 )گرم(

Fruit yield plant-1 

 (g) نام ژنوتیپ Genotype name 
 شماره ژنوتیپ 

Genotype no. 
 Sabel  1  سابل 5151.5 18.7 265.3 137.2 7.9 8.0 6.8 29.0

28.7 8.0 5.3 24.2 168.9 235.6 16.5 3977.9  10-725  2 

22.0 11.5 4.5 27.1 199.9 230.4 16.1 3634.1  10-203 3 

 Haderian  4  هادریان 3492.3 20.6 183.5 196.0 21.3 6.0 10.5 22.0

 Lima  5  لیما 3334.6 17.1 221.2 149.3 9.0 5.8 11.3 26.3

 Sharapova  6  شاراپووا 3237.3 12.8 289.6 149.5 19.2 6.1 8.7 35.0

29.3 7.3 8.4 13.9 196.2 368.3 7.4 2928.8  1152 7 

 Fantastic  8  فنتستیک  2846.7 10.5 284.6 167.1 14.0 7.2 6.8 20.7

 Galine  9  گالین 2796.3 10.7 242.9 213.4 20.2 5.0 11.5 22.7

24.3 11.2 4.4 21.0 192.8 163.3 16.9 2767.3  E012  10 

 Pulsar  11  پولسار 2717.3 11.1 314.6 221.8 27.9 8.5 11.0 19.0

26.0 9.8 6.2 22.1 217.5 175.8 15.0 2581.9  E014  12 

 Sally  13  سالی 2576.0 10.7 244.6 177.1 18.5 2.9 9.7 21.0

25.7 10.3 4.6 20.1 159.8 216.1 12.6 2494.3  E015  14 

 Local Isfahan  15  محلی اصفهان 2476.2 17.4 130.4 129.6 6.5 5.4 10.3 24.3

 Melosina  16  ملوسینا 2285.1 14.5 197.2 222.8 19.5 6.6 7.8 34.3

 Sombra  17  سمبرا 2247.1 13.8 183.6 157.7 9.2 10.0 8.8 29.7

 Local white  18 محلی سفید  2194.9 21.3 104.7 144.4 17.4 12.6 6.7 32.0

 Leire  19  لایر 2136.2 8.1 264.9 213.9 25.2 4.1 6.3 28.3

29.7 15.3 7.1 16.5 218.6 184.4 12.3 2107.8  4819  20 
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بدین وسیله از شرکت نگین بممذر نگارندگان  

های انجممام ایممن دانم به منظور تامین کلیه هزینه

پژوهم و در اختیممار صممرار دادن گلخانممه و سممایر 
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ABSTRACT 

Parsa Ardakani, E., Golabadi, M., Mohammadi, V., Bihamta, M. R. and Saremi, H. 2023. Genetic 

diversity for fruit yield and yield-related traits in eggplant genotypes. Seed and Plant, 39, pp.307-336 (in 

Persian). 
 

To study genetic diversity for yield and yield-related traits in eggplant, 86 local and 

commercial eggplant cultivars, grown by farmers in Iran, were evaluated for eight yield-

related traits using randomized complete block design with three replications under 

greenhouse conditions in winter 2020. Analysis of variance of data showed that 

genotypes had significant differences for all measured traits. Fruit yield plant-1, fruit 

number plant-1 and fruit weight of genotypes varied from 60.3 to 5151 grams, 1.23 to 39 

and 14.3 to 387.9 grams, respectively. Mean comparison revealed that the cv. Sable had 

the highest fruit yield plant-1 followed by genotypes no. 4, 2 and 5, respectively. 
Genotypes no. 76, 72, 70, 74 and 66 had the lowest fruit yield plant-1, respectively. 

Principal components analysis showed that three independent components explained 

63% of the total variation. Cluster analysis using Ward method clustered studied 

eggplant genotypes in four different groups. These results were consistent with fruit 

yield performance of eggplant genotypes. Stepwise regression showed that three traits 

of fruit number plant-1, fruit weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield 

plant-1. Path analysis showed that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct 

effect on fruit yield plant-1. The results of this research can be used to develop breeding 

populations for selection pure lines in eggplant breeding programs. 

 
Keywords: Eggplant, fruit number plant-1, fruit weight, fruit yield plant-1, germplasm. 
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Introduction 

Eggplant (Solanum melongena L.) is the fifth most important vegetable crop in the 

world. Iran ranks sixth in global eggplant production. Currently, all the commercial 

hybrid cultivars grown in Iran are imported, and the efforts of Iranian eggplant breeders 

for development of hybrid cultivars are progressing. The initial step in eggplant 

breeding involves collecting germplasm and assessing the level of genetic diversity of 

different traits (Prohens et al., 2005) The objectives of this research were: 1. 

Assessment of the genetic diversity in eggplant germplasm, 2. Grouping eggplant 

genotypes and evaluating the relationships between fruit yield related traits, and 3. 

Selection of superior genotypes to be used for crossing in eggplant breeding programs. 

 

Materials and Methods  

In this study, 86 different commercial eggplant genotypes were collected from 

different sources. The seeds of eggplant genotypes were sown in greenhouse using 

complete randomized block design with three replications under greenhouse conditions 

at Negin Bazr Danesh Company, Khorasgan Azad University, Isfahan, Iran, in winter 

2020. Genotypes fruit yield plant-1 and yield-related traits were measured evaluated. 

Normality of the data was tested using Minitab 18.1. Analysis of variance as well as 

mean comparisons were performed, using LSD, using SAS 9.4. Cluster analysis, 

principal component analysis, and correlation between traits were performed using 

Minitab 18.1 for grouping genotypes and studying trait relationships. Path analysis was 

carried out by Path 2 software. 

 

Results and Discussion  

Fruit yield plant-1, fruit number plant-1 and fruit weight of genotypes varied from 

60.3 to 5151 grams, 1.23 to 39 and 14.3 to 387.9 grams, respectively. Analysis of 

variance of data showed that genotypes had significant differences for all measured 

traits. Mean comparison revealed that the cv. Sable had the highest fruit yield plant-1 

followed by genotypes no. 4, 2 and 5, respectively. Genotypes no. 76, 72, 70, 74 and 66 

had the lowest fruit yield plant-1, respectively. 

Principal components analysis showed that three independent components explained 

63% of the total variation. Cluster analysis using Ward method clustered studied 

eggplant genotypes in four different groups. These results were consistent with fruit 

yield performance of eggplant genotypes. Stepwise regression showed that three traits 

of fruit number plant-1, fruit weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield 

plant-1. Path analysis showed that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct 

effect on fruit yield plant-1. These results were consistent with fruit yield performance of 

eggplant genotypes. Stepwise regression showed that three traits of fruit number plant-1, 

fruit weight and fruit width had the greatest effect on fruit yield plant-1. Path analysis 
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showed that fruit weight and fruit number plant-1 traits had direct effect on fruit yield 

plant-1.  
Kameli et al. (2020) evaluated different eggplant genotypes and grouped them in 

four groups using cluster analysis. Genotypes in different groups can be used in 

hybridization programs to incorporate genetic diversity in breeding materials. Uddin et 

al. (2021) studied 130 local eggplant germplasm to select parents for eggplant breeding 

program and reported that fruit yield plant-1 significantly correlated with fruit diameter, 

number of fruits plant-1 and fruit weight. Genetic diversity in Iranian eggplant landraces 

has been used for selection of pure lines and new cultivars in the national eggplant 

breeding program of Iran (Bagheri et al., 2014). 

 Therefore, it is suggested that the eggplant cultivars in the first and second groups, 

in the present research, can be used to develop breeding populations for selection pure 

lines and new cultivars in eggplant breeding programs. 
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