
495 

 “نهال و بذر“ 

 1402، سال 4، شماره 39جلد 

 مقاله پژوهشی 
 

در شرایط    [Cacopsylla pyricola (Foerster))]زنوزی ارقام گلابی به پسیل گلابی  مقاومت آنتی 
 محیطی کرج 

 

Antixenosis Resistance of Pear Cultivars to Pear Psylla [(Cacopsylla pyricola 

(Foerster)] under the Environmental Conditions of Karaj in Iran 
 

 3و راضیه قائمی 2، حمید عبداللهی       *1مسعود لطیفیان
 

باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  استاد، پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری، موسسه تحقیقات علوم    -1
 کرج، ایران.

ترویج  ،  دانشیار  -2 و  آموزش  تحقیقات،  سازمان  باغبانی،  علوم  تحقیقات  موسسه  سردسیری،  و  معتدله  های  میوه  پژوهشکده 
 کشاورزی، کرج، ایران.

استادیار، بخش تحقیقات نماتد شناسی، موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،   -3
 تهران، ایران.

 

 27/10/1402تاریخ پذیرش:            16/09/1402تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

در شرایط محیطی    [Cacopsylla pyricola (Foerster))]زنوزی ارقام گلابی به پسیل گلابی  مقاومت آنتی.  1402لطیفیان، م.، عبداللهی، ح. و قائمی، ر.
 .495- 526: 39نهال و بذر  .کرج
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 مقدمه

 یلالاکلالای  (.Pyrus communis L)گلالالابلالای  

و   ملاعلاتلالادل  ملانلالاا لا   در  ملاهلاا  ملایلاوه   از درخلاتلالاان 

اسلالالالات.   سلالالایر  سلالالارد    ی،گلاب  لیلالا پسلالالا معتلالادل 

Cacopsylla pyricola (Foerster)  ، از    یکلالا یلالا

اسلالالالات کلالاهآفلالاات   و بلار    ملاهلاا گلالابلای   رشلالالالاد 

گلالا ارد.  دیلالا تلالاوللالا  ملالای  تلالاارلالایلالار  آفلالات    آن   ایلالان 

که باعث کاهش محصلاول  اسلات    یاحشلاره مکنده

درخلاتلالاان    فیلا و ضلالالاعلا    شلالالاودیملا گلالابلای  شلالالالادن 

(Civolani et al., 2023).  تی ریمد  یهاوهیشلالالا  

ملا   بلارای  کلانلاونلای پسلالالالا ؤکلانلاتلارل   گلالابلای  لیلالا رلار 

 اقتصلالالالاادی   یبررسلالالا   کیلا در  کلاافی نیسلالالاتنلاد.   

آمریکا مشلاخ  شلاد که خسلاارت   واشلانگتندر   

تلاا   2015  یهلااسلالالاالاین آفلات بلاه میوه گلابی در  

بود   دلار در سلالالالاال  ونیلیم  کیلالا از    شیب  2017

(Murray et al., 2021).   

حلااللات زمسلالالاتلاان را در   شلالالاتریب یگلاب  لیلا پسلالالا 

  یها تخمدانبا  و به صلاورت حشلاره کامل  اپوزید

 جمعیلات.  گلا رانلادنکرده می  یریگنلاابلاالو و جفلات

 آغاز    شلالالاهریور  خراز او زییدر پا  گ رانزمسلالالاتان

درختان  برگ    زشی، همزمان با رآبان  اواسطو در  

به محض مسلالالااعد  . رسلالالادیبه اوج خود م  یگلاب

شلالالارا هلاوا  طیلا شلالالالادن  و   هلالاایپسلالالایلالال  ،یلایآب 

  یهلاا شلالالااخلاهانتهلاای بلاه  گلا ران، خود را  زمسلالالاتلاان

گیری  پس از تغلا یلاه و جفلاتو    رسلالالاانلاده  ترجوان

دهنلاد  هلاا قرار میجوانلاه  هیلا خود در پلاا  هلاایتخا

(Štarhová Serbina et al., 2023). 

  هی تغ   یبرا توسلالاط پسلالایل گلابی زبانیم  افتنی

سلالالسلالاله    رفتارهای  در فرایندی از  ،یو تخمگ ار

ملای  یملاراتلابلا  اولشلالالاودانلاالالاام  ملارحلاللالاه   انلاتلاخلالااب    . 

از فاصلاله دور با اسلاتفاده از   پسلایل اسلات که زبانیم

 بلاه میزبلاان نزدیلاک   ییایلا و بو  یینلاایب  یهلااتکلاانلاه

افتلاد کلاه یاتفلاا  م  ی. مرحللاه دوم زملاانشلالالاودمی 

  یو ا لاعات  ردیگیتماس م  اهیبا سلالاطگ گ پسلالایل

. کنلاددریلاافلات میآن    یکیزیدر مورد سلالالااختلاار ف

ملااده  پسلالالایلال    یگلا ارتخامیزان  بر    ا لاعلاات  نیا

  اهیلا گ  نیب  زیمرحللاه سلالالاوم تملاادر  گلا ارد.  می  ریتلاثر

  ییچشلالالاا یهلااتکلاانلاه   یاز  ر  زبلاانیم ریو غ  زبلاانیم

شلالاود. این سلالاه  نهایی اناام می  یبررسلالا  و  دریافت

نلاامیلاده   "یکلااوشلالالاگر  رفتلاار"بلاه اصلالالاطلا     مرحللاه

به   هاپسلایل  .(Civolani et al., 2022)شلاوند  می

بلارگ   بلالاا  تلاملالااس  از  پلاس  بلالافلالااصلالالالاللالاه  نلالادرت 

ملا   یتخلاملاگلالا ار آغلالااز  فعلالااللا نلا کلا یرا   یهلالااتیلالا نلالاد. 

بلالاا    یگلالا ارتخا   "گزینی میزبلالاان"  رفتلالاارمعمولاً 

در تماس   یاهیگ  یهانشلالاانه  رایز  شلالاوند،یاناام م

   یگلالا ار تلاخلاا  تیلالا فلاعلالااللا   شلالالالارو   یبلارا  هیلالا اوللا 

 کلاه در    یاهیلا گ  یهلااشلالالالاانلاهاملاا ن  سلالالالات،ین  یکلااف

فلاعلالااللا  گلازیلانلای"یلالات   لاول     افلالاتیلالا در  "ملایلازبلالاان 

اسلات    یگ ارتخا  یهاتیفعالمحرک    شلاوند،یم

(Cooper and Horton, 2017). 

حشلارات کامل اسلات که    تحقیقات نشلاان داده 

C. pyricola   یها ت ی نسبت به فعال   ی گ ار در تخا 

آنهلاا   را ی ، ز کننلاد عملال می   تر ی نتخلااب ا   گزینی میزبلاان 

ملااننلاد    یی هلاا زبلاان ی م از   ه یلا و تغلا    گزینی میزبلاان  توانلاایی 

Decne.  Pyrus calleryana     وMalus spp.   را

ی پسلالالایلال گلابی روی این  گلا ار املاا تخا   دارنلاد. 

نشلاان  ها مشلااهده نشلاده اسلات. این موضلاو  میزبان 

نشلالالالاانلالاه   دهلالاد ی م  کلالاه حلالااللالات   ی اه یلالا گ   ی هلالاا کلالاه 
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 را    ی گلالالا ار تلالالاخلالالاا   و   نشلالالالالایلالالانلالالای ملالالایلالالازبلالالاان 

ملالای   . هسلالالالاتلالانلالاد   ملالاتلالافلالااوت   کلالانلالانلالاد، تلالاحلالاریلالاک 

دارد کلالاه    ی شلالالاواهلالاد  ملای وجلاود   دهلانلالاد  نشلالالالاان 

 سلالالاطگ برگ  ی هلاا ی ژگ ی توسلالالاط و   نشلالالاینی میزبلاان 

کننده هسلالالاتند تعیین  گ ران زمسلالالاتان  ل ی پسلالالا   ی برا   

(Horton and Krysan, 1990) .   

  گونلاه هلاای گلابی   در   ی گلاب   ل یلا مقلااوملات بلاه پسلالالا 

Pyrus betulifolia Bunge  ،Pyrus 

calleryana Decne.  ،Pyrus fauriei Schneid.  

 Pyrus bretschneideri Redh Pyrus  دورگ   و 

ussuriensis Maxim ×   شلالالاده اسلالالات   گزارش  

(Robert et al., 2004) .   هلاای جنس ه گونلاPyrus   

  ی ا گونلاه  ن ی ب  ی دهلاا یلا بر ی ه   و یلاا  وه ی انلادازه کوچلاک م   بلاا 

دارای صلافت بافت سلانگی در میوه، دارای درجاتی  

از    ی کاربرد برخ   هسلاتند. از مقاومت به پسلایل گلابی  

مقاومت به  صلافت    ع ی انتقال سلار   ی برا   پلاسلاا ژرم   ن ی ا 

بلالاه صلالالاورت    L.)   (P. communisارقلالاام گلالابلای 

دارد  افلازایلاش  ملاحلالادود وجلاود  بلارای  ایلان روش  از   .

ارقلاام گلابی   در سلالالاطگ مقلااوملات بلاه پسلالالایلال گلابی  

 ازده یلا و    ( Spina Carpi) اسلالالاپینلاا کلاارپی    یی ا یلا تلاال ی ا 

و ماارستان    ی وگسلاو ی از    ( Primitive) بومی    رقا   

از  ها  پ ی ژنوت   ن ی . ا ( Bell, 1992)   اسلات   اسلاتفاده شلاده 

اما منابع مها   هسلاتند،   ف ی ضلاع  نسلابتاً  وه ی م   ت ی ف ی ک نظر  

در    وم ژنلالالا اوللالالایلالالاه    خلالالازانلالالاه ملالالاقلالالااوملالالات 

قلاابلال    گلابی   در ارقلاام   مقلااوملات   بهبود   ی برا   آنهلاا   

حشلارات    ه ی در رفتار تغ    یی ها . تفاوت اسلاتفاده اسلات 

و رقا گلابی  در    ل یلالا پسلالالا   کلالااملالال   ام یلالا ل ی حسلالالالااس 

  . وجود دارد   NY10353  مقلااوم   ی گلاب   ژنوتیلاپ   و   

روی  بلار  ملاقلالاا   ام یلالا للا یلا و رقلاا    پسلالالایلالال   بلالاا    سلالالالاه ی در 

زملالاان کلاملاتلار   NY10353ژنلاوتلایلالاپ    ی بلارا   ی بلالاه 

  دارد  از ی ن   ای گیاه سلالابزینه  ی ها به قسلالامت   دن ی رسلالا   

 (Horton et al., 1993 ) . 

  کلکسلایون های ارقاماز کشلاورها،    یاریدر بسلا 

ارقلالاام    یگلالابلا ملاتلانلاو    و   داخلاللای  ی،ملاحلاللا شلالالالااملالال 

و   هلاایملااریب  بلاهمقلااوملات    یابیلا ارز  یبرا  یخلاارج

  یمنلاا   مها کشلالالالات گلاب از    یدر برخ  آفلاات

 ,Braniste and Militaru)  شلالاده اسلالات  اادیا

رقا   200از   شیب. از جمله کلکسلالالایونی با  (2007

 ی در افغانسلالاتان والمللنیو ب  یبا منشلالاام مل  یگلاب

  سلالالاتیز  طیخلااک و مح  ی واهیلا علوم گ  گروهدر 

ایتالیا ایااد شلاده و تحمل ژرم    دانشلاگاه فلورانس

پلاسلالالاا گلابی نسلالالابلات به انوا  آفات و بیملااریهلاا 

  . (Benedek et al., 2010) بررسلالالای می شلالالاود

 هلاای گلابی نسلالالابلاتزنوزی رقاآنتیمقلااوملات  

گلالابلای    پسلالالالایلالال  علالادم  بلالاه  بلارای بلالاا   رجلاحلالاان 

همچنین .  توصلالالایف شلالالاده اسلالالات  یگلا ارتخا 

 مشلالالاخ  شلالالالاده اسلالالالات کلاه این نو  مقلااوملات 

   ر یلا تلالاثرلا   هیلالا اوللا   یهلالااپلاوره  تیلالا انلالادازه جلاملاعلا   بلار

 پسلالالایلال گلابی    هیلا رد تغلا   ن،یبنلاابرا  .گلا اردیم

اصلالالاللا  زنلاوزی  ملاقلالااوملالات  یجلازم   اسلالالالات.    آنلاتلای 

سلالالالاازکلالاار تغلالا   ایلالا   رشیپلالا   علالااملالال   نیز  هیلالا رد 

بلارگ    شلالالالاده  درون  داده   اسلالالالات. تشلالالاخلایلا  

 (Bell and Puterka, 2003). 

  ات یلا جزئ   ی بررسلالالا   پژوهش  ن ی ا   ی هلاد  اصلالالال 

آنتی   گ ی ترج  مقلالااوملالات   و  ارقلالاام  میزبلالاانی  زنوزی 

اسلاتفاده در برنامه   ی برا   گلابی نسلابت پسلایل گلابی 

ملادیریلات تلفیقی آن و برنلااملاه هلاای بلاه نژادی گلابی  

رقا برتر و تااری،    ن ی با انتخاب چند   ن، ی ود. بنابرا ب 
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زنوزی در مقلاابلال هلاای آنهلاا بلاه مقلااوملات آنتی واکنش 

حشلالالالالاره  و  پلالاوره  تلالاخلالاا،   کلالااملالال ملالاراحلالال 

 ر ی تلاثر   ن، ی . همچن پسلالالایلال گلابی بررسلالالای شلالالالاد   

در    صلافات مختلف رویشلای و زایشلای ارقام گلابی   

  باغ  شلالارایط   در زنوزی  بروز سلالاازکار مقاومت آنتی 

 . شد   ارزیابی 

 

 هامواد و روش

 پژوهش  انجاممکان و زمان 

  توارری ذخایر  کلکسلالایون باغ  در پژوهش  این

  در  سلالالاردسلالالایری و  معتدله  هایمیوه  پژوهشلالالاکده

  تا سلالاال  1399  سلالاال  از ایسلالاتگاه کمالشلالاهرکرج

  سلالالالالالاتگاهیا به مدت چهار سلاال اجرا شلاد. 1402

 آن  ارتفلاا   دارد وقرار    کرجغرب  کملاالشلالالاهردر  

 یی ای.  ول جغرافاسلالاتمتر   1350  ایاز سلالاطگ در 

 درجلالالالاه  51 به ترتیبآن    ییایجغراف  و علالالالار  

 قهیدق 48درجه و  35  ی وشلالالالالالارق  قلالالالالاهیدق دو و 

نلاو خلالااک    بلالاافلالات  اسلالالالات.  یشلالالالاملالااللا  از   آن 

، درصلالالاد  8/7خلااک    اسلالالایلادیتلاه  ،یرسلالالا   -یلوم 

ا،  کلالنیتروژن      ا یپتلااسلالالا ی،  آل  نیتروژندرصلالالالاد 

 بلاه ترتیلاب  خلاام  جلا ب  قلاابلال جلا ب و فسلالالافر قلاابلال

میلی گرم بر   575 ،درصلالالاد 78/0درصلالالاد،  یلاک

کلایلاللاوگلارم  1/12و    کلایلاللاوگلارم بلار   بلاود.   ملایلاللای گلارم 

 تحت تثریردر فصلالالال سلالالارد سلالالاال   سلالالاتگاهیا  نیا

بلاه    یو غرب یشلالالاملاال غرب  ی،شلالالاملاال یهلااسلالالااملاانلاه

نیز آن   یهاشبار  اسلالات.  یجنوب غرب  خصلالاو 

از آبان   می باشلالاد وها  سلالاامانه  نیا تیفعال  متثرر از

اداملاه دارد   بهشلالالاتیتلاا اواسلالالاط ارد  وآذر آغلااز و

(Ehteshami-Moinabadi, 2022). 

 مواد گیاهی  

ایلان   انلاالالاام  گلالابلای    رقلاا  نُلالاهاز    پلاژوهلاشبلارای 

بوهمه، شلااه میوه، نطنزی، سلابری، درگزی،    شلاامل:

پوتوماک  ،بیروتی )لوئیزبون(، هاروسلالالات کوئین

های  پی. ژنوت(1)جدول  اسلالاتفاده شلالادو کوشلالایا  

موجود در بلااغ کلکسلالالایون ذخلاایر توارری    گلابی

در    سلالالاردسلالالایری و  معتدله  هایمیوه  پژوهشلالالاکده

 با اریتفاوت بسلالا   یداراایسلالاتگاه کمالشلالاهر کرج 

نلاظلار    ی گلالابلای درملاحلاللا   ارقلالاام از  و  بلاوده  کشلالالاور 

کلروز   خصلالالاوصلالالااً  یطیمح   هایمقاومت به تنش

بلااشلالالانلاد یمقلااوم م  اریلا از کمبود آهن بسلالالا   ینلااشلالالا 

(Asayesh et al., 2023).  های  خصلاوصلایات رقا

توصلایف   1و شلاکل  1گلابی مورد نظر در جدول 

 . گردیده است

 برداریروش نمونه

ا لالاعلالاات  جلاملاع  ملاراحلالال آوری  جلاملاعلایلالات 

پسلایل  کاملمحتلف رشلادی تخا، پوره و حشلاره

  نی گلابی در اوج فعلاالیلات آن یعنی در اوایلال فرور 

 اناام شلالاد.به فاصلالاله هر هفت روز یکبار تا آبان 

 ارزیابی ها در قالب  ر  بلوک کامل تصلاادفی با

از هر رقا چهلاار درخت  چهلاار تکرار انالاام شلالالاد.

بطور تصلالالاادفی انتخاب و از هر درخت نیز چهار  

و با سلاه    مختلف انتخاب شلاد  هایشلااخه در جهت

کامل در   اتشلالااخه حشلالار زنی به هرمرتبه ضلالاربه

 هلاا و. پورهگردیلادقیف اشلالالانلاایلادر جمع آوری  

برگ به صلاورت   10برداری از  ها نیز با نمونهتخا

جمعیت . برای برآورد  ندصلالاادفی شلالامارش شلالادت

مؤرر هر یلاک از مراحلال رشلالالالادی تخا، پوره و 

هایکامل به ترتیب از شاخ حشره
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 پسیل گلابیزنوزی نسبت به مقاومت آنتی ی برایمورد در بررسخصوصیات ارقام گلابی  -1جدول 

Table 1. Characteristics of pear cultivars studied for antixenosis resistance to pear psylla 
 

Cultivar رقا Origin منشام Productivity status وضعیت باردهی Resistance to chlorosis مقاومت به کلروز Climatic adaptation سازگاری اقلیمی 
Boheme بوهمه Exotic خارجی High productivity خیلی پربار Resistant مقاوم Adapted سازگار 
Shah Miveh  شاه میوه Iran ایران Low productivity بارکا Resistant مقاوم High adaptability بالا  سازگاری 
Natanzi نطنزی Iran ایران Very low productivity بارخیلی کا Moderately-resistant نسبتاً مقاوم Low adaptability سازگاری پایین 
Sebri سبری Iran ایران High productivity خیلی پربار High resistant خیلی مقاوم High adaptability بالا  سازگاری 
Dargazi درگزی Iran ایران Productive پربار High resistant خیلی مقاوم High adaptability بالا  سازگاری 
Louise Bonne لوئیزبن Exotic خارجی Productive پربار Resistant مقاوم High adaptability بالا  سازگاری 
Harvest Queen   کوئینهاروست Exotic خارجی Medium Productivity متوسط Resistant مقاوم Adapted سازگار 
Potomac پوتوماک Exotic خارجی Productive پربار Resistant مقاوم Adapted سازگار 
Coscia کوشیا Exotic خارجی High productivity خیلی پربار Resistant مقاوم High adaptability بالا  سازگاری 
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عکس هایی از ارقام گلابی مورد اسلالاتفاده در  -1شلالاکل

سبری، درگزی،  شاه میوه، نطنزی،  این پژوهش: بوهمه، 

 لوییز بون، هاروست کویین، پوتوماک و کوشیا

Fig. 1. Photos of pear cultivars used in 

this research: Bohme, Shah Miveh, 

Natanzi, Sebri, Dargazi, Louise Bonne, 

Harvest Queen, Potomac and Coscia 
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)-تلالالاخلالالاا )-پلالالاوره  ،(Edروز   و (  Ndروز 

 شلالالاد کلاه بلاااسلالالاتفلااده   (Adروز )-کلااملالحشلالالاره

 محلااسلالالابلاه شلالالادنلاد  3تلاا  1هلاای اسلالالاتفلااده از رابطلاه 

(Machlitt, 1998.) 
(1   )                      Ed =

(Et+ Et+1)

2
× 7  

(2  )                           Nd =
(Nt+ Nt+1)

2
× 7 

(3 )                            Ad =
(At+ At+1)

2
× 7 

بلاه ترتیلاب تراکا    tAو    tE  ،tNدر این روابط  

و حشلالالالاره پلاوره  تلاخلاا،  در  جلاملاعلایلالات   کلالااملالال 

بلاه ترتیلاب   t+1Aو    t+1E  ،t+1Nو    tبرداری  نمونلاه

کلااملال در  تراکا جمعیلات تخا، پوره و حشلالالاره

 است. t+1برداری نمونه

 زنوزیهای مقاومت آنتیشاخص

 کامل  شاخص جذب تخم، پوره، حشره 

 (Attraction Index = AI) شلالالااخ  جلا ب  

  4کلااملال بلاا اسلالالاتفلااده از رابطلاه  تخا، پوره، حشلالالاره برای  

   . ( Krisnawati et al., 2017)   محاسبه شد 
 

(4           )                             

رابلالاطلالاه،  در   پلالاوره،    Aایلالان  تلالاخلالاا،   تلالاعلالاداد 

 Mروز مؤرر در هر رقا گلابی و   –کاملحشلالالاره

روز مؤرر    –کلااملال  میلاانگین تخا، پوره، حشلالالاره

برای کلیلاه ارقلاام گلابی مورد مطلاالعلاه در هر تلااری  

 ترمقلااوم  > AI  1بلااشلالالانلاد. اگربرداری مینمونلاه

شلاود(، )رقا کمتر توسلاط حشلاره ترجیگ داده می 

1  AI =    تلارجلایلاگ )ملایلالاانلالاه  ملاتلاوسلالالاط   ملاقلالااوملالات 

باشلاد رقا    < AI  1میزبانی توسلاط حشلاره( و اگر 

ترجیگ داده  یتوسلاط حشلاره بیشلاتر  تر )رقا  حسلااس

 می شود( است.

 تخم، پوره و حشره کاملشاخص تجمع 

 Mean crowding intensity) شلااخ  تامع 

= M*)  کامل با اسلاتفاده از رابطه  تخا، پوره، حشلاره

  .( Reiczigel et al., 2005) محاسبه شد    5

(5)               

این رابطلاه ترتیلاب میلاانگین و  ه  بلا  2S  و  �̅�در 

در هر   تخا، پوره، حشلالالاره کاملواریانس تراکا  

  .استمورد مطالعه گلابی  رقا

 نرخ فراوانی نسبببی اسببتقرار تخم، پوره،

   کاملحشره 

اسلالالالالاتلالالاقلالالارار  نسلالالالالابلالالای  فلالالاروانلالالای   نلالالارر 

rate = RAER)   (Relative abundance 

establishment  پلاوره و حشلالالاره  کلالااملالالتلاخلاا، 

 محاسلابه شلاد 6پسلایل گلابی با اسلاتفاده از رابطه   

(Tu et al., 2018) . 
 
(6           ) 

این   ترتیلالاب مامو    Cnو     Ciهرابطلالا در  بلالاه 

روز مؤرر در هر    –کلااملال  تخا، پوره و حشلالالاره

ام در  n  تلاا رقاام  iرقا    برداری درمرحللاه نمونلاه

نمونلالاه تعلالاداد دفعلالاات   nبرداری و   ول فصلالالالال 

 .باشندبرداری مینمونه

 کامل شاخص عدم رجحان تخم، پوره و حشره 

 Non-preference)   شلالالااخ  علادم ترجیگ 

index = NPI)   محاسلالالابه  7با اسلالالاتفاده از رابطه

  .(Antônio et al., 2011) شد

(7         ) 

ا پور    R  رابطلالاه  نیدر  تخا،  تعلالاداد   میلالاانگین 

حشلالالالاره ملالاؤرلالار  -کلالااملالالو  رقلالاا  د  روز  هلالار   ر 
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بلالاه   پوره و کلالال    میلالاانگیننسلالالابلالات   تعلالاداد تخا، 

مورد  در ارقلاام گلابی    روز مؤرر  -کلااملالحشلالالاره

 .مطالعه است

   کاملپوره و حشره  تخم، شیوع  شاخص

  Prevalence index = PI)) شلااخ  شلایو 

کامل با اسلاتفاده از رابطه  تخا، پوره و حشلاره  برای

 . (Baldin et al., 2017) محاسبه شد 8
 
(8        ) 

رابلاطلالاه ایلان  و   T  در  پلاوره  تلاخلاا،   ملایلالاانلاگلایلان 

 روز مؤرر در هر رقا گلابی در    -کلااملالحشلالالاره

نلاملاونلالاه تلاخلاا،    P  بلارداری وهلار  تلاعلالاداد   ملایلالاانلاگلایلان 

روز مؤرر در ارقلاام گلابی    -کلااملالپوره و حشلالالاره

 مورد مطالعه بود.

 خصوصیات رویشی و زایشی ارقام گلابی

  خصلاوصلایات رویشلای،  منظور اناام بررس به

  خصلاوصلایات  که از نظر  ،هر رقا سلاه درخت  یبرا

  یمار یاقد بفو   کسلالالاانی  یو سلالالان رشلالالاد  یظاهر

گلال و   10،  برگ  10و از هر رقا    انتخلااب،  بودنلاد

برداشلالالات شلالالاد.     ی ور تصلالالاادف  بلاه، و  وهیم  12

 فرم درخلات )قلادرت رشلالالالاد،    اتیلا خصلالالاوصلالالا 

زایی، عادت رشلالاد، وضلالاعیت پوسلالات تنه، شلالااخه

برآمدگی روی تنه(، شلااخه یکسلااله )رشلاد،  ول  

میانگره، رنگ غالب قسلامت رو به آفتاب، شلاکل 

نوک جوانلاه انتهلاایی، تعلاداد علادسلالالاک، موقعیلات 

 رشلالالالاد جوانلاه رویشلالالای نسلالالابلات بلاه شلالالالااخلاه(، 

شلالااخه جاری )رنگیزه آنتوسلالایانین نوک شلالااخه، 

بلالاالایلالای(، سلالالالالاوم  یلالاک  در  کلالارک   تلالاراکلالاا 

برگ )حالت پهنک برگ،  ول، عر ، نسلابت  

 ول به عر ( شلاکل انتها،  ول نوک تیز، برش  

حلالااشلالالایلالاه،  بلالاالایی، عم  برش  نیملالاه   حلالااشلالالایلالاه 

دملابلارگ،  ملاحلاور  لاوللای،  لاول  بلاودن   ملاوجلالادار 

فلالااصلالالاللالاه گلاوشلالالاوارک   گلاوشلالالاوارک،   وجلاود 

از قلااعلاده دمبرگ( اریلاابی، انلادازه کیری و ربلات 

 شد.

خصلالاوصلالایات مربو  به گل و میوه از جمله:  

گلالال،  لاول  جلاوانلالاه  گلالال،  لاول  جلاوانلالاه  ملاکلالاان 

کلااسلالالابرگ، انلادازه گلبرگ،  ول نلااخنلاک، زملاان 

، انلادازه  یگللاده  یفراوان  ،ینظا گللاده  ،یگللاده

کلالااسلالالابرگ،   رنلالاگ  کلالااسلالالابرگ،  تعلالاداد   گلالال 

 تعلاداد گلبرگ، عر  گلبرگ، قطر گلال کلااملاً

دم بلایشلالالالاتلاریلان  لگلالا بلالااز،  لاول  ) لاول،  ملایلاوه   و 

قطر، نسلالالابلات  ول بلاه قطر، تقلاارن میوه،  ول دم 

 میوه، ضلالالاخلااملات دم میوه، حلااللات دم نسلالالابلات  

به محور میوه، سلالالافتی گوشلالالات، میزان آبداری،  

ملایلاوه(  حلاالاا  ملایلاوه،  وزن  رسلالالایلالادن،  زملالاان   تلانلاو  

بلالارخلالا   ارزیلالاابلالایملالاورد    نلالایلالاز گلالارفلالات.    یقلالارار 

کلالاهفلا یلا کلا   صلالالافلالاات و   اریلالا بسلالالا   ی  هسلالالاتلانلالاد   ملاهلاا 

 ینسلالالاب  صلالالاورت  بلاه  ،سلالالاتنلادین  یریگقلاابلال انلادازه

گلالالابلالای  ارقلالاام     شلالالالالادنلالاد  یکلالاددهلالا   بلالارای 

(Hagh et al., 2011). 

 هاتجزیه و تحلیل داده 

های مقاومت شلااخ به دسلات آمده    هایداده

زنوزی پس از ا مینلاان از نرملاال بودن آنهلاا بلاه  آنتی

آزملاون کلاوللاملاوگلارو  اسلالالاملایلارنلاو     –کلاملالاک 

(Kolmogorov-Smirnov)    بر اسلالالالااس موازین

اسلالاتفاده از  بلوک های کامل تصلالاادفی به با  ر   

 IBM SPSS Statistics 27.0.1.0  افلالازارنلالارم
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اسلالالاتفلااده     نیانگیلا م  شلالالالاد.  انسیلا وار  هیلا تاز  بلاا 

پنج درصلالالاد    سلالالاطگ احتمال  در توکیاز آزمون   

تشلالالاخی  تحلیلال علااملی برای   مقلاایسلالالاه شلالالادنلاد.

ترکیبی مؤرر بر نو   هلاای مشلالالااهلاده نلااپلا یر  علااملال

 بر پلاایلاه ماموعلاهسلالالاازکلاار مقلااوملات آنتی زنوزی 

 و محاسلالالابه شلالالاده  مشلالالااهده پ یر های  شلالالااخ 

 علااملال، متغیر جلادیلادی اسلالالالات    اسلالالاتفلااده شلالالالاد.

نلالاملالاره خلالاطلالای  تلالارکلالایلالاب  از  لالاریلالا    هلالاای  کلالاه 

بر پایه فرمول زیر    ارزیابی  هایشلالالااخ اصلالالالی  

 :شدبرآورد 

Fj=∑WjiXi=Wj1X1+Wj2X2+…+WjpXp 

ها بیانگر ضلارایب نمره عاملی و  Wکه در آن 

P    های محاسلالابه شلالاده برای  شلالااخ معر  تعداد

  تحلات مطلاالعلاه  شلالالااخ  مقلااوملات آنتی زنوزیهر 

  است.

تلارکلا  آملالاده    یخلاطلا   یهلالاابیلالا بلالاا   بلالادسلالالالات 

شلااخ  مقاومت هر    یهایژگیو فیتوصلا  اهینت

های محاسلابه  و ارتبا  آن با شلااخ   آنتی زنوزی

 اسلاتخراج  .پ یر شلادشلاده با اسلاتفاده از آن امکان

ملالااترعلالااملالال  از    ،یهمبسلالالاتگ  بیلالا ضلالالار  سیهلالاا 

علالااملالال حلالاداکلا لار چلارخلاش  بلالاه  ملانلاظلاور  بلالاه   هلالاا 

 و  هلااو علااملال  هلااشلالالالااخ   نیرسلالالالاانلادن رابطلاه ب

علالاامل  بلالاار  علالااملالال  یمحلالااسلالالابلالاه  برا)نمره   ی هلالاا( 

نلاظلار  یهلالااعلالااملالال  نیلایلا تلاعلا   کلاملالاک   ملاورد   بلالاه 

 IBM SPSS Statistics 27.0.1.0  افلالازارنلالارم

 .(Hamzehzarghani et al., 2005) اناام شد

  درجلاه  اسلالالالااس  بر  هلااژنوتیلاپ  تفکیلاک  برای

  روش  پسلالایل گلابی از  زنوزی بهآنتی حسلالااسلالایت

  از  که  هایینمونه اسلالاتفاده شلالاد.  ایخوشلالاه  تازیه

  یک  اسلالالااس بر بودند  مشلالالاابه  مقاومت  درجه نظر

   هلالاایگروه  بلالاه  مشلالالاخ   اقلیلالادسلالالای  فلالااصلالالاللالاه

 برداشلالالالات  هلاایداده.  شلالالالاد  بنلادی  گروه  مختلفی

 Hierarchicalروش    بلاه  پژوهش این  در  شلالالاده 

clustering  افزار  نرم  از  استفاده  با  وIBM SPSS 

Statistics 27.0.1.0  خوشه ای قرار    تازیه  مورد

  نلالایلالااز  هلالااهداد  ایلالان  پلالاردازش  جلالاهلالات  گلالارفلالات.

 شلاباهت محاسلابه جهت مناسلاب معیاری انتخاب  به

هلاای  علااملالاین متغیرهلاا شلالالااملال  .  بود  متغیرهلاا  بین

های  ترکیبی مؤرر بر نو  شلااخ مشلااهده ناپ یر  

ملاالاملاوعلالاهملاقلالااوملالات   پلالاایلالاه     هلالاایشلالالالااخلا   بلار 

و محاسلالابه شلالاده برای آن مقاومت مشلالااهده پ یر  

برآورد  آنتی علالااملی  تحلیلالال  در  کلالاه  بود  زنوزی 

  شدند.

در این پژوهش از روش چرخش واریملااکس  

شلالالالاد.   اسلالالاتلافلالااده  علالااملاللای  تلاالازیلالاه  روش  بلارای 

غلا   نیلا تلار  ج یلا را  ملالااکلاس،یلا وار  ریلا روش چلارخلاش 

تحلاللا  در  ا  یعلالاامللا   لیلالا مورب  هلالاد     نیاسلالالالات. 

مورب    ریبه سلالااختار سلالااده با غ  دنیچرخش، رسلالا 

بلااشلالالاد. روش   یم  یعلاامل  ینگلاه داشلالالاتن محورهلاا

 هلالاا   شلالالالااخ   یدگیلالا چ یپ  ملالااکسیوارچرخش  

 بزرگ    یهلاابیلالا ضلالالار  یسلالالالاازبزرگتر   یاز  ر

کوچک در داخل    یهابیضلار  یو کوچکترسلااز

  پسرسلالالالاانلاد.  یحلاد م  نیترهر شلالالالااخ  بلاه کم

  نمودار  تهیه شلالاباهت، جهت  معیارهای انتخاب  از

   سلالالالااخلاتلالاار  ملاعلار   (Denderogram)  درخلاتلای

 منلااسلالالابی  روش  انتخلااب  بلاه  نیلااز  متغیرهلاا،  درونی

  رقا  چند  یا  دو  حضور  .بود  هاخوشه  اتصال  جهت

 شلالالابلااهلات   از  خلاا ، حلااکی  خوشلالالالاه  یلاک  در
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 بلاا  بنلاابراین.  بود زنوزیآنهلاا در مقلااوملات آنتی  بین 

ارقام    بندی  گروه  به  اقدام  نمودار  این  از اسلالالاتفاده

 ای تازیه خوشلالالاه  تئوری به  توجه با. شلالالاد  گلابی

 مکلاان  بهترین  تعیین  معیلاارهلاای گرفتن نظر در  بلاا و 

بلالاراسلالالالالااس    خلالاط  بلالارای فلالااصلالالالالاللالاه  بلالارش 

 موقعیت  این  ،(Euclidean Distance)یاقلیدسلالا 

   ملاورد  ارقلالاام  اسلالالالااس  ایلان  بلار  گلاردیلالاد.  انلاتلاخلالااب

گلالاروه  ملالاطلالااللالاعلالاه ملالایلالازان در  بلالاراسلالالالااس   هلالاایلالای 

گرفتنلاد   زنوز قراربروز سلالالاازکلاار مقلااوملات آنتی 

(Frades and Matthiesen, 2010).  

بندی  به منظور ارزیابی صلالاحت تازیه خوشلالاه

  یخط   یتشلالاخ  هیتازارقام گلابی مورد مطالعه  

(Linear discriminant analysis = LDA)  ،

 Natural discriminant)   بیعی  زیمتملاا  هیلا تاز

analysis = NDA)    ، متملالاا  هیلالا تاز  ایلالا  ،زیتلالاابع 

اسلالاتفاده شلالاد.   شلالاریف  یکننده خط کیتفک ایتعم

  هیلا بلاا تاز  یکیارتبلاا  نزد یخط   یتشلالالاخ  هیلا تاز

 یهلاابیلا هر دو بلاه دنبلاال ترک  رایدارد، ز  یو علاامل

زنوزی  مقاومت آنتیهسلالاتند که    ییرهایمتغ  یخط

را  رقلالاا آزملالاایلالاش  ملالاورد  بلالاهلالاتلالارهلالاای     نیلالا بلالاه 

بدهنلالاد.    گ یتوضلالالا   نحوی    هلالاایگروه  نیتفلالااوت 

شلاود و به این ترتیب از صلاحت  بررسلای میداده  

 IBM SPSSبنلادی بلاه کملاک نرم افزار  خوشلالالاه

Statistics 27.0.1.0   ا مینلاان حلااصلالالالال شلالالالاد

(Fraley and Raftery, 2002). 

 تازیلاه ارتبلاا  بین صلالالافلاات ارقلاام گلابی بلاا 

. زنوز اناام شلالادبروز سلالاازکارهای مقاومت آنتی

تاز مراحلالال  تملالاام  در  بودن خطلالااهلالاا     هیلالا نرملالاال 

  رابطه حاصل شد.  نانیو از آن ا م  بررسی  یآمار

ارقلالاام  صلالالالالافلالاات  بلالااگلالالابلالای    ملالاخلالاتلالاللالاف 

زنلاوزی  ملایلازان  آنلاتلای  از  ملاقلالااوملالات  اسلالالاتلافلالااده     بلالاا 

 برای صلالالافات کمی پیرسلالالاونهمبسلالالاتگی   تازیه

 و تازیلاه همبسلالالاتگی اسلالالاپیرمن برای صلالالافلاات  

افلالازار   نلالارم  کلالاملالاک  بلالاه   IBM SPSSکلالایلالافلالای 

Statistics 27.0.1.0 بررسلالالای شلالالاد (Gogtay 

and Thatte, 2017).  

 

 نتایج و بحث

 زنوزی  های مقاومت آنتیشاخص

ارقلاام  تازیلاه واریلاانس داده هلاا نشلالالاان داد کلاه  

گلابی مورد بررسلالالای از نظر کلیه شلالالااخ  های  

 مقاومت آنتی زنوزی و خصلالالاوصلالالایان رویشلالالای 

 و زایشلالالای تفلااوت معنی دار داشلالالاتنلاد )جلادول  

مقلاایسلالالاه    تازیلاه واریلاانس ارائلاه نشلالالاده اسلالالات(.

های مقاومت ارزیابی  های برای شلالااخ میانگین

ارائلاه شلالالاده   2شلالالاده در نلاه رقا گلابی در جلادول 

 است.

 زنوزی نسبت به پسیل گلابیمقاومت آنتی

برای برآورد سلالاطگ مقاومت ،  پژوهشدر این  

آنتی زنوزی و عواملال مورر بر آن بلاه  ور همزملاان 

زنوزی  هلاای مقلااوملات آنتیاز داده هلاای شلالالااخ 

های ج ب، تامع، نرر فراوانی  شلالاامل شلالااخ 

نسلابی اسلاتقرار، عدم رجحان و شیو  تخا، پوره و 

مقلااوملات در بروز  آنهلاا  جلاایگلااه    و  کلااملالحشلالالاره

های گلابی برای شلاناسلاایی عامل  زنوزی رقاآنتی

 (.2)شکل  استفاده شداصلی مورر بر آن 
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 های مقاومت آنتی زنوزی ارقام گلابی نسبت به پسیل گلابی مقایسه میانگین برای شاخ  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of antixenosis resistance indices of pear cultivars to pear psylla 

 دار ندارند.در هر ستون، که دارای حداقل یک حر  مشترک هستند بر اساس آزمون توکی در سطگ احتمال یک درصد تفاوت معنی  هایی،میانگین
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level-using Tukey test. 

AI ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI باشند.به ترتیب نشان دهنده: شاخ  ج ب، شاخ  تامع، نرر فراوانی نسبی استقرار، شاخ  عدم رجحان و شاخ  شیو  می 
AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative abundance establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively. 

 

  
AI M* RAER NPI PI 

 تخا 
Egg 

 پوره 

Nymph 

 کامل حشره 

Adult 

 تخا 
Egg 

 پوره 

Nymph 

 کامل حشره 

Adult 

 تخا 
Egg 

 پوره 

Nymph 

 کامل حشره 

Adult 

 تخا 
Egg 

 پوره 

Nymph 

 کامل حشره 

Adult 

 تخا 
Egg 

 پوره 

Nymph 

 کامل حشره 

Adult 

Boheme  0.01±0.94 بوهمه b 0.94±0.01b 0.93±0.01b 54.70±4.50bcd 144.88±4.80ab 15.89±2.76abc 3.36±0.07ab 3.32±0.09ab 3.22±0.08b 98.21±0.06d 98.23±0.03ef 98.27±0.02d 0.47.51±0.24b 47.23±0.38b 46.53±0.31b 

Louise Bonne  0.01±1.1 لوئیزبن d 1.06±0.01e 1.15±0.01e 71.38±6.10e 180.04±3.88b 23.55±0.00bc 4.54±0.06c 4.20±0.10df 5.02±0.11a 97.60±0.06b 97.76±0.04bc 97.33±0.04b 54.88±0.61c 53.06±0.49de 57.50±0.41d 

Potomac  0.00±0.99 پنوماک c 0.98±0.00c 0.90±0.00b 59.56±5.40bcd 145.30±6.00ab 15.18±2.90abc 3.64±0.07bc 3.60±0.04bc 3.04±0.06b 98.07±0.01cd 98.09±0.01de 98.39±0.01d 49.58±0.08b 49.09±0.19bc 44.85±0.08b 

Dargazi  0.00±0.76 درگزیa 0.87±0.02a 0.78±0.01a 39.01±1.86bc 139.30±0.03ab 12.03±2.25a 2.29±0.05a 2.88±0.14a 2.38±0.03a 98.78±0.01f 98.47±0.06f 98.74±0.02f 38.00±0.13a 43.46±0.11a 36.83±0.31a 

Sebri  0.0±1.00 سبری c 0.99±0.00c 0.93±0.00b 59.26±7.84bcd 152.39±5.58ab 14.98±2.30ab 3.73±0.08bc 3.63±0.08bc 3.25±0.07b 98.01±0.02cd 98.07±0.01de 98.27±0.01d 50.10±0.31bc 49.37±0.17bc 46.56±0.13b 

Natanzi  0.01±0.98 نطنزی bc 1.01±0.00cd 0.91±0.00b 55.92±6.79bcd 155.09±3.68ab 14.76±2.48ab 3.54±0.08bc 3.79±0.07bc 3.11±0.06b 98.11±0.03cd 97.98±0.01cde 98.35±0.00d 48.79±0.44b 50.47±0.07c 45.42±0.06b 

Harvest Queen  0.01±1.1 هاروست کوئین d 1.09±0.01e 1.18±0.00e 68.35±6.79d 165.83±5.60ab 24.45±3.75c 4.54±0.12c 4.43±0.12e 5.34±0.10d 97.58±0.03b 97.63±0.01b 97.15±0.03b 55.10±0.36c 54.47±0.65e 59.08±0.25d 

Coscia  0.01±1.05 کوشیا c 0102±0.02d 1.08±0.01c 62.59±7.50cd 148.02±7.11ab 19.85±3.02abc 4.10±0.12bc 3.90±0.12bcd 4.39±0.09c 97.81±0.04bc 97.92±0.07cd 97.66±0.02c 52.52±0.42c 51.21±0.80cd 54.16±0.27c 

Shah Miveh  0.06±1.24 شاه میوه e 1.24±0.02f 1.30±0.05f 32.77±5.59a 68.12±4.14a 11.38±0.85a 5.79±1.47d 5.27±0.61f 6.14±0.75e 96.79±0.04a 96.85±0.03a 96.35±0.40a 61.84±0.52d 61.39±0.53f 64.89±0.57e 
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 های اصلی مقاومت آنتی زنوزی ارقام گلابی نسبت به پسیل گلابی مقادیر ویژه عامل -2شکل 
Fig. 2. Eigenvalues of principle components of antixenosis resistance of pear cultivars to 

pear psylla 

 

با  اول  عامل   ها دو بین شلااخ  بر اسلااس رابطه  

  97 و   دار تر از یک معنی بزرگ های  داشلالاتن ریشلالاه 

  . دو را توجیه کردند   مشلااده شلاده درصلاد از تغییرات 

علااملال اول بیشلالالاترین تغییرات را نشلالالاان دادنلاد و بلاه  

درصلالاد از کل تغییرات را   18/ 29و    78/ 52 ترتیب 

بلاا توجلاه بلاه دوران    . ( 3جلادول  توضلالالایگ دادنلاد )  

واریلاانس بین    کلاه   هلاا بلاا چرخش واریملااکس علااملال 

 تر عواملال را حلاداک ر و تفسلالالایر عواملال را سلالالااده 

عواملی که درصلالاد بیشلالاتری از تغییرات  کند، می   

را توجیه    زنوزی ها در بروز مقاومت آنتی شلالااخ  

و بلاایلاد مورد بررسلالالای قرار    هسلالالاتنلاد   مهمتر ،  کننلاد 

مؤرر در  های  شلالااخ    بنابراین، (.  4جدول  )  گیرند 

عامل شلالاناسلالاایی و عوامل بر اسلالااس مؤررترین    هر 

به بعد که    7از عامل    . شلالالادند   صلالالافات نام گ اری 

 دارای ها خطی بالایی بودند، ح   شدند. 

عامل اول شلاامل شلااخ  ج ب تخا، پوره و 

، شلالالالااخ  تامع تخا، پوره و حشلالالاره کلااملال

کامل و نرر فراوانی نسلالابی اسلالاتقرار تخا، حشلالاره

کلااملال در بروز سلالالاازکلاار مقلااوملات پوره و حشلالالاره

 ضلالالارایلاب م بلات و بزرگ داشلالالاتنلاد  زنوزیآنتی

تخا،  شیو شاخ   شامل  (. عامل دوم4)جدول  

بزرگ    م بلات ونیز مقلادار    کلااملالپوره و حشلالالاره

های  بندی رقا. نمودار دندروگرام خوشلالاهداشلالات

های مشلالااهده  عامل  گلابی مورد مطالعه براسلالااس

نلااپلا یر ترکیبی مؤرر بر نو  سلالالالاازکلاار مقلااوملات 

زنوز ارقام گلابی که با اسلالاتفاده از ماموعه  آنتی

های  مشلااهده پ یر محاسلابه شلاد در شلاکل شلااخ 

 نشان داده شده است.  3
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  زنوزیمقاومت آنتی برهای مشلالااهده ناپ یر ترکیبی مؤرر برای شلالاناسلالاایی عامل  هاتازیه به عامل -3جدول  
 ارقام گلابی نسبت به پسیل گلابی

Table 3. Factors analysis for identification of unobservable effective combined factors on 

antixenosis resistance of pear cultivars to pear psylla 
 

 مؤلفه

Component 

 مقادیر ویژه اولیه 

Initial eigenvalues 

 یمربع ی مامو  بارها

Sums of squared loadings 

 واریانس کل 

Total variance 

 درصد واریانس 

Variance 

(%) 

 درصد تامعی واریانس 

Cumulative variance 

(%) 

 کل

Total variance 

 درصد واریانس 

Variance 

(%) 

 درصد واریانس تامعی 

Cumulative variance 

% 

1 11.83 78.85 78.85 11.83 78.85 78.85 

2 2.74 18.30 97.15 2.74 18.30 97.15 

3 0.32 2.15 99.30    

4 0.08 0.55 99.85    

5 0.02 0.12 99.96    

6 0.00 0.03 99.99    

7 0.00 0.01 100.00    

 
های مشلااهده ناپ یر شلاناسلاایی عامل  برایواریماکس    چرخش  از  پس  هاعامل به  تازیه  هایریشلاه -4  جدول

 گلابی نسبت به پسیل گلابیارقام آنتی زنوزی ترکیبی مؤرر بر مقاومت
Table 4. Roots of factor analysis after varimax rotation for identification of unobservable 

effective combined factors on antixenosis resistance of pear cultivars to pear psylla 
 

 شاخ  
Index 

Development  

Stage  مرحله رشدی 

 Componentها عامل

1 2 

AI 

Egg  0.07 0.98 تخا 

Nymph 0.11- 0.99 پوره 

Adult  0.11 0.98 کاملحشره 

M* 

Egg  0.02- 0.99 تخا 

Nymph 0.08- 0.99 پوره 

Adult  0.10 0.97 کاملحشره 

RAER 

Egg  0.07 0.98 تخا 

Nymph 0.11- 0.99 پوره 

Adult  0.11 0.98 کاملحشره 

NPI 

Egg  0.07 0.99- تخا 

Nymph 0.23 0.97- پوره 

Adult  0.03 0.98- کاملحشره 

PI 

Egg  0.97 0.02 تخا 

Nymph 0.89 0.42- پوره 

Adult  0.93 0.29 کاملحشره 

AI ،M*  ،RAER  ،NPI   وPI    به ترتیب نشان دهنده: شاخ  ج ب، شاخ  تامع ، نرر فراوانی نسبی استقرار، شاخ  عدم رجحان و شاخ
 باشند.شیو  می

AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative abundance 

establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively. 
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با توجه به نتایج بدسلالات آمده از این پژوهش  

فراوانی  می را علالااملالال جلالا ب و  اول  توان مؤلفلالاه 

جمعیلات و مؤلفلاه دوم را علااملال شلالالایو  جمعیلات 

های  گ اری کرد که شلالالااخ پسلالالایل گلابی نام

 زنوزی بودنلاد. ابتلادا اصلالالالی بروز مقلااوملات آنتی

 گروه مازا بلادسلالالات آملاد.چهلاار  ،بنلادیدر گروه 

 س یملااتر  نیب  کیلا تیکوفن  یهمبسلالالاتگ  بیلا ضلالالار

 حاصلالالال   یخروج  سیو ماتر  یدسلالالا یفاصلالالاله اقل 

  ایخوشلاه  هیاز دندروگرام به دسلات آمده از تاز

   یبنلاد بود کلاه نشلالالالاان دهنلاده گروه  83/0برابر بلاا  

  هلاایاز نظر شلالالالااخ   ارقلاام گلابیقلاابلال قبول  

گلالالابلالایبلالاود.    زنلالاوزیآنلالاتلالایملالاقلالااوملالات      ارقلالاام 

آورده شلالالاده    5 بلاه هر خوشلالالاه در جلادول ربو م

  است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شلااخ  های مقاومت آنتی زنوزی نسلابت به پسلایل   بر اسلااسدندروگرام گروه بندی ارقام گلابی   -3شلاکل  
 گلابی

Fig 3. Dendrogram for clustering of pear cultivars based on antixenosis resistance indices 

to pear psylla 

 

گلابی رقا شلالااه میوه    تنها یک   ، اول در خوشلالاه  

رتبلاه    ترین پلاایین   رقا   ن ی . ا ( 3گرفلات )شلالالاکلال  قرار  

 ن ی حساستر   ن ی ا ر بناب و  را داشت  زنوزی  آنتی مقاومت  

شلالااخ  ج ب  بود.    پسلالایل گلابی   رقا نسلالابت به 

و   1/ 23، 1/ 24کامل به ترتیب تخا، پوره و حشلالالاره 

کامل به  ، شلالااخ  تامع تخا، پوره و حشلالاره 1/ 30



 495- 526، 1402...، لطیفیان و همکاران ، زنوزی ارقام گلابی به پسیل گلابیمقاومت آنتی

509 

، نرر فراوانی نسلابی  11/ 38و   68/ 12،  32/ 77ترتیب 

، 5/ 79کامل به ترتیب اسلالاتقرار تخا، پوره و حشلالاره 

، شلالااخ  عدم رجحان تخا، پوره و  6/ 14و   5/ 27

و    96/ 79و    96/ 85،  96/ 79کلااملال بلاه ترتیلاب  حشلالالاره 

کامل به ترتیب شلااخ  شلایو  تخا، پوره و حشلاره 

 . ( 5)جدول   بود  64/ 89و   61/ 39،  61/ 84
 

 بندی رقا گلابی براساس شاخ  های مقاومت آنتی زنوزی نسبت به پسیل گلابیگروه -5جدول 
Table 5. Grouping of pear cultivars based on antixenosis resistance indices to pear psylla 
 

 رتبه آنتی زنوزی 

Antixenosis rank 

 رقا 

Cultivar 

 شاخ  
Index 

Development 

stage  مرحله رشدی 

 میانگین 
Mean 

 خطای استاندارد 
Standard  .deviation 

 تعداد معتبر در فهرست 
Valid  number in the list 

 ی وزن   غیر 
Unweighted 

 ی وزن 
Weighted 

1.00 
 شاه میوه 

Shah miveh 

AI 

Egg  1.24 تخا a 1 1 

Nymph  1.23 پوره a 1 1 

Adult  1.30 کامل حشره a 1 1 

RAER 

Egg  5.79 تخا a 1 1 

Nymph  5.27 پوره a 1 1 

Adult  6.14 کامل حشره a 1 1 

PI 

Egg  61.84 تخا a 1 1 

Nymph  61.39 پوره a 1 1 

Adult  64.89 کامل حشره a 1 1 

NPI 

Egg  96.79 تخا a 1 1 

Nymph  96.85 پوره a 1 1 

Adult  96.35 کامل حشره a 1 1 

M* 

Egg  32.77 تخا a 1 1 

Nymph  68.12 پوره a 1 1 

Adult  11.38 کامل حشره a 1 1 

2.00 

 لوئیزبن 

Louise Bonne 

 هاروست کوئین 

Harvest Queen 

AI 

Egg  2 2 0.00 1.10 تخا 

Nymph  2 2 0.02 1.08 پوره 

Adult  2 2 0.02 1.17 کامل حشره 

RAER 

Egg  2 2 0.00 4.54 تخا 

Nymph  2 2 0.16 4.32 پوره 

Adult  2 2 0.23 5.18 کامل حشره 

PI 

Egg  2 2 0.16 54.99 تخا 

Nymph  2 2 1.00 53.77 پوره 

Adult  2 2 1.11 58.29 کامل حشره 

NPI 

Egg  2 2 0.01 97.59 تخا 

Nymph  2 2 0.09 97.70 پوره 

Adult  2 2 0.12 97.24 کامل حشره 

M* 

Egg  2 2 2.14 69.86 تخا 

Nymph  2 2 10.04 172.93 پوره 

Adult  2 2 0.63 24.00 کامل حشره 

 

 



 1402، سال 4 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

510 

 Table 5. Continued                                                                     - 5ادامه جدول 

 رتبه آنتی زنوزی 

Antixenosis rank 

 رقا 

Cultivar 
 شاخ  

Index Development stage  مرحله رشدی 
 میانگین 

Mean 

 خطای استاندارد 
Standard .deviation 

 تعداد معتبر در فهرست 
Valid  number in the lis 

 ی وزن   غیر 
Unweighted 

 ی وزن 
Weighted 

3.00 
 درگزی 

Dargazi 

AI 

Egg  0.76 تخا a 1 1 

Nymph  0.87 پوره a 1 1 

Adult  0.78 کامل حشره a 1 1 

RAER 

Egg  2.29 تخا a 1 1 

Nymph  2.88 پوره a 1 1 

Adult  2.38 کامل حشره a 1 1 

PI 

Egg  38.00 تخا a 1 1 

Nymph  43.46 پوره a 1 1 

Adult  38.83 کامل حشره a 1 1 

NPI 

Egg  98.78 تخا a 1 1 

Nymph  98.47 پوره a 1 1 

Adult  98.74 کامل حشره a 1 1 

M* 

Egg  39.01 تخا a 1 1 

Nymph  139.30 پوره a 1 1 

Adult  12.03 کامل حشره a 1 1 

4.00 

 کوشیا 

Coscia 

 بوهمه 
Boheme 
 سبری 
Sebri 
 نطنزی 

Natanzi 
 پوتوماک 

Potomac 

AI 

Egg  5 5 0.04 0.99 تخا 

Nymph  5 5 0.03 0.99 پوره 

Adult  5 5 0.08 0.95 کامل حشره 

RAER  

Egg  5 5 0.28 3.68 تخا 

Nymph  5 5 0.22 3.65 پوره 

Adult  5 5 0.56 3.40 کامل حشره 

PI 

Egg  5 5 1.86 49.66 تخا 

Nymph  5 5 1.52 49.47 پوره 

Adult  5 5 3.79 47.50 کامل حشره 

NPI 

Egg  5 5 0.15 98.04 تخا 

Nymph  5 5 0.12 98.06 پوره 

Adult  5 5 0.30 98.19 کامل حشره 

M* 

Egg  5 5 3.30 58.30 تخا 

Nymph  5 5 4.47 149.14 پوره 

Adult  1 5 2.12 16.13 کامل حشره 

a: Insufficient data.                                                                                                         .داده ها کافی نبود :a 

AI ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI   به ترتیب نشلاان دهنده: شلااخ  ج ب، شلااخ  تامع، نرر فراوانی نسلابی اسلاتقرار ، شلااخ  عدم
 باشند.رجحان و شاخ  شیو  می

AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative 

abundance establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively. 

 

پسلالالایلال بلاه    ارقلاام گلابی   ن تری مقلااوم   ت یلا نهلاا   در 

ارقلاام    ن ی . ا نلاد  قرار گرفت  چهلاارم در خوشلالالاه   گلابی 

شلاامل کوشلایا، بوهمه، سلابری، نطنزی و پوتوماک 

شلالالااخ  جلا ب تخا، پوره و  .  ( 5نلاد )جلادول  بود 

، 0/ 95و    0/ 99،  0/ 99کلااملال  بلاه ترتیلاب  حشلالالاره 

کامل به ترتیب شلااخ  تامع تخا، پوره و حشلاره 

نسلالالابلای  16/ 13و    149/ 14،  58/ 30 فلاراوانلای  نلارر   ،

، 3/ 68کامل به ترتیب اسلاتقرار تخا، پوره و حشلاره 

، شلااخ  عدم رجحان تخا، پوره و  3/ 40و   3/ 65

و   98/ 19و   98/ 06،  98/ 04کامل به ترتیب حشلالالاره 

شلااخ  شلایو  تخا، پوره و حشلاره کامل به ترتیب 

  ر سلالالالاای .  ( 5)جلادول    بود   47/ 50و    49/ 47،  49/ 66
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در    هلاای ارقلاام گلابی ا لاعلاات مربو  بلاه گروه 

 است.   ارائه شده   5  جدول 

  ایخوشلاه   هیدندروگرام حاصلال از تاز  سلاهیمقا

 شلالالاریف  یخط   یتابع تشلالالاخ   هیبا اسلالالاتفاده از تاز

توانست    (Ward)وارد    روشاز آن بود که    یحاک

درصلاد   2/98را با احتمال صلاحت های گلابی  رقا

  را نشلالاان دهد  ارقام  نیو تفاوت ب کند  یبندگروه

 (.4)شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  با اسلاتفاده از  آنتی زنوزیمقاومت   هایبر اسلااس شلااخ ارقام گلابی   یگروه بند بررسلای دقت -4شلاکل 
 تازیه تابع تشخی  کانونی

Fig. 4. Assessment of accuracy of pear cultivars grouping based on antixenosis resistance 

indices using canonical discriminatnt function analysis 

 

را در بر   انسیلا درصلالالاد از وار  7/83تلاابع اول  

. مقلادار لامبلادای ویلکس  (4)شلالالاکلال    داشلالالالات

کنلاد نشلالالاان دهنلاده    لیلا هرچقلادر بلاه  ر  صلالالافر م

. اسلالات  هاگروه کتفکی  در تابع  بودن  ترمناسلالاب

ویلاللاکلاس    یلاملابلالادا  نیلا تلارنیلایلا پلالاا  دارای  اول  تلالاابلاع

 .بود ترمناسبدوم  تابعبه  ( بود و نسبت0001/0)

 خصوصیات رویشی و زایشی ارقام گلابی 

  خصلالاوصلالایات رویشلالای و زایشلالای  نیارتبا  ب

زنوزی  آنتیمقاومت   سلاازکاربا بروز  ارقام گلابی  

ضلالارایب    شلالاد.  نسلالابت به پسلالایل گلابی بررسلالای

و  رویشلالالای  بلایلان خصلالالاوصلالالایلالاات   هلاملابسلالالاتلاگلای 

 6زنوزی در جلادول هلاای مقلااوملات آنتیشلالالااخ 

ارائه شلالالاده اسلالالات. در میان شلالالااخ  های آنتی 

زنوزی مورد بررسلالای شلالااخ  ج ب تخا، پوره  

کامل، نرر فراوانی نسلابی اسلاتقرار تخا، و حشلاره

عدم رجحان تخا،   کامل، شلااخ حشلارهپوره و  

کامل، شلااخ  عدم رجحان تخا، پوره و حشلاره

کلااملال بلاه ترتیلاب دارای بیشلالالاترین پوره و حشلالالاره

دار با تراکا کرک در  ضلالارایب همبسلالاتگی معنی

یک سلالاوم بالایی شلالااخه و شلالااخ  تامع تخا، 
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کلااملال دارای بیشلالالاترین ضلالالاریلاب  پوره و حشلالالاره

زایی بودند )جدول شلالااخه دار باهمبسلالاتگی معنی

(. بنابراین، این خصلالاوصلالایات در بروز مقاومت 6

 زنوزی در ارقام گلابی بیشتر مؤرر بودند.آنتی

 
زنوزی ارقام گلابی های مقاومت آنتیضلارایب همبسلاتگی بین خصلاوصلایات رویشلای با شلااخ  -6جدول  

 نسبت به پسیل گلابی
Table 6. Correlation coefficients vegetative characteristics and antixenosis resistance 

indices of pear cultivars to pear psylla 
 

 شاخ  
Index 

Development 
Stage  مرحله نمو 

 Correlation coefficientsضرایب همبستگی 
GS B GH CTS GOB LOB DCPS STTB NL PVB ABT HD 

AI 

Egg 0.30- 0.59- 0.39- 0.55 0.24 0.39 0.14- 0.53- 0.02- 0.39 0.24- 0.11- تخا 

Nymph  0.27- 0.46- 0.41- 0.66 0.29 0.38 0.25- 0.54- 0.06 0.51 0.41- 0.27- پوره 

Adult  0.50- 0.41- 0.21- 0.46 0.37 0.53 0.33- 0.43- 0.01 0.37 0.32- 0.36- حشره کامل 

RAER 

Egg 0.30- 0.58- 0.39- 0.62 0.26 0.38 0.23- 0.52- 0.02 0.44 0.35- 0.21- تخا 

Nymph  0.31- 0.43- 0.49- 0.63 0.31 0.42 0.26- 0.55- 0.01 0.50 0.39- 0.29- پوره 

Adult  0.52- 0.34- 0.19- 0.46 0.29 0.58 0.36- 0.44- 0.03 0.35 0.34- 0.41- حشره کامل 

PI 

Egg 0.30- 0.51- 0.36- 0.55 0.27 0.42 0.14- 0.53- 0.02- 0.39 0.24- 0.11- تخا 

Nymph  0.27- 0.46- 0.49- 0.66 0.31 0.43 0.25- 0.54- 0.04 0.52 0.41- 0.27- پوره 

Adult  0.50- 0.42- 0.18- 0.46 0.35 0.51 0.33- 0.43- 0.02 0.35 0.32- 0.35- حشره کامل 

NPI 
Egg 0.27 0.53 0.39 0.65- 0.21- 0.44- 0.25 0.50 0.04- 0.48- 0.40 0.23 تخا 

Nymph  0.22 0.47 0.45 *0.72- 0.28- 0.36- 0.31 0.48 0.09- 0.57- 0.53 0.31 پوره 

Adult  0.44 0.44 0.26 0.56- 0.30- 0.51- 0.39 0.41 0.08- 0.43- 0.45 0.42 حشره کامل 

M* 
Egg 0.46- 0.18 0.02 0.59- 0.29 0.25 0.40 0.28- 0.52- 0.51- **0.86 0.37 تخا 

Nymph  0.32- 0.49 0.17 **0.85- 0.01 0.18 0.46 0.02- 0.50- *65.- **0.90 0.42 پوره 

Adult  762.- 0.15 0.09 0.48- 0.28 0.58 0.09 0.26- 0.45- 0.44- 0.60 0.01- حشره کامل* 

 دار در سطگ احتمال پنج درصد و یک درصد.* و **: به ترتیب معنی 
* and **: Signaificant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

AI ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI  عدم رجحان و   به ترتیب نشلالاان دهنده: شلالااخ  ج ب ، شلالااخ  تامع ، نرر فراوانی نسلالابی اسلالاتقرار ، شلالااخ
 باشند.  شاخ  شیو  می

(،  GOB، رشلاد شلااخه یکسلااله )CTS(، وضلاعیت پوسلات تنه )GH(، عادت رشلاد )Bزایی )(، شلااخهGSخصلاوصلایات رویشلای نیز شلاامل: قدرت رشلاد )
(، NL(، تعداد عدسلالاک )STTB(، شلالاکل نوک جوانه انتهایی )DCPS(، رنگ غالب قسلالامت رو به آفتاب )LOB ول میانگره شلالااخه یکسلالااله )

 باشند.( میHD(، تراکا کرک در یک سوم بالایی )ABT(، رنگیزه آنتوسیانین نوک شاخه )PVBموقعیت رشد جوانه رویشی نسبت به شاخه )
AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative abundance 

establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively.  

Vegetative characteristics are: Growth vigour (GS), Branching (B), Growth habit (GH), Trunk skin 

condition (CTS), Annual branch growth (GOB), Annual branch internode length (LOB), Dominant color 

of the part facing the sun (DCPS), Shape of the terminal bud tip (STTB), Number of lentils (NL), Growth 

position of the vegetative bud relative to the branch (PVB), Anthocyanin pigment of the branch tip (ABT), 

Hair density on the upper third part (HD) 

 

خصلاوصلایات بررسلای ضلارایب همبسلاتگی بین 

زنوزی در  هلاای مقلااوملات آنتیبرگ و شلالالالااخ 

ارائه شلاده اسلات. در میان شلااخ  های   7جدول  

آنتی زنوزی مورد بررسلالای شلالااخ  ج ب تخا، 
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کامل، نرر فراوانی  پوره، شلالااخ  ج ب حشلالاره

نسلالابی اسلالاتقرار تخا و پوره، نرر فراوانی نسلالابی 

عدم رجحان تخا،  کامل، شلااخ اسلاتقرار حشلاره

کامل، شلااخ  شلایو  تخا، پوره و پوره و حشلاره

پوره و حشلالالاره تخا،  شلالالالااخ  تامع   کلالااملالال، 

کامل به ترتیب بیشلاترین ضلارایب همبسلاتگی  حشلاره

دار با فاصلاله گوشلاوارک از قاعده دمبرگ، معنی

 ول برگ، فاصلاله گوشوارک از قاعده دمبرگ، 

نسبت  ول به عر  برگ، فاصله گوشوارک از  

قلااعلاده دمبرگ، برش حلااشلالالایلاه نیملاه بلاالایی،  ول  

را   بلارگ  ملاحلاور  لاوللای  بلاودن  ملاوجلالادار  و  پلاهلانلالاک 

(. بنابراین، این خصلالاوصلالایات 7داشلالاتند )جدول 

آنتی مقلالااوملالات  بروز  در  ارقلالاام  برگ  زنوزی در 

 بیشتر مؤرر بودند. گلابی

 
زنوزی ارقام گلابی های مقاومت آنتیضلالارایب همبسلالاتگی بین خصلالاوصلالایات برگ با شلالااخ  -7جدول  

 نسبت به پسیل گلابی
Table 7. Correlation coefficients between leaf characteristcs and antixenosis resistance 

indices of pear cultivars to pear psylla 
 

 شاخ  
Index 

Development 
stage  مرحله نمو 

 Correlation coefficientsضرایب همبستگی 
LS LL LW L: W LES LTL UHMC MCD LAW PL PP DPP 

AI  

Egg 0.67- *0.67- 0.11- 0.23 0.22 0.51 0.66- 0.31- 0.30 0.01 0.50 0.02 تخا* 

Nymph  0.49- 0.45- 0.09- 0.16 0.23 0.59 0.49- 0.28- 0.29 0.01 0.50 0.19 پوره 

Adult  0.52- 0.43- 0.22- 0.29 0.20 0.53 0.43- 0.31- 0.50 0.09- 0.61 0.19 حشره کامل 

RAER  

Egg 0.57- 0.52- 0.14- 0.22 0.21 0.56 0.56- 0.35- 0.30 0.00 0.50 0.12 تخا 

Nymph  0.47- 0.43- 0.11- 0.19 0.25 0.61 0.46- 0.28- 0.33 0.00 0.52 0.19 پوره 

Adult  0.45- 0.38- 0.25- 0.28 0.23 0.57 0.35- 0.34- 0.53 0.10- 0.62 0.22 حشره کامل 

PI  

Egg 0.67- *0.64- 0.11- 0.25 0.22 0.51 0.66- 0.31- 0.30 0.01 0.50 0.02 تخا* 

Nymph  0.49- 0.45- 0.09- 0.11 0.23 0.59 0.49- 0.28- 0.29 0.01 0.50 0.19 پوره 

Adult  0.52- 0.44- 0.22- 0.27 0.20 0.54 0.43- 0.32- 0.50 0.09- 0.61 0.19 حشره کامل 

NPI 

 

Egg 0.55 0.51 0.14 0.18- 0.19- 0.51- 0.54 0.33 0.29- 0.01- 0.48- 0.15- تخا 

Nymph  0.39 0.34 0.12 0.09- 0.19- 0.59- 0.40 0.31 0.26- 0.01- 0.45- 0.26- پوره 

Adult  0.41 0.32 0.25 0.24- 0.19- 0.56- 0.33 0.37 0.47- 0.09 0.57- 0.26- حشره کامل 

M* 

 

Egg 0.51- 0.57- 0.05 0.61 0.29 0.0.1- 0.43- 0.08 0.31 0.06- 0.31 0.54- تخا 

Nymph  0.07- 0.12- 0.16 0.49 0.19 0.09- 0.02- 0.31 0.17 0.03 0.21 0.47- پوره 

Adult  0.43- 0.41- 0.18- *69. 0.29 0.08 0.25- 0.04- 0.66 0.22- 0.55 0.30- حشره کامل 

 .Signaificant at the 5% probability level :*                                                     دار در سطگ احتمال پنج درصد.*: معنی 

 

AI AI  ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI   به ترتیب نشلاان دهنده: شلااخ  ج ب ، شلااخ  تامع ، نرر فراوانی نسلابی اسلاتقرار ، شلااخ  
 باشند.  عدم رجحان و شاخ  شیو  می

(،  L: W(، نسلالابت  ول به عر  برگ )LW(، عر  برگ )LL(،  ول برگ )LSپهنک برگ )خصلالاوصلالایات برگ نیز شلالاامل:  ول  
(، موجدار  MCD)  هی(، عم  برش حاشلا UHMC) ییبالا  مهین  هی(، برش حاشلا LTLبرگ )  زی(،  ول نوک تLESبرگ )  یشلاکل انتها

 باشند.می (DPP)  مبرگ(، فاصله گوشوارک از قاعده دPPوشوارک )گ(، وجود PL(،  ول دمبرگ )LAW)  یبودن محور  ول
AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative 

abundance establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively.  

Leaf characteristics are: Leaf shape (LS), Leaf length (LL), Leaf width (LW), Leaf length: width 

ratio (L: W), Leaf end shape (LES), Leaf tip length (LTL), Upper half margin cut (UHMC), Margin 

cut depth (MCD), Longitudinal axis waviness (LAW), Petiole length (PL), Presence of peduncle 

(PP), Distance from peduncle to petiole (DPP). 
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بررسی ضرایب همبستگی بین خصوصیات گل  

  8زنوزی در جلادول  هلاای مقلااوملات آنتی وشلالالااخ  

ارائه شده است. در میان شاخ  های مورد بررسی  

به ترتیب  کامل شلااخ  ج ب تخا، پوره و حشلاره 

بلاا عر  گلبرگ،  ول دمگلال و فراوانی گلال، نرر  

کامل به  فراوانی نسلابی اسلاتقرار تخا، پوره و حشلاره 

ترتیب با عر  گلبرگ، تعداد کاسلالابرگ و مکان  

علادم رجحلاان تخا، پوره و    جوانلاه گلال، شلالالااخ  

کامل به ترتیب با مکان جوانه گل و فراوانی  حشلالاره 

کامل به  گل، شلالااخ  شلالایو  تخا، پوره و حشلالاره 

بلاا  ول جوانلاه گلال و مکلاان جوانلاه گلال   ترتیلاب 

کامل به ترتیب وشلااخ  تامع تخا، پوره و حشلاره 

با زمان گل دهی، مکان جوانه گل و تعداد گلبرگ  

 شلالاتند دا   دار را بیشلالاترین ضلالارایب همبسلالاتگی معنی 

(. بنلاابراین، این خصلالالاوصلالالایلاات در بروز  8)جلادول  

 زنوزی در ارقام گلابی مؤررتر بودند. مقاومت آنتی 

بررسلای ضلارایب همبسلاتگی بین خصلاوصلایات 

زنوزی در  هلاای مقلااوملات آنتیمیوه و شلالالالااخ 

ارائه شلاده شلاده اسلات. در میان شلااخ   9جدول  

پوره و  مورد بررسلالالای شلالالالااخ  جلالا ب تخا، 

کامل، نرر فراوانی نسلالابی اسلالاتقرار تخا، حشلالاره

عدم رجحان تخا،   کامل، شلااخ پوره و حشلاره

تخا،   شاخ کامل، شاخ  شیو   پوره و حشره

بیشلاترین ضلارایب همبسلاتگی با  کاملپوره و حشلاره

را دارا بودنلالاد )جلالادول   بلالاافلالات میوه  (. 9سلالالافتی 

بلاه  حشلالالاره کلااملال  ، پوره و  تامع تخاشلالالااخ   

دار با ترتیب  بیشلالاترین ضلالارایب همبسلالاتگی معنی

و   ایلان  وزن  بلانلالاابلارایلان،  داشلالالاتلانلالاد.  را  ملایلاوه  حلاالاا 

زنوزی در  خصلالالاوصلالالایات در بروز مقاومت آنتی

 گلابی بیشتر مؤرر بودند. ارقام

بلاا توجلاه بلاه نتلاایج بلاه دسلالالات آملاده راهبرد آفلات  

پسلالالایلال گلابی برای انتخلااب و پلا یرش میزبلاان دو  

فرآیند پیوسلالاته می باشلالاندکه عدم وقو  هریک از  

شلالالاود زنوزی می آنهلاا منار بلاه بروز مقلااوملات آنتی 

(. انتخاب میزبان در پسلالایل گلابی توسلالاط  5)شلالاکل 

گیرد.  حشلالارات کامل زمسلالاتانگ ران صلالاورت می 

انتخاب ارقام گلابی مناسلاب در ابتدای فصلال بهار و  

های مختلف پسلایل گلابی در دوره فعالیت آن  نسلال 

گ رانی بعدی نقش مهمی  تا شلارو  مرحله زمسلاتان 

دو  در بقلاای مراحلال مختلف رشلالالادی آفلات دارد.  

 در    گرفتن پسلالالایلال کلاه منار بلاه قرار   اصلالالالی علااملال  

یابی و  ترین شلارایط میزبان مناسلاب خارج از    ی ا نقطه 

جامعه ارقام  ظهور در   شلاوند شلاامل ی می میزبان گزین 

)از نظر کیفیلات میزبلاانی و دارای نوعی    ر ی فق   گیلااهی 

حشلارات کامل پسلایل گلابی   ی و پراکندگ مقاومت(  

بلاه زیسلالالاتگلااه دیگر در ارر عواملال زیسلالالات محیطی 

  . ( Cooper et al., 2019) کاهنده جمعیت اسلالالات  

  ی عامل اصلال   ک میزبان در مرحله جسلاتاو ی  گ ی ترج 

در این مرحللاه ارقلاام  .  اسلالالات   رقا نو     انتخلااب در  

  شلالالاده اسلالالات داده   گ ی که ترج  ل ی دل   ن ی نه به ا گلابی  

توسلالالاط  هسلالالاتند که در دسلالالاترس  ل ی دل   ن ی بلکه به ا 

علاادات    . رنلاد ی گ ی مورد حمللاه قرار م کلااملال  حشلالالاره 

و    ی گلاب   ل یلا پسلالالا   گلا رانی محلال زمسلالالاتلاان پرواز و  

بلاه    ن ی همچن    یی منلاابع غلا ا سلالالاادگی در دسلالالاتیلاابی 

در  رقا نقش دارنلاد.    گ ی در ترج   حشلالالارات کلااملال 

جلا ب    یلاابی پسلالالایلال گلابی شلالالااخ  مرحللاه میزبلاان 

 کامل بیشتر از سایر عوامل تعیین کننده است. حشره 
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 زنوزی ارقام گلابی نسبت به پسیل گلابیهای مقاومت آنتیضرایب همبستگی بین خصوصیات گل و شاخ  -8جدول 
Table 8. Correlation coefficients between flower characteristics and antixenosis resistance indices of pear cultivars to pear psylla 
 

 شاخ  

Index Development stage مرحله نمو 
 Correlation coefficientsضرایب همبستگی  

FBL FBle SL PS PL FT FO FF FS NS SC NP PW FOFD PL 

AI  

Egg 0.63- 0.03- *0.715- 0.26 *0.72- 0.55- 0.60- 0.61 0.31 0.65 0.06- 0.14- 0.14- **80.- 0.55- تخا 

Nymph   0.77- 0.19 0.55- 0.23 *0.64- *0.71- 0.39- 0.64 0.58 0.73 0.01 0.14- 0.02 0.62- *0.72- پوره* 

Adult  0.62- 0.09 0.49- 0.33 0.65- 0.55- 0.43- *0.69 0.43 0.48 0.03 0.15- 0.09 0.62- 0.53- حشره کامل 

RAER  

Egg 0.71- 0.08 0.63- 0.24 *0.69- 0.63- 0.49- *0.65 0.50 0.67 0.00 0.13- 0.04- *0.10- *0.69- تخا* 

Nymph   0.75- 0.19 0.53- 0.26 0.64- *0.71- 0.38- 0.64 0.57 0.69 0.01 0.17- 0.03 0.61- *0.75- پوره* 

Adult  0.63- 0.13 0.43- 0.34 0.59- 0.57- 0.36- *0.71 0.48 0.46 0.04 0.17- 0.13 0.56- 0.61- حشره کامل 

PI  

Egg 0.63- 0.03- *715.- 0.26 *73.- 0.55- 0.60- 0.61 0.37 0.65 0.06- 0.14- 0.14- **80.- 0.53- تخا 

Nymph   0.77- 0.19 0.55- 0.23 *65.- *0.71- 0.39- 0.63 0.59 0.73 0.01 0.14- 0.02 0.62- *0.71- پوره* 

Adult  0.62- 0.09 0.49- 0.33 0.63- 0.55- 0.43- *0.69 0.47 0.48 0.03 0.15- 0.09 0.62- 0.52- حشره کامل 

NPI 

 

Egg 0.75 0.13- 0.61 0.21- *0.71 0.65 0.45 *0.68- 0.13- 0.70- 0.02- 0.10 0.01 *0.68 *0.68 تخا* 

Nymph   0.85 0.30- 0.47 0.16- 0.62 *0.75 0.27 *0.68- *0.69- *0.77- 0.07- 0.08 0.10- 0.54 **0.81 پوره** 

Adult  0.73 0.22- 0.42 0.26- 0.58 0.63 0.30 *0.72- 0.57- 0.56- 0.08- 0.11 0.17- 0.53 *0.69 حشره کامل* 

M* 

 

Egg 0.68 **80.- 0.40- 0.59 0.02- 0.42 *0.73- 0.29- *0.76- **0.88- 0.44- 0.47- 0.54- 0.49- *0.65 تخا* 

Nymph   0.92 *0.76- 0.02 0.57 0.28 0.62 0.37- 0.59- **0.84- **0.88- 0.47- 0.39- 0.40- 0.02- **0.81 پوره** 

Adult  0.44 0.56- 0.27- *0.69 0.08- 0.24 0.59- 0.00 0.46- 0.67- 0.31- 0.46- 0.25- 0.43- 0.39 حشره کامل 

 .and **: Signaificant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                          * و **: به ترتیب معنی دار در سطگ احتمال پنج درصد و یک درصد.

 

AI ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI باشند.  به ترتیب نشان دهنده: شاخ  ج ب، شاخ  تامع ، نرر فراوانی نسبی استقرار ، شاخ  عدم رجحان و شاخ  شیو  می 

(،  FF(، فراوانی گلدهی )FO(، نظا گلدهی )FT(، زمان گلدهی )PL(،  ول ناخنک )PS(، اندازه گلبرگ )SL(،  ول کاسلابرگ )FBle(،  ول جوانه گل )FBLجوانه گل ) مکانخصلاوصلایات گل شلاامل: 
 باشند.می( PLگل )(،  ول دمFFD(،  قطر گل کاملا باز )PW(، عر  گلبرگ )NP(، تعداد گلبرگ )SC(، رنگ کاسبرگ )NSتعداد کاسبرگ )(،  FSاندازه گل )

AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative abundance establishment rate, Non-preference index and 

Prevalence index, respectively.  
Flower characteristics are: Flower bud location (FBL), Flower bud length (FBle), Sepal length (SL), Petal size (PS), Pterygium length (PL), Flowering 

time (FT), Flowering order (FO), Flowering frequency (FF), Flower size (FS), Number of sepals (NS), Sepal color (SC), Number of petals (NP), Petal 

width (PW), Fully opened flower diameter (FOFD), Pedicle length (PL) 
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زنوزی ارقام گلابی نسلابت های مقاومت آنتیضلارایب همبسلاتگی بین خصلاوصلایات میوه و شلااخ  -9جدول  
 به پسیل گلابی

Table 9. Correlation coefficients between fruits characteristics and antixenosis resistance 

indices of pear cultivars to pear psylla. 
 

 شاخ 

 Index Development stage مرحله نمو 
 Correlation coefficientsضرایب همبستگی  

L MD L: D TL TT FF RT W V 

AI 

Egg 0.39 0.27- 0.47- 0.65- 0.27- 0.35- 0.25- 0.52 0.57- تخا 

Nymph   0.52 0.04- 0.35- 0.63- 0.09- 0.32- 0.36- 0.45 0.57- پوره 

Adult  0.41 0.12- 0.49- 0.57- 0.14- 0.49- 0.24- 0.37 0.47- حشره کامل 

RAER 

Egg 0.46 0.14- 0.41- 0.65- 0.17- 0.34- 0.30- 0.45 0.59- تخا 

Nymph   0.49 0.05- 0.35- 0.63- 0.07- 0.33- 0.33- 0.43 0.53- پوره 

Adult  0.40 0.07- 0.45- 0.57- 0.08- 0.49- 0.22- 0.31 0.43- حشره کامل 

PI 

Egg 0.39 0.27- 0.47- 0.65- 0.27- 0.35- 0.25- 0.52 0.57- تخا 

Nymph   0.52 0.04- 0.35- 0.63- 0.09- 0.32- 0.36- 0.45 0.57- پوره 

Adult  0.41 0.12- 0.49- 0.57- 0.14- 0.49- 0.24- 0.37 0.47- حشره کامل 

NPI 
Egg 0.50- 0.10 0.38 0.65 0.14 0.33 0.34 0.44- 0.62 تخا 

Nymph   0.59- 0.08- 0.26 0.62 0.01 0.29 0.43 0.40- 0.61 پوره 

Adult  0.48- 0.01- 0.38 0.58 0.03 0.45 0.32 0.32- 0.51 حشره کامل 

M* 
Egg 0.65- **0.85- 0.57- 0.03- 0.50- 0.21- *0.68 0.16 0.45 تخا 

Nymph   0.74- 0.58- 0.28- 0.36 0.35- 0.13- *0.69 0.09- *0.69 پوره* 

Adult  0.48- 0.65- 0.65- 0.13- 0.32- 0.45- 0.55 0.12 0.40 حشره کامل 

 .Signaificant at the 5% probability level :*                                     در سطگ احتمال پنج درصد.*: معنی دار 
 

AI ،M*   ،RAER   ،NPI   وPI  ،به ترتیب نشلالاان دهنده: شلالااخ  ج ب ، شلالااخ  تامع ، نرر فراوانی نسلالابی اسلالاتقرار
 باشند.  شاخ  عدم رجحان و شاخ  شیو  می

(،  TT(، ضخامت دم )TL(، ول دم میوه )L/D(، نسبت  ول به قطر )MD(، بیشترین قطر )Lخصوصیات میوه شامل:  ول )
 باشند.( میV( و حاا )W(، وزن )RTتغییرات زمان رسیدن ) (،FFسفتی گوشت )

AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative 

abundance establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively.  
Fruit characteristics are: Length (L), Maximum diameter (MD), Length: diameter ratio (L: 

D), Tail length (TL), Tail thickness (TT), Flesh firmness (FF), Variation in ripening time 

(RT), Weight (W), Volume (V). 

 

بلاه  زنوزیآنتمقلالااوملات     پورهی ارقلاام گلابی 

شلالالارو  دوره  ، بلافلااصلالالاللاه پس از پسلالالایلال گلابی

مقلااوملات  .شلالالاودیآشلالالاکلاار مپورگی    این نو  

هلاای آفلات و علادم اسلالالاتقرار آنهلاا پوره  بلاه جمعیلات 

مشلالاابه . یافته های پژوهش حاضلالار  مرتبط اسلالات

 ی روی سلالالاایر ارقام گلابی بودمطالعات قبل ج ینتا

(Nin et al., 2012; Puterka, 1997) .نو     نیا

   ایلا کلااهش مقلادار    لیلا توانلاد بلاه دلیم  مقلااوملات

 لیبه دل  ای ی شلاود ومنار به گرسلانگ  ه،یمدت تغ 

  ایلا   هلاا وملااننلاد فنول  ایمسلالالاتق  یسلالالام  بلااتیترک

  یها پیمرتبط با ژنوت  یاهیگ ییایمیمواد شلا   ریسلاا

سلارعت  به  توانندیم این خصلاوصلایاتمقاوم باشلاد.  

  هیلا تغلا    در ارر تحریلاک گیلااه میزبلاان تحلات تلاثریر

شوند  اادیبه سرعت ا گلابی لیپس
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زنوزی در ارقام گلابی نسلالالابت به پسلالالایل گلابی در مراحل فرایند شلالالاکل گیری مقاومت آنتی -5شلالالاکل 
 کامل، تخا و پورهیابی و پ یرش میزبان به ترتیب توسط حشرهمیزبان

Fig. 5. Formation process of antixenosis resistance in pear cultivars to pear psylla in host-

finding and host-accepting stages by adult, egg and nymph, respectively. 
AI ،M*  ،RAER  ،NPI   وPI   به ترتیب نشلالاان دهنده: شلالااخ  ج ب، شلالااخ  تامع ، نرر فراوانی نسلالابی اسلالاتقرار ، شلالااخ  عدم رجحان و

 باشند.  شاخ  شیو  می

AI, M*, RAER, NPI and PI represent: Attraction index, Mean crowding intensity, Relative abundance 

establishment rate, Non-preference index and Prevalence index, respectively.  

 

(Scutareanu et al., 1999) .  یمشلالاابه سلالاازکار  

  ریتلاثر  ی پسلالالایلال گلابیهلااپوره  اسلالالاتقرارکلاه بر  

  در مرحله  زنوزیآنت  مقاومت گ ارد، مسلالائول  یم

در مطالعه مشلاابهی تثریر  .باشلادیم زین  یگ ارتخا

حشلالارات کامل در ارقام    ج ب و اسلالاتقراررفتار  

 Karamanlika  ،NY10352  ،Bacui-1گلالابلای  

 ,Horton and Krysan)بررسی شد    Bacui-2و  

نتیلاایج پژوهش    (1991 ,1990 بلاا  کلاه نتلاایج آن 

 حاضر ها خوانی دارد.

خصلاوصلایات رشلادی،    در پژوهش حاضلار ارر

تلارجلایلاگ  علالادم  نلاظلار  از  ارقلالاام گلالابلای  ملایلاوه  و  گلالال 

گلا اری بلاا کملاک کلااملال و تخامیزبلاانی حشلالالاره

مکملال مورد    زنوزیهلاای مقلااوملات آنتیشلالالااخ 

خصلاوصلایات مورر بر   شی. افزابررسلای قرار گرفت

بر اسلالالالااس کلااهش    زبلاانیمزنوزی  مقلااوملات آنتی

زمان صلار  شده   شیمنار به افزاشلااخ  ج ب 

فلاعلالااللا  نلارر کلالااهلاش    ،یگلالا ارتلاخلاا  یهلالااتیلالا در 

در نتیالاه کلااهش جلا ابیلات میزبلاان و    یگلا ارتخا

گلا اری و بلاه دنبلاال آن کلااهش جمعیلات برای تخا

فعلاالیلات از   ی. بخشلالالا شلالالاد  ترپوره در ارقلاام مقلااوم
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کلاه منار بلاه تغییرات نرر اسلالالاتقرار    یگلا ارتخا

شلااخ  عدم ترجیگ میزبانی   شیبا افزا نسلابی شلاد

 . افتیکاهش  به تدریج 

 لپسلالالایلا   کلااملالحشلالالارهیلاابی  در مرحللاه میزبلاان

را   سلالالاتگلااهیز کیلا   یبلاه  ور تصلالالاادف  دیلا بلاا گلابی

  هایاز محرک  یکیکه با   یجسلالاتاو کند تا زمان

  یهلاا محرک  مها در انتخلااب رقا مواجلاه شلالالاود.

یابی شلاامل میزبانشلاناختی ارقام گلابی برای  شلاکل

 خصلالالاوصلالالایات مختلف رشلالالادی درخت، برگ، 

   گلابی  لیلا پسلالالا   (6گلال و گللاددهی بود )شلالالاکلال   

 تیبه ندرت بلافاصلالاله پس از تماس با برگ فعال

های  شلالااخ ،  بلکه. کندمیرا آغاز    یتخمگ ار

آنلاتلای ملارحلاللالاه ملاقلالااوملالات  بلالاه  ملاربلاو    زنلاوزی 

هلاای مقلااوملات  پوره ارتبلاا  بیشلالالاتری بلاا شلالالااخ  

. داشلالالاتنلاد  زنوزی در مرحللاه حشلالالاره کلااملالآنتی

  دهدنشلاان پژوهش حاضلار نشلاان می ج ینتا  ن،یبنابرا

تملالااس  شلالالالادهافلالاتیلالا در  یاهیلالا گ  علایاکلالاه    در 

  یگلا ار تخا  تلیلا فعلاا  شلالالارو   یبرا  حشلالالاره هیلا اول 

   شلالالادهافلاتیلا در  یاهیلا گ  علایا، املاا  نیسلالالات  یکلااف

 ت یدر نها  ،حشلالالاره کامل تیفعال  فصلالالال در  ول

پلاوره    گلالا اریتلاخلاا  ملایلازانبلار    جلاملاعلایلالات    ر یلا تلالاثرلا و 

 .گ اشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شلاناختی ارقام گلابی بر سلاازکار میزبان یابی و پ یرش میزبان در مراحل ارر خصلاوصلایات ریخت   -6شلاکل 

 مختلف نمو پسیل گلابی
Fig. 6. Effect of morphological characteristics of pear cultivars on the mechanism of host 

finding and host acceptance in different developmental stages of pear psylla  
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نیز در بروز مقاومت   میوه  یتفیک  یها  یژگیو

 گلابی مها گزارش شلالالالاده نسلالالابلات بلاه پسلالالایلال  

های  رفتاراز    نتایج مشلالاابه(.  Bell, 2014)اسلالات   

ژنوتیلالاپ  یرو  آفلالات  نیا و   مشلالالات هلالاای  ارقلالاام 

  شلالالاده اسلالالات  گزارش "NY10353"شلالالاده از  

(Pasqualini et al., 2006)  جستاوگری  . رفتار

نیز  C. pyri  یهاو پوره و اسلاتقرار حشلارات کامل

ارقام گلاب  بررسی شده و نتایج مشابهی در سایر  

بر این اسلااس  .  (Bell, 2013)  حاصلال شلاده اسلات

  از مقلااوملات   یدیلا منبع جلاد  راًیاخدر سلالالالاال هلاای  

  هلاایگونلاه تلاقی  از  یگلاب  لیلا بلاه پسلالالا   زنوزیآنتی

به دسلات آمده    Pyrus×bretschneideri  ییایآسلا 

   .(Montanari et al., 2015)است 

پسلایل مقاوم به   یگلابارقام  در دسلاترس بودن 

   یبلارا   خلاوبلای  نیلالا گلازیلالا تلاوانلالاد جلالاایملالا   گلالابلای

براسلالالالااس بلااشلالالالاد.  این آفلات    ییایلا میکنترل شلالالا 

مقاومت  یکیکنترل ژنت  ،های اناام شلالادهپژوهش

  اسلالالات یصلالالافلات چنلاد ژن کیلا  گلابی  لیلا بلاه پسلالالا 

(Dondini et al., 2015) سلالالالالاازکلالاار ایلالان   . 

بروز    احتملالاال  این آفلالات  بلالاه  مقلالااوملالات  ژنتیکی 

 دهد وهای مقاومت شلالالاکن را کاهش میبیوتیپ

گلا اری برای تولیلاد و اسلالالاتفلااده ازارقلاام  سلالالارملاایلاه 

مقاوم به پسلالایل گلابی را برای مدیریت تلفیقی و 

 سازد.  کنترل آن  بسیار مها و ارزشمند می

 

 سپاسگزاری

  و مسلااعدت یبانیاز پشلات  لهینوسلا ینگارندگان بد

هلاای معتلادللاه و پژوهشلالالاکلاده میوهمحترم   تیلا ریملاد

تحقیقات باغبانی  سلاردسلایری و کارکنان ایسلاتگاه  

مسلالااعدت همکاری در اجرای    یراکمال شلالاهر ب

 نیهمچنکننلاد.  این پژوهش سلالالاپلااسلالالاگزاری می

اعضلالاای   و  شلالاگاهیآزما ، کارشلالاناسلالاانکارکنانزا

هلاای معتلادللاه و هیلاثت علمی پژوهشلالالاکلاده میوه

و تدوین    پژوهش  نیا در اناامکه در  سلاردسلایری 

تشلاکر  کردند،مسلااعدت و همفکری   این نوشلاتار

 .ندینمایم
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ABSTRACT 

Latifian, M., Abdollahi H., and Ghaemi, R. 2023. Antixenosis resistance of pear cultivars to pear psylla 

[(Cacopsylla pyricola (Foerster)] under the environmental conditions of Karaj in Iran. Seed and Plant, 39, 

pp.495-526 (in Persian). 

 

Pear psylla [(Cacopsylla pyricola (Foerster)] is one of the most important pests 

affecting pear production. The main purpose of this research was to investigate the 

resistance of pear cultivars to pear psylla for recommendation in integrated pest 

management and national pear breeding programs. This research was carried out using 

randomized complete block design with foure replications in Kamalshahr research station 

in Karaj, Iran, in four growing seasons from 2019 to 2023. Nine pear cultivars; Boheme, 

Shah Mieveh, Natanzi, Sebri, Dargazi, Louis Bonne, Harvest Queen, Potomac and 

Coscia. Data about psyllids population at different stages; eggs, nymphs, and dult, was 

collected and recorded at the peak of its activity, i.e., from early February to November, 

every seven days. Antixenosis resistance indices included; attraction index, mean 

crowding intensity, relative abundance establishment rate, non-preference index and 

prevalence index of eggs, nymphs and adults were calculated. Tree characteristics; form, 

one year old branches growth, leaves, flowers and fruits were examined. The results 

showed that the most resistant cultivars to pear psylla were; Cosia, Boheme, Sabri, 

Natanzi and Potomac. Atteraction index was 0.99, 0.99 and 0.95, crowding intensity 

index was 58.30, 149.14 and 16.13, relative establishment rate was 3.68, 3.65 and 3.40 

for egg, nymph and adult stages, respectively. Non-perference index was 98.04, 98.06 

and 19.98 and the prevalence index was 49.66, 49.47 and 47.50 for egg, nymph and adult 

stages, respectively. 

 
Keywords: Pear, Psylla, Host finding, Host acceptance, Cultivar sensitivity. 
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Introduction 

Current management practices are sufficient to effectively control pear psylla (Murray 

et al., 2021). In many countries, collections of pear cultivars have been established in 

some important pear-growing areas with a wide range of cultivars of national, local and 

foreign origin to evaluate resistance to diseases and pests (Braniste and Militaru, 2007). 

Antixenosis resistance of pear cultivars to pear psylla has been described with non-

preferential egg laying. It has also been found that this type of resistance mechanism 

affects the size of the initial nymph population (Bell and Puterka, 2003). The main goal 

of this research was to investigate the details of the host preference and resistance 

mechanism of nine pear cultivars to pear psylla for recommendation in integrated pest 

management and national pear breeding programs. 

  

Materials and Methods 

This research was carried out using randomized complete block design with foure 

replications in Kamalshahr research station in Karaj, Iran, in four growing seasons from 

2019 to 2023. Nine pear cultivars; Boheme, Shah Mieveh, Natanzi, Sebri, Dargazi, 

Beiruti (Louis Bonne), Harvest Queen, Potomac and Coscia. Data about psyllids 

population at different stages; eggs, nymphs, and dult, was collected and recorded at the 

peak of its activity, i.e., from early February to November, every 7 days. Antixenosis 

resistance indices included; attraction index, mean crowding intensity, relative abundance 

establishment rate, non-preference index and prevalence index of eggs, nymphs and 

adults were calculated. Tree characteristics; form, one year old branches growth, leaves, 

flowers and fruits were examined. After testing normality of the data Kolmogorov-

Smirnov test, analysis of variance was performed based on priciples of random complete 

block design using IBM SPSS Statistics 27.0.1.0 software. For grouping pear cultivars 

based on the level of sensitivity to pear psylla, cluster analysis was employed. The 

relationship between characteristics of pear cultivars and antixenosis resistance indices 

was studied using correlation analysis. Factor analysis was performed to identify 

unobservable effective combined factors on resistance mechanism based on sets of 

observable indices. The accuracy of cluster analysis method was examined using linear 

discriminant analysis (LDA), normal discriminant analysis (NDA), or discriminant 

function analysis and Fisher's linear discriminant analysis. 

 
Results and Discussion 

Shah Miveh pear cultivar was the most sensitive cultivar to pear psylla. The most 

resistant cultivars to pear psylla were; Coscia, Boheme, Sebri, Natanzi and Potomac. 

Increase in host antixenosis properties based on reduction of attraction index led to 

increase in the time spent in egg-laying activities, decrease in the egg-laying rate, and as 

its consequences, decrease in attractiveness of the host for egg-laying in resistant pear 
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cultivars. In host-finding stage, adult psylla must randomly search in a habitat until it 

finds one of the important stimuli for selection of pear cultivars.  

Morphological stimuli of pear cultivars for host-finding include different growth 

characteristics of the tree, flower, leaves and availability of host. Pear cultivars resistant 

to pear psylla can be good alternatives to chemical control and manage the pest. It has 

been reported that the genetic control of resistance to pear psylla is polygenic trait 

(Dondini et al., 2015). This genetic mechanism reduces the possibility of the emergence 

of resistant biotypes of the pest, and rewards investing in development and use of resistant 

pear cultivars to psylla in integrated pest management and control. This approach is very 

important and eco-friendly. 
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