
67 

 “نهال و بذر“

 1402، سال 1، شماره 39جلد 

 مقاله پژوهشی

و عملکرد دانه سویا عوامل موثر بر بروز عارضه اختلال در غلاف  بندی 

[Glycine max (L.) Merrill]   در استان گلستان 
 

Factors Affecting the Incidence of Pod Anomaly Disorder and Seed Yield of 

Soybean [Glycine max (L.) Merrill] in Golestan Province in Iran 

 

سوخته سرایی، *1ابوالفضل فرجی ،  4، ثمانه ملک شاهکویی3، حمید نجفی خان ببین2مجتبی 
محمدرضا داداشی5نوروزیحسین عجم   8و مریم غزاییان 7، کمال پیغام زاده6، 

 

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان  ،استاد -1
 زش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران.تحقیقات، آمو

 سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان. ،کترای زراعتد -3و  -2

 سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان. ،دکترای حشره شناسی کشاورزی -4

  .، ایرانگرگان،، واحد گرگانگروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامیدانشیار،  -5
  ، واحد گرگان،گرگان، ایران.استادیار، گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی -6

زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان تحقیقات علوم استادیار، بخش  -7
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران.

خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان تحقیقات بخش  ،کارشناس ارشد -8
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران.

 
 12/1401 /27تاریخ پذیرش:           10/1401 /15تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

اییان، م. م زاده، ک. و غزفرجی، ا.، سوخته سرایی، م.، نجفی خان ببین، ح.، ملک شاهکویی، ث.، عجم نوروزی، ح.، داداشی، م .ر.، پیغا

غلاف. 1402 اختلال در  عارضه  بروز  موثر  عوامل  عملکرد دانه سویاشناسایی  و  گلستان   [Glycine max (L.) Merrill]بندی  استان  : 39نهال و بذر . در 

67-92. 
 

یکی از مهمترین عوامل موثر درکاهش عملکرد دانه و تولید سویا در بندی غلافدر چهار دهه گذشته، عارضه اختلال در 
بندی و کاهش عارضه اختلال در غلافپیشگیری از منظور بررسی تاثیر عوامل مدیریتی بر بهاستان گلستان بوده است. 

 1397های آباد که رقم کتول را کشت کرده بودند، در سالو علی منطقه گرگاندو در سویا  مزرعه 80عملکرد دانه سویا، 
تجزیه رگرسیونی گام به گام نشان داد که از بین متغیرهای مختلف، مدل عملکرد دانه با سه متغیر و  ، انتخاب شدند. 1398و
تعداد دفعات  2Xد پتاسیم، مصرف کو 1Xبود، که در آن   = X 2+ 180.2 X 1442.5 + 6.9 X-Yield 866.2 +3 صورتبه

درصد،  2/19مپاشی علیه آفات می باشند. از بین اجزای شکاف عملکرد دانه، سهم مصرف پتاسیم تعداد دفعات س  3Xآبیاری و 
دهنده درجه اهمیت عوامل درصد بود که نشان 1/62درصد و تعداد دفعات سمپاشی علیه آفات  7/18تعداد دفعات آبیاری 

 18بندی کامل و در غلاف مزرعه دچار عارضه اختلال 15مزرعه مورد بررسی،  80از  ذکر شده جهت بهبود عملکرد دانه بود.
کیلوگرم در هکتار و در مزارع  3039. میانگین عملکرد دانه در مزارع سالم مزرعه نیز دچار درصدهایی از عارضه شده بودند

نتایج این مطالعه نشان دهنده اهمیت مدیریت صحیح آفات در  کیلوگرم در هکتار بود. 848با درصدهایی متفاوت از عارضه 
 بندی سویا بود. در غلاف کنترل و پیشگیری از عارضه اختلال
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 مقدمه

باه ساند امنیات غا،ایی، وابسااتگی باا توجاه 

 88درصااادی در تاااامین روغااان و  93حااادود 
درصدی در تامین کنجاله مورد نیاز از مهمترین 

مشکلات کشور است و باید با اتخاذ راهبردهای 

مناسب نظیر ارتقا ضاریب نفاوذ داناش فنای باه 
هاای وری نهادهمزارع کشاورزان و افزایش بهره

درصاادی  44تولیااد زمینااه تحقاات خوداتکااایی 

درصدی کنجاله مورد نیاز کشور در   50روغن و 
 .(Anonymous, 2022)فراهم گردد  1410افت 

 باااا توجاااه باااه برناماااه الگاااوی کشااات 

 کشور، تولید روغان برای محصولات زراعی در

 362هزار تن به  131باید از حدود    1405در سال  

 8هزار تان و درصاد خوداتکاایی آن از حادود 

.  (Mardi et al., 2022)درصد برسد    22درصد به  
  1405براساس همین برنامه تولید کنجاله در سال 

هزار تن و درصد  522هزار تن به  201از حدود 

درصد  12درصد به  5خوداتکایی آن از حدود 
بینی شده اسات. یاادآوری مای شاود کاه   پیش 

در حال حاضر، نیاز تقریبی کشاور باه روغان و 

به ترتیب حدود    4250تن و  هزار 1627کنجاله 
  پژوهش   ، وابستگی این  برای کاهش  تن است.  هزار  

افازایش تولیاد هاای راهکاار هاا و روشدرباره  

و حل مشکلات فنی   دانه های روغنی محصولات  
 ;Faraji et al., 2012)اسات  وریصار  موجاود

Anonymous, 2022).  

عوامل زیادی از جمله شرایط آب و هوایی، 
کاشات، تااراکم بوتااه آرایااش تااری  کاشاات، 

(Salahi et al., 2006; Payghamzadeh, 

رقاام، تیااد رشااد، گااروه رساایدگی،  ، (2017
و  (Faraji et al., 2018)ماادیریت زراعاای 

بندی از طریت تأثیر بار عارضه اختلال در غلاف

باعا  کااهش توانناد رشد و نمو گیاه سویا می
در چهار دهاه گ،شاته، عارضاه   عملکرد شوند.

یکی از ( 3و  2، 1بندی )شکل غلافاختلال در  

مهمترین عوامل موثر در کاهش عملکرد داناه و 
تولیااد سااویا در اسااتان گلسااتان بااوده اساات 

(Payghamzadeh, 2017; Malek 

Shahkouei et al., 2019; Faraji et al., 

2023). 

منجار بااه اخااتلال در غالاف بناادی عارضاه 

گلدهی و غلاف بندی گیاه فراینداختلالاتی در 
کم می شود که در نهایت سبب عدم باردهی یا 

ها ها، سبز ماندن بوتهباردهی، تغییر شکل غلاف

به اصطلاح کشاورزان علوفه هاا ای شدن بوتاهو 
های دچار عارضه اخاتلال در در بوته  گردد.می

غلاف بندی، سازکار انتقال ماواد فتوسانتزی از 

ها سبز شود، بنابراین برگبرگ به دانه مختل می
 یااه باا مشاکل مواجاه باقی مانده و رسایدگی گ

هاای چنانچه شرایط برای رشد غالاف  شود.می

ها مساعد باشاد، عارضاه تاا حادی ثانویه و دانه
محیطای طای شاود و چنانچاه شارایط ترمیم می

هاا و دوره فوق در در پاییز اجاازه ندهاد بارگ

بااقی مایغلاف مانناد و های فوق همچنان سبز 
شدت خسارت در این شرایط بسیار باالا اسات 

(Faraji et al., 2023) . 
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( غلاف سویا با علائم عارضه (bبندی، علائم اولیه عارضه اختلال در غلافبوته های سویا با    a)  (  -1شکل  

 بندی در زمان برداشتعلائم عارضه اختلال در غلافبوته های سویا با   (d)و    (c)بندی،  اختلال در غلاف 
Fig. 1. (a) Soybean plants with primary pod anomalty disorder, (b) Soybean pod with anomaly 

disoreder symptoms, (c) and (d) soybean plants with anomaly disorder symptoms at harvest time 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در استان گلستانبندی مزرعه سویا با علائم عارضه اختلال در غلاف -2شکل 
Fig. 2. Soybean field with pod anomaly disorder in Golestan province 

(a) (b) 

(c) (d) 
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آن. سبز ماندن  (در نوار میانی)  بندا بروز عارضه اختلال در غلافمزرعه سویا در استان گلستان ب  -3شکل  
انی در شروع گلدهی ر میبندی به دلیل عدم کاربرد آفت کشت نواها و بروز عارضه اختلال در غلافبوته

 )غفلت راننده تراکتور( و در نتیجه تجمع آفات مکنده در این قسمت از مزرعه بود
Fig. 3. Soybean field with incidence of pod anormaly disorder in Golestan province. 

Green plants and the incidence of pod anmaly disorder (in middle strip) has happened 

due to no application of the pesticides at the commencement of flowering stage 

(neglected by tractor driver) and the pressure of sucking insects in this area  
 

های مجدد معمولا در اوائل زمان تشکیل گل

های ناشی از آن ها و غلافمهر بوده و این گل

های دچار کنند. در بوتهفرصت تکامل پیدا نمی
ها گاهی بدون دانه یا با یک دانه عارضه، غلاف

 هااا عماادتاق ناااقو و چروکیااده هسااتند و دانااه

(، اگرچه گاهی تحت 3و  2، 1شوند )شکل  می
شرایط محیطی و مدیریتی مناسب طی دوره پار 

شاوند. ها بزرگتر نیز میشدن دانه، این تک دانه

هکتار از مجماوع  10386د حدو 1390در سال  
درصااد از ساااط   18هکتااار )حااادود  57669

 کشت( سویا در استان گلستان دچار این عارضه

 13765حاادود  1394شااد. همچنااین در سااال 

 39هکتااار )حاادود  35107هکتااار از مجمااوع 

درصد از سط  کشت( سویا در این استان دچار 
 ;Faraji and Raeisi, 2016))شاد  این عارضاه

Payghamzadeh, 2017; Payghamzadeh et 

al., 2017). 
بااا توجااه بااه ایاان کااه اطلاعااات کااافی در 

خصاااوق نقاااش هااار یاااک از ایااان عوامااال 

باااروز عارضاااه اخاااتلال در محدودکنناااده بااار 
وکاهش عملکرد دانه سویا در استان بندی  غلاف

بنابراین نیاز است سهم هر وجود ندارد، گلستان 
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یک از این عوامل بر کاهش عملکرد داناه ایان 

گیاه زراعی مهم بررسی شود، تا باا اساتفاده از 
بتوان روشنتایج   هاای مادیریت مزرعاه حاصله 

مناسب برای پیشگیری و مدیریت این عارضه را 

استفاده از رگرسایون چندگاناه باا   .توصیه کرد
 روش گااام بااه گااام اغلااب در علااوم زراعاای 

باارای مطالعااه اثاار عواماال محاادود کننااده باار 

مثل عملکارد داناه اساتفاده اعی  خصوصیات زر
. (Han et al., 2006; Soltani, 2009)شاود می

پژوهشگران متعددی از این روش برای ارزیاابی 

شااکاف عملکاارد در گیاهااان زراعاای مختلاا  
  .انداستفاده کرده

به اهمیت توساعه کشات ساویا، در ایان  نظر 

گیری  ، با نمونه1398و    1397مطالعه، در دو سال  
آبااااد و های علیمزرعاااه در شهرساااتان 80از 

دامنااه وساایعی از  گرگااان، کااه رقاام کتااول در

رابطه باین ، کشت شده بود زراعی  هایمدیریت
برخای از عواماال ماادیریت مزرعاه نظیاار تاااری  

کاشت، آبیاری، مدیریت آفات، تغ،یه گیاه و ... 

بندی و عملکرد با بروز عارضه اختلال در غلاف
باروز  در وامالساهم هار یاک از ع دانه و تعیین

عارضه و کاهش یا شکاف عملکرد سویا بررسی  

 شد.
 

 ها مواد و روش

منظور بررسی نقش عوامل مادیریتی ماوثر به
بندی و کاهش در بروز عارضه اختلال در غلاف

دو مزرعااه در  80عملکاارد دانااه سااویا، تعااداد 

آباااد کااه در دامنااه و علی گرگااان شهرسااتان

 10متفاوتی کشت شده بودند و در یک شاعاع 

های هواشناسااای قااارار کیلاااومتری از ایساااتگاه
تعیااین و  ،1398و  1397های الداشااتند، در ساا

بررسی شدند. این مزارع شاامل مازارع خاوب، 

 متوسط و ضعی  و حتی مزارع ب،ری بودند.
مورد کشت در تمام مزارع مورد رقم سویای  

 بااود. ایاان رقاام رشااد نامحاادودکتااول بررساای 

(Indeterminate growth type)  بااا گاااروه
 رسیدگی پنج دیررس اسات و در دهاه گ،شاته

 گلستان استاندر  سویا بیشترین سط  زیر کشت

 یهابرگبا چند شاخه،  این رقم.  داشته استرا 
 پروتئینو درصد روغن و رنگ گل بنفش   ،پهن

به ترتیب حدود  باشاددرصاد مای 39و  20 دانه 

(Faraji and Raeisi, 2016) . 
  در طول فصل رشد تااری  کاشات، مراحال

رشاد و نماو شاامل سابز شادن، شاروع و پایااان 

شادن داناه، رسایدگی بندی، پار گلدهی، غلاف
فیزیولوژیک و رسیدگی برداشت ارزیابی و ثبت 

در هار مزرعاه یاک  .(Fehr et al., 1971)شاد 

کرت به طور تصادفی و به مساحت دو متر مربع 
های واقع در آن شامارش و انتخاب، تعداد بوته

عداد پنج بوته به طور تصادفی انتخاب و سپس ت

 برای تعیین اجزای عملکرد داناه باه آزمایشاگاه 
های روغنی ایساتگاه تحقیقاات کشااورزی دانه

محله گرگان منتقل شدند. آمار هواشناسی عراقی

به فصل رشد از ایستگاه های هواشناسای مربوط 
(. در ایان 1آباد تهیه شد )جدول گرگان و علی

یک فصل معتدل و مرطوب به وسیله    منطقه معمولاً

 شود. یک فصل نسبتا گرم و نیمه مرطوب دنبال می 
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 1398و  1397در سال های  فصل رشد سویا دما و بارندگی در طول -1جدول 
Table 1. Temperature and rainfall during soybean growing seasons in 2018 and 2019 

 
 

 

 میانگین دما

 گراد(سانتی)درجه 

C)0Mean temperature (  

 بارندگی

 متر()میلی

Rainfall (mm) 
 گرگان

Gorgan 

 علی آباد

Aliabad  

 گرگان

Gorgan 

 علی آباد

Aliabad 

Month 2019 2018 2019 2018  2019 2018 2019 2018 ماه 

April-May  38.0 43.5 51.2 16.6  19.8 19.6 20.3 20.1 اردیبهشت 

May-Jun. 7.8 25.3 0.6 4.7  26.7 24.9 26.3 25.7 خرداد 

Jun.-Jul. 64.7 11.2 39.6 23.4  28.2 31.3 28.6 31.0 تیر 

Jul.-Aug.t 6.9 7.6 7.8 21.3  27.4 29.3 28.2 30.2 مرداد 

Aug.-Sep. 57.8 13.3 24.5 9.2  24.4 26.2 25.7 26.8 شهریور 

Sep-Oct. 70.0 55.5 51.8 54.5  20.7 21.7 22.3 20.8 مهر 

Oct.-Nov 109 37.3 136.0 47.3  13.8 16.1 15.3 15.4 آبان 

Nov.-Dec. 30.3 51.2 10.2 43.8  10.5 11.9 10.7 11.5 آذر 

 

، مزرعاه شاامل مسااحت  یتیر یاطلاعات ماد

 ،سکید و  شخمدفعات  تعداد   ،یقبل زراعتنوع  
، تاهکاشت، تراکم بو   یتار  ،یب،ر مصرف  زانیم

مصاارف کااود،  و زمااان مصاارف زانیاانااوع، م

نوع کودهای ریز مغ،ی، تعداد دفعات آبیاری، 
شاد.  و .... تهیاه یمصرف یهاکشو مقدار آفت

این اطلاعات از طریت پاایش مساتمر مازارع در 

طول فصل رشد و همچنین دیدار چهره به چهره 
دست آمد. لازم به ذکر است که با کشاورزان به

های کشدر مااازارع ماااورد بررسااای از حشاااره

آوانااات، دانیتاااول، لارویااان، اساااتامی پرایاااد، 
 ستامی پراید اساتفادها+دانیتول و آوانت+آوانت

 شد.

هااا اطلاعااات باارای تجزیااه و تحلیاال داده
. (SAS, 1997)آوری شاده نرماال شادند جماع

ها ابتدا صفات، واحدها و مقادیر آن بدین منظور

کدگ،اری شدند. برای تجزیاه آمااری صافات 

کیفی به صورت صفر و یک تغییر کردند. رابطه 

با عملکرد مورد بررسای و در نهایات  هر صفت 
  دار بااودن اثاار صاافات باار روی عملکااردمعناای

عملکارد نیاز  مادل تعیاین بارایدانه تعیین شاد.  

 و یااک صاافر  صااورت بااه متغیرهااای کیفاای
روابط هریک از این صفات شدند.  کد گ،اری 

 صاااورت نمودارهاااای باااا عملکااارد داناااه به

( یااا نمااودار پااراکنش ای )صاافات کیفاایجعباه
 رابطاه ساپس)صافات کمای( نشاان داده شاد. 

 کماای شااده گیریاناادازه متغیرهااای تمااام بااین

 طریاااات از کیفاااای بااااا عملکاااارد دانااااه و 
 بررساای مااورد گااام بااه گااام رگرساایون روش

 از اسااتفاده بااا هاااداده تجزیااه و گرفاات قاارار 

 شاد انجام کارکرد مقایسه تحلیل آماری  روش 
(Soltani et al., 2009) . 

 نقاش کاارکرد مقایساه تحلیل آماری روش

 از اساتفاده باا عملکرد تعیین در مختل   صفات
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 قارار بررسای مورد گام به  رگرسیون گام  روش

 از استفاده  با  نهایی مدل(.  SAS, 1997) می دهد
 که شد تعیین شده کنترل خطای و  آزمون روش

  کمی ها بر عملکرددانه رامحدودیت اثر   تواندمی

هر  یبرا دانه مقدار شکاف عملکرد  نسبتکند.  
دهناده ساهم به کل شکاف عملکرد نشان  ر یمتغ

و باه  اسات عملکاردشکاف  جادیدر ا  ر یآن متغ

باا  ت،یاصورت درصاد نشاان داده شاد. در نها
، صاافات ر یو مقاااد عملکاارداسااتفاده از ماادل 

شکاف عملکرد و سهم هر   ل،یپتانس  دانه عملکرد

دانه  ده شکاف عملکردکنن جادیاز عوامل ا  کی
 شد.  مشخو

 

 نتایج و بحث

اطلاعات دما و بارندگی طی فصل رشد سویا  

)اردیبهشت تا آذر( در دو سال انجاام آزماایش 

ارائااه شااده اساات. همااانطور کااه  1در جاادول 
شود که میانگین دمای هوا در فصل مشاهده می

ترتیاب به 1398و  1397های رشد سویا در سال

 درجاااه  2/22و  7/22 در شهرساااتان گرگاااان

 6/22آباد کتول گراد و در شهرستان علیسانتی

 گاااراد باااود. همچناااین درجاااه ساااانتی 4/21و 
 مجمااوع بارناادگی در فصاال رشااد سااویا در

 در شهرساااااتان  1398و  1397هاااااای ساااااال 

متاار و در میلاای 322و  221ترتیااب گرگااان بااه
متار میلای 384و  245آباد کتاول  شهرستان علی

دهنده مساعد تر شدن شرایط ایان بود، که نشان

دو متغیر آب و هاوایی بارای رشاد و نماو گیااه 
و در  1397نسبت باه ساال   1398سویا در سال  

آباد کتول نسبت به منطقه گرگان بود منطقه علی

 (.1)جدول 
 وضااعیت ماازارع سااویای مااورد بررساای در 

 ساااه گاااروه مختلااا  بااادون اخاااتلال، باااا

 باااود  اخاااتلال متوساااط و باااا اخاااتلال کامااال 
 شااودطور کااه مشاااهده مااین(. همااا2)جاادول 

مزرعاه  47مزرعاه ماورد مطالعاه  80از مجموع  

 دارای شااااارایط کااااااملا طبیعااااای و بااااادون
مزرعه دارای درصدهایی از   18عارضه اختلال،   

مزرعه دارای اختلال کامل بودناد   15اختلال و  

 (. 2)جدول 

 

 بندیغلافمورد بررسی از نظر بروز عارضه اختلال در  یوضعیت مزارع سویا -2جدول 
Table 2. The status of incidence of pod of anomaly disorder in soybean fields 

 
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
Seed yield 

(kg ha-1) 

 تعداد دانه
 در متر مربع

Seed no. m-2 
غلاف تعداد دانه  در 

Seed no. pod-1 

غلاف  تعداد 
 بوته  بارور در 

Fertile pod 
no. plant-1 

 تعداد مزرعه
Number 
of field Status  وضعیت                                                     

 Without disorder بدون اختلال 47 59 2.1 122 3039
 With moderate disorder با اختلال متوسط 18 34 1.4 46 848

کامل 15 29 0.3 10 0  With compelete disorder با اختلال 
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عملکرد دانه در مزارع با اختلال متوساط باه 

طور قابل توجهی کاهش می یابد. لازم به ذکر 
است در مزارع با اختلال کامل، به دلیل سبز ماندن 

ها، عدم ورود به مرحله رسیدگی و به اصطلاع  بوته

 ,.Faraji et al)ای شدن گیااه کشاورزان علوفه

، عملیات برداشت دانه انجام نشد. میانگین (2023

تعداد دانه در متر مربع در مزارع بدون اختلال، با 

،  122ترتیب برابر  اختلال متوسط و اختلال کامل به
 (.2دانه بود )جدول  10و  46

میانگین عملکرد دانه در مزارع بدون اختلال، با  

ترتیاب برابار اختلال متوسط و اختلال کامال باه
م در هکتاار بودکاه و صفر کیلوگر   848،  3039

درصدی عملکرد  100و  72دهنده کاهش نشان

دانه به ترتیب در مزارع با اختلال متوسط و کامل 
گر  در مقایسه با مزارع بدون اختلال و همچنین بیان

باروز عارضاه اخاتلال در غالاف بنادی در تاثیر 

کاهش عملکرد دانه سویا بود. عارضه اختلال در 
با تاثیر بر روی کاهش تعداد غلاف   بندیغلاف

بارور و کاهش تعداد دانه در غلاف، سبب کاهش  

تعداد دانه در متر مربع، به عنوان مهمتارین جاز  
 ,Payghamzadeh)سویا، می شود دانه  عملکرد  

2017; Malek Shahkouei et al., 2019; 

Faraji et al., 2023). 
در این پژوهش اثر عوامل مختل  مادیریتی 

عملکرد   بندی وبر بروز عارضه اختلال در غلاف

دانه سویا مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا مدل 
با استفاده از   آنالیز رگرسیونی گاام باه عملکرد 

آنالیز رگرسایونی گاام باه گاام تعیین شد.  گام  

نشان داد که از میان متغیرهای مورد بررسی نظیر 
میزان مصرف کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم، 

عناصر ریزمغ،ی، ب،رمال باکتری، مصرف آفت 

ها، مساحت مزرعاه، ناوع محصاول قبلای، کش
ساه متغیار  روش کشت و ... ، مادل عملکارد باا

درصد از کال  85مستقل انتخاب شد. این مدل 

ت عملکرد دانه را در سط  احتماال یاک تغییرا
 (.3درصد توجیه کرد )جدول 

 

 آبادگرگان و علی سازی شکاف عملکرد دانه سویا در دو منطقهکمی -3جدول 
Table 3. Quantifying soybean seed yield gap in Gorgan and Aliabad. 

 

 مقدار مدل   
Simulated value 

 مقدار واقعی
Observed value   

 درصد شکاف عملکرد
Seed yield gap (%)  

 عملکرد شکاف
Seed yield gap 

 میانگین
Mean 

 بهترین مقدار
Best value 

 میانگین
Mean 

 بهترین مقدار
Best value 

 ضریب 
Coefficient 

 متغیر
Parameter 

- - -442.5 -442.5 - - -442.5 Intercept 

19.2 534.8 155.2 690.0 22.5 100.0 6.9* X1 
18.7 522.4 558.6 1081.0 3.1 6.0 180.2** X2 
62.1 1732 1732 3464.0 2.0 4.0 866.2** X3 

 Observed yield         مشاهده شدهعملکرد  4272  1976 - - - -

شده - - 4792 2003 - -     Simulated yield    عملکرد برآورد 

 Yield gap                       شکاف عملکرد - - - - 2789 100
 1X  ،2مصرف کود پتاسیمX 3 تعداد دفعات آبیاری وX  .تعداد دفعات سمپاشی علیه آفات در طول فصل رشد سویا 

X1 potassium fertilizer, X2 number of irrigation and X3 the number of insecticide application during 

soybean growing season. 

 X36442.5 + 6.9 X1 + 180.2 X2 + 86-) = 1-Seed yield (kg ha 2.                مدل عملکرد دانه نهایی به صورت زیر تعیین شد: 
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شکاف عملکرد و سهم هار یاک از عوامال 

محدود کننده عملکرد دانه سویا در مزارع مورد 
ارائه شاده  3ها در جدول بررسی و نسبت به آن

است. مدل عملکرد، میانگین و حداکثر عملکرد 

کیلوگرم در  4792و    2003ترتیب دانه سویا را به
هکتار برآورد کارد کاه باا میاانگین و حاداکثر 

 4272و  1976ترتیاب  عملکرد مشاهده شده )به

کیلوگرم در هکتار( قابل مقایسه بودند. شکاف 
عملکارد باارآورد شاده نشااان داد باین عملکاارد 

تواننااد برداشاات واقعاای کشاااورزان و آنچااه می

کیلاوگرم در هکتاار فاصاله وجاود   2789کنند  
ویاژه (، که با مدیریت مناسب )به3دارد )جدول 

به آفات، مصرف کافی و موقع و صحی  کنترل 

به موقع کودهای پتاسیم و انجام آبیاری به موقع 
با حجم کافی( به بخش قابال تاوجهی از آن  و 

دست یافت. لازم باه ذکار اسات کاه کودهاای 

پتاسیم مورد استفاده از دو منبع سولفات پتاسیم و  
 کلرور پتاسیم بودند. 

از بین اجزای تشکیل دهنده شکاف عملکرد 

بین مزارع مورد بررسی سهم مصرف کود  سویا 
تعداد دفعاات انجاام درصد، سهم   2/19پتاسیم  

درصااد و سااهم تعااداد دفعااات  7/18آبیاااری 

 درصاااد باااود  1/62سمپاشااای علیاااه آفاااات 
(، کااه نشااان دهنااده اهمیاات عوماال 3)جاادول 

مادیریت مزرعااه باارای بهباود عملکاارد دانااه در 

مزارع سویای استان گلستان است. این نتایج باا 
های سایر پژوهشگران در استان گلستان نیز یافته

 .(Faraji and Raeisi, 2016)همخوانی دارد 

تعداد    2Xمصرف کود پتاسیم،    1Xکه در آن  
تعداد دفعات سمپاشی علیه  3Xدفعات آبیاری و  

آفات در طول فصل رشد سویا می باشند. تفاوت  

بین میانگین و حداکثر عملکرد دانه مشاهده شده 
دهاد. در مدل شکاف عملکرد دانه را نشان مای

لازم باه ذکار اسات وجااود ایان میازان شااکاف 

عملکرد در این مطالعه با توجه به باروز عارضاه 
بناادی در بساایاری از ماازارع اخااتلال در غلاف

 سویای مورد مطالعه بود. 

رابطه بین عملکرد دانه با بروز عارضه اختلال 
نماایش داده شااده  4در شااکل بنادی در غلاف

مزرعه دچار   15مزرعه مورد بررسی    80ز ا.  است

مزرعاه نیاز  18بنادی کامال و اختلال در غلاف
درصد( از عارضاه  79تا  56دچار درصدهایی )

ای پاانزده مزرعاه بندی بودند.اختلال در غلاف

کامال بندی غلافکه دچار عارضه اختلال در 
بودند سبز مانده و به رسایدگی فیزیولاوژیکی و 

برداشاات نرساایدند و در نتیجااه عماالا برداشاات 

 هاا انجاام نشاد. باه عباارت دیگار ای در آندانه
 عملکااارد داناااه در مااازارع دچاااار اخاااتلال

کامل صفر بود. میانگین عملکرد بندی  غلافدر  

 داناه در ماازارع سااالم و باادون عارضااه اخااتلال
 کیلااااااوگرم  3039مزرعااااااه( حاااااادود  47) 

  متوساط در هکتار و در مزارع باا باروز اخاتلال

کیلاوگرم در هکتاار باود  848رعه( برابر مز   18)
 (.4)شکل 
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(، 0مزراع بدون اختلال ) بندی در سویا.غلافبروز عارضه اختلال در و رابطه بین عملکرد دانه    -4شکل  
 ( 2( و با اختلال کامل )1با اختلال متوسط )

Fig. 4. Relationship between seed yield and the incidence of pod anomalty disorder. 

Fields without anomaly (0), with moderate anomaly (1) and full anomaly disorder (3)  
 

دهنده نشاندانه نتایج حاصل از مدل عملکرد 
اهمیت کنترل صحی  و به موقع آفات مکنده )به 

ها در اوایال ها و تریپسها، زنجرکویژه سنک

دوره زایشی سویا( در پیشگیری و کنترل عارضه 
و در نتیجاه دساتیابی باه بندی غلافاختلال در 

عملکردهای قابل قبول در مزارع ماورد بررسای 

(. در ایان مطالعاه، دامناه تغییاارات 5باود )شاکل
تعداد دفعات سمپاشی بر علیه آفاات در مازارع 

مورد بررسی بین صفر تا چهار نوبت بود )شکل 

(. میانگین عملکرد دانه سویا در مازارع ماورد 6

بت بررسی تحت صفر، یک، دو، سه و چهار نو
، 29سمپاشی بر علیه آفاات باه ترتیاب برابار باا 

کیلوگرم در هکتار  3835و  3496، 1912، 461

(. این تغییرات عملکرد داناه نشاان 5بود )شکل  
دهنده تاثیرکنترل صحی  و باه موقاع آفاات باه 

ویژه آفات مکناده در مادیریت مازارع ساویای 

بیشترین فراوانی مربوط باه مازارع باا  منطقه بود. 
باه تعاداد  مزرعاه باود و  25سه نوبت سمپاشای 

مزارع با دو و سه نوبت سمپاشی به ترتیب برابر با 

 های بعدی قرار گرفتند.مزرعه در رتبه 20و  22
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محور تعداد دفعات سمپاشی علیه آفات.  وبندی سویا غلافرابطه بین بروز عارضه اختلال در  -5شکل  
 را نشان می دهد. (2( و با اختلال کامل )1(، با اختلال متوسط )0مزراع بدون اختلال )عمودی 

Fig. 5. Relationship between the incidence of pod anomaly disorder in soybean and the 

number of insecticide application. Vertical axis represents fields without anomaly (0), 

with moderate anomaly (1) and full anomaly disorder (2)  

 

 
 
 

 تعداد دفعات سمپاشی علیه آفات ورابطه بین عملکرد دانه سویا  -6شکل 
Fig. 6. Relationship between soybean seed yield and the number of insecticide 

application for pests Control 
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صرف نظار از روش، ناوع و نحاوه مصارف 

در مدیریت آفات مکنده و در نتیجه   آفت کش
سویا بسیار بندی  غلافکنترل عارضه اختلال در  

از ناااه  .(Faraji et al., 2023)مهاام اساات 

ها هیچ گونه سمپاشی علیاه ای که در آنمزرعه
آفاات انجااام نشااده باود، هشاات مزرعااه دچااار 

کامال و یااک بناادی غلافعارضاه اخاتلال در 

نیز دچار درصدهایی از این عارضه شاد.  مزرعه 
ها فقط یک ای که در آنمزرعه  19همچنین از  

نوبت سمپاشای علیاه آفاات انجاام شاد، هفات 

بناادی غلافمزرعااه دچااار عارضااه اخااتلال در 
نیز دچار درصدهایی از ایان   12کامل و   مزرعه 

 عارضه شد.

نکته قابل توجه در مدیریت عارضه اخاتلال 
مزرعه با  30این بود که از بندی سویا غلاف  در

مزرعه هیچ   25سه نوبت سمپاشی علیه آفات، در  

بندی غلافگونه علائم بروز عارضه اختلال در 
مشاااهده نشااد و در پاانج مزرعااه دیگاار نظیاار 

درصاادهای پااایینی از بااروز عارضااه مشاااهده 

گردیااد. همچنااین در ماازارع بااا چهااار نوباات 
سمپاشی هیچ گونه علائم بروز عارضه اخاتلال 

مشاهده نشد و بیشترین عملکارد بندی غلافدر  

(. لازم بااه 6و  5دانااه بااه دساات آمااد )شااکل 
یادآوری است کاه در مازارع ماورد بررسای از 

های آوانت، دانیتول، لاروین، استامی کشحشره

پرایاد، آوانات+دانیتول و آوانت+اساتامی پرایاد 
 استفاده شد.

مطالعاااه و های ایااان طورکلی، بررسااایباااه

آفاات همچنین سایر پژوهش هاا نشاان داد کاه 

زا نظیر فایتوپلاسما مکنده با انتقال عوامل بیماری

بندی غلافعامل اصلی بروز عارضه اختلال در 
 ,.Ghayeb Zamharir et al)باشاند ساویا مای

2022a; Ghayeb Zamharir et al., 2022b) .

کنترل به موقع و صحی  آفات مکنده با استفاده 
ی گرم و کم ویژه در هوااز سموم سیستمیک، به

باران و در ارقامی با پوشش گیاهی متراکم طی 

، 5اوایل رشد زایشی بسیار ضروری است )شکل 
 (.8و  7، 6

رعایت نکات فنی نظیر استفاده از مقدار آب 

کافی برای پوشاش کامال گیااهی، اساتفاده از 
اشی  پسموم با کیفیت و مورد تایید، انجام محلول

عصار( و اساتفاده از  اًدر هوای خناک )ترجیحا

دار )باارای پوشااش مناسااب و های بااومساامپاش
کاش( ضاروری اسات یکنواخت محلاول آفات

(Faraji et al., 2023).  ،در میاان آفاات ساویا

عنوان آفات مکنده نیازمند توجه بیشتری است. به
هاای سافید و ها، مگسها، زنجرکمثال سنک

 هااا از جملااه آفااات مهماای هسااتند کااهتریپس

باه  طور غیار مساتقیمعلاوه بر خسارت مستقیم، 

باه کااهش عملکارد ساویا می  شاوند نیز منجار 

(Malek Shahkouei et al., 2019)  و خسارت

آبی و شرایط آب و هوای گرم ها با تنش کمآن
 یابد.شدت می

های گیاااهی، آفااات متعااددی، شااامل ساان

ها، مگس سافید، کناه و برگخوارهاا در تریپس
توانند عامال شوند و مییمزرعه سویا مشاهده م

 ;Asala et al., 2016)کاهش عملکارد باشاند 

Krupke et al., 2016) در مقابال، گیااه نیااز . 
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 بااا تولیااد برخاای ترکیبااات شاایمیایی باعاا   

 Giacometti). شود کاهش خسارت آفات می

et al., 2015)  حملااه حشاارات گیاااهخوار بااه 

های دفاعی گیاهی سویا باع  تغییر در هورمون

مانند اسید جاسمونیک، اسید سالیسیلیک و اتیلن 
ر باااه تنظااایم مجااادد شااده و در نهایااات منجااا

شااااود هااااا ماااایها و پروتئومترانسااااکریپتوم

(Giacometti and Zavala, 2016) . 

های آفاات گیااهی بااا تغ،یاه از شایره اناادام

، زایشی، موجب توق  رشاد و باد شاکلی گال

هاا های سبز و سنکسن شوند.میوه و برگ می

تغ،یاه باا اساتفاده از قطعاات دهاانی  نگاامدر ه
هاااای بزاقاای خاااود را باااه درون مکنااده آنزیم

کنناد. تزریات ماواد های گیاهی تزریت میبافت

به بافت های گیاهی، جزئی از فراینادهای بزاقی 
باشااد هضاام باارون دهااانی ایاان حشاارات می

(Cooper et al. 2013) آسیب حاصال از ایان .

های گیاهی ممکن است نحوه تغ،یه روی بافت
، هادر جمعیت بالای آفت سابب ریازش جواناه

هااا شااود و در نهایاات کاااهش هااا و غلافگل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های : بوته1397نمایی از آزمایش انجام شده در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان در سال  -7شکل 
ناشی از  بندی  غلافلال در  اخت  های سبز سویا با علائم شدید عارضهکاملا سالم سویا )سمت راست( وبوته

 عدم کنترل آفات مکنده ) سمت چد(
Fig. 7. A view of an experiment at Gorgan agricultural research station in 2018. 

Soybean normal plants (right). Soybean stay-green plants with full pod anomaly 

disorder due to no application of insecticide (left) 
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هایی باا علائام شاهد با بوته (a). 1398نمایی از یک مزرعه نمایشی سویا در گرگان در سال   -8شکل  
 20-20-20پاشی بور وها )دو مرحله محلولمصرف ریزمغ،ی  (b)ی،بندغلافشدید عارضه اختلال در 

کنترل آفات مکنده  (c)، هایی با علائم شدید عارضهبا بوتهدر مرحله زایشی( و بدون کنترل آفات مکنده  
ها کنترل آفات مکنده همراه با مصرف ریزمغ،ی(d).و     هایی کاملا سالمبوتهها با  بدون مصرف ریزمغ،ی

 متر مربع بود 500ابعاد هر تیمار  های کاملا سالمبا بوته در مرحله زایشی

Fig. 8. A view of a soybean field in Gorgan in 2019. (a) Control with plants with severe 

symptoms of pod anomaly disorder, (b) foliar application of micronutrients (two times 

application of Boron and 20-20-20) and without sucking pest control with plants with 

severe disorder symptoms, (c) sucking pest control without foliar application of 

micronutrients with completely healthy plants, and (d) sucking pest control with foliar 

application of micronutrients in the reproductive stage with completely healthy plants. 

The size of each treatment was 500 square meters. 

 

 

کمیاات و کیفیاات محصااول را در پاای خواهااد 
غایاااب زمهریااار و . (Elmore, 1955)داشاات 

 ;Ghayeb Zamharir et al., 2022a)همکاران 

Ghayeb Zamharir et al., 2022b)  گازارش

(d) (c) 

(b) (a) 
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بندی غلافکردند که عامل عارضه اختلال در 

سویا در مزارع استان گلستان بیماری فایتوپلاسما  
فات مکنده باه گیااه منتقال که از طریت آاست  

 شود.می

دامنه تغییرات تعداد دفعات آبیاری در مزارع 
 مااورد بررساای بااین صاافر تااا شااش نوباات بااود 

(. روش آبیاری در مزارع مورد بررسی 9)شکل  

عماادتا شااامل غرقااابی و نشااتی بااود. میااانگین 
 عملکاارد دانااه سااویا در ماازارع مااورد بررساای

ت با صفر، یک، دو، سه، چهار، پنج و شش نوب 

، 1524، 577، 558، 362آبیاری به ترتیب برابر  
 کیلااااوگرم در هکتااااار 4031و  3317، 3185

 (. بیشااترین فراواناای مربااوط بااه 9بااود )شااکل  

با چهار نوبت آبیاری به تعداد  مزرعاه  21مزارع 

با دو و سه نوبت آبیاری به ترتیاب  بود و مزارع 

هااای بعاادی قاارار مزرعااه در رتبااه 14و  16بااا  
مزرعه ماورد بررسای تنهاا چهاار  80فتند. از  گر 

با شش نوبات آبیااری مشااهده شاد کاه  مزرعه 

 بیشاااترین میاااانگین عملکااارد داناااه را داشاااتند

(. ایان موضاوع نشاان دهناده اهمیات 9)شاکل  

آبیاری مناسب جهت دستیابی باه عملکردهاای 

بالا در مزارع سویای منطقاه اسات. در گلساتان 
 اهااانی سااویا بااه عنااوان کشاات دوم بعااد از گی

شود. مانند گندم، کلزا و سیب زمینی کشت می

در چنااین شاارایطی آبیاااری یکاای از مهمتاارین 
 عواماال ماادیریت مزرعاااه باارای دسااتیابی باااه 

 Kiani)حداکثر عملکرد دانه این محصول است  

and Sedaghat Dost, 2016). 

 

 
 
 

 تعداد دفعات آبیاری ورابطه عملکرد دانه سویا  -9شکل 
Fig. 9. Relationship between soybean seed yield and the number of irrigations 
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دهد، نوع نتایج مطالعات انجام شده نشان می

تواند بر جمعیت آفات مکنده مدیریت مزرعه می
نتیجه کاهش عملکرد دانه موثر باشاد. باه  و در 

به  آبیاری بارانی  هایکاربرد روشعنوان مثال،  

سایه انداز علت ایجاد هوای مرطوب در اطراف 
گیاه در هنگام آبیاری و برخورد قطرات آب به 

و  جمعیات آفاات مکناده بار هاای هاوایی انادام

بیما قارچی پنبه تاثیر گ،ار اسات  زایریعوامل 
)Darvish Mojeni and Kiani, 2001(. 

های نوین در مدیریت تلفیقی و استفاده از روش

تواند نقش موثری در پایدار آفات مکنده نیز می
ارتقاا ساالامت محاایط زیسات، بهبااود ماادیریت 

مزرعه، افزایش عملکرد دانه و همچنین پایداری 

 .)2020t ale iRezae ,.(تولید داشته باشد 
متقاباال  اثاارات توسااط عملکاارد دانااه سااویا

عملیااات  شااود ومی تعیااین محاایط × ژنوتیااد

 محیطاای کااردن فاراهم راسااتای در نیااز  زراعای
 و ریزیبرناماااه گیااااه بااارای رشاااد تر مطلاااوب

های مختل  محیطی قوع تنشوشود.  می  انجام 

 و زنده در مراحل مختل  رشاد ساویا باه ویاژه 
 در مراحااال زایشااای )مراحااال تشاااکیل گااال، 

 غاالاف بناادی و پرشاادن دانااه(، ساابب بااروز 

 شاااودمیخساااارت شااادید باااه مااازارع ساااویا 
(Maurício et al., 2017; Shamlei et al., 

2018; Ghayeb Zamharir et al., 2022a; 

Ghayeb Zamharir et al., 2022b). 
 کنندۀ تعیین محیطی عوامل از مهمترین یکی

 است. خاک رطوبتی دانه سویاوضعیت عملکرد

 ترینحسااس تشاکیل غالاف و مراحل گلادهی

رطوبتی است  تنش به  گیاه سویا  رشدی  مراحل

(Egli and Bruening, 2000; Board, 2002; 

Asadi and Faraji, 2009)باه دسترسای . عدم 

 دماهای بالا مهمترینهمراه با    رطوبت مورد نیاز،

 چاون ،در ساویا اسات گل ریزش بر  عامل موثر 
 تخریبی تغییرات ایجاد مانع رطوبت کافی تأمین

 و شود. کوماودینیها میدمگل  ریزش  درمنطقه

 Kumudini et al., 2002; Faraji et)همکاران  

al., 2016) ریازش ناوع هار  که گزارش کردند 

 تنش خشاکی باشاد از  ناشی  که  هادر سویاگل

بر عملکارد داناه آن  را ناپ،یری  جبران  صدمات
 کند. می وارد

 حتی گلدهی و  دوره طول در  کمبود رطوبت

عملکارد دانااه  میازان تشاکیل غالاف مرحلا  در
 بوتاه در تعاداد غالاف کاهش طریت از را  سویا

. (Scott et al., 1987) دهااادمی کااااهش

 ,.Smiciklas et al)همکااران  و سمیسایکلاز

 گلادهی مرحله در  گزارش کردند تنش  (1992

 گیااه، کاااهش خشاک وزن کااهش بار  عالاوه

 پای در را داناه تعداد نهایت در و  زایشی  اجزای
 ,.Korte et al)همکاااران  و کاورت داشات.

 ریازش چند هر  که رسیدند نتیجه این  به  (1983

 طبیعی  رویداد  یک  هاغلاف  ها وگل از  درصدی
 زایشای رشاد در اوایال خشکی تنش  ولی  است

دهاد، افازایش می را هااغلاف و هااگل ریازش

گرچااااه ارقااااام سااااویا از ایاااان نظاااار دارای 
 Asadi and)های متفاوتی می باشند حساسیت

Faraji, 2009; Faraji et al., 2018).  

در بررسی مدل عملکرد داناه و تعیاین ساهم 

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA%20%D9%85%DA%A9%D9%86%D8%AF%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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عوامل موثر بر شکاف عملکارد داناه در مازارع 

سویای مورد بررسی مشخو شاد اثار مصارف 
پتاسیم در تعیین مدل عملکرد معنی دار شد کود 

 2/19مزرعااه ماورد بررساای  80(. در 3)جادول 

کیلوگرم در  8/534درصد از شکاف عملکرد )
هکتار( ناشی از عدم مصرف یا مصرف ناکافی 

پتاسیم بود )جدول   (. دامنه تغییارات 3کودهای 

مصرف کود پتاسیم )از دو منبع سولفات پتاسیم 
پتاسایم( در مازارع ماورد بررسای باین  و کلرور 

 (. 10کیلوگرم در هکتار بود )شکل   100صفر تا  

میانگین عملکرد دانه ساویا در مازارع ماورد 
کیلااوگرم در  100و  50بررساای تحاات صاافر، 

 3182، 1107هکتار کود پتاسیم به ترتیب برابر  

(. 10کیلااوگرم در هکتااار بااود )شااکل  3531و 
مزرعه( مربوط باه مزارعای  47بیشترین فراوانی )

بود که هیچ گونه کود پتاسایم مصارف نکارده 

مزرعه مورد بررسی    80بودند. به عبارت دیگر از 
درصد مزارع( هیچ گونه کود  59مزرعه ) 47در  

باود و تنهاا ساه مزرعاه باا  پتاسیم استفاده نشده 

پتاسیم مشاهده شد   100مصرف   کیلوگرم کود 
 3531کااه بیشااترین میااانگین عملکاارد دانااه )

تار( را داشتند. این موضوع نشان  کیلوگرم در هک

دهنااده اهمیاات مصاارف بهینااه پتاساایم جهاات 
به عملکردهای باالا در مازارع ساویای  دستیابی 

بااالا بااودن قیماات  (.10منطقااه اساات )شااکل 

کودهااای پتاساایم و همچنااین اقتصااادی نبااودن 
هاای رقیاب زراعت سویا )در مقایسه باا زراعت

نظیاار باارنج( از دلایاال عمااده کاااهش مصاارف 

کودهای پتاسیم در مزارع سویای استان گلستان 
 های اخیر بوده است.در سال

 

 
 

 

 مصرف کودهای پتاسیمی و سویا عملکرد دانهبین رابطه  -10شکل 
Fig. 10. Relationship between soybean seed yield and potassium fertilizer rate 
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دهد ساالانه های انجام شده نشان میبررسی

درصد از محصول سویای جهان به    20تا    15حدود  
 Asala)رود علت فعالیت آفات گیاهی از بین می

et al., 2016) گیاه سویا در طاول فصال رشاد .

های کرم گیرد.مورد حمله آفات مختلفی قرار می 
ها ها، سنبر، مل ، شته، تریپسمفتولی، کرم طوقه

زای ساویا ها از جمله آفات خسارتو زنجرک

. آفات مکنده (Giacometti et al., 2015)هستند  
علاوه بر تغ،یه از شیره گیاهی، به خصوق در 

مرحله گلدهی سویا، در برخی موارد بزاق سمی به 

توانند ناقل گیاه تزریت نموده و از این طریت می
برخی عوامل بیمااریزا نظیار فایتوپلاساما باشاند 

(Ghayeb Zamharir et al., 2022a; 

Ghayeb Zamharir et al., 2022b) آفااات .
مکناااده باااا داشاااتن جثاااه کوچاااک، طبیعااات 

های مختل  گیاهی سویا، گرایی در انداممخفی

تعدد نسل و کوتاه بودن طول دوره هر نسال باه 
راحتاای از سااموم آفاات کااش مصااون مانااده و 

 آورند. موجبات خسارت بیشتر را فراهم می

بین تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه سویا 
 داری مشاااهده نشااد رابطااه رگرساایونی معناای

(، در حالی که رابطاه باین عملکارد a11)شکل  

با تعداد دانه در غلاف، تعاداد داناه در متار  دانه 
دار باود مربع و شاخو برداشت خطای و معنای

تعداد داناه در . روابط خطی بین (b-d11)شکل  

غاالاف، تعااداد دانااه در متاار مربااع و شاااخو 
با عملکرد دانه   86و  80، 88به ترتیاب برداشت 

درصد از تغییارات مشااهه شاده را توجیاه کارد 

معناااای دار نشاااادن رابطااااه  .(b-d11)شاااکل 

بین تعداد غلاف در بوته با عملکرد  رگرسیونی 

به دلیل باروز عارضاه اخاتلال   دانه ممکن است 
 مزرعاااه  80مزرعااه از  15بناادی در در غاالاف

به طوری کاه در ایان مازارع  مورد بررسی بود، 

 هااا دارای ماااده خشااک و تعااداد عماادتا بوتااه
غلاف مناسبی بودند ولی به دلیل باروز عارضاه 

ها فاقاد داناه یاا اختلال در غلاف بندی، غلاف

دارای یااک دانااه بودنااد. اینیافتااه هااا بااا نتااایج 
مطالعااات سااایر پژوهشااگران نیااز موافقاات دارد 

(Faraji et al., 2023). 

نتاااایج حاصااال از مااادل عملکااارد داناااه و 
مشاهدات میدانی نشان داد که کنترل به موقع و 

باه ویاژه آفاات مکناده در دوره  صحی  آفاات 

تشکیل گل و غلاف بندی مهمترین عامل کنترل 
و در نتیجاااه بناادی غلافعارضااه اخااتلال در 

به عملکردهای مناساب در گیااه ساویا  دستیابی 

ترین است. در استان گلستان، سنک سبز فراوان
گونه آفت مزارع سویا است. این آفت به عنوان 

ارع پنبه شرق اساتان گلساتان نیاز گونه غالب مز 

 Malek Shahkouei et)گازارش شاده اسات 

al., 2019) پوره و حشارات باالا ایان آفات از .

کننااد و در نهایاات های گاال تغ،یااه میجوانااه

برخی از  شوند.ها میموجب ریزش گل و جوانه
باه عناوان نااقلین   Miridaeهای خاانواده  سنک

 ,Mitchell)اند بیماری های گیاهی شناخته شده

هاای سانک سابز از معمولا ظهور پوره  .(2004
اردیبهشت آغاز می شود و پاییز ملایم سال قبل 

های متناااوب فااروردین بااه شاایوع و بارناادگی

 کند.جمعیت سنک در همان سال کمک می
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تعداد دانه در متر مرباع و تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف،  وبین عملکر دانه  رابطه -11شکل  
 شاخو برداشت سویا

Fig. 11. Relationship between seed yiled and the number of pod plant-1, the number of 

seed pod-1, the number of seed m-2 and harvet index of soybean  

 

نیاز یکای از آفاات مکناده مهام زنجرک ها 

محصااولات زارعاای ماننااد پنبااه، لوبیااا، سااویا، 
های باشاند. از نشاانهدرختان میاوه و صانوبر می

 ر ییاتغقابل مشاهده در گیاه پس از تغ،یه آفت، 

و  یخاوردگچیهاا، پاشکل بارگ ر ییتغو  رنگ  
خسارت ناشای از ایان   .باشدمی  اهنکروز برگ

تواند تغییرات موضعی و سیستمیک در آفات می

صفات مرفولوژیک ساویا مانناد ضاخیم شادن 

ز طریات تغییار در مقادار لیگناین، ناوع و برگ ا

تراکم تریکوم، ضخامت و رناگ بارگ ایجااد 
 . (Giacometti and Zavala, 2016) نماید

نتایج این مطالعه میدانی دو ساله به خوبی نشان 

توان در شرایط استان گلستان با اعمال داد که می
مدیریت زراعی مناسب نظیر انجام تاری  کاشت 

بهینه، کنترل صحی  و به موقع آفات، مصرف بهینه  

کودهای پتاسیم و آبیاری کافی و به موقع به مقدار 

a b 

c d 



 1402، سال  1  ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

86 

قابل توجهی سبب افزایش عملکرد دانه گیاه سویا 

های شد. با توجه به تغییرات شدید اقلیمی در سال
اخیر که با افزایش دمای هوا، کاهش و الگوی نا 

مناسب بارش ها افزایش قابل توجه جمعیت آفات 

و کاهش منابع آبی قابل دسترس همراه بوده است 
و همچنین افزایش سط  کشت گیاهان رقیاب، 

ی باالایی نظیر برنج، کاه دارای مزیات اقتصاادی

باشد، لزوم توجه بیشتر به حل مشکلات فنی می
محصول سویا در راستای پایداری تولید و توسعه 

 کشت آن ضروری است. 

 سپاسگزاری

نگارنااادگان از همکااااران ساااازمان جهااااد 
کشاورزی گلستان، مرکز تحقیقاات و آماوزش 

کشاورزی و منابع طبیعی گلستان و دانشگاه آزاد 

هااای صااورت اسالامی گرگااان باارای همکاری
 نمایند.گرفته سپاسگزاری می
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ABSTRACT 

Faraji, A., Souktehsaraei, M., Najajafi Khanbebin, H., Malek Shahkouei, S., Ajamnourouzi, H., 

Dadashi, M.R., Peyghamzadeh, K. and Ghazaeian, M., 2023. Factors affecting the incidence of pod 

anomaly disorder and seed yield of soybean [Glycine max (L.) Merrill] in Golestan province in Iran. Seed 

and Plant, 39, pp.67-92 (In Persian). 

 

Over the past four decades, pod anormaly disorder has been one of the most 

important factors affecting soybean seed yield and production in Golestan province in 

Iran. To assess the role of crop management factors on soybean pod anormaly and seed 

yield, 80 soybean fields were selected randomly during 2018 and 2019 in Gorgan and 

Aliabad in Glestan province. Stepwise regression analysis showed that seed yield model 

(Yield = -442.5 + 6.9 X1 + 180.2 X2 + 866.2 X3) was determined with three factors of 

potassium fertilizer (X1), number of irrigation (X2) and insect pest management (X3). 

Potassium fertilizer, number of irrigation and insect pest management explained 19.2%, 

18.7% and 62.1% of the yield gap components, respectively, and reflected the 

importance of these factors for increasing soybean seed yield. Among 80 soybean fields, 

15 and 18 fields had full and partial pod anomaly disorder symptoms, respectively. The 

mean soybean seed yield for fields without and partial pod anomaly disorder was 3039 

and 848 kg ha-1, respectively. The results of this study showed the importance of 

optimum insect pest management to prevent and control the incidence of soybean pod 

anomaly disorder in Goletan province in Iran. 
 

Keywords: Soybean, crop management, insect pest management, potassium fertilizer, 
yield gap. 



غلاف اختلال در  بر بروز عارضه   67-92، 1402،  فرجی و همکاران...،  سویا بندیعوامل موثر 

91 

Introduction 

Over the past four decades, pod anomaly disorder has been one of the most important 

factors affecting soybean seed yield and production in Golestan province in Iran 

(Payghamzadeh, 2017; Malek Shahkouei et al., 2019; Faraji et al., 2023). This conditions 

has led to disorders in the flower and pod system of the soybean plant which ultimately 

causes no or low pod set, modified of pods shape, stay-green plants, and so called by the 

farmers, fodder plants In fact, in the affected plants, a mechanism prevents the transfer of 

assimilates from leaves to seeds, hence the leaves remain green and the plants continue 

vegetative growth. In 2015, about 13765 hectares out of the total of 35107 hectares (about 

39% of the soybean growing areas) suffered from this disorder. Due to luck of adequate 

quantitative information on the role of each of the factors in the incidence of this disorder 

and seed yield reduction, it would be necessary to investigate the effect of each of these 

factors on reduction of the soybean seed yield to enable farmers to overcome these 

limiting disorders by adopting appropriate crop management strategies. 

 

Materials and methods 

In order to investigate the role of management factors affecting the seed yield and 

incidence of pod abnormality disorder in soybean, during the years 2018 and 2019, 80 

soybean fields in the two cities of Gorgan and Aliabad, were determined and 

investigated. These fields included good, medium and poor fields and even seed 

production ones. Soybean variety cultivated in all investigated fields was Katul. During 

the growing season, the stages of development, including the date of planting, 

emergence, beginning and end of flowering, podding, seed filling, physiological 

maturity and harvest maturity were determined (Fehr et al., 1971). For data analysis, the 

collected information was normalized (SAS, 1997). To determine the yield model, 

qualitative variables were coded as zero and one. Then, the relationship between all 

quantitative and qualitative measured variables with yield was investigated through step 

wise regression method and data analysis was performed using the statistical method of 

yield comparison analysis (Soltani et al., 2009). Finally, using the yield model and 

parameter values, potential yield, yield gap and the contribution of each factor causing 

the yield gap were determined. 
 

Results and Discussion 

Out of 80 studied soybean fields, 47 fields had completely normal soybean plants 

and no pod anomaly disorder, 18 fields had moderate pod anomly disorder and 15 fields 
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had completely affected by pod anomaly disorder. Mean seed yield in fields without 

disorder, with moderate disorder and complete disorder was 3039, 848 and 0 kg ha-1, 

respectively, indicating considerable sedd yield reduction of 72% and 100% in fields 

with moderate and complete disorder in comparison with fields without disorder. These 

results reflected the importance of pod anomaly disorder in reducing soybean seed 

yield. The seed yield model estimated the average and maximum seed yields as 2003 

and 4792 kg ha-1, respectively. The estimated yield gap was 2789 kg ha-1 that with 

approperiate crop management particularly effective insect pest control, adequate 

potassium fertilizers application and adequate number of irrigations can be narrowed 

and even closed. The results of this two-year field study showed that under the 

conditions of Golestan province, it is possible to significantly increase soybean seed 

yield by application and adoption of appropriate crop management startegies and 

techniques.  
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