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 مقدمه 

یكی از مهمترین گیاهان زراعيی  زمینیسیب

 اهمیت غذایی و تولید بعد ازگندم و از نظر است

در . (Upadhya et al., 1996) دارد و برنج قرار

زمینيی در دنیيا ت سیب، سطح زیرکش2021سال 

میلیيون  368میلیون هكتار و تولید آن  18حدود 

دنیا،  زمینیترین تولیدکننده سیببود. بزرگ تن

میلیييون تيين  100حييدود  تولیييد چييین بييا کشييور

رتبه سیزده و در جهان گزارش شده است. ایران 

 داردرا در آسيیا بعييد از چييین و هنييد رتبييه سييوم 

(FAO, 2021)1398ه سييال . براسيياآ آمارناميي 

 برداشيييت سيييطحوزارت جهييياد کشييياورزی، 

بيا  هكتيارهيزار  142 حدود ایراندر  زمینیسیب

 36حدود  عملكردو  تنپنج میلیون  حدود تولید

 .(Ahmadi et al., 2020) بود رهكتارتن د

مسييتلزم  عملكييرد بهبييود بييرای نييدادیبرنامييه بييه

هيا روی تظياهر عمل ژن و ژنتیكی، اثر شناخت تنوع

پيييييذیری اسيييييت وراثييييت میيييييزان صييييفات و

(Gholinezhad and Darvishzadeh, 2018) .

 General)عميييومی پيييذیریبيييرآورد ترکیيييب

combining ability = GCA) پييذیریترکیييب و 

 (Specific combining ability = GCA) خصوصيی

 نيدادیبيه روشکند تا در مورد ندادگران کمک میبه به

 گیييری کننييدهييای مناسييب تصييمی و انتخيياژ ژنوتیيي  

 (De la Vega and Chapman, 2006)در . 

 هييا ژن عمييل شييناخت نييوع نييدادیبييه برنامييه هييای

از اهمیيييت زیيييادی  ژنتیكيييی صيييفات در کنتيييرل

 .(Mohammadi et al., 3013)برخييوردار اسييت 

 بيييرآورد هيييا،ژن نيييوع عميييل شيييناخت بيييرای

اجييزای  خصوصييی، و عمييومی پييذیریترکیييب 

و خصوصيی،  پيذیری عميومیوراثيت و ژنتیكی

 باشيييدمناسيييب ميييی آليييلدی تلاقيييی طيييرح

(Mohammadi et al., 2013). 

 اجيييزای ژنتیكيييی بيييرای انتخييياژ  بيييرآورد 

 نظير مورد صفات برای بهبود والدین ترینمناسب

بيرای موققیيت . (Griffing, 1956)باشد موثر می

 ندادگيراننيدادی، بيههيای بيههر چه بیشيتر برناميه

خصوصييیات و اثيير بایسييتی اطلاعيياتی در مييورد 

 هييای ژنتیكييی والييدین مييورد اسييتفاده در برنامييه

عات ندادگران اطلاندادی داشته باشند. هر قدر بهبه

شيته بیشتری در زمینه مواد ژنتیكی مورد استفاده دا

یابيد. باشند، دقت و صحت انتخياژ اقيزایش ميی

پذیری به بيه ندادگيران امكيان برآوردهای وراثت

كييی تحييت شييرای  دهييد کييه پیشييرقت ژنتیمييی

هيای گيزینش در گزینش را از طریق انواع روش

 بینييی کننييدهييای مختلييی گييزینش پييیششييدت

(Ahmadian et al., 2016) . 

 اقزایشيی اثير بيرای گيزینش نباتاتاصلاح در

 دارای صيفات انتقيال نتیجيه در و بيوده تيرمطمئن

 است ترآسان بعدی هاینسل به اقزایشی واریانس

(Mohammadi et al., 2013)پيذیری . وراثيت

خصوصی بيرای تميامی صيفات حياکی از بيازده 

ژنتیكييی متوسيي  گييزینش بييه منظييور بهبييود ایيين 

 . (Golparvar et al., 2004)باشد صفات می

عملكرد، صفتی کميی بيوده و توسي  تعيداد 

 شييييود. هم نييييینزیييييادی ژن کنتييييرل مييييی

ایين صيفت بيه دلیيل اثير متقابيل  پذیریوراثت 

یین بيوده و بنيابراین انتخياژ محی  پا ×ژنوتی  
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 بهبييود آن مفیييد نیسييت بييرایبراسيياآ عملكييرد 

(Richards, 1996) صييفات مورقولوژیييک و .

 قنولوژیييک بييه سييادگی و بييا دقييت زیيياد قابييل

پيذیری نسيبتاب بيا یی گیری بوده و توارثاندازه 

انتخاژ براساآ ایين صيفات، راه  بنابرایندارند، 

باشيد عملكرد میتر و سریعی برای بهبود مطمئن

(Yap and Harvey, 1972). 

پيذیری پذیری عمومی بيا  و وراثيتوراثت 

خصوصييی پييایین و تفيياوت قابييل ملاحظييه آنهييا 

 د لييت بيير سييه  انييدس واریييانس اقزایشييی

در مقایسييه بييا واریييانس غیراقزایشييی درکنتييرل  

 هييایصييفات دارد. بنييابراین انتخيياژ در نسييل

ه آمیيز باشيد و بيتواند چندان موققیيتاولیه نمی 

 شيودندادی موکول میهای پیشرقته برنامه بهنسل

(Sadat Hashemi et al., 2008).  انتخيياژ

بييرداری از نييدادی مناسييب بييرای بهييرهروش بييه

 پتانسييیل ژنتیكييی صييفات مختلييی زراعييی در 

هيای کنتيرل یک گیاه بستگی بيه نيوع عميل ژن

کننييده یييک صييفت و نحييوه تييوارث آنهييا دارد 

(Akhtar and Chowdhry, 2006) . 

پذیری بيرای صيفات براساآ آزمون ترکیب

پيذیری خصوصيی مختلی، مقادیر با تر ترکیب

ها و اثر با تر حاکی از سه  بیشتر اثر غالبیت ژن

 پييذیری عمييومی بیييانگر سييه  بیشييترترکیييب

 های کنتيرل کننيده خصوصيیاتاثر اقزایشی ژن 

. (Fehr, 1993) باشيددر گیاهيان ميی مورد نظير

 بیيان (Rather et al., 2007) همكياران و راتير

پييذیری ترکیييب از ناشييی واریييانس نمودندکييه

 و اقزایشييی اثيير اهمیييت خصوصييی و عمييومی

 مطالعه صفات کلیه توارث در را ژن غیراقزایشی

 دهد. می نشان شده

پيييذیری عميييومی و دار ترکیيييباثييير معنيييی

وجييود اثيير اقزایشييی و  خصوصييی بييرای صييفات

 هييا درکنتييرل ژنتیكييی صييفات ژنغیراقزایشييی 

کنيد. بيا توجيه بيه سيه  بیشيتر اثير را آشكار می

غیراقزایشی در کنترل ژنتیكيی و مقيادیر قابلیيت 

توارث خصوصی صفات، بازده ژنتیكی گزینش 

  پياییننيدادی بيههيا  اولیيه آنها به ویده در نسيل

باشد و گزینش بيرای بهبيود ژنتیكيی صيفات می

آغياز نيدادی بيهشيرقته هيای پیبایست از نسيلمی

بیيان کيرد کيه  (Sanford, 1960)سيانفورد  .شيود

پيذیری زمینيی، ترکیيببرای عملكيرد غيده سيیب

پيذیری عميومی و خصوصی نسبتاب مهمتر از ترکیب

پذیری عميومی برای وزن مخصوص غده، ترکیب

پيذیری خصوصيی و بيرای نسبتاب مهمتير از ترکیيب

 پيذیری عميومی و خصوصيیظاهر غيده، ترکیيب

 اهمیت یكسانی داشت. 

 بيييييا مطالعيييييه (Gopal, 1998) گوپيييييال

 خصوصيييييی و عميييييومی پيييييذیریترکیيييييب 

زمینی اعلام کيرد در کلیيه ژنوتی  سیب 94در  

های مورد بررسيی میيزان واریيانس ترکیيب نسل

پييذیری خصوصييی نسييبت بييه واریييانس ترکیييب 

پييذیری عمييومی بیشييتر بييود. مونييدال و حسييین 

(Mondal and Hossain, 2006) بييا بررسييی 

زمینيی، نتیجيه گرقتنيد میيزان ژنوتی  سيیب 54 

واریييانس ترکیييب پييذیری خصوصييی نسييبت بييه 

 واریانس ترکیب پذیری عمومی بيرای عملكيرد

زنی، ارتفاع بوته، تعداد ، تعداد روز تا جوانهغده
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ساقه اصلی در بوته، تعداد و وزن غده در بوتيه و 

ده ود که نشان دهنمیزان ماده خشک غده بیشتر ب

غیراقزایشی در کنترل این صيفات  نقش بیشتر اثر

 است. 

 رویيييييييز دی گا رتيييييييا و همكييييييياران

 (Ruiz de Galarreta et al., 2006)  با مطالعيه

زمینيی اعيلام نمودنيد اهمیيت ژنوتی  سيیب 14

خصوصييی در صييفات عملكييرد  پييذیریترکیييب

 غيييده، تعيييداد و وزن غيييده در بوتيييه بیشيييتر از

 سياتار و همكيارانبيود.  عميومی پذیریترکیب 

 et al., 2007) (Sattar  ژنوتیي   28بيا بررسيی

 ژنتیكييی و بييازده پييذیریزمینييی، وراثييتسييیب

بيرای صيفات عملكيرد غيده، تعيداد و وزن  با  

غده در بوته مشاهده کردنيد. حیيدر و همكياران 

et al., 2009a) (Haydar  ژنوتیي   17با بررسی

زمینييی، گييزارش کردنييد میييزان واریييانس سييیب

ترکیب پذیری خصوصی برای همه صفات بیشتر 

از ترکیب پذیری عمومی بود که ایين امير نشيان 

شيد. باها میدهنده تاثیر بیشتر اثر غیراقزایشی ژن

گزارش نمود اثر  (Mohammed, 2009) محمد

پيذیری پذیری عمومی مهمتير از ترکیيبترکیب

حیيدر و  خصوصی در صفات مورد مطالعه بيود.

بيا بررسيی  et al., 2009b) (Haydarهمكياران 

پيذیری و بيازده زمینيی وراثيتژنوتی  سیب 30

ژنتیكی با  برای صيفت عملكيرد غيده مشياهده 

 کردند.

 et al., 2010) (Manivelمانیوال و همكياران 

گييزارش کردنييد وجييود حييداقل یييک والييد بييا 

ترکیب پذیری عمومی مناسب باعث تولید نتياج 

 ت مختليی با میيزان هتيروزیس بيا  بيرای صيفا

 زاده و همكييييييارانشييييييود. مقييييييدآمييييييی

(Moghaddaszadeh et al., 2019) مطالعيه  بيا

پييذیری و هتييروزیس عملكييرد غييده و ترکیييب

گزارش زمینی در سیب تعدادی از صفات زراعی

پذیری عميومی دارای ترکیبکردند رق  کایزر 

دار بييرای عملكييرد غييده، وزن و مثبييت و معنييی

تعداد غده در بوته، تعداد سياقه اصيلی و ارتفياع 

 پيذیرینسبت واریيانس ترکیيبایشان . بود بوته

پيذیری خصوصيی و ترکیب به واریانس عمومی

صيفات ميورد مطالعيه  تميام ضریب بیكير بيرای

از  که این امر حياکیاعلام نمودند کمتر از یک 

کنتييرل  در هييااثيير غیراقزایشييی ژن ش مييوثرترنقي

زمینييی در سييیبژنتیكييی صييفات مييورد بررسييی 

 دارد.

 پذیریترکیب برآورد پدوهش این از هدف 

 ژنتیكيی، اجيزای خصوصيی، بيرآورد و عمومی

 و شيناخت خصوصيی و عميومی پيذیریوراثت

بيرای برخيی صيفات زراعيی و  هياژن نوع عمل

ینييی در چهييار ژنوتیيي  سييیب زم کیفیييت غييده

 هيایدر برناميه آنهيا از اسيتفاده منظور تجاری به

 .زمینی بودسیب ندادیبه ملی

 

 هامواد و روش

چهيييار رقييي  تجييياری از  پيييدوهش نیيييدر ا

بيه عنيوان واليد ساوا ن، لوکيا، سياتینا و کيایزر 

 گیيری دورگبيه روش ارقيام  نیيشيد. ا ستفادها

زمینی ایستگاه تحقیقات سیبدر گلخانه  طرقهدو

 بيرایداده شيدند.  یتلاقي 1395ل در سيال اردبی

https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=814513
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گيل مناسيب  دو نذیياز هير گيل آ یانجام تلاقي

طييرح . ندهييا حييذف شييدگييل یانتخيياژ و مييابق

آلييل بييه روش آزمایشييی براسيياآ تجزیييه دی

هيای تلاقيیF1 )والدین،  گریفینگ با مدل ثابت

 ;Neele et al., 1991)( و معكييوآ مسييتقی 

Ruiz de Galarreta et al., 2006; Gopal 

and Khurana, 2006; Kellick, 2008; 

Terres et al., 2017; Rahimi Darabad et 

al., 2020; Campos and Ortiz, 2020)  .بود 

 دیبعد از غروژ خورشي ایها صبح زود یتلاق

های حقیقيی . بيذرشيد انجيامو خنک شدن هوا 

بيذر  8000به تعداد حيدود های حاصل از تلاقی

تولید غيده بيذری نسيل  با هدف .شدندبرداشت 

در سيال  هياحاصل از تلاقیهای حقیقی بذراول 

هييای پلاسييتیكی گلخانييه و در گلييداندر  1396

ميياآ و پوکييه پیييتمحتييوی متيير سييانتی 10×10

شيدند. در کشيت  1:1معدنی به نسيبت حجميی 

طييی مراحييل رشييد، عملیييات آبیيياری و وجييین 

های هرز بيه طيور مينظ  انجيام شيد. بيرای علی

 025/0آقات از س  کنفیدور بيه مقيدار  مبارزه با

رای لیتر آژ در مترمربع و بيمیلی 40لیتر در میلی

کييش هييای قييارچی از قييار مبييارزه بييا بیميياری

لیتر آژ میلی 40گرم در  1/0مانكوزژ به مقدار 

 در مترمربع استفاده شد.

در کلیيييه مراحيييل رشيييد شيييرای  محیطيييی  

 16بيا طيول دوره روشينایی  گلخانيهدر  پدوهش

 18-22و دميای و هشت ساعت تياریكی ساعت 

 درصد 65-75گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی

بذر حقیقی کشت  250از هر ژنوتی  تعداد  بود.

 درصييد بييذرهای کاشييته شييده 40شييد و حييدود 

 کلونييال اول هييا سييبز شييدند. در نسييلژنوتیيي  

 (First clonal generation) پيس از سيه مياه ،

 20دورگ ها به اندازه های بذری والدین و غده

 . (Gopal, 1997)متر برداشت شدند میلی 30تا 

 16هييای بييذری تعييداد ، غييده1397در سييال 

دورگ + چهييار والييدین( ازدیيياد  12ژنوتیيي  )

 ، از هيير ژنوتیيي  تعييداد1398شييدند. در سييال 

 سيييه غيييده یكسيييان و هييي  انيييدازه انتخييياژ  

دوم کلونييال  . در نسييل(Gopal, 1997)گردیيد 

(Second clonal generation) 16، تعيييداد 

های کامل تصادقی طرح بلوس در قالبژنوتی  

در سه تكرار در آزمایش اصلی کشت و بررسی 

ردیی پنج متری به شدند. هر کرت شامل چهار 

هيای کاشيت از با قاصلۀ ردیيی بوته 100تعداد 

هيا در روی متر و قاصيلۀ غيدهسانتی 75یكدیگر 

 متر بود.سانتی 25ها ردیی

مزرعه، عملیيات آبیياری  در در مراحل رشد 

های هرز به طور منظ  انجيام شيد. و وجین علی

در طييول دوره رشييد و پييس از برداشييت دورگ 

 ها، میانگین تعداد ساقه اصلی، قطر سياقه اصيلی،

ه بوتي 100ارتفاع بوته، تعداد غده و وزن غده در 

(Gopal, 1997)  و درصد ماده خشيک غيده در

های برداشت شده گیری شد. غدهغده اندازه 10

تيوزین و سي س بيه تين در هكتيار  در هر کيرت

 تبدیل گردید. 

 هيييا بيييا آزميييون نرميييال بيييودن توزیيييع داده

 اسييييييمیرنوف -آزمييييييون کولمييييييوگروف

(Kolmogorov–Smirnov test) (Gunarto, 2019) 
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 انجييام شييد. سيي س تجزیييه واریييانس داده هييا بييا

د. انجييام گردیييSAS 9.1 اقييزار آميياری نييرم 

حيداقل تفياوت  با اسيتفاده از آزميون هانیانگیم

درصيد  پين در سيطح احتميال  (LSD)دار معنی

 .مقایسه شدند

پييذیری عمييومی و خصوصييی و اثيير ترکیييب

هييا بييه شييرح ذیييل ژنوتیيي اجييزای ژنتیكييی در 

 شد.  برآورد

 )gcaSS( پذیری عمومیمجموع مربعات ترکیب -

(Moghadam and Amiri Oghan, 2010): 

SSgca = 1/2p × Σ(Yio+ Yoj)
2 –2/P2 Y2

OO  

ioY: هييایدورگ میييانگین  مجمييوع مقييادیر 

 های مستقی  در تلاقی iوالد 

Yio= ΣYij= Yi1+ Yi2+ Yi3+ Yi4 

ojY:  واليد  هادورگ مجموع مقادیر میانگین

i های معكوآ در تلاقی 

Yoj = ΣYij = ΣY1j + Y2j+ Y3j+ Y4j 

OOYوع هييای نتيياج م مجميي: جمييع میييانگین

هيای در تلاقيی هادورگ مقادیر میانگین تمامی 

 ا معكوآی مستقی 

P: تعداد والدین 

 مجمييوع مربعييات ترکیييب پييذیری خصوصييی -

)scaSS( )2010Moghadam and Amiri Oghan, (: 

SSsca = {1/2× ΣΣYij (Yij+Yji)} - {1/2P × 

(Yio+Yoj)
2}+ {2/p2 ×Y2

OO}  

)jiY-ijY:(  ليد دو وادورگ میانگین  مجموع

 مشخص در تلاقی مستقی  و تلاقی معكوآ 

 )ecrSS( های معكوآمجموع مربعات اثر تلاقی -

(Moghadam and Amiri Oghan, 2010): 

SSrec = 1/2×ΣΣ (Yij-Yji)
2    

2)jiY-ij(Y:  دو واليد دورگ تفاوت میانگین

مشخص در تلاقی مستقی  و تلاقيی معكيوآ بيه 

 توان دو

 (´Me) خطيا میانگین مربعات تصحیح شده -

(Moghadam and Amiri Oghan, 2010): 

Me´= MSe/r   

برآورد  (GCA)پذیری عمومی برآورد اثر ترکیب

پذیری عمومی به شرح ذیيل محاسيبه شيد اثر ترکیب

:(Moghadam and Amiri Oghan, 2010) 

GCA = 1/2P × (Yio+ Yoj) – 1/P2 ×YOO 

 GCA دار بودنبرای آزمون معنی (SE) خطای معیار -

 (Kempthorne, 1957; Moghadam and Amiri 

Oghan, 2010): 

SEgi = √{[(P-1) / 2P2 × Me´]}  

Pi: t = Pi(gca) /SEgi 

 (SCA)اثيير ترکیييب پييذیری خصوصييی  -

(Moghadam and Amiri Oghan, 2010): 

پذیری خصوصی به شيرح اثر ترکیب برآورد

 :ذیل محاسبه گردید

Sij = 1/2 (Yij+Yji) - 1/2P (Yio+Yoi+Yjo+Yoj) 

+ 1/P2 Yoo 

 SCAدار بودن خطای معیار برای آزمون معنی -

(Kempthorne, 1957; Moghadam and Amiri 

Oghan, 2010): 

SESij = √ [(P2-2P+2) / 2P2 × Me´] 

df: P(P-1)/2=15         t(Sij) = Sij/ SEsij  

 : ( ijrاثر معكوآ ) -

rij = (Yij-Yji) /2 
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 ijrدار بودن ای آزمون معنیخطای معیار بر -

(Kempthorne, 1957; Moghadam and 

Amiri Oghan, 2010): 

SErij = √ (Me´/2) 

t(rij) = rij / SErij 

 Teklewold and)پيذیری عميومی وراثيت

Becker, 2005): 

h2
b = (σ2

G /σ
2

P) × 100 

 

 نتايج و بحث

تجزیيييه واریيييانس داده هيييا نشيييان داد بيييین 

 انگین عملكيرد غيده، تعيداداز نظر می هاژنوتی 

و وزن غده در بوته، تعداد ساقه اصلی در بوتيه،  

 ارتفييياع بوتيييه، قطييير سييياقه اصيييلی و درصيييد 

دار در سييطح ميياده خشييک غييده تفيياوت معنييی

 احتمييال پيينج و یييک درصييد وجييود داشييت 

دهنده وجود تنيوع ژنتیكيی (. این نشان1)جدول 

 هييا از نظيير صييفات مييوردکيياقی بييین ژنوتیيي 

زاده و همكييييياران مقيييييدآبيييييود.  مطالعيييييه 

(Moghaddaszadeh et al., 2019)  نیيييز

زمینيی بيین دورگ هيای سيیبگزارش کردنيد 

مورد مطالعه از نظر عملكرد غيده، تعيداد و وزن 

تفياع غده در بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته و ار

 دار وجود داشت. بوته تفاوت معنی

 مقایسيييه میيييانگین هيييا نشيييان داد عملكيييرد 

 ♂×Luca♀Caeserغده مربوط به دورگ هيای 

وزن غييييده در بوتييييه  ،♂×Satina♀Savalanو 

 ،♂×Luca♀Satinaمربيييوط بيييه دورگ هيييای 

Luca♀Caeser×♂ ،Savalan♀Luca×♂ 

 تعيييييداد غيييييده در، ♂×Satina♀Savalanو  

 ،♂×Luca♀Satinaدورگ های بوته مربوط به  

Savalan♀Luca×♂، Savalan♀Caeser×♂ ،

 ارتفيييياع بوتييييه مربييييوط بييييه دورگ هييييای

 Luca♀Satina×♂،Luca ♀Savalan×♂،  

Savalan♀Satina×♂ ،Satina♀Savalan×♂، 

 Satina♀Luca×♂ ،Satina♀Caeser×♂، 

 Caeser♀Savalan×♂، Caeser♀Luca×♂، 

Caeser♀Satina×♂ و واليييييدین سييييياوا ن،  

 تعيييداد سييياقه اصيييلی در بوتيييه مربيييوط بيييه 

  ،♂×Luca♀Satinaدورگ هيييييييييييييييييای 

Luca♀Caeser×♂  وCaeser♀Satina×♂ ،

 میييييانگین قطيييير سيييياقه اصييييلی مربييييوط بييييه 

 ♂×Savalan♀Caeserدورگ هيييييييييييييای 

و درصيد مياده خشييک  ♂×Satina♀Savalanو

 ♂×Luca♀Caeserغده مربوط به دورگ هيای 

 (.2بود )جدول بیشتر  ♂×Luca♀Savalan و

 هاژنوتی  که میانگین مربعات این به با توجه

 شد، بنيابراین دارمعنی بررسی مورد صفات برای

خصوصی  و عمومی پذیریبرآورد ترکیب برای

 بيه آليلدای پذیری عميومی، از تجزیيهو وراثت

از مييدل  (Griffing, 1956) گریفینييگ روش

 پذیریترکیبتجزیه واریانس ثابت استفاده شد. 

  نشيييان داد بيييینگیيييری شيييده ازهصيييفات انيييد

، از نظير عملكيرد غيده، پيذیری عميومیترکیب

 بيييین وزن غيييده در بوتيييه و ارتفييياع بوتيييه، و 

از نظير عملكيرد غيده،  پذیری خصوصیترکیب

وزن و تعداد غده در بوتيه، ارتفياع بوتيه، تعيداد 

ساقه اصلی در بوته، میانگین قطير سياقه اصيلی و 

https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=814513
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 زمینیهای سیبصفات زراعی و کیفیت غده ژنوتی برخی تجزیه واریانس برای  -1 ولجد
Table 1. Analysis of variance for some agronomic and tuber quality traits of potato genotypes 

 

S.O.V. منبع تغییر 
 درجه آزادی

D.f. 

Mean squares   میانگین مربعات 

 عملكرد غده

Tuber yield 

 وزن غده در بوته

Tuber weight 

plant-1 

 تعداد غده در بوته

Tuber number 

plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 تعداد ساقه اصلی در بوته

Main stem 

number plant-1 

 میانگین قطر ساقه اصلی

Mean of main 

stem diameter 

 درصد ماده خشک غده
Dry matter content 

Replication 5.13 0.542 0.963 45.00 1.980 10563.33 46.67 2 تكرار 

Genotype  13.38 **21.140 **3.150 **129.54 **6.980 **164808.08 **430.13 15 ژنوتی* 

Error 6.25 0.512 0.563 25.00 1.563 15833.33 37.53 30 خطا 

C.V. (%)  12.04 6.91 16.22 7.02 14.76 12.56 11.37 - درصدضریب تغییرات 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                             .درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارنیمع ترتیب به :**و  *
 

 زمینیهای سیباعی و کیفیت غده ژنوتی صفات زربرخی مقایسه میانگین  - 2 جدول

Table 2. Mean comparison of some agronomic and tuber quality traits of potato genotypes 
 

 میانگین درصد ماده خشک غده
Dry matter content (%) 

 میانگین قطر ساقه اصلی

 )میلیمتر(

Mean of main 

stem diameter (mm) 

 میانگین تعداد ساقه اصلی در بوته
Mean of main stem 

number plant-1 

 میانگین ارتفاع بوته

 )سانتیمتر(
Mean of 

plant height (cm) 

 میانگین تعداد غده در بوته
Mean of tuber 

number plant-1 

 میانگین وزن غده در بوته )گرم(
Mean of tuber 

weight plant-1 (g) 

  میانگین عملكرد غده
 )تن در هكتار(

Mean of tuber 

yield (tonha-1) 
 تلاقی/ رق              

Cross/ cultivar 
21.72 13.35 6.00 75.38 11.00 1280.54 64.67 Luca × Satina 

22.63 11.70 4.00 66.79 8.00 1457.59 77.25 Luca × Caeser 

22.44 11.53 5.00 71.35 9.00 1073.25 56.88 Luca × Savalan 

20.24 14.16 5.00 66.66 10.00 1187.50 62.94 Savalan × Caeser 

20.40 15.00 4.00 76.11 7.00 797.92 42.29 Savalan × Satina 

21.99 11.20 4.00 67.00 9.98 1246.66 56.77 Savalan × Luca 

20.24 12.83 3.00 76.16 9.00 1356.25 71.88 Satina × Savalan 

20.24 9.00 5.00 75.67 7.00 946.98 64.56 Satina × Luca 

20.44 8.00 4.00 80.60 7.00 856.42 44.50 Satina × Caesar 

20.33 12.39 4.00 72.48 11.56 846.88 44.89 Caeser × Savalan  

20.11 7.00 6.00 77.89 8.00 973.21 50.98 Caeser × Luca 

20.20 8.00 7.00 78.90 7.00 891.69 46.66 Caeser × Satina 

20.34 7.00 4.00 58.50 7.00 769.00 36.65 Satina 

20.84 8.00 5.00 62.59 7.00 775.00 45.87 Luca 

20.03 10.00 4.00 62.58 8.00 706.00 39.05 Caesar 

20.10 8.00 4.00 70.89 8.00 869.00 56.30 Savalan 

4.17 1.20 1.25 8.34 2.08 209.82 10.21 LSD 5% 
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 معكييوآ اثييردرصييد ميياده خشييک غييده و بييین 

 ن غييده درصييفات عملكييرد غييده، وز نظييراز  

 بوتيييه و ارتفييياع بوتيييه تفييياوت معنيييی دار در 

 سييطح احتمييال یييک درصييد وجييود داشييت  

 (.3)جدول 

عملكيرد  خصوصی و پذیری عمومیترکیب

 دارمعنيیغده، وزن غده در بوتيه و ارتفياع بوتيه 

 کيه اثير است این دهندهکه نشان (3بود )جدول 

 کنترل را صفات ه  این با غیراقزایشی و اقزایشی

 عميومی پيذیریترکیيب شدن دارمعنی. نندکمی

 کنتيرل در ژنيی اقزایشيی اثر که این است بیانگر

 شييييدن دارو معنييييی دارنييييد نقييييش صييييفات

 ایين کيه دهدنشان می خصوصی پذیریترکیب 

شيوند کنتيرل ميی غیراقزایشيی اثر توس  صفات

(Khani et al., 2005; Khahani et al., 2018). 

 های مربوط بهتلاقیدار شدن قوی اثر برای معنی

یييک صييفت،  زم نیسييت کييه همييه اجييزای آن 

دار شيدن حتيی ققي  دار شوند، بلكه معنيیمعنی

دار شييدن آن توانييد سييبب معنييییييک جييز  مييی

 گردد، وليی عكيس ایين مطليب درسيت نیسيت

(Kempthorne, 1957) .شدن میانگین  دارمعنی

 احتميال سيطح صيفات در معكيوآ اثر مربعات

 بيین دارمعنيی جود تفياوتو نشانگر درصد یک

 باشيييدميييی معكيييوآ و مسيييتقی  هيييایتلاقيييی

(Mohammadi et al., 3013) . 

 و عمومی پذیریترکیب اثردر این پدوهش، 

 نشان و بود دارمعنی صفات اکثر برای خصوصی

 عمومی پذیریترکیب برای میزان تفاوت که داد

 هيياخصوصييی تلاقييی پييذیریو ترکیييب والييدین

تعدادی از والدین دارای  .(3دارد )جدول  وجود

دار مثبت و معنی (GCA)پذیری عمومی ترکیب

 دار بودنيييدو تعيييدادی دیگييير منفيييی و معنيييی

بنابراین بسيتگی بيه جهيت و هيدف  .(4)جدول  

تيوان واليدین ميورد نظير را ميی نيدادیبرنامه بيه

  (Fathi et al., 2007).انتخاژ نمود 

 پييذیری عمييومی مثبييت و بیشييترین ترکیييب

 دار برای عملكرد غده، وزن غيده در بوتيه ونیمع

قام مربوط به ار به ترتیب تعداد ساقه اصلی در بوته

نيد توا(. بنابراین ميی4لوکا و ساوا ن بود )جدول 

این صفات را بيه خيوبی بيه نتياج منتقيل نميوده و 

 دار شييدن اثيير باعييث بهبييود آنهييا شييود. معنييی

پيذیری عميومی بیيانگر وجيود نقيش اثير ترکیب

اقزایشی در کنتيرل صيفات بيود. بنيابراین در ایين 

ده و های با اثر اقزایشيی زیياد بيوارقام قراوانی ژن

وان تندادی مبتنی بر گزینش میهای بهبرای برنامه

 . (Ahmad et al., 2009)از آن سود جست 

دار بيرای پيذیری عميومی منفيی و معنيیترکیب

ینا در بوته در ارقام سياتعملكرد غده و وزن غده 

ارتفيياع بوتييه در رقيي  کييایزر قابلیييت  و کييایزر و

چندانی در انتقال این صفات نداشيته و در نتیجيه 

باعث کاهش مقادیر این صفات در نتاج حاصيل 

(. ارقيامی کيه دارای ترکیيب 4می شود )جدول 

 دار برای صيفت یيا صيفاتپذیری عمومی معنی

باشند این گونه والدین به آسانی انتقال خاص می

سازند و ورد نظر را به نتاج خود میسر میصفت م

بييه عبييارت دیگيير ارقييامی مناسييب در برنامييه بييه 

باشيند فات ميورد نظير ميیندادی برای انتقال صي

 (.4)جدول 
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 صفات زراعی و کیفیت غده سیب زمینی برخی پذیری عمومی، خصوصی و معكوآ برایمیانگین مربعات ترکیب -3جدول 

Table 3. Mean of squares of general combining ability (GCA), specific combining ability (SCA) and reciprocal (REC) for some agronomic 

 and tuber quality traits of potato 

 

S.O.V. منبع تغییر 
 درجه آزادی

D.f. 

M.S. میانگین مربعات 
 عملكرد غده

Tuber yield 

 وزن غده در بوته

Tuber weight plant-1 

 تعداد غده در بوته

Tuber number plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 تعداد ساقه اصلی در بوته

Main stem number plant-1 

 میانگین قطر ساقه اصلی

Mean of main stem diameter 

 درصد ماده خشک غده
Dry matter content 

GCA  1.31 4.760  1.083 **9.015  2.32 **24557.80 **102.55 3 پذیری عمومیترکیب  

SCA  656.08 **90.500 **17.860 **3834.050 **51.69 **761033.54 **2093.80 6 پذیری خصوصیترکیب** 

REC  0.39  1.560 0.420 **14.920  1.95 **126456.47 **158.01 6 پذیری  معكوآترکیب  

Error 1.02 3.475 0.280 6.500 1.38 5277.78 12.51 30 خطا 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                          .درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیب : به**و  *

 صفات زراعی و کیفیت غده سیب زمینی برخی ( برایGCAپذیری عمومی )برآورد ترکیب -4جدول

Table 4. Estimate of general combining ability (GCA) for some agronomic and tuber quality traits of potato 

 

Parent  والد 
 عملكرد غده

Tuber yield 

 وزن غده در بوته

Tuber weight plant-1 

 تعداد غده در بوته

Tuber number plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 تعداد ساقه اصلی در بوته

Main stem number plant-1 

 میانگین قطر ساقه اصلی

Mean of main stem diameter 

 درصد ماده خشک غده
Dry matter content 

Luca 0.582  0.003 * 0.375 *1.315-  0.036- *63.91 **3.94 الوک  

Savalan 0.037- 0.039 ** 0.50  0.221  0.659 * 48.69 *3.12 ساوا ن  

Satina 0.277-  0.923  0.00  1.256  0.658-  43.64- *2.93- ساتینا  

Caesar 0.267-  0.965-  0.125 *0.162-  0.036 *48.96- *3.13- کایزر  

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                            .درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیب : به**و  *
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از میان چهار رق  سیب زمینيی ميورد مطالعيه، 

ارقييام لوکييا و سيياوا ن دارای بييا ترین ترکیييب 

پييذیری عمييومی و ارقييام سيياتینا و کييایزر دارای 

کمتييرین مقييدار ترکیييب پييذیری عمييومی بييرای 

عملكيرد غيده، وزن غييده در بوتيه و تعيداد سيياقه 

د غيده در اصلی در بوته بودند. برای صفات تعيدا

بوته و درصد ماده خشک غده و قطر ساقه اصيلی 

 دار نشييدپييذیری عمييومی ارقييام معنييیترکیييب

م (. نتایج این پدوهش نشان داد که ارقيا4)جدول  

 لوکا و ساوا ن، به عنوان بهتيرین ترکیيب کننيده

برای عملكيرد غيده، وزن غيده در بوتيه و تعيداد 

 نیيا نیابنابر(. 4ساقه اصلی در بوته بودند )جدول 

هييای بیييبهبييود ترک یممكيين اسييت بييراوالييدین 

 گیرند. قرار استفادهمختلی مورد تلاقی 

پييذیری ارقيام لوکيا و سياوا ن دارای ترکیيب

عمومی و توانایی خوبی برای انتقال عملكرد غيده 

تواننيد بيه عنيوان یكيی از ميی نظربودند و از این 

بييه نييدادی بييرای بهبييود  هييای والييدین در برنامييه

د غيده ميورد اسييتفاده قيرار گیرنيد. ارقييام عملكير

پيذیری کایزر و ساتینا به علت دارا بيودن ترکیيب

 دار بييرای عملكييرد غييدهعمييومی منفييی و معنييی

های به ندادی بيرای عملكيرد توانند در برنامهنمی 

غده مناسب باشند. وجود ترکیب پذیری عميومی 

منفی برای ارقام لوکا و کایزر بيرای ارتفياع بوتيه 

 آن بيود کيه در بيین نتياج ایين ارقيامدهنده  نشان

های پاکوتياهی را پیيدا کيرد. بيا توان ژنوتی می 

پذیری عميومی بير مبنيای توجه به این که ترکیب

هيایی بنابراین ژنوتیي  ،باشدها میاثر اقزایشی ژن

پييذیری عمييومی نسييبتاب بييا ی کييه دارای ترکیييب

 باشينددارای اثير اقزایشيی زیيادی نیيز ميی هستند

(Dehghanpour, 2013) . 

دار پيذیری خصوصيی مثبيت و معنيیترکیب

هييای بييرای عملكييرد غييده مربييوط بييه ترکیييب

Luca♀Savalan×♂ ،Luca♀Satina×♂ ،

Luca♀Caeser×♂ ،Savalan♀Caeser×♂ ،

Caeser♀Luca×♂ و Caeser♀Savalan×♂ ؛

هيای برای وزن غده در بوته مربيوط بيه ترکیيب

Luca♀Satina×♂ ،Luca♀Caeser×♂، 

Luca♀Savalan×♂،Savalan♀Caeser×♂، 

Savalan♀Satina×♂ ،Satina♀Caesar×♂ ،

Satina♀Luca×♂ ،Caeser♀Luca×♂ و 

Caeser♀Savalan×♂ بييرای تعييداد غييده در ؛

، ♂×Luca♀Satinaهيای بوته مربوط به ترکیب

Luca♀Savalan×♂ ،Savalan♀Caeser×♂  ؛

 هييييایارتفيييياع بوتييييه مربييييوط بييييه ترکیييييب

Luca♀Satina×♂ ،Luca♀Caeser×♂ ،

Savalan♀Satina×♂ و Satina♀Caesar×♂ ؛

 بيييرای تعيييداد سييياقه اصيييلی در بوتيييه مربيييوط

 ♂×Satina♀Caesar هيييييایبيييييه ترکیيييييب 

 ؛ بييييييرای میييييييانگین ♂×Caeser♀Satina و 

 قطيييييير سيييييياقه اصييييييلی مربييييييوط بييييييه  

 و ♂×Caeser♀Savalanهيييييييای ترکیيييييييب

Satina♀Savalan×♂  و بيييرای درصيييد مييياده

بیشيتر  ♂×Caeser♀Lucaخشک غده ترکیيب 

  (.5د )جدول بو

 پييييذیری خصوصييييی منفييييی و ترکیييييب

دار برای عملكرد غده و وزن غده در بوتيه معنی

بييود ♂×Satina♀Savalan مربييوط بييه ترکیييب
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 صفات زراعی و کیفیت غده دورگ های سیب زمینی برخی ( برایSCAپذیری خصوصی )برآورد ترکیب -5جدول

Table 5. Estimate of specific combining ability (SCA) for some agromomic and tuber quality traits of potato 

 
 یتلاق                        

Cross 
 عملكرد غده

Tuber yield 

 وزن غده در بوته

Tuber weight plant-1 

 غده در بوته  تعداد

Tuber number plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 قه اصلی در بوتهتعداد سا

Main stem number plant-1 

 میانگین قطر ساقه اصلی

Mean of main stem diameter 

 درصد ماده خشک غده
Dry matter content 

Luca × Savalan 5.15* 2048.19** 0.459** -0.953** 0.00 0.875  0.902  

Luca × Satina 9.68** 2007.04** 1.286** 4.361** 0.50 1.716  -0.093  

Luca × Caesar 9.39** 2108.88** -0.408** 2.593** -0.13 -0.138  0.285  

Savalan × Satina 3.98  1972.19** -0.407** 3.436** -0.63 0.589  -0.131  

Savalan × Caesar 5.26* 1916.74** 1.799** -3.243** 0.50 0.450  -0.093  

Satina × Caesar -2.27  1774.41** -0.786** 7.435** 0.75* -2.405* 0.097  

Savalan × Luca 0.06 86.71 -0.490  2.173  0.50 0.165  0.225  

Satina × Luca 0.06 166.78** 2.000  -0.148  0.50 0.259  0.740  

Caesar × Luca 13.14** 242.19** 0.000  -5.552* -1.00* 2.348  1.259* 

Satina × Savalan -14.80** -279.16** -0.998  -0.027  0.50 2.998* 0.082  

Caesar × Savalan 9.03** 170.31** -0.778  -2.907  0.50  3.581* -0.044  

Caesar × Satina -1.08  -17.63  0.000  0.850  1.50** 0.000  0.120  

 .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                 .درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیب : به**و  *
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 ترکیييب پييذیری خصوصييی بييرای .(5)جييدول 

 هييایتعييداد غييده در بوتييه مربييوط بييه ترکیييب

Luca♀Caeser × ♂ ،Savalan♀Satina × ♂ 

بييرای ارتفيياع بوتييه  ،♂ × Satina♀Caesar و

، ♂×Luca♀Savalan هييایمربييوط بييه ترکیييب

Savalan♀Caeser×♂ و Caeser♀Luca×♂ ،

 بيا ترین ترکیيب پيذیری خصوصيی بیشتر بيود.

 برای تعداد ساقه اصلی در بوته مربوط به ترکیب

Caeser♀Luca×♂  و برای میيانگین قطير سياقه

 ♂×Caeser♀Satina ترکیيييب بيييرایاصيييلی 

 (. 5مشاهده شد )جدول 

پييذیری خصوصييی بييا  نشييان دهنييده ترکیييب

وجود اثر غالبیت در کنترل صفات ميورد مطالعيه 

باشد. بنابراین استفاده از این ارقام برای اقزایش می

های بيا اثير غیراقزایشيی جهيت تولیيد قراوانی ژن

پيذیری توانيد مفیيد باشيد. ترکیيبدورگ ها می

قزایشيی واریيانس ژنتیكيی را خصوصی سه  غیرا

 ،♂×Luca♀Satinaهييای تلاقييی .کنييدبیييان مييی

Luca♀Caeser×♂، Luca♀Savalan×♂، 

Savalan♀Caeser×♂ ،Caeser♀Luca×♂ و 

Caeser♀Savalan×♂  در برنامه به ندادی می توانند

زمینی که بر پایه استفاده از اثير ژنتیكيی و تولید سیب

توجه قرار گیرنيد.  باشد، موردغیراقزایشی استوار می

پيذیری در این زمینه بير اسيتفاده از ارقيام بيا ترکیيب

دار برای بهبود عملكرد غده خصوصی مثبت و معنی

شييود. ایيين نتييایج بييا گزارشييات شييارما و تأکیييد مييی

، گوپيييال (Sharma et al., 1998) همكييياران

(Gopal, 1996) احمدخان و اقبال و (Iqbal and 

Khan, 2003) مطابقت دارد . 

اعلام  (Rowel et al., 1986) رول و همكاران

نمودنييد بييرای تولیييد دورگ بييا ترکیييب پييذیری 

خصوصی با ، والدین با ترکیيب پيذیری عميومی 

 ها با ترکیيببا  ضرورت ندارد اما ترکیب والدین

پذیری عميومی پيایین معميو ب دورگ بيا ترکیيب 

کنيد. براسياآ پذیری خصوصی بیشيتر تولیيد ميی

پذیری برای صفات مختلی، مقادیر یبآزمون ترک

پييذیری خصوصييی حيياکی از سييه  بييا تر ترکیييب

ری پيذیها و اثير بيا تر ترکیيببیشتر اثر غالبیت ژن

هييای عمييومی بیييانگر سييه  بیشييتر اثيير اقزایشييی ژن

باشيد. کنترل کننده این خصوصیات در گیاهان می

پذیری عمومی در صورتی که هر دو مقدار ترکیب

ر بیانگر نقش بارز اث دار باشندمعنیو خصوصی غیر

باشيد ها در کنترل صفات مدنظر ميیاپیستاتیک ژن

(Fehr, 1993).  سيانفورد(Sanford, 1960)  بیيان

زمینييی، کييرد بييرای بهبييود عملكييرد غييده سييیب

 پيييذیری خصوصيييی نسيييبتاب مهمتييير از ترکیيييب

 پذیری عمومی است.ترکیب

ی زمینيبا توجه به ساختار ژنتیكی ارقام سيیب

یت و توانند دارای اثر ژن از نوع اقزایشی، غالبمی

حتييی اپیسييتاتیک باشييند. بنييابراین اسييتفاده از 

 پذیری با استفاده از روش اجزا  واریانسوراثت

زمینی بسیار قابيل اعتميادتر ممكن است در سیب

  .(Ozturk and Yildirim, 2014) باشيييد

عملكيرد غيده، وزن پذیری عمومی برای وراثت

 ر بوتيه، ارتفياع بوتيه، تعيداد سياقه اصيلیغده د

بیشيتر بيود  در بوته و درصد مياده خشيک غيده 

 (. 6)جدول 

 پذیری عميومی صيفات نشيان برآورد وراثت
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 صفات زراعی و کیفیت غده سیب زمینیبرخی برای پذیری عمومی برآورد وراثت -6جدول 

Table 6. Estimate of general heritability for some agromomic and tuber quality 

 traits of potato 

 

 عملكرد غده

Tuber yield 

 وزن غده در بوته

Tuber weight 

plant-1 

 تعداد غده در بوته

Tuber number 

plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 تعداد

 ساقه اصلی در بوته

Main stem 

number plant-1 

 میانگین

 قطر ساقه اصلی

Mean of main 

stem diameter 

 درصد

 ماده خشک غده
Dry matter 

content 

92.50 89.70 67.00 96.13 82.66 56.91 96.43 

 

 دهنييده نقيييش بیشيييتر اثيير ژنتیكيييی در کنتيييرل

 هياباشد و بیانگر اثر اقزایشيی ژناین صفات می 

 تقریبييياب سيييهمی برابييير بيييا اثييير غیراقزایشيييی در

 کنتييرل ژنتیكييی صييفات مييورد بررسييی ایفييا 

برخی از . (Golparvar et al., 2004)د نماینمی 

 عمومی بيا یی بيرای پذیریپدوهشگران وراثت

 گيييزارش  زمینيييیعملكيييرد غيييده در سيييیب

 ;Ummyiah et al., 2010; (Sattar et al., 2007 انيدکرده

Rahimi Daraba et al., 2020).  برای بهبيود صيفات

پييذیری مييورد نظيير بييا توجييه بييا  بييودن وراثييت

اسيتفاده از روش گيزینش و  نهيابيرای آعمومی 

 بيرایتوانيد گیری بيه صيورت تيوام ميیدورگ

بهبود صفات در دورگ ها بیشتر موثر واقع شود 

(Tarinejad et al., 2013). 

 و پيذیری عميومیدر این پيدوهش، ترکیيب

عملكييرد غييده، وزن غييده در بوتييه و  خصوصييی

پيذیری بود. بیشترین ترکیب دارارتفاع بوته معنی

دار بيرای عملكيرد غيده، بيت و معنيیعمومی مث

وزن غده در بوته و تعيداد سياقه اصيلی در بوتيه 

مربوط به والدهای لوکا و ساوا ن بود. بیشيترین 

دار بيرای پذیری خصوصی مثبت و معنيیترکیب

، ♂ساوا ن×♀های لوکاعملكرد غده در ترکیب

، ♂کيييييایزر×♀، لوکيييييا♂سييييياتینا×♀لوکيييييا

و  ♂لوکيييا×♀، کيييایزر♂کيييایزر×♀سييياوا ن

مشاهده شد. عملكرد غيده،  ♂ساوا ن×♀کایزر

وزن غده در بوته، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی 

در بوتييه و درصييد ميياده خشييک غييده دارای 

 پذیری عمومی با تر بودند.وراثت

ها با نتایج حاصل از این پدوهش نشان داد ژن

اثيير اقزایشييی و غیراقزایشييی در کنتييرل صييفات 

و سه  هر کدام از ایين مورد مطالعه نقش دارند 

اثرها در کنترل هر یک از صفات متفاوت است. 

برای بهبود ارزش ژنتیكی درصيد مياده خشيک 

غده، تعداد ساقه اصلی در بوتيه و میيانگین قطير 

 سيياقه اصييلی، روش گييزینش تييا حييد زیييادی 

آمیز باشيد، اميا بيرای عملكيرد تواند موققیتمی

بوتيه  غده، تعداد و وزن غيده در بوتيه و ارتفياع

 .نیستآمیز چندان موققیت

 

 سپاسگزاري

مدیریت  هایپشتیبانی از بدینوسیله نگارنگان

 و نهيال تهیيه و اصيلاح تحقیقيات موسسه محترم

مرکيز تحقیقيات  مدیریت هایمساعدت بذر و و

اسييتان  طبیعیييی منييابع و کشيياورزی آمييوزش و
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 از هم نیييین. کننييداردبیييل س اسييگزاری مييی

تحقیقات کشياورزی  اهکارکنان ایستگ همكاری

قيدردانی  آزميایش آ روق اردبیل محل اجيرای

 می شود.
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