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بــه نخود نســبت رغم برتري كشت پاييزه علي

ــه دليــل محــدوديت  آنبهــاره كشــت  متاســفانه ب

گران نخود، اصلاح به نژاد پلاسم در دسترسژرم

مناســب كشــت و كــار  تيپ دســي و معرفي ارقام

درصــد ســطح زيــر  ٦٠كه در مناطق سردسير ديم 

 اين منــاطق اختصــاص داردايــن گيــاه بــه كشــت

در . تاكنون با موفقيت چنداني همراه نبــوده اســت

هــاي بــه كشــت توده همچنــاناين مناطق زارعين 

نماينـــد صـــورت بهـــاره مبـــادرت ميبـــومي و به

)Sadeghzadeh Ahari and Farayadi, 2013(.   

نخود دسي كه از نظــر شــكل ظــاهري بــه جــد 

تر اســت، نزديك) C. reticulatumوحشي خود (

بالغ بر هشتاد درصد توليد جهاني نخود را بــه خــود 

  ،و عمــدتا در هنــد، پاكســتانداده اســت اختصــاص
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ــرا ــنگلادش، مكزيــك، اتيــوپي و اي ن كشــت و ب

ــد مي ــود تولي  ). Merga and Haji, 2019(ش

اي در نخــود دســي از نظــر تنوع ژنتيكي گســترده

 گـــل، غـــلاف، دانـــه، رنگدانـــه گيـــاه و شـــكل 

ـــاهده مي ـــه مش ـــود. دان ـــش ـــد ٧٠از  شيب   درص

اســـتفاده  لپـــه توليـــد يبـــرا دســـي نخودهـــاي از

بخــش شــده و فراوري به آرد  زين يبخش ،شودمي

 شــوددادن استفاده ميبو نظيرمصارفي  يبرا كمي

)Chaturvedi and Nadarajan, 2010.(  

كردستان قطب توليد نخــود دســي در كشــور 

هاي آذربايجــان غربــي و استاناست و پس از آن 

شرقي عمده كشت نخود تيپ دسي را در كشــور 

نيمي از نياز مصرف لپــه در كشــور از دارا هستند. 

ر از ايـــن ســـه اســـتان فـــراهم شـــده و نـــيم ديگـــ

كشــورهاي اســتراليا، اتيــوپي، تانزانيــا و پاكســتان 

ميــانگين واردات نخــود بــه ايــران   شود.تأمين مي

تـــن  ١٨٠٠٠بـــالغ بـــر   ٢٠١٢- ١٦در ســـال هـــاي 

  ). FAO, 2019(برآورد شده است 

محدودكننــده كاشــت  يتنش سرما عامل اصل

فــائق  يبــرا يهــدف اساســو  است زيينخود در پا

گيري از تنوع ژنتيكــي و هآمدن بر اين مشكل بهر

هــا . تلاشسرما استبه حمل مت يهاژنوتيپ افتني

براي شناسايي ژنتيكي و اصلاح  بــراي تحمــل بــه 

آغــاز شــده اســت  ١٩٩٠ســرما در نخــود از ســال 

)Maqbool et al., 2010.(  تنش سرما در نخــود

تــوان در دو دامنــه دمــايي متفــاوت تعريــف را مي

گراد كــه ه ســانتيدرجــ - ٥/١نمود، دماهــاي زيــر 

هــاي گيــاهي اســت و دماهــاي نقطه انجمــاد بافت

گراد ، چون دماهــاي درجه سانتي ١٥تا  - ٥/١بين 

هــا و گراد موجب ريزش گلدرجه سانتي ١٥زير 

آثار  ). Croser et al., 2003(شوند ها ميغلاف

ــه  ــه مرحل ــدود ب ــود مح ــاه نخ ــر روي گي ــرما ب س

مرحلــه فنولوژيكي خاصــي نيســت، امــا ســرما در 

زايشي آســيب بيشــتري را موجــب شــده و باعــث 

  ).Yadav et al., 2007( شودافت عملكرد مي

هاي بومي به عنــوان يكــي انتخاب از بين توده

 بــه نــژادي برنامــه هــاي در ي است كههاياز روش

 هگياهان خودگشن به طور معمــول مــورد اســتفاد

در اين راستا با پــيش فــرض اينكــه  .گيردقرار مي

ــا ــفات احتم ــود ص ــه وج ــوگيري و در نتيج ل خ

هاي جمـــع آوري شـــده از ســـازگاري در نمونـــه

بــه دليــل انتخــاب طبيعــي در  و مرتفع مناطق سرد

ــه بيشــتر مي  ٨١٢پژوهشــي روي  باشــد،هــر منطق

نمونه ژنتيكي نخود دسي بانــك ژن گيــاهي ملــي 

متــر از  ١٢٠٠مناطق با ارتفاع بالاتر از ايران كه از 

اردبيــل، آذربايجــان شــرقي  استان هاي كردستان،

و غربـــي، زنجـــان، لرســـتان، همـــدان، مركـــزي، 

جمع آوري شده انــد بــا  خراسان جنوبي و كرمان

هــاي بــومي غربالگري و شناســايي ژنوتيپهدف 

هــاي خــالص ســازي لاين، نخود متحمل به ســرما

شناسايي والــدين مناســب بــراي و  متحمل به سرما

  به اجرا در آمد. دورگ گيري 

اطمينان از قوه ناميه مناسب بذر و  ديادبراي از

هاي نمونــهبــذر  ،و همــاهنگي از نظــر زمــان احيــا

در مزرعــه پژوهشــي موسســه تحقيقــات ژنتيكــي 

ــذر در كــرج  ــه نهــال و ب كشــت و اصــلاح و تهي

ــاي  ــذر ه ــادبرداشــت شــدند. ب ــراي  ازدي شــده ب

غربـــالگري در شـــرايط تـــنش ســـرما در مزرعـــه 
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ارسال شــد. اغه ستگاه تحقيقات كشاورزي مرايبه

در اواســط مهــر ســال  كشــت بــه صــورت پــاييزه

د انجــام شــد. در قالب طرح آماري آگمنتــ ١٣٩٧

ــــات  ــــتگاه تحقيق ــــي ايس ــــات هواشناس اطلاع

در  ١٣٩٧- ٩٨مراغــه در ســال زراعــي  يكشــاورز

 ارائه شده است. ١جدول 

بــه ميــزان تحمــل  ارزيــابيمنظور مقايســه و به 

ــام  ــو ســعيدوســرما، از ارق ــه عن ــامان ســارال ب  ارق

  تجــــــاري متحمــــــل بــــــه ســــــرما و لايــــــن

ILC-533   عنوان شاهد حســاس اســتفاده شــدبه .

در طـــول فصـــل زراعـــي از صـــفات زراعـــي و 

ــد و از  ــرداري ش ــت ب ــوژيكي يادداش ــزان فنول مي

 ســرما بــه نسبت مقاومــت نمونه هاي ژنتيكيبقاي 

(Frost Resistance Ratio = FRR) عنوان بــه

 

  ١٣٩٧- ٩٨سي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه در سال زراعيآمار هواشنا خلاصه - ١جدول

Table 1. Summary of meteorological information for Maragheh agricultural research 

station in 2018-2019 growing season 
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October 32.1 -1.5 27.0 6.0 16.46 11.23 2 58.8 135.4 
November 37.6 -3.0 12.4 1.16 7.03 4.09 9 78.8 36.4 
December 94.7 -7.0 9.4 -1.32 4.03 1.35 20 81.7 0.0 
January 79.6 -14.5 9.2 -6.6 0.49 -3.00 30 79.3 0.0 
February 38.8 -8.5 10.0 -4.26 2.78 -0.74 22 75.8 0.0 
March. 111.2 -7.0 13.8 -1.8 4.63 1.41 21 77.5 0.0 

April 63.5 -4.0 19.0 1.8 9.77 5.80 7 65.4 5.0 
May 32.4 1.5 27.6 7.92 18.63 13.27 0 24.3 177.1 
June 4.2 5.0 34.6 13.74 27.43 20.59 0 35.7 313.0 

 

شاخصــي بــراي ارزيــابي ميــزان تحمــل نمونــه هــا 

 اســـتفاده شـــد. ايـــن شـــاخص براســـاس نســـبت

 وقــوع تــنشمانــده پــس از  زنــده گياهــان تعــداد 

به تعداد نمونه سبز شده قبل از فــرا  سرما در منطقه

ــتانه ــرماهاي زمس ــيدن س ــد  رس ــب درص ــر حس ب

  ).Wery, 1990(برآورد گرديد 

تحمــل ) Clarke et al., 2004(كــلارك 

سرما را زنده ماندن گياه در معرض دماهــاي بــين 

گراد تعريــف نمــود. تــوكر درجــه ســانتي ١٥تا  ٧

)Toker, 2005 ( تحمل سرما را زنده ماندن گيــاه
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درجــــه  - ١١در شــــرايطي كــــه حــــداقل دمــــا 

كنـــد تعريـــف نمـــود. گراد را تجربـــه ميســـانتي

بنــابراين بــر اســاس ايــن تعــاريف شــرايط دمــايي 

بــراي  ١٣٩٧- ٩٨ه در سال زراعــي حاكم در مراغ

غربال نمونه ها براي تحمل سرما شــرايط مناســبي 

  ). ١بود (جدول 

هاي بــاقي مانــده پــس از در اين شرايط نمونــه

هاي توانند به عنــوان نمونــه تنش هاي سرمايي مي

متحمل به ســرما تلقــي شــوند. عــلاوه بــر ســرماي 

ــز بــارش بــرف وجــود  زمســتانه در ارديبهشــت ني

 هفــترسيد و  - ٤دماي حداقل مطلق به داشت و 

). ١روز دماي زير صــفر وجــود داشــت ( جــدول 

بروز اين ســرماي بهــاره آســيب شــديدتري را بــه 

نمونه هــا وارد ســاخت. چــرا كــه نخــود بيشــترين 

 حساسيت به سرما را در مرحله زايشــي نشــان مــي

دهد و سرما موجــب كــاهش فعاليــت گامــت نــر، 

ت حيــات كــاهش قــدرت پــذيرش كلالــه، قــدر

هــاي تخمك و درنهايــت منجــر بــه افــزايش گــل

  ). Yadav et al., 2007(شود عقيم در گياه مي

آزمــايش از ايــن در  ILC 533لايــن حســاس 

بين رفت و ارقام سعيد و ســارال كــه ارقــام نخــود 

پاييزه متحمل به سرماي نخود نوع كــابلي هســتند 

نيز از سرما آسيب ديدند. اما رقم سعيد حساسيت 

رماي بيشتري در مقايسه با رقــم ســارال نشــان به س

درصــد و  ٣٠داد. ميانگين درصد بقاي رقم سعيد 

هاي گرديــد. نمونــه درصد برآورد ٥٠رقم سارال 

سي بانــك ژن تنــوع زيــادي را از ژنتيكي نخود د

نظر تحمل سرما نشان دادند. به طوري كه درصــد 

درصــد در ميــان ايــن نمونــه هــا  ٧٠بقا از صفر تــا 

نخــود بــود. بيســت و چهــار نمونــه ژنتيكــي متغيــر 

درصــد  ٤٠بالاي  سي بانك ژن مقاومت سرمايد

ـــه١داشـــتند (شـــكل  ـــان نمون ـــن مي هاي ). در اي

درصـــد،  ٥٠درصـــد بقـــاي  ٢١٨٩٢٣و  ٢١٨١٥١

، ٢١٨٠٨٤، ٢١٨٠٦٠، ٢١٧٤٩٩هاي ژنتيكــي نمونه

درصـــد  ٢١٨٧٦٧و  ٢١٨٧٥٤، ٢١٨١٨٨، ٢١٨٠٨٧

د بقــاي درصــ ٢١٨٧٦٦درصــد و نمونــه  ٦٠بقــاي 

  ).١درصد داشتند (شكل  ٧٠

هايي كــه مقاومــت ســرمايي داشــتند در نمونــه

تــا  ٢١٨٨٩٥گــرم در نمونــه  ٣/٥وزن صد دانــه از 

ـه  ٢٧/٣٧ ــرم در نمونـ ـود. در  ٢١٩٠٧٨گ ــر بـ متغي

 ١٦- ٢٠دانــه  ١٠٠وزن نخود دسي ارقام دانه ريز (

 اي زرد تــا روشــنبذر قهوهپوشش رنگ ) با گرم

ـــــــتري ـــــــندي بيش ـــــــد  از بازارپس برخوردارن

)Chaturvedi and Nadarajan, 2010 .(

بــر  زنــده مانــدههاي بندي نمونــهاساس دستهبراين

نمونه وزن صــد  ٣٤اساس وزن صد دانه نشان داد 

ــه  ــا  ١٦دان ــه مي ٢٠ت ــتند ك ــرم داش ــد در گ توانن

هاي به نژادي نخود دسي مورد توجــه قــرار برنامه

ــه ــد. نمون و  ٢١٨١٧٠، ٢١٨١٥٣هاي ژنتيكــي گيرن

علاوه بر داشتن وزن صــد دانــه مناســب  ٢١٨٧٦٦

 عملكــرد دانــه دركــرت بــالاتري نيــز دارا بودنــد.

بــالاي  نمونه ژنتيكي با مقاومت سرماي ١٠وجود 

درصد نشان از وجــود ظرفيــت منــابع ژنتيكــي  ٥٠

كلكسيون نخود بانك ژن گياهي ملي ايران براي 

به ارقام مقــاوم بــه ســرما در نخــود دســي  دستيابي

ــژوهشد. از ايــندار ــيرو پ ــد  هــاي تكميل در چن

بــرداري از آنهــا در منطقــه و چنــد ســال و بهره

ــــژادي نخــــود در منــــاطقبرنامــــه ـــه ن هاي بـ



 ...لكسيونهاي ژنتيكي كغربالگري نمونه
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دســي متحمــل بــه ســرماي بانــك ژن  نــوع نخــودون كلكســيهاي ژنتيكــي در نمونه تحمل به سرما - ١شكل 

  نمودار ارائه شده اند)هايي كه بالاي چهل درصد بقا يافتند در (نمونه

Fig. 1. Frost resistance ratio (FRR) of desi type chickpea accessions collection of the 

National Plant Gene Bank of Iran (accessions with FRR more than 40% are presented) 

 

ـــرد ـــم  س ـــوان رق ـــه عن ـــي ب ـــراي معرف ـــم ب   دي

ــا بهره ــا در و ي ــري از آنه ــريگرگدوگي ــا و  ي   ه

  هاي غربــــــالگري بــــــر روي انجــــــام برنامــــــه

هاي ژنتيكــي ايــن كلكســيون پيشــنهاد ساير نمونــه

ــا  ــوثر در مســير شناســايي ومــي شــود ت   گــامي م

ــته   ــومي برداش ــي ب ــابع ژنتيك ــرداري ازمن ــره ب   به

 .شود

  

  سپاسگزاري

اين مقاله از نتــايج پــروژه تحقيقــاتي مشــترك 

ــماره  ــ ٩٦١٢٨٢٥- ٢٥٨- ٠٣١٥- ٠٣- ٣ش تخراج اس

ــدگان لازم مي ــت. نگارن ــده اس ــب ش ــد مرات دانن

سپاسگزاري خود را از موسسه تحقيقات اصــلاح 

و تهيه نهال و بذر و موسسه تحقيقات كشــاورزي 

هــاي بعمــل آمــده اعــلام ديم كشور براي حمايت

 دارند. 

 



  ١٣٩٩، سال ٣، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”
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  ارقام بومي، ديم، نخود پاييزه. تحمل به سرما،نخود دسي،  :واژه هاي كليدي
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