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 .٢٢٣ - ٢٤٠: ٣٦مجله نهال وبذر . AMMIهاي پايداري و تجزيه جو براي مناطق گرم ايران با استفاده ازآماره
  

لاين جو  ١٧مناطق گرم ايران،  برايهاي اميدبخش جو آبي داراي عملكرد بالا و پايدار به منظور شناسائي و گزينش لاين
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  مقدمه

بــا ســطح زيــر  (.Hordeum vulgare L)جــو 

ليــد ميليــون هكتــار و تو ٤٧بيش از كشت جهاني 

ــن در ســال م ٤/١٤٧ محصــول چهــارمين يليــون ت

ــدم ــد از گن ــا بع ــرنجمهــم زراعــي دني   ، ذرت و ب

 در ســـال زراعـــي. (FAO, 2017) باشـــدمـــي

 ٤٧/١، سطح زير كشت جــو در ايــران ١٣٩٥- ٩٦ 

درصد از كل ســطح  ٣٦/١٣ميليون هكتار بود كه 

درصــد از كــل توليــد  ٦٢/٣محصولات زراعي و 

ربرداشــــت محصــــولات زراعــــي كشــــور را د

(Ahmadi et al., 2018) .  

هــزار هكتــار از اراضــي آبــي زيــر  ١٥٠حدود 

كشت جو در منــاطق گــرم كشــور قــرار دارد كــه 

هــاي ايــن منــاطق شــامل كليــه اراضــي اســتان

خوزستان، بوشهر، بندرعباس، هرمزگان، سيســتان 

اي از اســتان هــاي هاي عمدهوبلوچستان و قسمت

احمــد و ايــلام فارس، كرمان، كهگيلويــه و بــوير 

 يمنــاطقدر منطقه گرم و خشك جنوب كشور و 

 مازنـــدران، يهـــااســـتان يكشـــاورز ياراضـــ از

 و گــرم منطقــه در مغــان دشــت منطقــه و گلســتان

. بــا توجــه بــه دنباشــيمــ كشــور شــمال مرطــوب

ــراي  ــاطق اج ــن من ــو در اي ــول ج ــت محص اهمي

ــروژه ــد پ ــام جدي ــي ارق ــاتي و معرف ــاي تحقيق  ه

در افــزايش توليــد جــو در  تواند سهم بســزاييمي

  اين اقليم داشته باشد.

هــاي هــا در محــيطواكــنش متفــاوت ژنوتيــپ

محــيط اســت. × مختلف همان اثر متقابل ژنوتيپ 

ــايش ــل از آزم ــايج حاص ــژادي در نت ــه ن ــاي ب ه

ــل  ــناخت اثــر متقاب ــي و ش ــدم بررس ــورت ع ص

ــپ  ــرا × ژنوتي ــد زي ــداني ندارن ــار چن محــيط اعتب

هــاي مختلــف حــيطهــا در معكس العمل ژنوتيپ

محــيط × متفاوت است. وجود اثر متقابل ژنوتيپ 

نشان دهنده اين است كه بهترين ژنوتيپ در يك 

هــاي ديگــر بهتــرين محيط ممكن است در محيط

. (Perkinz and Jinks, 1971)ژنوتيــپ نباشــد 

ها و يــا قــدرت تظــاهر متفــاوت پاسخ متفاوت ژن

 هاي مختلف، دليل عكــس العمــلها در محيطآن

ــپ ــاوت ژنوتي ــيطمتف ــا در مح  هــاي مختلــفه

  . (Fan et al., 2001)باشد مي 

ــراي بررســي پايــداري عملكــرد روش هــاي ب

آمــاري مختلفــي ارائــه شــده اســت. هــر يــك از 

هــاي مختلفــي از پايــداري هاي آماري جنبهروش

دهنــد و يــك روش بــه تنهــايي ارقام را نشــان مــي

هــاي تواند عملكرد يك ژنوتيپ را در محيطنمي

مختلف از جنبــه هــاي مختلــف پايــداري بررســي 

هاي تجزيه پايداري به دو گروه تــك كند. روش

شــوند. در متغيره و چند متغيــره تقســيم بنــدي مــي

روش هاي تك متغيره پاسخ ژنوتيپ به محــيط از 

ــه  ــداري توجي ــك شــاخص پاي ــق محاســبه ي  طري

ــي ــاي م ــروه روش ه ــه دو زيرگ ــود ب ــود و خ ش

  تري قابل تفكيك است. پارامتري و ناپارام

ـــه روش ـــه دو روش تجزي ـــارامتري ب ـــاي پ ه

ــه  ــانس و تجزي ــه واري ــر تجزي ــي ب ــداري مبتن پاي

ــر تجزيــه رگرســيون تقســيم    پايــداري براســاس ب

  . از جملــــه(Farshadfar, 1998) شــــوندمــــي

هاي پركــاربرد مبتنــي بــر تجزيــه واريــانس روش 

تــــوان بــــه دو روش اكــــووالانس ريــــك مــــي

(Wricke, 1962)  و روش واريـــانس پايـــداري
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ــوكلا  ــرد.  (Shukla, 1972)ش ــاره ك ــراش  كي

)Wricke, 1962 (ليتشك در را پيژنوت هر سهم 

 يهــاطيمحــ كليــه در متقابــل اثر مربعات مجموع

. نمــود يمعرفــ يداريپا اسيمق عنوان به آزمايشي

 را يداريــپا انسيــوار) Shukla, 1972( شــوكلا

 كيــر يداريــپا اريــمع از ياافتــهي رييتغ شكل كه

در ايــن روش واريــانس عملكــرد  .داد ارائه است

ــيط ــه مح ــپ در كلي ــر ژنوتي ــه ه ــبهدان ــا محاس   ه

شــود شود و عملكردي پايــدار محســوب مــيمي 

  كه ميزان واريانس آن كم باشد.

در روش هــاي ناپــارامتري عملكــرد لايــن هــا 

بنــدي شــده و ژنــوتيپي وارقام در هر محــيط رتبــه

شــود كــه دار محسوب مــيداراي عملكرد دانه پاي

ها رتبه پاييني داشته باشد. محاســن در كليه محيط

ــا روشروش ــارامتري در مقايســه ب هــاي هــاي ناپ

هــا بــي باشند: ايــن روشپارامتري به اين شرح مي

هــا يــا نياز از فرضيات نرمال و مســتقل بــودن داده

يكنواختي واريــانس خطاهــاي آزمايشــي هســتند. 

هـــاي بـــا روش حساســـيت كمتـــري در مقايســـه

هــاي پــرت دارنــد. پارامتري نسبت به خطا يا داده

اضافه يا حــذف نمــودن يــك يــا تعــداد كمــي از 

ها بــر شــاخص پايــداري بــي تــاثير اســت. ژنوتيپ

تــر از همچنين تفسير معيارهاي ناپارامتري راحــت

  .(Helma, 1993)معيارهاي پارامتري است 

روش رتبــه بنــدي، ميــانگين رتبــه و انحــراف  

هــاي ناپــارامتري تعيــين ار رتبــه ازجملــه روشمعي

  هــا راپايداري مــي باشــند. در ايــن روش ژنوتيــپ

 بنــدي رتبــه عملكــرد حســب بر هامحيط كليه در 

   انحـــراف و عملكـــرد ميـــانگين ســـپس و هكـــرد

 محاســبه آن عملكــرد به توجه با ژنوتيپ هر معيار

 عملكــرد مقدار بالاترين به روش اين در. دشومي

ــانگين انــدازه هــر و شــودمــي ادهد يــك رتبــه    مي

ــه ــپ يــك رتب ــه در) R( ژنوتي ــه هــامحــيط كلي   ب

ـــرنزديـــك ١ عـــدد  ـــوده ت ـــار انحـــراف و ب  معي

)Standard Deviation (ـــر آن  آن باشـــد كمت

 اســت بيشــتري عملكــرد پايــداري داراي ژنوتيپ

(Ketata, 1981).  

1(هاي ميانگين تفاوت قــدر مطلــق آماره
iS(  و

ــا انحــراف ــانس ي 2(اســتاندارد  واري
iS(  ــه از جمل

هاي ناپارامتري هســتند كــه توســط ناســار و آماره

) بـــراي (Nassar and Huhn, 1987هيـــون 

برآورد اثرات متقابل ژنوتيپ و محيط و پايــداري 

ي فنـــوتيپي (پايـــداري عملكـــرد دانـــه  در همـــه

ــــرده شــــدند. محــــيط ــــا) بكــــار ب تناراســــو ه

)Thennarasu, 1995چهــار روش ناپــارامتري ( 
1

iNP ،2
iNP ،3

iNP  4و
iNP هــاي را بر مبناي رتبه

  تصحيح شده پيشنهاد كرد. 

ــره روش ــد متغي ــه چن ــايي اســتفادهدر تجزي   ه

گيــري (متغيــر) شود كه با تعداد زيادي اندازهمي 

زمان ســر صورت همها بهروي يك يا بيشتر نمونه

  هـــاي چنـــد متغيـــرهو كـــار دارد. از انـــواع روش

و تجزيــه پايــداري اســتفاده  كه در اصلاح نباتات 

ــي تجزيــه  - ١هــاي تــوان بــه روششــود مــيم

مقايســات ميــانگين چنــد متغيــره  _٢كوواريــانس 

هــاي تجزيه به مولفه - ٤تجزيه به مقادير منفرد  - ٣

تجزيــه تشــخيص  - ٦هــا تجزيه به عامل - ٥اصلي 

تجزيـــه  - ٨تجزيـــه همبســـتگي كانونيـــك  - ٧

جزيــه ت– ١٠مقياس بندي چند بعــدي  - ٩كلاستر 
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ــد بعــدي   - ١٢و  AMMIمــدل  - ١١واكــنش چن

GGEbiplot  اشاره كرد(Farshadfar, 1998).  

هاي چند متغيــره مــورد اســتفاده يكي از روش

براي تجزيه پايــداري روش اثرهــاي اصــلي جمــع 

 Additive Main)پذير و اثر متقابل ضرب پــذير 

Effects and Multiplicative Interaction) 

مدل تغيير يافته روشــي اســت ي باشد. اين روش م

و منــدل  (Gollob, 1968)كه قبلا توسط گلوب 

(Mandel, 1971)  ــوم ــوم اجتمــاعي و عل در عل

وارد علــوم  ١٩٨٨پايــه بكــار رفتــه بــود و از ســال 

ــاي آن  ــي از مزاي ــت. و يك ــده اس ــاورزي ش كش

زمان از روش تجزيه واريانس ســاده و استفاده هم

 د.باشهاي اصلي ميتجزيه به مولفه

 توســــط محققــــين AMMI روش تجزيــــه

 مختلفــي مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه و مشــخص 

توانــد بــراي تعيــين شده است كــه ايــن روش مــي

ژنوتيــــپ هــــاي داراي ســــازگاري عمــــومي و 

هاي مختلف مــورد اســتفاده خصوصي براي مكان

 ,Esmailzadeh Moghaddam)قـــرار گيـــرد 

2011; Mohammadi and Amri, 2013; 

Elakhdar et al., 2017) ــــن روش  . در اي

هاي افزايشي براي اثرهــاي اصــلي (ژنوتيــپ مولفه

هــاي ضــرب پــذير بــراي اثــر و محــيط) و مولفــه

شـــوند محـــيط تركيـــب مـــي×متقابـــل ژنوتيـــپ 

)Sadiyah and Hadi, 2016 ــه ــا توجــه ب ). ب

ــيم  ــع در اقل ــاطق واق گســتردگي و پراكنــدگي من

هـــاي داراي گـــرم كشـــور، شناســـايي ژنوتيـــپ

رد بــالا و پايــداردر ايــن منــاطق از اهميــت عملكــ

  خاصي برخوردار است.

ـــابي  ـــژوهش ارزي ـــن پ هـــدف از اجـــراي اي

هــاي جــو در اقلــيم پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ

ـــن ـــور و شناســـايي لاي ـــرم كش ـــاي داراي گ ه

سازگاري عمومي در كليه مناطق و يــا ســازگاري 

خصوصي در مناطق خاصي از اقليم گــرم كشــور 

  بود.

  

  وش هامواد ر

هفــده لايــن اميــدبخش جــو آبــي انتخــابي از 

) ١نژادي جو آبي اقليم گرم (جــدول هاي بهبرنامه

بـــه همـــراه ســـه شـــاهد زهـــك، (شـــاهد اول در 

هــاي اهــواز، داراب، و زابــل) يــا صــحرا ايســتگاه

هاي گنبد و مغان)، نيمــروز (شاهد اول در ايستگاه

در پــنج ايســتگاه  WB-93-3و لاين اميــد بخــش 

ــيم  هــاي اهــواز، گــرم كشــور شــامل ايســتگاهاقل

ـــب طـــرح  داراب، زابـــل، گنبـــد و مغـــان در قال

هاي كامل تصادفي بــا ســه تكــرار و در دو بلوك

) مــــورد ١٣٩٦- ٩٧و  ١٣٩٥- ٩٦ســــال زراعــــي (

  بررسي قرار گرفتند. 

 ٢٠هر لاين در شش خط و با فاصــله خطــوط 

دانــه  ٣٠٠متر و با طول شش متر و با تــراكم سانتي

ربـــع كشـــت شـــد. تـــاريخ كاشـــت در در متـــر م

هــا محدوده زماني بهينه و در آذر در كليه ايستگاه

هــاي هــرز پهــن انجام شد. براي مديريت با علــف

هــاي گرانســتار كشبرگ و نازك برگ از علف

ليتردر هكتــار  ٢/١گرم و  ٢٠و پوماسوپر به ميزان 

در مرحله پنجه زني تــا ســاقه رفــتن اســتفاده شــد. 

اري يك نوبــت در پــائيز (زمــان تعداد دفعات آبي

از اواسط زمستان تــا زمــان  نوبت چهاركاشت) و 



 ...هاي جو براي مناطقتيپگزينش ژنو

٢٢٧ 

رسيدگي فيزيولوژيك بود. در زمــان برداشــت و 

ــر از ٥/٠پــس از حــذف  هــر خــط  دو انتهــاي مت

 ١٢كاشــت، عملكــرد دانــه هــر لايــن بــا رطوبــت 

درصد در سطحي معادل شش متر مربع برداشــت 

  و به تن در هكتار تبديل شد.

ــت  ــه عل ــاهد اول در دو  ب ــودن ش ــاوت ب متف

منطقه جنوب و شمال كشور، اطلاعات مربوط به 

هــاي برتــر شاهد اول براي اطمينان از وجود لايــن

نسبت به رقم رايــج هــر منطقــه اســتفاده شــد و در 

ــه ــراي انجــام تجزي ــه و ب ــا از اطلاعــات ادام  ١٩ه

  ژنوتيپ باقيمانده استفاده گرديد. 

ز اطمينــان از تجزيــه واريــانس داده هــا پــس ا

همگني واريانس اشتباه هاي آزمايشــي و آزمــون 

F  منــابع تغييــر بــر اســاس اميــد رياضــي ميــانگين

 هــا و مربعــات و بــا فــرض تصــادفي بــودن مكــان

ها انجام شــد. مقايســه ها و ثابت بودن ژنوتيپسال

بــا اســتفاده از روش حــداقل تفــاوت  هــا گينميــان

 انجام پذيرفت. (LSD)دار معني

بــالا  هاي داراي عملكردنتخاب ژنوتيپبراي ا

پايــدار از ميــانگين رتبــه، انحــراف معيــار رتبــه،  و

  ناپــارامتري معرفــي شــده توســط نســر هــايآمــاره

شــامل ) (Nassar and Huhn, 1987ون و هــ 

1هـــايآمـــاره
iS  ،2

iS ،3
iS ،6

iS هـــاي و آمـــاره

تناراســــو شــــده توســــط ناپــــارامتري معرفــــي

  

 زراعي  ساليد بخش جو ارزيابي شده در مناطق گرم ايران در شجره لاين هاي ام - ١جدول 

  )١٣٩٦- ٩٧و  ١٣٩٥- ٩٦(

Table 1. Pedigree of evaluated barley promising lines in warm zone of Iran in two  

cropping seasons (2016-17 and 2017-18) 
 

 شجره /نام
Name/Pedigree 

  شماره ژنوتيپ
Genotype no. 

Zahak (Sahra)  1 (Check-1) 
Nimrooz 2 (Check-2) 
Dasht//Ebc(a)/Badia/3/Sahra 3 
Dasht//Ebc(a)/Badia/3/Nik 4 
Sd729/Por-b/3/Apm/Aths-b//Gva/4/Ore/5/Bllu/6/Ciru/7/Rhn-03 5 
Violeta/Mja//Manal/Alanda-01 6 
Rihane//Aths/Bc/4/Comp 89-9Cr-79-07/Atem/3/Alpha/HC1905//Robur/5/Khatam/Nik 7 
Deir Alla 106//Hem/Bc/3/Rihane"S"/4/Nik  8 
Violeta/Mja//Manal/Alanda-01 9 
Comino/5/Lignee 527/Chn-01//Gustoe/4/Rhn-08/3/Deir Alla 106//D171/Strain205 10 
Novosadski-444/4/Schuyler/3/M.Rnb86.80/Nb2905//L.527 11 
Shenmal NO.3/Msel//Canela 12 
P.sto/3/Lbiran/Una80//Lignee640/4/Bllu/5/Petunia 1/6/Legacy//Penco/Chevron-Bar 13 
Dasht//Ebc(a)/Badia/3/Nik 14 
Gorgan//Aths/Bc/3/Nik 15 
Gorgan//Aths/Bc/3/Chamico/Tocte//Congona 16 
Deir Alla 106//Hem/Bc/3/Rihane"S"/4/Nik  17 
Lignee527/Aths//Lignee527/NK1272 18 
Aths/Lignee686/4/Avt/Attiki//Aths/3/Giza121/Pue 19 
Nik/3/L.527//Chn-01/Gostoe/4/Rhn-08/3/Deir Alla106//D17/Karoon 20 (Check -3) 
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 )1995 Thennarasu, 1) شــــــامل
iNP ،2

iNP ،
3

iNP ،4
iNP ـــاره ـــارامتري ضـــريب و آم هـــاي پ

ــوكلا،  ــداري ش ــانس پاي ــي، واري ــرات محيط تغيي

ــــگ ــــه كن ــــار رتب ــــك، معي ــــووالانس ري  اك

 )Kang, 1988 و روش تجزيـــه چنـــد متغيـــره (

AMMI .استفاده شد  

ــاره ــبه آم ــراي محاس ــداريارزش  ب ــي پاي   ام

 (AMMI Stability Value)  ــر ــول زي از فرم

  ه شد:استفاد

 

 ارزشعبــارت اســت از  ASVفرمــول  ينا در

مجمــوع مربعــات  AMMI، SSIPCA1 يداريپا

مجمــوع مربعــات  SSIPCA2اول و  يمولفه اصل

 اصــلي اول هــايمولفــه .باشديدوم م يمولفه اصل

IPCA1 دوم و IPCA2 ـــول در ـــه فرم ـــب ب ترتي

معرف درصدي از اثر متقابل است كه توسط هــر 

 شوند.توجيه مياصلي  هاييك از مولفه

بـــراي تعيـــين شـــاخص پايـــداري ژنوتيـــپ  

(Genotype Stability Index) از فرمــــول 

j+ R i= R iG اســــتفاده شــــد. در ايــــن 

ــول،   ــپ  iGفرم ــداري ژنوتي ام در iشــاخص پاي

ام در محــيط هــا بــر iرتبــه ژنوتيــپ  iRمحيط ها، 

ام در محيط هــا iپ رتبه ژنوتي  jRو  ASVاساس 

  بر اساس ميانگين عملكرد هستند.

ــــــــي ــــــــله ام ــــــــبه فاص ــــــــراي محاس  ب

 (AMMI Distance) .از فرمول زير استفاده شد  

 

  

: فاصله نقطــه اصــلي اثــر متقابــل iDدر اين فرمول 

(IPC)  ،از مبــدا مختصــاتc تعــداد مولفــه هــاي :

2اصــلي اثــر متقابــل معنــي دار و
isY  نمــرهIPC هــا

  ام هستند.iبراي ژنوتيپ 

  

  نتايج و بحث

ــان داد ــا نش ــب داده ه ــانس مرك ــه واري  تجزي

ــل   ــاي متقاب ــپ و اثره ــاده ژنوتي ــاي س ــه اثره ك

ــپ  ــپ × ژنوتي ــان و ژنوتي ــطح × مك ــال در س س

مكــان × احتمال پنج درصد و اثرهاي متقابل سال 

ــپ  ــال × و ژنوتي ــطح احتمــال× س  مكــان در س

ـــ  ـــيي ـــد معن ـــدول ك درص ـــد (ج  ). ٢دار بودن

 ژنوتيــپ × معنــي دار بــودن اثرهــاي متقابــل ســال 

ـــپ  ـــان × و ژنوتي ـــان نش ـــرد  دادمك ـــه عملك ك

 ها از سالي بــه ســال ديگــر و از مكــاني بــهژنوتيپ

دار بــودن اثــر مكان ديگــر تفــاوت داشــت. معنــي

ــپ  ــل ژنوتي ــان × متقاب ــيط نش ــه بيــان  دادمح ك

ه ژنوتيــپ ديگــر در فنوتيپي يك ژنوتيپ نسبت ب

يك محيط برتر ولي در محيطي ديگــر نــامطلوب 

  .(Sadiyah and Hadi, 2016)بود 

  محــــيط× وجــــود اثــــر متقابــــل ژنوتيــــپ  

ــــاهش داده و   ــــاب را ك ــــد انتخ ــــرعت رون   س

ـــيه ـــيتوص ـــكل م ـــوتيپي را مش ـــاي ژن ـــازد ه س

(Caliskan et al., 2007)دار بــودن اثــر . معنــي

ها ه ترتيب ژنوتيپدهد كگانه نشان ميمتقابل سه

در تركيبات تيماري مكــان و ســال متفــاوت بــود. 

هــاي برتــر گيري و انتخاب ژنوتيــپبنابراين نتيجه

ــه  ــب و مقايس ــانس مرك ــه واري ــاس تجزي ــر اس ب

و نياز اســت تــا  نيستميانگين عملكرد دانه كافي 

ها نيز بررسي شــود. پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ

22 )2()1(
2

1
IPCAIPCA

SSIPCA

SSIPCA
ASC 





c

s
isi YD

1

2
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 هاي مختلف هاي اميد بخش جو در مكانعملكرد دانه لاين براي تجزيه واريانس مركب - ٢جدول 

  در دو سال زراعي در مناطق گرم ايران

Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of barley promising  

lines in different locations in two cropping seasons in warm regions of Iran 
 

F 
  مربعات ميانگين

MS  
  درجه آزادي

df منبع تغيير  S. O. V. 
 Year (Y)  سال 1 1.26 0.10

 Location (L)  مكان 4 42.89 3.40

 Y × L  مكان × سال 4 12.63 **8.19

 Error 1  ١اشتباه  20 1.54 
 Genotype (G)  ژنوتيپ 18 1.51 *1.59

  G × L  مكان × ژنوتيپ 72 0.95 *1.55

  G × Y  سال × ژنوتيپ 18 1.01 *1.66

  G × L × L  مكان × سال × ژنوتيپ 72 0.61 **1.87

 Error 2  ٢اشتباه  360 0.32 -
  : به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد.**و *

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

ي هــامقايسه ميــانگين هــا نشــان داد كــه لايــن

بــــه ترتيــــب داراي بــــالاترين  ٩و  ٤، ٣شــــماره 

  ). ٣عملكرد دانه بودند (جدول 

ــان داد  ــا نش ــب داده ه ــانس مرك ــه واري تجزي

سهم هر يك از منابع تغيير محيط، ژنوتيــپ و اثــر 

ــپ  ــل ژنوتي ــه × متقاب ــرد دان ــراي عملك ــيط ب مح

 اثــر ســهمبــرآورد گرديــد. نتــايج نشــان داد كــه 

 ياصــل اثــر همســ از شــتريب )%٣/٥٩( طيمحــ ياصل

 طيمحــ × پيــژنوت متقابــل اثــر و )%٨/٦( پيــژنوت

بود و اين بدان معني است كــه عملكــرد  )%٨/٣٣(

 يطــيمح كنترل قابل ريغ و يتصادف عوامل از دانه

نتايج تحقيقات انجــام  .داشت يشتريب پذيريريتاث

شده توسط بعضــي از محققــان روي جــو، گنــدم 

حاســبه نان و گندم دوروم نيز اهميت محــيط در م

درصد بيشتر مجموع مربعــات كــل نســبت بــه اثــر 

محــيط را نشــان  ×ژنوتيپ و اثــر متقابــل ژنوتيــپ 

 ;Aghaee sarbarzeh et al., 2012)دهنــد مــي

Ahakpaz and Ahakpaz, 204; Mohammadi 

et al., 2015; Rostaei et al., 2014).  
  

  آماره هاي پايداري

اف معيــار هاي ميانگين رتبه و انحربر اساس آماره

هايي كه داراي كمتــرين ميــانگين رتبــه رتبه لاين

 داراي پتانســيل عملكــرد بــالاهــاي باشند، ژنوتيپ

هايي كه انحراف معيــار كمتــري هستند و ژنوتيپ

دارند داراي نوســانات عملكــرد دانــه كمتــري در 

هــاي مختلــف بــوده و در نتيجــه از ها و مكانسال

باشــند. بــر پايداري عملكرد بيشتري برخوردار مي

هــا، اين اســاس و بــا توجــه بــه مقــادير ايــن آمــاره

 گــرفتن نظر در با ٩ و ٤ ،٣ نيلا سه  رتبه نيانگيم

 و ٨/٦ و ٩/٧ ،٨/٦ بيــترت هــا بــهســتگاهيا مجموع

 ،١/٧ بيــترت به زين هاآن رتبه اريمع انحراف مقدار
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  هاي اميد بخش جو مورد مطالعه در مناطق گرم ايرانلاينميانگين و معيارهاي مختلف پايداري براي صفت عملكرد دانه  - ٣جدول 

Table 3. Mean and different stability parameters of evaluated barley promising lines grain yield in warm regions of Iran 
 

  ونارامتري نسر و هآماره هاي ناپ
Nassar and Huhn’s 

non-parametric statistics 

  هاي ناپارامتري تنارا سوآماره
Thennarasu’s 

non-parametric statistics 

ضريب 
  تغييرات
  محيطي
C.V. 

  اكووالانس
  ريك

2
iW  

  واريانس
پايداري 
  شوكلا

2
i  

  معيار رتبه كنگ
Kang,s Rank-

sum 

  انحراف معيار رتبه
Rank Std. 

Dev. 

  رتبه ميانگين
Rank 

mean 

  ميانگين عملكرد دانه
  (تن در هكتار)

Mean grain yield 
(ton ha-1) 

  شماره ژنوتيپ
Genotype 

no. 6
iS  3

iS  2Si  1
iS  4

iNP 3
iNP 2

iNP 1
iNP 

6.8 44.1 35.8 6.8 0.9 0.9 1.2 5.4 19.637 4.392 0.527 35 6.0 13.7 3.939 2 (check-2) 
4.2 31.6 49.4 7.9 0.6 0.5 0.4 7.1 26.120 5.557 0.671 21 7.1 6.8 4.655 3 
3.9 26 37.9 7.2 0.5 0.5 0.4 5.7 20.096 2.882 0.341 18 6.2 7.9 4.524 4 
5.5 35.6 37.6 7.3 0.8 0.6 0.6 5.2 20.938 1.889 0.218 26 6.3 11.3 4.137 5 
5.9 46.2 59.6 8.8 0.8 0.7 0.5 6.9 27.554 4.485 0.539 28 7.6 9.3 4.285 6 
4.6 23.5 25.3 5.9 0.6 0.5 0.6 4.2 13.061 1.315 1.147 19 4.9 11.4 4.050 7 
3.0 13.2 14.2 4.5 0.5 0.5 0.3 3.4 14.932 0.542 0.052 15 3.8 11.3 4.162 8 
2.7 12.5 19.7 5.2 0.4 0.3 0.3 3.9 20.074 1.320 0.148 7 4.4 6.8 4.480 9 
3.0 14.3 16.7 4.8 0.5 0.4 0.3 3.4 16.892 1.151 0.127 14 4.1 10.5 4.217 10 
5.5 37.8 42.8 7.8 0.8 0.7 0.7 6.1 20.358 2.578 0.303 28 6.5 10.8 4.176 11 
6.3 28.3 18.5 5.0 0.8 0.9 0.9 4.6 20.838 1.798 0.207 29 4.3 15.1 3.884 12 
6.8 45.9 33.2 6.5 1.0 1.0 1.5 5.7 24.563 3.060 0.363 37 5.8 14.5 3.809 13 
2.7 14.2 17.3 4.9 0.4 0.4 0.4 3.6 18.387 1.611 0.184 13 4.2 10.0 4.354 14 
7.1 51 41.3 7.2 1.0 0.8 1.2 4.6 12.278 2.504 2.504 31 6.5 13.8 3.929 15 
3.6 19.9 27.4 6.1 0.5 0.5 0.3 5.0 15.855 1.377 1.377 15 5.1 8.4 4.281 16 
3.9 24.7 31.6 6.7 0.6 0.4 0.4 4.1 17.108 1.716 1.716 16 5.6 9.5 4.288 17 
4.4 27.4 31.3 6.6 0.6 0.5 0.5 4.7 19.221 1.761 1.761 20 5.6 10.7 4.226 18 
3.1 16.4 22.1 5.6 0.5 0.4 0.4 4.4 22.116 1.638 1.638 13 4.7 8.9 4.358 19 
3.0 16.4 20.9 5.4 0.5 0.4 0.3 3.9 14.049 2.168 2.168 17 4.6 9.5 4.366 20 (check-3) 

              0.502 ton ha-1 LSD 5% 

              0.666 ton ha-1 LSD 1% 
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ــود ٤/٤ و ٢/٦ ــهدر . ب ــتگاهيا س ــواز، س  و داراب اه

 ٣ ،٤ شــماره يهانيلا در جنوب كشور، واقع زابل

 ٣/٨ و ٧ ،٢/٦ يهــارتبــه نيانگيــم بــابه ترتيــب  ٩ و

 و دادنــد اختصــاص خــود بــه را هــا رتبــه نيكمتــر

 ،٦ بيــترت بــه زيــن هــانيــلا نيــا رتبه اريمع انحراف

ــود ٥/٤ و ٤/٦ ــتگاهيا دو در. ب ــان س ــد و مغ در  گنب

 بــا بيترت به ٣ و ٩ ،٦ شماره يهانيلا كشور شمال

 ريمقــاد نيكمتــر داراي ٥/٦ و ٥/٤ ،٤ رتبه نيانگيم

 رتبــه اريــمع انحــراف مقــدار و بودنــد رتبــه نيانگيم

  .بود ١/٩ و ٧/٣ ،٦/٣ بيترت به زين هانيلا نيا

شــده  بر اساس هشت آماره ناپارامتري معرفــي

 (Nassar and Huhn, 1987)ون توسط نسر و ه

هـــاي ) ، لايـــنThennarasu, 1995( ســوو تنارا

با دارا بودن كمترين مقادير ايــن  ١٠و ٩، ٨شماره 

ها، پايداري عملكــرد دانــه بــالاتري داشــتند آماره

  ). ٣(جدول 

ضريب تغييرات محيطي با استفاده از ميــانگين 

ها محاسبه شــد كليه محيط عملكرد هر ژنوتيپ در

ضــريب  نشــان دهنــده  و پــايين بــودن مقــدار ايــن

هــاي مختلــف نوسانات كمتر عملكــرد در محــيط

(تركيب سال ومكان) و نهايتــا پايــداري عملكــرد 

باشد. بر اساس مقادير محاســبه شــده بــراي آن مي

داراي  ٢٠و ٧، ١٥هــاي شــماره اين ضــريب لايــن

پايداري عملكرد بالايي بودند. در انتخاب نهــايي 

باشــد. در د نظر مــيها عملكرد بالا و پايدار ملاين

هاي شناسائي شده بــا ايــن روش، بــه رابطه با لاين

كــه از لحــاظ عملكــرد در  ٢٠غير از لاين شــماره 

هاي مورد مطالعــه رتبــه پــنج را ميان كليه ژنوتيپ

هــا عملكــرد به خود اختصاص داد بود بقيــه لايــن

  ). ٣مطلوبي نداشتند (جدول 

نس مقادير مربوط به پارامتر پايــداري اكــووالا

هــاي شــماره ريك نشان دهنده آن است كه لاين

بترتيــب داراي كمتــرين مقــادير ايــن  ٩و ٧، ١٠، ٨

هايي بــا پايــداري پارامتر بودند و به عنوان ژنوتيپ

عملكرد بيشتر نسبت به بقيه ژنوتيپ ها بودنــد. بــر 

نيــز  (Shukla, 1972)اســاس واريــانس شــوكلا 

متــرين و داراي ك ٩و  ٧، ١٠، ٨هــاي شــماره لاين

ــداري عملكــرد  ــد و داراي پاي ــا بودن ــانس ه واري

). با بررسي نتايج حاصــل ٣بيشتري بودند (جدول 

از بررسي پايداري با استفاده از روش هاي ريــك 

  و شوكلا مشخص شــد كــه نتــايج حاصــله از ايــن 

ــين ٣باشــند (جــدول دو روش شــبيه هــم مــي   ). ل

انــد بيــان داشــته (Lin et al., 1986)و همكــاران 

امكــان مشــابه بــودن آمــاره هــاي درون يــك  كــه

ــايج حاصــل  ــودن نت   گــروه وجــود دارد. مشــابه ب

ــر  ــات محققــان ديگ ــاره در مطالع ــن دو آم   از اي

 ;Dehghanpour, 2006)نيز گزارش شده است 

Bakhshayeshi Qeshlagh, 2012) .  

 )Kang, 1988(كانگ  پايداري در روش معيار

نس زمــان از عملكــرد و واريـــاصــورت هــمبــه

ــداري  ــوكلا پاي ــهش ــاب ب ــاي انتخ ــوان معياره عن

شود. در اين روش ژنوتيپ با بالاترين استفاده مي

رتبــه  شــوكلاعملكرد و كمترين مقدار واريــانس 

يك را بــه خــود اختصــاص مــي دهــد. بــر اســاس 

، ١٤، ٩معيار پايداري كانــگ لايــن هــاي شــماره 

هــاي مطلــوب از به ترتيب به عنوان لاين ١٠و  ١٩

ــدند  ــائي ش ــدار شناس ــالا و پاي ــرد ب ــاظ عملك لح

 ).٣(جدول 
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  AMMIتجزيه 

 ٤ جــدولدر  AMMIنتايج حاصل از تجزيــه 

دار بــودن اثــر ارائه شده است. بــا توجــه بــه معنــي

هــاي شود كــه بــين تركيــبتيمار نتيجه گرفته مي

مختلف ژنوتيپ و محيط تفاوت وجود داشت. بــا 

شــودكه در مــيتوجــه بــه ايــن جــدول مشــخص 

ــل، محــيط داراي  ــات ك ــوع مربع ــيح مجم توض

 كه است يمعن بدان نيا بود. داريمعن اثربيشترين 

 .دبــو ترعيوس پيژنوت اثر به نسبت طيمح اثر دامنه

 يــكهيچ كه نيا رغم يعل كه است ذكر به لازم

 نــد،نبود داري معنــبه تنهــايي  مكان و سال ياثرها

 و بــود داري نــمعبســيار  مكــان × ســال متقابــل اثر

 زين AMMIتجزيه  در طيمح سهم بودن بالا علت

   ).٤(جدول  بود متقابل اثر نيهم وجود بخاطر

  

  هاي اميد بخش جو در مناطق گرم ايرانبراي عملكرد دانه لاين AMMIجزيه ت - ٤ جدول

Table 4. AMMI analysis for grain yield of barley promising lines in warm regions of Iran 
 

  توضيح داده شده كل درصد واريانس
Explained variance (%) F 

  ميانگين مربعات
MS 

  درجه آزادي
df منبع تغيير  S.O.V. 

 Total  كل 569 0.932 - 
 Treatment  تيمار 189 2.018 **6.16 
 Genotype (G)  ژنوتيپ 18 1.511 **4.61 
 Environment (E)  محيط 9 24.810 **16.09 
  Block  بلوك 20 1.540 **4.71 
 G × E  محيط× ژنوتيپ  162 0.800 **2.47 

 IPCA1  مولفه اول 26 1.490 **4.57 29.7
 IPCA2  مولفه دوم 24 1.340 **4.11 24.6
 IPCA3  مولفه سوم 22 0.780 **2.38 13.1
 IPCA4  مولفه چهارم 20 0.740 **2.26 11.3

 Residual  باقيمانده 70 0.390 1.25 
 Error  اشتباه 360 0.320 - 

 .Significant at the 1% probability level :**                                                          : معني دار در سطح احتمال يك درصد.** 

  

محــيط × با توجه به اهميت اثر متقابل ژنوتيپ 

بررســي، مــورد در پايــداري عملكــرد لايــن هــاي 

هــاي اصــلي تشــكيل دهنــده آن مولفــه اين اثر بــه

دار تفكيــك شــد. چهــار مولفــه اصــلي اول معنــي

ــدند كــه مولفــه اول  هــا وبقيــه مولفــه %٧/٢٩ش

ـــــا  ـــــر  %٤٩مجموع ـــــات اث ـــــوع مربع   از مجم

 اثــر ومحــيط را توضــيح دادنــد × متقابل ژنوتيپ 

بيشترين  ).٤ جدول(معني دار نبودند  زين ماندهيباق

  ي اصــلي مربــوطمولفــه هــا مربعات مجموع سهم

بود و به تدريج بــراي مولفــه هــاي  مولفه نياولبه  

  متفـــاوت يهـــاپاســـخ بعـــدي كـــم مـــي شـــود.

 مــورد يهــاطيمحــ در مطالعــه مورد يهاپيژنوت 

ــه آزمــون    طيمحــ × پيــژنوت متقابــل اثــر علــت ب

 × پيــژنوت متقابــل اثــر يالگوهــا يابيــارزبوده و 

 بــا جــو يهــاپيــژنوت يشناســائ منظــور بــه طيمحــ

 ياديــز تيــاهم يعمــوم ايــ يخصوصــ يگارساز

  .دارد

علي رغم اينكه درصد واريانس كــل توضــيح 
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هاي اثر متقابــل بــه تــدريج داده شده توسط مولفه

كند ولي با توجــه از اول تا چهارم كاهش پيدا مي

تــوان اثــر هــيچ به مقــادير مجمــوع مربعــات، نمــي

ــاز اســت  ــده گرفــت و ني   كــدام از آنهــا را نادي

پايــدار بــالا و ها با عملكــرد ژنوتيپبراي انتخاب 

ها با توجه بــه ســهم آنهــا در واريــانس كليه مولفه

هــاي هــا مــورد توجــه قــرار گيرنــد.  ژنوتيــپداده

  بــــزرگ (IPCA)هــــاي داراي مقــــادير مولفــــه

(مثبت يا منفي) اثر متقابل بالايي با محيط دارنــد،  

ــپ ــه ژنوتي ــالي ك ــيطدر ح ــا و مح ــاي داراي ه ه

بــه صــفر داراي اثــر متقابــل پــائين مقادير نزديك 

  هستند.

 هــايدر اين مطالعه، با توجه بــه مقــادير مولفــه

ــپ ــف، ژنوتي ــرد مختل ــاي عملك ــالا و ه ــدار ب پاي

ــدول  ــدند (ج ــايي ش ــوب ٥شناس ــوتيپي مطل ). ژن

  هــا و يــا اكثــراست كــه در رابطــه بــا كليــه مولفــه

  آنهـــا، مقـــادير پـــائيني را بـــه خـــود اختصـــاص 

ـــپ  ـــد. ژنوتي ـــمده ـــاي ش ـــه  ١٤و  ٨اره ه   در س

ــارم  ــوم و چه ــل دوم، س ــر متقاب ــلي اث ــه اص مولف

(IPCA2, IPCA3, IPCA4)ــپ ــاي ، ژنوتي ه

در دو مولفــه اصــلي اثــر متقابــل  ١٨و  ٢٠شــماره 

ــاي ) و ژنوتيــپIPCA1, IPCA2اول و دوم ( ه

در دو مولفــه اصــلي اثــر متقابــل  ١٩و  ١٦شــماره 

ـــارم ( ـــوم و چه ـــادير IPCA3, IPCA4س   ) مق

). ٥ا بــه خــود اختصــاص دادنــد (جــدول پــائيني ر

تيــاز هاي با ميانگين عملكرد دانه بــالا و امژنوتيپ

IPCA ر پائين، به عنوان ژنوتيپ با عملكرد پايــدا

هــا در و داراي سازگاري عمومي به كليــه محــيط

 .(Katsura et al., 2016)شوند نظر گرفته مي

زمــان از اطلاعــات دو مولفــه براي استفاده هم

 دار كــه بيشــترين درصــد ازر متقابل معنياصلي اث

مجموع مربعات كــل را توضــيح دادنــد از ارزش 

ــداري  ــا اســتفاده از  AMMIپاي اســتفاده شــد. ب

هــاي ، ژنوتيــپASVمقادير حاصله براي پــارامتر 

بـــه ترتيـــب بـــا داشـــتن  ٢٠و  ٨، ١٨، ١٢شـــماره 

ــل ( ــر متقاب ) ٢٦/٠، ٢٤/٠، ٢٤/٠، ٢٠/٠كمتــرين اث

ــوان ژنوتيــپ ــه عن ــدار هــب اي داراي عملكــرد پاي

 ). ٥شناخته شدند. (جدول 

هــاي داراي عملكــرد براي شناســايي ژنوتيــپ

و  D) (AMMIپايدار از پارامترهــاي فاصــله امــي 

نيز استفاده شــد.  (GSI)شاخص پايداري ژنوتيپ 

ژنوتيــپ  D) (Ammiهر چــه ميــزان فاصــله امــي 

ها بيشتر  IPCAبيشتر باشد فاصله ژنوتيپ از مبدأ 

وتيپ داراي عملكرد دانــه ناپايــدار محســوب و ژن

هاي داراي فاصــله كمتــر امــي و ژنوتيپ .شودمي

هــاي داراي عملكــرد پايــدار در به عنوان ژنوتيــپ

شــوند. بــا اســتفاده از ايــن پــارامتر، نظر گرفته مــي

ـــن ـــماره لاي ـــاي ش ـــه ١٦و  ١٠، ٧، ٨ه ـــوان ب   عن

هاي داراي عملكرد پايدار شناخته شدند. بــر لاين

، انتخاب  (GSI)س شاخص پايداري ژنوتيپ اسا

زمان و بر اساس و عملكــرد بــالا طور همها بهلاين

هايي بــا كمتــرين مقــدار و پايدار مي باشد و لاين

GSI  به عنــوان ژنوتيــپ هــايي بــا عملكــرد بــالا و

هــاي شوند. در اين تحقيق لايــنپايدار شناخته مي

ــ ٨و  ٩، ١٨، ٢٠شــماره  ــادير كمت ــا مق ــب ب ر بترتي

GSI )هــاي برتــر ) به عنوان لايــن١٦و  ١٣، ١٢، ٨

ــداري  شــناخته شــدند. آن از نظــر عملكــرد و پاي

  .)٥(جدول 
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هاي اصلي اول، دوم، سوم و چهارم و پارامتر هاي ارزش پايداري امي، شاخص امتياز مولفه - ٥ جدول
  گرم ايرانپايداري ژنوتيپ و فاصله براي عملكرد دانه لاين هاي اميد بخش جو در مناطق 

Table 5. IPCA1, IPCA2, IPCA3 and IPCA4 scores and AMMI stability value (AVS), 

genotype stability value (GSV) and AMMI distance (AMMI D) for grain yield of 

promising barley lines in warm regions of Iran 
 

  امي فاصله
AMMI D 

  شاخص
  پايداري ژنوتيپ

GSI 
  امي زش پايداريار

ASV 

  مولفه اصلي
  چهارم

IPCA4 

  مولفه اصلي
  سوم

IPCA3 

  مولفه اصلي
  دوم

IPCA2 

  مولفه اصلي
  اول

IPCA1 

  ميانگين عملكرد دانه
  (تن در هكتار)

Mean grain yield 
(ton ha-1) 

  شماره ژنوتيپ
Genotype no. 

1.11 34 1.08 -0.32 0.01 0.93 -0.51 3.939 2 (Check -2) 
1.28 20 1.29 0.07 0.21 -1.05 -0.69 4.655 3 
0.90 17 0.76 0.37 -0.42 -0.36 -0.60 4.524 4 
0.74 21 0.23 0.13 0.64 0.32 -0.08 4.137 5 
1.11 25 1.00 0.26 0.56 -0.25 0.88 4.285 6 
0.40 23 0.39 0.14 -0.10 0.17 0.32 4.050 7 
0.24 16 0.24 -0.09 0.05 -0.009 -0.22 4.162 8 
0.56 13 0.49 -0.24 0.20 -0.33 0.32 4.480 9 
0.46 20 0.44 0.17 0.11 0.23 -0.23 4.217 10 
0.84 17 0.30 -0.62 -0.48 -0.28 0.09 4.176 11 
0.73 19 0.20 -0.69 -0.15 -0.15 0.12 3.884 12 
0.79 35 0.84 -0.14 -0.16 0.01 0.76 3.809 13 
0.60 20 0.65 0.06 -0.07 -0.07 -0.59 4.354 14 
0.86 23 0.31 0.36 -0.72 0.16 0.24 3.929 15 
0.53 20 0.52 0.12 0.04 0.46 0.22 4.281 16 
0.66 19 0.52 -0.40 0.08 0.46 -0.23 4.288 17 
0.65 12 0.24 0.24 0.57 0.06 -0.21 4.226 18 
0.58 18 0.58 -0.13 0.03 -0.46 0.32 4.358 19 
0.86 8 0.26 0.69 -0.44 0.14 0.20 4.366 20 (Check -3) 

  
ميانگين عملكــرد در محــيط هــاي مختلــف از 

 ٢٦٨/٥تن در هكتار (اهواز، ســال دوم) تــا  ٣١٥/٣

  تــن در هكتــار (مغـــان، ســال دوم) متغيــر بـــود.

هايي كــه داراي اولــين و يــا دومــين مولفــه محيط 

اثر متقابل بــالايي باشــند بــراي تفكيــك و غربــال 

تر هســتند. از ايــن رو داده هــاي بها مناسژنوتيپ

ســـال اول و دوم ايســـتگاه گنبـــد (محـــيط هـــاي 

چهارم و نهم) و ايستگاه زابل (محــيط هــاي ســوم 

و هشتم) براي غربال مواد مورد مطالعه مناسب تر 

  ).٦تشخيص داده شدند (جدول 
  

  تفادههاي مورد اسهاي اصلي اول، دوم، سوم و چهارم براي محيطمقادير مولفه - ٦جدول 
Table 6. Scores of IPCA1, IPCA2, IPCA3 and IPCA4 for different locations 

 
  چهارممولفه 

IPCA4 
  سوممولفه 

IPCA 3 
  مولفه دوم
IPCA2 

  اول مولفه
IPCA1 

  (تن در هكتار) ميانگين عملكرد دانه
Mean grain yield (ton ha-1) محيط  Environment 

  شماره
No. 

 Ahvaz- 1th year 1  سال اول- اهواز  3.909 0.28- 0.19- 0.12 0.54-
 Darab- 1th year 2  سال اول- داراب  3.690 0.46 0.41 0.39 0.23

 Zabol- 1th year 3  سال اول- زابل  4.313 1.33- 0.31 0.14 0.42-
 Gonbad- 1th year 4  سال اول- گنبد  4.418 0.51 0.27 0.64 0.19-
 Moghan- 1th year 5  سال اول- ان مغ 4.518 0.46 0.72 0.07- 0.27-
 Ahvaz- 2nd year 6  سال دوم- اهواز  3.315 0.04 0.31 0.96- 0.39-
 Darab- 2nd year 7  سال دوم- داراب  3.669 0.48 0.15 0.60- 0.63
 Zabol- 2nd year 8  سال دوم- زابل  3.831 0.76- 0.33- 0.21- 0.87

 Gonbad- 2nd year 9  دومسال - گنبد  5.236 0.45 1.44- 0.11- 0.41-
 Moghan- 2nd year 10  سال دوم- مغان  5.268 0.03- 0.21- 0.65 0.42



 ...هاي جو براي مناطقتيپگزينش ژنو

٢٣٥ 

ــيتع ــازگار ني ــ يس ــژنوت يخصوص ــاپي  و ه

 چنــد ايــ كيــ يبرا پيژنوت چند اي كي شناسايي

 AMMI روش گريد يكاربردها از خاص منطقه

 يپيژنــوت چهــار دهنــده نشــان ٧ جــدول. باشــديم

 طيمحــ هــر يبــرا AMMI روش توسط كه است

ــيترك( ــا. شناســائي شــدند) مكــان و ســال از يب  ب

ــه ينگــاه ــژنوت ب ــده يهــاپي ــايي ش ــرا شناس  يب

ــ ــدول نيــدرا مختلــف يهــاطيمح ــاهده ج    مش

بــه ترتيــب  ٤و  ٣هــاي شــماره كــه لايــن شــوديم

هــاي جنــوب كشــور ايســتگاه ٥و  ٣بــراي محــيط 

ــماره  ــن ش ــل) و لاي ــواز، داراب و زاب ــط  ٩(اه فق

ولــي  (اهــواز) ط در جنوب كشــوربراي يك محي

هــا در شــمال كشــور (گنبــد و بــراي كليــه محــيط

  ). ٧مغان) سازگاري داشتند (جدول 

  

  هاي اميد بخش انتخاب شده براي هر محيط (تركيب سال و مكان) توسط روش تجزيه اميلاين - ٧جدول 

Table 7. Selected barley promising lines for each environment (combination of year and 

location) using AMMI analysis method 
 

 چهارمين ژنوتيپ انتخابي

Fourth 

selected genotype 

 ژنوتيپ انتخابي  سومين

Third 

selected genotype 

 ژنوتيپ انتخابي  دومين

Second 

selected genotype 

 ژنوتيپ انتخابي  اولين

First 

selected genotype محيط  Environment 

  شماره

No. 

 Ahvaz- 1th year 1  سال اول- اهواز  3 9 4 14

 Ahvaz- 2nd year 2  سال دوم- اهواز  11 4 20 15

 Darab- 1th year 3  سال اول- داراب  6 16 9 5

 Darab- 2nd year 4  سال دوم- داراب  20 15 4 16

 Zabol- 1th year 5  سال اول- زابل  3 14 2 4

 Zabol- 2nd year 6  مسال دو- زابل  3 4 14 20

 Gonbad- 1th year 7  سال اول- گنبد  6 9 5 16

 Gonbad- 2nd year 8  سال دوم- گنبد  3 19 9 11

 Moghan- 1th year 9  سال اول- مغان  16 17 2 9

 Moghan- 2nd year 10  سال دوم- مغان  3 6 18 9

  

هاي جو مورد مطالعه در اين بررســي، در لاين

ادي (مشــاهده اي، مقــدماتي، نژمراحل مختلف به

پيشرفته و سازگاري) اين محصــول در ايــن اقلــيم 

ـــد انتخـــاب شـــده ـــه  وان ـــامنســـبت ب   رايـــج  ارق

مــورد كشــت از لحــاظ عملكــرد و ســاير صــفات 

مورد بررسي از قبيل زمــان رســيدن، مقاومــت بــه 

هــا، مقاومــت بــه خوابيــدگي و غيــره نيــز بيمــاري

ارقــام بــا انــد. افــزايش تنــوع برتــري هــايي داشــته

هاي زنده و غيــر افزايش خسارت تنش از ممانعت

زنده (آفات، بيماري ها، شــوري، خشــكي، گرمــا 

و ....)  موجــب افــزايش ثبــات و پايــداري توليــد 

. توصــيه كشــت ارقــام جديــد در يــك شــوديمــ

تجــاري منطقه حتي اگر از نظر عملكرد بــر ارقــام 

برتري محسوسي نداشته باشند بــا افــزايش  موجود

ع به حفــظ پايــداري توليــد در منطقــه كمــك تنو

   خواهد كرد.

 هــــاي برتــــر در بــــراي انتخــــاب ژنوتيــــپ 

هاي سازگاري هر دو عامل عملكرد بــالا آزمايش
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و پايدار بايد مد نظر قرار گيرند. بــر اســاس نتــايج 

 ٤، ٣هــاي شــماره حاصل از مقايسه ميانگين لايــن

به ترتيب بيشــترين عملكــرد دانــه را بــه خــود  ٩و 

هـــاي ). روش٥و  ٤اختصـــاص دادنـــد (جـــدول 

ــم از  ــه اع ــن مطالع ــتفاده در اي ــورد اس ــاري م آم

هاي ناپارامتري معرفــي شــده توســط نســر و آماره

و تناراســو  (Nassar and Huhn, 1987)ون هــ

(Thennarsau, 1995) پارامترهــاي پايــداري ،

اكووالانس ريــك و واريــانس پايــداري شــوكلا، 

ــه كنــگ و  ــار رتب ــزتج روشمعي هــر  AMMI هي

ـــپ ـــدام ژنوتي ـــوان ك ـــه عن ـــاوتي را ب ـــاي متف   ه

هايي با عملكرد پايدار معرفي نمودنــد. بــا ژنوتيپ

  هــاي شــمال و داده بــراي انجــام تجزيــه پايــداري

صــورت جداگانــه بــا اســتفاده از روش جنوب بــه

ـــه  ـــي تجزي ـــازگاري خصوص ـــدي و س ـــه بن رتب

AMMI  ٤و  ٣هـــاي شـــماره )، لايـــن٧(جــدول 

بــراي  ٩رم جنــوب و لايــن شــماره براي مناطق گ

  مناطق گرم شمال كشور مناسب شناسايي شدند. 

ــپ ــرد ژنوتي ــاثر عملك ــه مت ــورد مطالع هــاي م

محــيط  ×ازمحيط، ژنوتيپ و اثر متقابــل ژنوتيــپ 

بود. در اين مطالعــه لاينــي بــا ســازگاري عمــومي 

مناسب براي تمام مناطق شناســايي نشــد. بنــابراين 

نــژادي جــو در اقلــيم اي بــههنياز است تا در برنامه

گــرم كشــور ســازگاري خصوصــي بيشــتر مــورد 

  توجه قرار گيرد. 

ـــه ســـازگاري خصوصـــي ـــت توجـــه ب  اهمي

ـــه  ـــهدر برنام ـــران درهـــاي ب ـــژادي جـــو در اي  ن

ــاهري پـــــــــور فـــــــــرد و   مطالعـــــــــه طـــــــ

 (Taheripourfard et al., 2017)همكــاران  

ـــفي  ـــي و يوس ـــت. قزوين ـــده اس ـــزارش ش نيزگ

(Ghazvini and Yousefi, 1999) لايــن  ١٩

اميد بخش جو آبــي را در هشــت ايســتگاه منطقــه 

هــاي اهــواز، داراب، گــرم كشــور شــامل ايســتگاه

زابل، ايرانشــهر، دزفــول، گنبــد، گرگــان و مغــان 

مـــورد بررســـي قـــرار دادنـــد و بـــراي شناســـائي 

هاي مطلــوب و پايــدار، تجزيــه اطلاعــات ژنوتيپ

هـــاي جنـــوب و شـــمال را مربـــوط بـــه ايســـتگاه

ــه انجــام دادنــد و لايــن شــماره ج (رقــم  ١٨داگان

هــاي شــماره صحرا) را براي شمال كشور و لايــن

(رقم نيمــروز) را بــراي جنــوب كشــور مناســب  ٥

  تشخيص دادند. 

ـــه ـــهبرنام ـــاي ب ـــيم ه ـــي اقل ـــو آب ـــژادي ج   ن

  هـــــاي گنـــــدمگـــــرم بـــــر خـــــلاف برنامـــــه

 (Jalal Kamali et al., 2012)  ــه در آن ك

و جنــوب كــاملا از هــم هــاي اقلــيم شــمال برنامــه

مشــترك در  ژرم پلاســممجزا هستند، با شــركت 

ريــزي هاي جنوب و شــمال كشــور برنامــهايستگاه

شود كه دراين صــورت شناســايي شده و اجرا مي

رقــم داراي ســازگاري عمــومي بــه نــدرت اتفــاق 

هــاي گذشــته افتد. به طوري كــه در طــي ســالمي

ــراي  ــوع اج ــن ن ــده از اي ــايي ش ــم شناس ــا رق تنه

كه هم در مناطق  بودها فقط رقم اكسين زمايشآ

گرم جنوب و هم گــرم شــمال كشــور ســازگاري 

كه براي اقليم گرم جنــوب ارقــامي دارد. در حالي

چون نيمروز، زهك و نوروز و بــراي اقلــيم گــرم 

شمال ارقــامي چــون صــحرا ، نوبهــار و دشــت بــا 

هاي جداگانه دو اقلــيم شناســايي استفاده از تجزيه

   اند.شده
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با توجــه بــه نتــايج حاصــل از ايــن پــژوهش و 

تجربيات بدست آمــده در بررســي هــاي گذشــته 

پيشنهاد مي شود كه در برنامه هاي به نــژادي جــو 

در اقليم گرم كشــور عــلاوه بــر تجزيــه واريــانس 

ــداري ژنوتيــپ ــه پاي هــا در همــه مركــب و تجزي

ــه ايســتگاه ــوب، هرســاله تجزي ــاي شــمال و جن ه

بــه طــور  اقليمهاي هر ايستگاهها در جداگانه داده

تــا در صــورت ســازگاري  شودجداگانه نيز انجام 

ها در شمال يا جنوب كشور نســبت اي لاينمنطقه

ها در منــاطق بــا ســازگاري اين لاين آزادسازيبه 

  خصوصي اقدام شود.    

 

  سپاسگزاري

مراكــز  كارشناســان و كمــك كارشناســاناز 

بيعــي كشــاورزي و منــابع طو آمــوزش تحقيقــات 

هــاي خوزســتان (ايســتگاه اهــواز)، فــارس اســتان

(ايستگاه داراب)، زابل، گلستان (ايســتگاه گنبــد) 

و اردبيل (ايستگاه مغان) كه در اجــرا و يادداشــت 

ـــتند  ـــاري داش ـــا همك ـــرداري ه ـــگزاريب   سپاس

  شود. مي 
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