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 مقدمه

پــس از ســويا و  ).Brassica napus L( كلــزا

نخل روغني مقــام ســوم را در تــأمين روغــن نبــاتي 

كلزا به نســبت جهان به خود اختصاص داده است. 

دليــل داشــتن صــفات  هاي روغنــي ديگــر بــهدانــه

زراعي مناسب ماننــد ارزش تنــاوبي بــالا، مقاومــت 

نسبي به شوري، سهولت مديريت زراعــي، درصــد 

و عملكرد روغن بالا، مرغوبيت كنجالــه و كيفيــت 

بالاي روغن براي زراعت در ايــران مناســب اســت 

ــت  ــاريخ كاش ــذيري در ت ــاف پ ــل انعط ــه دلي و ب

رزي تواند بــراي كشــت در اكثــر منــاطق كشــاومي

كشور توصيه شود و به اين ترتيــب در خودكفــايي 

ــا توليــد ايــن  كشــور در تــامين روغــن خــوراكي ب

  ).Faraji, 2016محصول موثر باشد (

كلــزا در ايــران، برطبــق آمــار سطح زير كشت  

هكتار بود كــه بــا  ٧٠٤٤٤حدود  ٢٠١٧فائو در سال 

ـــرد  ـــانگين عملك ـــار  ١٨٢٥مي ـــوگرم در هكت كيل

). FAO, 2018تن داشــت ( ١٢٨٥٦٧توليدي برابر 

ســطح زيــر كشــت كلــزا در اســتان البــرز در ســال 

هكتار گــزارش شــد  ٣٦٠بالغ بر  ١٣٩٥-٩٦زراعي 

)Ahmadi et al., 2017(.  

در گياهــان  مــديريتي مهــم عوامــل از يكــي

ــؤثري نقــش كــه زراعــي ــه دســتيابي در م   ب

  كاشــت تــاريخ رعايــت دارد، بــالا عملكــرد 

 طــول و نور دما، ،(بارندگي اقليمي عوامل. است 

 هــا،بيماري و آفــات رقــم، مانند غيراقليمي و روز)

  اقتصــاد و بــذر بســتر تهيــه هــرز، هــايعلــف

ــت تــاريخ انتخــابدر  توليــد   موثرنــد كاش

)Rahnama, 2003.(  تاريخ كاشت اثر بــارزي بــر

تعداد خــورجين در بوتــه، طــول خــورجين، تعــداد 

  دانه دارد.  دانه در خورجين و عملكرد

د آب و گرمــاي اواخــر بهــار و تابســتان كمبــو

ازجملــه دلايــل عمــده كــاهش عملكــرد برخــي از 

ــاره مي ــت به ــي در كش ــولات زراع ــد. محص باش

دهد كــه در كشــت كه بررسي ها نشان ميدرحالي

پاييزه به دليل دوره رشد مناسب گياهــان (متحمــل 

ــرار گــرفتن مراحــل رشــدي آن ــه ســرما) و ق ــاب   ه

فــرار از گرمــا عملكــرد در شرايط رطوبتي بهتــر و  

). Pazireh et al., 2017يابــد (گيــاه افــزايش مي

تــرين زمــان كاشــت وابســته بــه نــوع رقــم، مناســب

ويــژه عــرض جغرافيــايي منطقــه  شــرايط منطقــه بــه

  ).Rao et al., 1992( باشدمي

  كشــت در مــؤثرمحيطــي  عوامــل جملــه از

 ســرمازدگي خطــر پــاييزه، محصــولات تــأخيري

بــه ســرما  رســيدن فــرا از قبــل بايــد گياه د.باشمي 

 ٨-١٠قطـــر طوقـــه  و برگـــي ٦-٨روزت مرحلـــه 

 و ازبرســد  (Alyari et al., 2000) متــريميلــي

 تــا باشــد خــورداربر كــافي غــذايي ذخيره و رشد 

 هــوا دمــاي تــدريجي كــاهش معــرض در بتوانــد 

ــرار  ــه ق ــرما  و گرفت ــر س ــاومدر براب ــده و مق  ش

پشــت ســر  قيــتموف بــا را خود زمستانه استراحت 

   .)Khajepour, 2007( بگذارد

يافته هاي يك پژوهش در باره پــنج ژنوتيــپ و 

 ٢٠و  ١٠، ١شـــهريور،  ٢١چهـــار تـــاريخ كشـــت (

ــزا در ــر) كل ــز مه ــات مرك ــوزش و تحقيق   آم

طبيعي آذربايجان شــرقي نشــان  منابع و كشاورزي 

 تــا شــهريور ٢١ ازكلزا  كاشت در تاخير باداد كه 

 كــاهش طوقــه قطر و بوته رد برگ تعداد مهر ٢٠
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 فصــل طــول در گياهان سرمازدگي ميزان و يافت

 تعــداد نهايــت در وداشــت  افــزايش يخبنــدان

 معنــي طــور بــه دانــه عملكرد و بوته در خورجين

  ). Pasban Eslam, 2011(يافت  كاهش داري

 پــاييز در كلــزا كاشــت مختلــف هــايتاريخ

 دانــه عملكرد كاشت در تاخير با كه دادند نشان

 كــه طــوري بــهكاهش يافــت  داريمعني طور به

ــه عملكــرد بيشــترين ــوگرم ٢٤٣٧( دان   در كيل

 كمتــرين و اكتبر دهم كاشت تاريخ در )هكتار 

 در )هكتــار در كيلــوگرم ١٠٢٧( دانــه عملكــرد

ــه نــوامبر دهــم كاشــت تــاريخ  آمــد دســت ب

)Turhan et al., 2011(.   

 ٢٥ مهــر، ١٠هــاي كاشــت  بررســي اثــر تــاريخ

در كوچصــفهان (اســتان آبـان  ٣٠آبـان و  ١٥ مهـر،

هاي كاشت از نظــر نشان داد كه بين تاريخگيلان) 

وجـــود  بيولوژيك تفاوت عملكردو  عملكرد دانه

صــفات  كليــهمهــر  ٢٥. در تــاريخ كاشــت شــتدا

اي برخــوردار مورد مطالعه از برتري قابــل ملاحظــه

دار بودنـد و تأخير در كاشت ســبب كــاهش معنــي

 ـدشــو ســاير صــفات زراعــي كلــزا  انــهعملكــرد د

)Rabiee et al., 2003.( كاشــت هــايتــاريخ در 

 درصدنســبت دو تــا يك كلزا روغن درصد، زود

 يابــدمــي افــزايش هنگــام دير هاي كاشتتاريخ به

)Kirkland and Johnson, 2000.(   

  تــاريخ مناســب كاشــت كلــزا در منطقــه كــرج

  د باشـــاز اواســـط شـــهريور تـــا اواســـط مهـــر مي 

)Shirani Rad, 2012( . اما گاهي ممكن است بــه

دلايــل مختلــف از قبيــل تنــاوب زراعــي، شــرايط 

ــين ــرايط زم ــادگي ش ــدم آم ــب، ع ــوي نامناس   ج

براي كشــت پــاييزه ايــن تــاريخ كاشــت بــه تــاخير  

در بســياري از منــاطق ســرد و معتــدل ســرد بيفتــد. 

كشــت شــده  بهارمحصولات قبلي كه در برداشت 

ــه اواخــر  بودنــد ــاييز برخــورد ب   تابســتان و اوايــل پ

ــي ــل طــولاني شــدن دوره رشــد م   كنــد. بــه دلي

هــاي آخــر آبياريايــن محصــولات ممكــن اســت 

كشــت بهــاره بــا آبيــاري اول كشــت پــاييزه كلــزا 

بــراي اجتنــاب از ايــن موضــوع كنــد و تداخل پيدا 

ــاگزير  ــاخير در كاشــت ن ــزا ايجــاد مــيت شــود كل

)Bagheri et al., 2016 .(  

تعيــين تـــرين مرحلــه در لـدهي بحرانـيدوره گ

ـــه  ـــالايو باشـــد مي كلـــزاعملكـــرد دان   دمـــاي ب

ــــد عملكــــرد را انتهــــاي فصــــل رشــــد مي    توان

  در دمــاي بــالاتر كلــزا زيــرا گلــدهي كاهش دهد،

ــــانتي٢٧از   ــــه س ــــدود ميدرج ــــودگراد مح  ش

)Morrison and Steward, 2002( تعداد نهايي .

   شـــودتعيــين ميهــا و دانــه در ايــن دوره خورجين

ارتبـــاط بـــين منبــع و مخــزن طــي ايــن دوره بــه  و

  شــيره پــرورده قابــل دســترس بســتگي داردمقــدار 

   كلــزا دانــه عملكــرد كــاهشمحققــان  عقيــده . به

 تعــداد كــاهش علت به دير كاشت هايتاريخ در

 اســت برداشــت شــاخص و بوتــه در خــورجين

)Johnson et al., 1995.(  

 ارزيابي و زراعي انگياه واكنش كلي طور به

 محيطــي شــرايط در بهينــه عملكــرد بــراي هــاآن

ــوع ــه وابســته متن ــايي ب    هــاآن متفــاوت توان

 از امــر ايــن. اســت محيطــي شــرايط از استفاده در

 ژنوتيــپ متقابل اثر و عملكرد اجزاي تنظيم طريق

  و مطلــوب شــرايط بــروز هنگــام بــه محــيط× 
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 گيــاه نمــو و رشــد از مرحلــه هــر در نــامطلوب 

 ).Entz and Flower, 1990ت (اســ پــذيرامكان

ــراي كشــت هاي تــاخيري معرفــي ارقــام مناســب ب

تواند در گســترش ســطح زيــر كشــت كلــزا در مي

  بسيار موثر باشد. هدفمناطق 

به منظور توسعه پايــدار كشــت كلــزا همــراه بــا 

 افزايش توليد در واحد سطح بايد به عامــل اساســي

اشــت تــا محــدوديت زمــاني كشــت توجــه ويــژه د

و  بتوان با ارائه راهكارهــاي مناســب ماننــد انتخــاب

با واكــنش مطلــوب در  هاي مناسبژنوتيپمعرفي 

كاشت مختلــف، از قيــد و بنــد محــدود  هايتاريخ

ــاني  ــك محــدوده زم ــه ي روزه در  ١٥-٢٠شــدن ب

و آب و هــواي خشــك مناطق سرد و معتدل ســرد 

  بــراي كشــت كلــزا رهــايي يافــتو نيمــه خشــك 

)Shirani Rad, 2012 .( توجـــه بـــهاز ايـــن رو 

ـــايژنوتيپ ـــاخيري  ه ـــت ت ــراي كش ـــب بـ مناس

   يابد.ضرورت مي

ــدف از  ــراي ه ــياج ــر، بررس ــژوهش حاض   پ

   اثــر تــاريخ كاشــت بــر صــفات زراعــي، عملكــرد 

  اجـــزاي عملكـــرد ارقـــام و هيبريـــدهاي جديـــد  و

  بــــا عملكــــرد هــــايژنوتيپكلــــزا و شناســــايي 

ــاخيري  ــت ت ــراي كش ــب ب ــه مناس ــاطقدر م دان    ن

داراي اقليم مشــابه بــا كــرج و غــرب اســتان تهــران 

  .بود

  

  هامواد و روش

ــــايش در مزرعــــه ــــاتي آزم موسســــه  تحقيق

 دو تحقيقات اصلاح و تهيــه نهــال و بــذر كــرج در

ــي  ــال زراع ــد.  ١٣٩٥-٩٦و  ١٣٩٤-٩٥س ــام ش انج

ـــايي منطقـــه  ـــت جغرافي شـــمالي  ٣٥˚و  ٤٩ʹموقعي

ــــائي  عــــرض طــــول شــــرقي  ٥١˚و  ٦ʹو جغرافي

ي متــر از ســطح دريــا ١٣٢١بــا ارتفــاع  افيــائيجغر

  . باشدآزاد مي

ــر اســاس  ــي  اطلاعــاتب آب و هــوايي و منحن

ــل داشــتن  ــه دلي ــك ب ــا  ١٥٠آمبروترمي روز  ١٨٠ت

ــه جــز ــن منطق ــوايي  ءخشــك، اي ــاطق آب و ه من

ــه ــهمديتران ــك و ب ــرم و خش ــل  اي گ ــتن دلي داش

 هــاي گــرمهاي ســرد و مرطــوب و تابســتانزمستان

ژيــم رطــوبتي خشــك محســوب ر ءو خشك جز 

 شــود. اطلاعــات آب و هــوايي فصــل كشــت مــي

 ١ شــكلدر  مــورد نظــر ســال زراعــي دو كلــزا در

هــاي نشان داده شده است. بر اســاس ميــانگين داده

بارنـــدگي  يـــانگينســاله هواشناســـي كــرج، م ٣٠

عمــدتاً در هــا و بارندگياست متر ميلي ٢٤٣سالانه 

 دهــدر روي مــيو اوايــل بهــا ، زمســتاناواخر پــاييز

)Shirani Rad et al., 2012(.  

شــامل آزمــايش عوامل مورد بررســي در ايــن 

ــت  ــاريخ كش ــر ١٠مرســوم (دو ت ــاخيري و )مه   ت

  كلـــــزاژنوتيـــــپ مختلـــــف  ١٧و  )آبـــــان ١٠(

ـــود.   ـــپب ـــي از نژنوتي ـــورد بررس ـــاي م ـــه   رظ

ــــ  ــــوي اءمنش ــــد فرانس ــــت هيبري ــــامل هش   ش

(Artist, Mercure, Kamilo, Lauren, 

Darko, Alonso) Hydromel, Rohan,  دو

ـــــــد مجارســـــــتاني (   )، Zlantaو  Zoricaهيبري

)، چهــار لايــن اميــد Garou( يك هيبريد آلمــاني

و  SW102 ،HL2012 ،L72ايرانـــــي ( بخـــــش

HL3721،(  ــــم ــــم  Ahmadiرق ــــران و رق از اي

Okapi .هــا زمســتانه و كليه ژنوتيپ از فرانسه بود

س ديــرر Okapiو  Zorica،Zlantaهــاي ژنوتيپ

   رس بودند.متوسط هاو بقيه ژنوتيپ
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  بارش ، دماي كمينه و بيشينه محل اجراي آزمايش در طول فصل رشد كلزا - ١شكل 

Fig. 1. Precipitation, minimum and maximum temperatures of the experimental  
site during the rapeseed growing season 

 

در هــاي خــرد شــده كرتصورت آزمايش به

ســه تكــرار و كامــل تصــادفي  قالب طــرح بلــوك

اصلي هاي در كرتكاشت هاي انجام شد. تاريخ

ــزا ژنوتيپو  ــاي كل ــي  هــايكرت دره ــرار فرع ق

ي از ميان ژنوتيپ هاي كلزا ژنوتيپ اكــاپ. گرفتند

  به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.

بـــذر ارقـــام و هيبريـــدهاي كلـــزا از موسســـه 

اصلاح و تهيــه نهــال و بــذر كــرج تهيــه  تحقيقات

قبــل از اجــراي  ،به منظور آماده سازي زمــين شد.

ــس از  ــاري و پ ــر آبي ــورد نظ ــين م ــايش، زم آزم

كــردن خردبــراي گــاورو شــدن شــخم و ســپس 

ـــواختي ـــين يكن  ديســـك و كلـــوخ هـــا و همچن

سپس از خاك مزرعه در دو عمــق  .ماله زده شد 

  د. شگيري متر نمونهسانتي ٣٠- ٦٠و  ٣٠-٠

ــه خــاك ــايج تجزي و  )١(جــدول  براســاس نت

ــار اوره،  ٣٥٠( توصــيه كــودي كيلــوگرم در هكت

ــل و  ٢٠٠ ــار سوپرفســفات تريپ كيلــوگرم در هكت

نســبت ، كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم) ١٥٠

از كــود نيتــروژن و  يــك ســوم( به مصــرف كــود

 اســتفاده ازتمامي كود فسفر و پتاس مورد نياز) و 

ليتر در هكتــار بــه  ٥/٢ه ميزان كش ترفلان بعلف

قبــل از كاشــت  طور يكنواخت در ســطح مزرعــه

يــك  ،شد. به منظوراستفاده بهينه از نيتروژناقدام 

 نيـــاز بـــه صـــورت نيتـــروژن مـــورد ســـوم كـــود
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك - ١جدول 

Table 1. Physical and chemical soil properties 
 

    2015-16 

 

2016-17 

  

 

 

 عمق نمونه برداري

Sampling depth 

(cm) 

 عمق نمونه برداري

Sampling depth 

(cm) 

    0-30 30-60 0-30 30-60 

  خصوصيات فيزيكي

Physical properties 

Clay (%)  27 29 25 28  رس  درصد 

Sand (%)   27 26 26 25  درصد شن 

Silt (%) 46 45 49 47  درصد سيلت 

        

  شيميايي خصوصيات

Chemical properties 

Salinity (dS/m) (دسي زيمنس بر متر) 1.15 1.33 1.24 1.45   شوري 

pH 7.4 7.8 7.2 7.9  اسيديته 

Neutralizing substances 

 (%) 
 8.65 8.25 8.68 8.56  درصد مواد خنثي شونده 

Organic C (%)  0.96 0.83 0.99 0.91 درصد كربن آلي 

Total Nitrogen (%) 0.06 0.08 0.07 0.09  درصد نيتروژن كل 

Available P2O5 (mg kg-1) 

 فسفر قابل جذب

  (ميلي گرم بر كيلوگرم) 
14.7 15.8 14.2 15.3 

Available K2O (mg kg-1) 

 پتاسيم قابل جذب 

  (ميلي گرم بر كيلوگرم)
197 155 165 148 

 

يــك ســوم  و سرك در مرحله شروع ســاقه رفــتن

  هــاي گــلظهــور اولــين غنچــهقبــل از  هدر مرحلــ

 Sylvester-Bradley and) شـــدبكـــار بـــرده  

Makepeace, 1984).  ٢٠از آنجــا كــه كمتــر از 

درصــد از فســفر قابــل دســترس كودهــا، بوســيله 

گياهان زراعــي در ســال نخســت بعــد از مصــرف 

ــت مــي ــالاي  pHشــود و دربازياف تثبيــت و  ٥/٦ب

زايش يافتــه نامحلول شدن فسفر بوسيله كلســيم افــ

 و قابليــت دسترســي آن بــراي گيــاه زراعــي كــم 

شود كاربرد كود فسفري در اين آزمــايش بــه مي

) ١(جــدول رغــم مقــدار موجــودي فســفر خــاك

  . (Barker, 2011)پذير بود كاملا توجيه

هــاي آزمايشــي ويــژه كــرت بذركار با كاشت

) با تراكم حــدود WinterSteigerوينتراشتايگر (

 مربع انجام شد. بــه منظــور افــزايشبذر در متر  ٦٦

 رشــد ســرعت افــزايش و مزرعــه ســبز يكنــواختي

 خاك متريسانتي ١- ٢ عمق در بــذر گياهچه ها

مطــابق نقشــه  كــرتهردر بذر كاشت  .شد كشت

 ٥شش متري با آرايــش رديف شش  درآزمايش 

چهار خط مياني بــراي  متر انجام شد وسانتي ٣٠×

 قــرار گرفــت. اســتفاده مــوردتعيين كليــه صــفات 

، ســبز يكنواخــت مزرعــهبراي استقرار مطلــوب و 

ــذركاري و  ــاري پــس از ب اول (خــاك آب)، آبي

  روز انجام شد. ٧تا  ٥آبياري دوم به فاصله 

 سبز شدن و استقرار گياهچــه بذر كاري وس از پ

، عمليات داشت شــامل كنتــرل آفــات بــه ويــژه ها

متاسيســتوكس  كــشآفتشته مومي با استفاده از 

ســاقه دهــي و  حــلات گرفت. آبياري در مرصور

اوره  كــود تغذيه توسط همراه باغنچه دهي كامل 

گــل حــل اديگــر در مر هــاي. آبياريانجــام شــد



 ...هاي كلزاپاسخ عملكرد دانه ژنوتيپ

١٤٣ 

آخــرين و و پــر شــدن دانــه دهي  دهي، خورجين

ســاقه  هــايخــورجين كــه شدآبياري زماني انجام 

ــه اصــلي ــد شــروع ب ــگ نمودن ــر رن ــرل .تغيي  كنت

 صورت به هارديف بين در مزرعه هرز هايعلف

  .انجام شد دستي وجين

تعـــداد روز تـــا رســـيدگي  پـــژوهشدر ايـــن 

(وضعيت ميانگين كرت مورد نظر)، ارتفاع بوتــه، 

ن تعداد خورجين در بوته، تعداد دانــه در خــورجي

بوتــه نمونــه)،  ٢٠ز و وزن هزار دانــه (بــا اســتفاده ا

ــرد  ــه، عملك ــرد دان ــك، عملك ــرد بيولوژي عملك

(در بوتــه هــاي برداشــت  روغن و درصــد روغــن

مترمربــع از خطــوط ميــاني  ٦/٣شــده از مســاحت 

بــه كلزا روغن درصد  گيري شد.هركرت) اندازه

مـــدل  NMRروش اســـپكترومتري بـــا دســـتگاه 

Mq20 گيري شداندازه .  

آزمــون توزيــع  ها،داده واريانس تجزيه از قبل

 از پــس و گرفــت انجــام هاباقيمانــده نرمــال روي

 تجزيــه ها،باقيمانده نرمال توزيع حالت از اطمينان

 تعمــيم خطــي مــدل بــا اســتفاده از روش واريانس

شــايان ذكــر اســت بــه  .شــد انجــام) GLM( يافتــه

بــه تــاريخ كشــت  Alonsoعلت حساســيت رقــم 

هاي ايــن ژنوتيــپ در تاخيري و ازبين رفتن كرت

هاي اين ژنوتيــپ در ســال اول نيــز سال دوم، داده

ذف شــد و تجزيــه از تجزيه واريــانس مركــب حــ

ژنوتيپ باقيمانــده  ١٦هاي واريانس مركب با داده

از بــا اســتفاده هــا و تحليــل داده تجزيــه انجام شد.

ــرم ــزارن ــانگين و SAS اف ــه روش مقايســه مي ــا ب ه

در ســطح ) LSDدار (آزمون حداقل تفاوت معني

  احتمال پنج درصد انجام شد.

  نتايج و بحث

رشــد هــاي هواشناســي در دوره بررســي داده

تيمارهاي آزمايش حاضــر نشــان داد كــه  دركلزا 

ـــــاريخ كشـــــت مرســـــوم  درهردوســـــال در ت

مهــر)، در مــدت زمــان شــش هفتــه پــس از  ١٠( 

سبزشدن در تمام روزهــا دمــاي مــورد نيــاز بــراي 

استقرار گياه فراهم بود و در تمامي روزهــا دمــاي 

گراد بــود. امــا در كمينه بالاتر از پنج درجه سانتي

آبــان)، در  ١٠تاريخ كشت تاخيري (سال اول در 

 ٣١شــش هفتــه مــورد نظــر، دمــاي كمينــه در طي 

گراد بــود و حتــي روز كمتر از پنج درجــه ســانتي

روز آن گياه دماي كمتر از صفر را تجربــه  ١٠در 

كرد و تحت تــنش ســرمايي قــرار گرفــت. دمــاي 

گراد درجــه ســانتي ١٥بيشينه نيــز در ايــن دوره از 

درجــه  ١٥ب روزهــا كمتــر از بيشتر نبود و در اغل

   ).١بود (شكل 

ـــال دوم ( ـــرد و ١٣٩٥- ٩٦در س ـــتان س ) زمس

تري نسبت به سال اول تجربــه شــد. بعنــوان سخت

مثال كمترين درجه حرارت در آذر در ســال اول 

درجه سانتي گراد ثبــت  - ١١و در سال دوم  - ٨/٣

شد. در ادامه نيز تقريبا تمامي روزهاي آذر دمــاي 

دماي صفر فيزيولــوژي كلــزا بــود. كمينه كمتر از 

شايان ذكر است كــه بــه دليــل ســرماي شــديد در 

در  Alonsoپــاييز و زمســتان ســال دوم، ژنوتيــپ 

ــراكم  ــت و ت ــين رف ــاخيري از ب ــت ت ــاريخ كش ت

مناسبي براي نمونه برداري وجود نداشــت. بــدين 

گونه شرايط دمايي مناسب بــراي اســتقرار فــراهم 

ــعيف  ــتقرار ض ــا اس ــاه ب ــد و گي ــرايط نش وارد ش

ـــدم  ـــرمايي و ع ـــنش س ـــن ت ـــد. اي ـــتان ش  زمس
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) بــراي Pre-hardening( امكان پيش ســازگاري

گذراني بــه عقيــده محققــان باعــث انــدازه زمستان

كوچك و ضعف بنيه گياه شــد و حســاس شــدن 

گيــاه در برابــر ســرما را در پــي داشــت. در ادامــه 

ــاه شــدن طــول دوره رشــد،  ــه دليــل كوت رشــد ب

وليــد كــرد و بــا كــاهش زيســت تــوده كمتــري ت

اجزاي عملكرد در نهايت باعث كاهش عملكــرد 

  ).Robertson et al., 2004دانه شد (

هــا نشــان داد اثــر تجزيه واريانس مركــب داده

اصــلي تــاريخ كاشــت، ژنوتيــپ و ســال (بجــز بــر 

هاي دوگانــه درصد روغن) و همچنين برهمكنش

ســال (بجــز بــر درصــد روغــن و  ×تــاريخ كشــت 

ـــ ـــداد روز ت ـــت تع ـــاريخ كش ـــيدگي)، ت  ×ا رس

ژنوتيپ (بجز بر درصد روغــن و  ×ژنوتيپ، سال 

تعداد روز تــا رســيدگي) و بــرهمكنش ســه گانــه 

سال بــر كليــه صــفات × ژنوتيپ × تاريخ كاشت 

مورد بررسي (بجز بر درصد روغــن و تعــداد روز 

). با توجــه بــه ٢(جدول  دار بودتا رسيدگي) معني

بــراي تمــامي  برهمكنش ســه گانــهدار شدن معني

صفات برش دهي اثرمتقابل انجــام شــد و مقايســه 

ميانگين صفات بصورت جداگانــه در هــر ســال و 

هــا مــورد تجزيــه و هر تاريخ كاشت براي ژنوتيپ

 .تحليل و بحث قرار گرفت

ــاريخ  ــا رســيدگي در ت بيشــترين تعــداد روز ت

كشت مرسوم در هــر دوســال متعلــق بــه ژنوتيــپ 

Zorica  روز و كمترين آن بــه  ٣/٢٦٢و  ٣/٢٥٨با

ــاي ژنوتيپ ــا  Kamiloو  Rohanه ــب ب ــه ترتي ب

 در تــاخير). ٣روز بــود (جــدول  ٢٥٥و  ٣٣/٢٥٢

را كــاهش  رسيدگي تا روز تعداد، كاشت تاريخ

داد. در تاريخ كشت تاخيري در ســال اول بــازهم 

بيشترين تعداد روز تــا رســيدگي  Zoricaژنوتيپ 

 Okapiرا داشـــت ولـــي در ســـال دوم ژنوتيـــپ 

ــه خــود  ــيدگي را ب ــا رس ــداد روز ت ــترين تع بيش

   ).٣اختصاص داد (جدول

 بــودنتر بــالا دليــل بــهمرســوم  كاشت تاريخ

 بيشــتري رشد دوره طول، رسيدگي تا روز تعداد

 منجرمساعدتر  محيطي شرايط طرفي ازو  داشت

 كاشــت تــاريخ ايــن در دانــه عملكــرد افزايش به

ــاريخ كشــت تــاخيري وجــود  .شــد نســبت بــه ت

ــا ــالاتر از گرم ــنش  ٢٧ي ب ــانتيگراد و ت ــه س درج

خشكي در اواخــر فصــل رشــد و تمايــل گيــاه بــه 

تكميل چرخــه زنــدگي خــود و عــدم برخــورد بــا 

شــرايط نامســاعد محيطــي، دليــل اصــلي كــاهش 

تعداد روز تا رسيدگي در تاريخ كشت دوم بــود. 

در واقع يك ساز وكار فيزيولوژيــك در گياهــان 

حفظ بقا و ادامه  شود كه گياهانزراعي سبب مي

نسل خود را بر ادامه رشد و توليــد بيشــتر تــرجيح 

  ).Faraji, 2003دهند (

در  Garouهــاي در آزمــايش حاضــر ژنوتيپ

تـــاريخ كشـــت مرســــوم ســـال اول، ژنوتيــــپ 

HL2012 و  در تاريخ كشــت تــاخيري ســال اول

در  Kamiloكشت مرســوم ســال دوم و ژنوتيــپ 

 را بوتــه عكشت تاخيري سال دوم بلندترين ارتفــا

 ضــعيف ازحيــث عملكــرد كه بــا ژنوتيــپ داشتند

 تــرين ارتفــاعكــه كوتــاه Mercureدانه همچــون 

داري داشـــتند بوتـــه را دارا بـــود، تفـــاوت معنـــي

. ساير محققان نيز اثر ژنوتيپ و تــاريخ )٣(جدول 

كشت بر ارتفــاع بوتــه كلــزا را بررســي كردنــد و 
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 عملكرد روغن كلزا تحت تاثير تاريخ كاشت و ژنوتيپو راعي، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد ميانگين مربعات براي خصوصيات ز - ٢جدول 

Table 2. Mean square for agronomic characteristies, seed yield, yield components and oil yield of rapeseed as affected 
 by sowing date and genotype 

 

  عملكرد روغن

Oil yield 

  صد روغندر

Oil content 

 عملكرد دانه

Grain  yield  

 عملكرد بيولوژيك

Biological 

yield  

 وزن هزار دانه

1000 

Grain weight 

 تعداد دانه در خورجين

Grain no. silique-1 

 تعداد خورجين در بوته

Silique no. plant-1 

 بوته ارتفاع

Plant height 

  تعدادروز تا رسيدگي

Days to 

physiological 

maturity 

 درجه آزادي

df منبع تغيير  S.O.V. 

3843989.01* 14.18ns 23417911.00* 628732491** 28.88** 493.12* 41277.87** 43209.00** 484.50** 1 سال  Year (Y) 

 Error 1  ١خطاي 4 1.48 114.96 1249.47 29.34 0.73 3644460 1985233.10 3.87 335851.17

 Sowing date (SD)   تاريخ كشت 1 **34911.04 **43203.00 **413201.29 **8985.84 **244.01 **4370760818 **219213460.10 **300.87 **51310182.42

 Y×SD  سال× تاريخ كشت  1 2.75 **18296.87 **11135.56 **99.90 **8.14 **117805500 *6545325.50 0.01 *1225761.88

 Error 2 ٢خطاي 4 1.01 15.93 216.68 3.74 0.11 1319489 6114203.50 0.89 150635.17

 Genotype (G) ژنوتيپ 15 **66.23 **597.98 **1685.09 **26.64 **1.04 **14259276 **866887.80 **0.62 **184894.23

 G × SD  ژنوتيپ× تاريخ كشت  15 **8.83 **671.23 **930.72 **18.20 **0.69 **10379330 **1029931.50 **0.49 **208079.99

 G × Y  سال× ژنوتيپ  15 1.89 **488.75 **613.45 **9.06 **0.40 **6850422 *411793.10 0.81 *81061.35

 Y × SD × G  ژنوتيپ× تاريخ كشت × سال  15 1.87 **630.03 **938.06 **13.51 **0.59 **10424902 *474703.30 0.06 *94351.11

 Error 3 ٣خطاي 120 1.18 4.12 87.62 4.10 0.06 960918 219668.00 0.16 46411.74

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  0.44 1.50 6.05 11.25 6.20 6.29 12.80 0.91 13.27

 .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                                                            .درصد پنج و يك دار در سطح احتمالمعني تفاوتبه ترتيب * و **: 
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و نتايج آنها با اين بخــش از پــژوهش حاضــر همســو 

 .(Shirani Rad and Ahmadi, 1997) منطبق بود

 كاشت تاريخ ادنافتتأخير  به با گياه ارتفاع كاهش

 ,Frischke and Cook) كوك و فريشك توسط

  .است شده گزارش نيز (2005

 هـــــا نشـــــان داد كـــــه مقايســـــه ميـــــانگين

در تـــاريخ كشـــت مرســــوم  Garouژنوتيـــپ  

خورجين در بوتــه) و در كشــت تــاخيري  ٥/٢٢٢(

خورجين در بوته) در ســال اول بــالاترين  ٩/١٤٣(

 ال تعـــداد خـــورجين در بوتـــه را داشـــت. در ســـ

 HL2012دوم در كشــــت مرســـــوم ژنوتيـــــپ 

خورجين در بوتــه) و در كشــت تــاخيري  ٥/٢٣٩(

خـــورجين در بوتـــه)  ٦/١٠٧( Kamiloژنوتيـــپ 

داراي بيشــترين تعــداد خــورجين در بوتــه بودنــد 

تعداد خورجين در بوتــه تحــت تــاثير ). ٣جدول (

ــت بطوري ــرار گرف ــت ق ــاريخ كش ــداد ت ــه تع ك

كشــت  خــورجين در كشــت تــاخيري نســبت بــه

  مرسوم كاهش يافت.

 در نتايج تحقيقــات حــاكي از آن اســت كــه 

 هــايخــورجين، خورجين ســريع شدن پر مرحله

 ٤٧ و بــوده فعــال بســيار گيــاهي پوشــش فوقاني

 خــود بــه را (فتوسنتز جاري) كربن تثبيت درصد

 ).Azizi et al., 2007( دهنــدمــي اختصــاص

  خشــك مــاده تجمــع بــين كه ها نشان دادبررسي

  گلــدهي زمــان تــا رويشــي رشــد دوره ولطــ در 

   خطــي رابطــه بوتــه در خــورجين تعــداد بــا 

ــود ــه دارد وج ــوع ك ــين وق ــرايطي چن    ش

 مــي شــود مناســب محقــق كشــت هــايتــاريخ در

)Diepenbrock, 2000.( 

ســرماي اول فصــل و  و كاشــت در تــأخير

ــاي ــاي گرم ــل انته ــدمي فص ــر توان ــه منج  ب

 دوره طــول در فيزيولوژيــك هايمحــدوديت

 ضــعيف رشــدتبعــاتي همچــون  كه دشو گلدهي

و در نهايــت كــاهش  بــرگ محــدود توسعه ،گياه

 به اين ترتيــب ،عملكرد را به همراه خواهد داشت

 محــدود گل آذين انتهاي به پرورده مواد عرضه

 پيــدا كــاهش بوتــه خــورجين در تعــداد و شــده

نتــايج  ).Fallah Heki et al., 2012( كنــدمي

ــا نتــا و  )Ozer, 2003( اوزر يجمطالعــه حاضــر ب

) Johnson et al., 1995(جانســون و همكــاران 

 مطابقت داشت.

هــاي تاريخ تعداد دانه در خورجين نيز در بين

 .هاي مورد بررسي متفــاوت بــودژنوتيپ كشت و

ــا  Garouژنوتيــپ  ــه در  ٧٦/٢٧در ســال اول ب دان

ــوم و  ــورجين در كشــت مرس دانــه در  ٨١/١٥خ

بيشــترين تعــداد دانــه خورجين در كشت تاخيري 

ــورجين و  ــيدر خ ــاوت معن ــپتف ــا ژنوتي  داري ب

در  ).٣ (جــدول داشــت Mercure ماننــدضــعيف 

 HL2012ســال دوم در كشــت مرســوم ژنوتيــپ 

 دانــه در ٩/٢٩بيشترين تعــداد دانــه در خــورجين (

 Garouخـــورجين) را داشـــت كـــه بـــا ژنوتيـــپ 

داري نداشـــت. در ســـال دوم در تفـــاوت معنـــي

 تربدليل شرايط محيطــي نامســاعدكشت تاخيري 

بــا  Kamiloو سردتر نسبت به ســال اول ژنوتيــپ 

هــا برتــر دانه در خورجين از ديگر ژنوتيپ ٧٦/١١

 ). ٣بود (جدول 

 تشــكيل در كلزا مختلف هايژنوتيپ توانايي

تعــداد و اســت متفــاوت خورجين داخل در دانه
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تيپ بر تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، ژنو ×ميانگين اثر متقابل تاريخ كشت  مقايسه - ٣ جدول

  ارتفاع بوته، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين در كلزا

Table 3. Mean comparison of sowing date × genotype interaction effect on days to 

physiological maturity, plant height, silique no. plant-1 and seed no. silique -1 in rapeseed 
 

  تعداد دانه در خورجين
1-Seed no.Silique  

  تعداد خورجين در بوته
Silique no.Plant-1 

 متر)ارتفاع بوته (سانتي
Plant height (cm) 

 تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك
Days to physiological maturity ژنوتيپ 

Genotype 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 
  Conventional sowing date                    تاريخ كشت مرسوم

26.16 27.25 211.43 220.38 149.00 155.29 262.33 258.33 Zorica 
27.33 24.90 219.46 199.90 168.76 153.72 259.66 256.66 Zlanta 
22.83 25.79 183.53 207.38 136.96 154.73 256.00 253.00 Artist 
19.30 24.31 155.96 188.36 126.13 152.35 256.33 254.66 Mercure 
20.73 24.35 168.26 197.72 130.66 153.58 255.00 253.66 Kamilo 
25.50 26.05 202.06 198.29 155.63 152.67 259.33 255.00 Lauren 
17.60 26.26 141.10 210.34 104.26 155.40 255.66 254.00 Darko 
18.10 26.58 143.66 211.18 105.76 155.47 255.33 253.33 Hydromel 
27.66 27.14 224.96 220.75 159.56 156.55 256.33 252.33 Rohan 
28.23 27.76 228.60 222.50 168.36 158.80 255.66 252.66 Garou 
24.90 24.63 206.20 204.14 156.63 155.08 258.66 254.66 SW102 
29.86 26.53 239.56 212.98 178.40 158.62 257.33 253.33 HL2012 
27.40 26.85 219.83 215.51 160.10 156.97 257.33 253.33 L72 
26.00 26.22 203.00 204.73 153.33 154.63 259.33 254.33 HL3721 
24.20 25.82 190.86 203.65 144.96 154.66 259.00 254.66 Ahmadi 
20.40 25.94 163.60 209.83 116.73 154.52 262.00 257.00 Okapi 

3.62 3.68 19.18 19.47 4.18 4.20 1.96 1.64 LSD 5% 

  Delayed sowing date                          تاريخ كشت تاخيري

11.30 15.52 104.03 142.46 105.70 144.72 234.33 233.33 Zorica 
6.50 12.89 63.83 126.18 72.93 144.20 235.00 233.00 Zlanta 
8.33 11.92 82.86 118.80 100.43 143.92 229.33 226.33 Artist 
5.70 10.63 61.30 114.55 76.66 143.25 230.33 228.33 Mercure 

11.76 13.87 107.63 126.82 123.40 145.42 231.00 227.00 Kamilo 
7.93 13.99 72.16 127.53 80.90 143.04 231.33 228.33 Lauren 
8.66 14.76 76.76 130.77 85.26 145.21 230.33 227.33 Darko 

10.60 14.84 96.06 134.78 104.06 145.98 230.33 226.33 Hydromel 
8.23 14.69 77.66 139.03 80.70 144.55 228.00 226.00 Rohan 

10.26 15.81 96.70 143.98 107.30 145.74 227.00 224.00 Garou 
10.76 13.82 99.16 126.94 113.36 145.11 231.00 227.00 SW102 
9.03 15.64 79.50 137.40 85.40 147.56 226/66 224.66 HL2012 
9.76 12.40 101.76 129.62 113.53 144.62 228.33 224.33 L72 
8.76 12.14 94.73 130.99 104.83 144.93 230.00 227.00 HL3721 
5.50 11.82 58.90 127.15 66.33 143.22 229.00 227.00 Ahmadi 

11.10 13.76 100.83 129.73 105.70 143.88 238.33 233.33 Okapi 
2.35 3.66 8.25 12.61 1.89 2.66 1.93 1.69 LSD 5% 

 

 كننــده تعيين و موثر عوامل از خورجين در دانه

 .)Rao et al., 1991(است كلزا در دانه عملكرد

ـــه  ـــداد دان ـــا و تع ـــورجين ه ـــايي خ ـــداد نه   تع

  در خـــورجين در دوره چهـــار هفتـــه گلـــدهي و

دو هفته پــس از آن كــه بســيار وابســته بــه تــامين  

ــــرورده مي ــــيره پ ــــين ميش ــــد، تعي ــــودباش  ش
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)Morrison and Stewart, 2002( تــاخير در .

كاشت سبب برخــورد زمــان گلــدهي بــا دماهــاي 

بالاتر هــوا شــده و كــاهش تعــداد و وزن دانــه در 

ــاه را در پــي خواهــد  نتيجــه تســريع در پيــري گي

  ). Angadi et al., 2003داشت (

وزن هزاردانه نيز در اثــر تغييــر تــاريخ كاشــت 

دستخوش تغيير شد. بطوري كه در دوسال مــورد 

هــاي ر تــاريخ كشــت مرســوم ژنوتيپبررسي و د

Garou )ــرم) و  ٧٤/٥ ــرم)،  ٠٩/٦( HL2012گ گ

ـــــاخيري ژنوتيپ ـــــت ت ـــــاي در كش    Zoricaه

گرم)، بــه ترتيــب  ٩٨/٢( Kamiloگرم) و  ٨٢/٣(

 .)٤(جدول سال بالاترين وزن هزاردانه را داشتند 

 در دانه هزار وزن كاهش دلايل از يكي محققين

 طــول در دمــا افــزايش را كاشــت در تــاخير اثــر

د انــه و اظهار داشــتهدانه عنوان كرد شدن پر دوره

  و آب بــا دانــه پرشــدن مراحــل برخــورد كــه

 دانــه هزار وزن افزايش طريق از ،ترخنك هواي 

شــود مي دانــه عملكــرد منجــر بــه  افــزايش

)Robertson et al., 2004 در تحقيــق حاضــر .(

نيز تفاوت زمان رســيدن ارقــام در تــاريخ كاشــت 

روز  ٢٥تــا  ٢٢م و تاخيري به طــور ميــانگين مرسو

 بود و اين تفاوت براي تاثير پذيري دوره پرشــدن

  دانه از افزايش دما قابل تامل بود.

ها نشان داد بيشــترين عملكــرد مقايسه ميانگين

بيولوژيك در ســال اول بــراي كشــت مرســوم بــه 

ــراي  ٢٢٧٨١( Garouژنوتيــــپ  كيلــــوگرم) و بــ

ـــــپ  ـــــه ژنوتي ـــــاخيري ب  HL2012كشـــــت ت

كيلوگرم) تعلق گرفت. درسال دوم بــه ١/١٥٣٥٦(

دليــل تفــاوت شــرايط محيطــي و زمســتان ســردتر 

كشــت تــاخيري بــا كــاهش عملكــرد بيولوژيــك 

بيشتري مواجه شد به طوري كه اين مقــدار بــراي 

كيلوگرم مربوط به ژنوتيپ  ٢٣٨٣٠كشت مرسوم 

HL2012  بــود و بــراي كشــت تــاخيري بيشــترين

ـــك  ــرد بيولوژي ـــه  ٧/١٠٧١٥عملكـ ـــوگرم ب كيل

 ).٤اختصاص داشت (جدول  Kamiloژنوتيپ 

عملكرد بيولوژيك در تــاريخ كشــت مرســوم 

ـــدود  ـــال اول و  ٣٧ح ـــد درس ـــد  ٥٧درص درص

ـــود ـــاخيري ب ـــت ت ـــتر از كش ـــال دوم بيش  درس

 اينكــه دليــل بيولوژيك بــه عملكرد ).٤(جدول  

 از كلــزا است و علوفــه كاه عملكرد دربرگيرنده

خــوبي بــراي دام  كيفيــت ضمه قابل پروتئين نظر

 . وباشــددارد، از نظــر اقتصــادي مــورد توجــه مي

 از خــود رشــد شــرايط بــه توجــه گياهاني كه بــا

و مــواد بــرداري بهتــري كننــد بهــره توليــد عوامل

تجمــع  خــود هايانــدام در را بيشــتري فتوسنتزي

ــرد بيولوژيــــك  دهنــــد داراي بيشــــترين عملكــ

 ).Khajepoure, 2007( باشندمي

  در در ســــال اول  عملكــــرد دانــــه ينبيشــــتر

ــاريخ ــم  كشــت مرســوم ت ــه رق ــوط ب  Garouمرب

كيلوگرم در هكتــار) بــود كــه بــا ژنوتيــپ  ٥٢٤٠(

در  داري نداشــت.) تفــاوت معنــيOkapiشــاهد (

ـــه كشـــت ـــاخيري عملكـــرد دان ـــم  ت  Okapiرق

كيلوگرم در هكتــار بــود و در ســال دوم  ٧/٣٦٢٤

 HL2012در تـــاريخ كشـــت مرســـوم ژنوتيـــپ 

كيلـــوگرم در ٧/٥٨٠٥رين عملكـــرد دانـــه (بيشـــت

ــاخيري ژنوتيــپ  ــاريخ كشــت ت ــار) و در ت هكت

Garou ) كيلــوگرم ٣/٢٧٠٢بيشترين عملكرد دانه

در  (Okapi)در هكتار) را داشتند. ژنوتيپ شاهد
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 ژنوتيپ بر وزن هزاردانه، عملكرد بيولوژيك، ×ميانگين اثر متقابل تاريخ كشت  مقايسه - ٤ جدول

  ملكرد روغن در كلزادرصد روغن و ع 

Table 4. Mean comparison of sowing date × genotype interaction effect on 1000 seed 

weight, biological yield, seed oil content and seed oil yield in rapeseed 
  

  عملكرد روغن دانه
  (كيلوگرم در هكتار)
Seed oil yield 

)1-kg ha(  

  درصد روغن دانه
Seed oil content 

(%) 

  عملكرد بيولوژيك
  (كيلوگرم در هكتار)
Biological yield 

)1-kg ha(  

  وزن هزار دانه (گرم)
1000 Seed weight 

(g) 
 ژنوتيپ
Genotype 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 

  Conventional sowing dateتاريخ كشت مرسوم                  

2278.70 2345.5 45.97 45.40 20879.7 22338.0 5.30 5.53 Zorica 
2482.30 2233.1 45.43 44.86 21968.7 20554.7 5.54 5.05 Zlanta 
1993.30 2224.6 45.80 45.24 18292.7 21348.3 4.70 5.31 Artist 
1802.70 2150.4 45.08 44.52 15874.3 19895.1 4.08 4.93 Mercure 
1868.30 2168.5 45.20 44.65 17054.0 20746.5 4.37 5.14 Kamilo 
2018.30 1956.2 45.11 44.56 20579.3 20780.1 5.13 5.03 Lauren 
1436.30 2114.9 45.54 44.97 13972.7 21724.3 3.56 5.31 Darko 
1531.00 2222.8 45.80 45.24 13888.7 21296.2 3.68 5.41 Hydromel 
2468.00 2391.7 46.36 45.79 21574.7 21758.0 5.80 5.69 Rohan 
2470.70 2395.0 45.43 45.72 23537.3 22781.0 5.82 5.74 Garou 
2100.70 2054.6 45.56 44.99 21198.0 21582.9 5.32 5.27 SW102 
2636.70 2315.0 45.38 44.82 23830.0 21718.5 6.09 5.41 HL2012 
2290.70 2218.4 45.22 44.67 20694.3 20878.0 5.56 5.45 L72 
2091.70 2083.5 45.30 44.74 20217.7 20994.0 5.31 5.36 HL3721 
2009.00 2117.6 45.20 44.65 19551.0 21501.9 4.82 5.15 Ahmadi 
1782.70 2239.0 46.29 44.87 16149.3 22155.8 4.22 5.34 Okapi 

433.83 429.75 0.71 0.70 1826.6 1841.30 0.37 0.39 LSD 5% 

  Delayed sowing date               تاريخ كشت تاخيري

1087.70 1471.3 43.32 42.78 9457.7 13773.7 2.80 3.82 Zorica 
714.70 1496.0 42.79 42.26 5821.7 12700.4 1.68 3.33 Zlanta 
786.30 1113.1 42.82 42.29 8269.3 12711.6 2.19 3.13 Artist 
610.70 1126.7 42.66 42.13 6033.0 12392.7 1.60 3.00 Mercure 

1082.00 1259.1 43.01 42.48 10715.7 13334.1 2.98 3.51 Kamilo 
838.00 1463.2 42.98 42.45 6529.7 12603.8 1.95 3.45 Lauren 
868.30 1461.1 43.00 42.47 7181.3 13255.6 2.16 3.68 Darko 
880.70 1220.5 43.22 42.69 9731.7 14493.2 2.59 3.63 Hydromel 
668.30 1181.7 42.88 42.35 7832.3 15098.7 2.02 3.62 Rohan 

1169.00 1494.5 43.15 42.66 9126.3 14378.6 2.56 3.78 Garou 
1085.70 1372.8 42.63 42.10 9041.3 12342.0 2.72 3.48 SW102 
701.70 1197.2 43.47 42.93 8287.3 15356.1 2.15 3.72 HL2012 
964.30 1212.8 43.10 42.57 10021.3 13527.6 2.56 3.26 L72 

1016.00 1387.1 42.91 42.38 8846.3 13059.4 2.51 3.47 HL3721 
628.30 1340.4 43.25 42.72 5152.0 12416.1 1.53 3.30 Ahmadi 

1060.00 1548.6 43.19 42.62 9471.0 13044.8 2.65 3.43 Okapi 
207.51 316.63 0.63 0.63 1122.7 1643.30 0.34 0.52 LSD 5% 

 

دار زيــاد و در كشت مرســوم داراي تفــاوت معنــي

دار بــا ژنوتيــپ كشت تاخيري فاقــد تفــاوت معنــي

  . )٢شكل (برتر بود 

هــاي مــورد مطالعــه در بررسي عملكرد ژنوتيپ
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تاريخ كشت تاخيري نسبت به كشت مرسوم نشــان 

درصــد) ٤١/٢١ن (كمتــري Laurenداد كه ژنوتيپ 

ــــپ  ــــترين( Rohanو ژنوتي ــــد)  ٦١/٤٦بيش درص

). ٢درصدكاهش عملكرد دانــه را داشــتند (شــكل 

اين كاهش عملكرد دانه در كشت تاخيري نســبت 

به تاريخ كاشت مرسوم درسال دوم بــراي ژنوتيــپ 

Darko ) درصــد) و بــراي ژنوتيــپ  ٩/٣٥كمتــرين

HL2012 ) درصــد) بــود. ژنوتيــپ  ٣/٧٢بيشــترين

درصــد و در  ٣/٢٧) نيز در سال اول Okapiشاهد (

درصد كاهش عملكــرد دانــه را در  ٣/٣٦سال دوم 

كشت تــاخيري بــه نســبت كشــت مرســوم داشــت 

 ). ٢(شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١٣٩٤- ٩٥) ســال زراعــي aهاي كشــت: (هاي كلزا تحت تأثير تاريخميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ - ٢شكل 

ها در تــاريخ كشــت ها درصد تغييرات عملكرد دانه ژنوتيپاعداد بالاي ستون. ١٣٩٥- ٩٦) سال زراعي bو (

  دهد.تاخيري در مقايسه با تاريخ كشت مرسوم را نشان مي

Fig. 2. Means seed yield of rapeseed genotypes as affected by sowing dates: (a) 2015-16 

cropping season and (b) 2016-17 cropping seasons. The values above colomns are changes 

(%) of seed yield in delayed sowing date in comparison to conventional sowing date. 
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  در پژوهشــي اثــر تــاريخ كاشــت بــر عملكــرد 

ژنوتيـــپ كلـــزا در  ١٠دانـــه و اجـــزاي عملكـــرد 

مازنــدران در دو تــاريخ كشــت بهينــه و تــاخيري 

  فــت و گــزارش شــد كــه مــورد بررســي قــرار گر

هاي هاي كشت بهينه و تأخيري ژنوتيپدر تاريخ

Zafar  وS8-401  ـــــه   بيشـــــترين عملكـــــرد دان

كيلــوگرم در هكتــار) را ١٩٦٠و  ٣١٤٢(به ترتيب 

. اين در حالي بود كه (Rameeh, 2016) داشتند

درصــد كــاهش عملكــرد  ٢٩با  S8-401 ژنوتيپ

 دانه در شرايط تــاريخ كشــت تــأخيري نســبت بــه

ــه متحمــل ــپ و ژنوتيــپكشــت بهين ــرين ژنوتي  ت

Safi-5  درصـــد كـــاهش عملكـــرد دانـــه  ٤٣بـــا

حساسترين ژنوتيپ شناخته شــد. در پــژوهش يــاد 

كــه در تــاريخ كشــت بهينــه  Zafar شده ژنوتيپ

ــا  ــه را داشــت ب درصــد  ٣٨بيشــترين عملكــرد دان

كاهش عملكرد در كشت تاخيري، جزو ژنوتيپ 

  خته شد.هاي حساس به شرايط محيطي شنا

هــاي برتــر دليل عملكــرد دانــه بــالاي ژنوتيپ

را در پــژوهش حاضــر  HL2012و  Garouمانند 

ــي ــودن م ــالا ب ــوان در ب ــكت و  عملكــرد بيولوژي

ــالاتربودن  ــدار ب كــرد شــامل وزن لاجــزاي عممق

ـــداد  ـــورجين، تع ـــه در خ ـــداد دان ـــه، تع هزاردان

ـــت ـــه دانس ـــورجين در بوت ـــوتيپ .خ ـــدژن  ي مانن

Mercure  زيســت تر بودن مقدار پايين دليلنيز به

را  دانــه كمترين عملكــرد ،و اجزاي عملكرد توده

 .)٣(جدول  دارا بود

مطالعه همبستگي بــين صــفات مختلــف نشــان 

ــاريخ كشــت مرســوم در هردوســال  داد كــه در ت

ــه و اجــزاي عملكــرد  آزمــايش بــين عملكــرد دان

داري وجود داشت و بيشترين رابطه مثبت و معني

 كــرد دانــه بــا تعــداد خــورجين همبستگي بين عمل

ــاريخ  ــال اول در ت ــه س ــزار دان ــه و وزن ه در بوت

) و ســال دوم در r = +٦٧/٠**مرســوم ( كاشــت

) مشاهده شــد r = +٩٧/٠**تاريخ كشت مرسوم (

  ). ٦و  ٥(جدول 

در تاريخ كشت تاخيري سال اول همبستگي بــين 

ا عملكرد دانه و اجزاي عملكرد معني دار نبــود امــ

بــود و  ملكرد دانه و اين صفات مثبترابطه بين ع

مي توان گفت كه عملكرد دانــه برآينــدي از اثــر 

تــاريخ  . در)٥(جــدول كليه اجزاي عملكــرد بــود 

بــين  كشت تــاخيري ســال دوم تجزيــه همبســتگي

ــه و اجــزاي عملكــرد نشــان داد كــه  عملكــرد دان

بيشترين همبستگي بــين عملكــرد دانــه بــا صــفات 

و وزن ) r = +٨٨/٠**(تعــداد خــورجين در بوتــه 

 باشد. البته همبســتگيمي )r = +٨٩/٠**(هزاردانه 

و ارتفــاع  )r = +٨٤/٠(صفات دانــه در خــورجين 

نيــز بــا عملكــرد دانــه بســيار  )r = +٨٥/٠**(بوتــه 

 ).٥دار بود (جدولمعني

تعداد خورجين در بوته صفت بسيار مهمي اســت 

 طرف يك از خورجينزيرا محققان معتقدند كه 

 طرف از و كندمي فراهم را دانه تشكيل ظرفيت

 فتوســنتز انجــام بــا خــورجين ســبز پوســته ديگــر

 فراهم را دانه پرشدن براي لازم مواد از درصدي

مواجــه  ).Shirani Rad et al., 2013( مايــدنمي

  رطوبــت كــافي بــا دانــه پرشــدن مراحــل شــدن

ــواي و  ــك ه ــرخن ــب، ت ــزايش موج   وزن اف

  دانــه عملكــرد همــي شــود و در نتيجــ دانــه هــزار 

   يابد.مي افزايشنيز  
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بين صفات زراعي و عملكرد دانه و اجزاي آن در تاريخ كشت مرسوم و  همبستگي ضرايب - ٥ جدول

  ١٣٩٤- ٩٥تاخيري كلزا در سال زراعي 

Table 5. Correlation coefficients between agronomic traits and seed yield and its component 

in conventional and delayed sowing dates of rapeseed in 2015-16 cropping season 
 

 

 فيزيولوژيك تعداد روز تا رسيدگي

Days to physiological 

 maturity 

  ارتفاع 

 بوته

PH 

 تعداد خورجين

 در بوته

SP 

 تعداد دانه

 در خورجين

SS 

  وزن هزار 

 دانه

1000 SW 

  عملكرد 

 بيولوژيك

BY 

  Conventional sowing date  وم                     تاريخ كشت مرس 

      Plant height (PH)  -0.44                                   ارتفاع بوته

     **SP(1-Silique no./plant  -0.16 0.83(       تعداد خورجين در بوته

    **SS( 1-Grain no./silique  -0.18  0.72** 0.89(   تعداد دانه در خورجين 

   **seed weight (100SW)  -0.31 0.83** 0.95** 0.84 1000         وزن هزار دانه 

  **Biological yield (BY)  0.38  0.67** 0.82** 0.69** 0.78           عملكرد بيولوژيك 

 *Seed yield (SY)  -0.09  0.64** 0.67** 0.52* 0.67** 0.49                                   عملكرد دانه 

  Delayed sowing date  تاريخ كشت تاخيري                    

       Plant height (PH)  -0.41                                   ارتفاع بوته

     **SP(1-Silique no./plant  -0.10  0.57(      تعداد خورجين در بوته

    **SS( 1-ain no./siliqueGr  -0.05  0.66** 0.85(   تعداد دانه در خورجين 

   **seed weight (100SW)  -0.04  0.66** 0.91** 0.94 1000         وزن هزار دانه 

  **Biological yield (BY)  -0.37  0.74** 0.76** 0.71** 0.68             عملكرد بيولوژيك 

  Seed yield (SY)  0.50 * -0.12  0.36  0.36  0.43  -0.22                                   عملكرد دانه 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability lecels, respectively*       .درصد پنج و يك احتمال سطح در داربه ترتيب معني**:  و* 

  

ن در تاريخ كشت مرسوم و بين صفات زراعي و عملكرد دانه و اجزاي آ همبستگي ضرايب - ٦ جدول

  ١٣٩٥- ٩٦تاخيري كلزا در سال زراعي 

Table 6. Correlation coefficients between agronomic traits and seed yield and its component 

in conventional and delayed sowing dates of rapeseed in 2016-17 cropping season 
 

 

 وژيكتعداد روز تا رسيدگي فيزيول

Days to physiological 

maturity 

 ارتفاع بوته

PH 

  تعداد خورجين

 در بوته

SP 

  تعداد دانه

 در خورجين

SS 

 وزن هزار

 دانه 

1000 SW 

 عملكرد

 بيولوژيك

BY 

  Conventional sowing date تاريخ كشت مرسوم                      

       Plant height (PH)  0.19                                ارتفاع بوته

     **SP(1-Silique no./plant  0.23  0.97(   تعداد خورجين در بوته

    **SS( 1-Grain no./silique  0.25  0.97** 0.99( تعداد دانه در خورجين 

   **seed weight (100SW)  0.21 0.97** 0.99** 0.99 1000      وزن هزار دانه

  **Biological yield (BY)  0.23 0.98** 0.98** 0.98** 0.98         عملكرد بيولوژيك 

 **Seed yield (SY)  0.18 0.96** 0.97** 0.96** 0.97** 0.96                                عملكرد دانه 

  Delayed sowing date تاريخ كشت تاخيري                         

      Plant height (PH)  0.03                                ارتفاع بوته

     **SP(1-Silique no./plant  0.14 0.95(   تعداد خورجين در بوته

    **SS( 1-Grain no./silique  0.19 0.88** 0.95( تعداد دانه در خورجين 

   **seed weight (100SW)  0.15 0.95** 0.98** 0.97 1000     وزن هزار دانه 

  **Biological yield (BY)  0.02 0.94** 0.97** 0.93** 0.95         وژيك عملكرد بيول

 ** Seed yield (SY)  0.24 0.85 ** 0.88 ** 0.84 ** 0.89 ** 0.77                                 عملكرد دانه 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability lecels, respectively*   درصد. پنج و يك احتمال سطح در داربه ترتيب معني**:  و* 
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محققان ديگر نيز همبستگي عملكــرد دانــه بــا 

ـــي ـــت و معن ـــه را مثب ـــزارش وزن هزاردان دار گ

  ).Fallah Heki et al., 2012اند (كرده

 شتك مختلف هايتاريخ در مورد هابررسي

 ســبب كاشــت در تــأخير كــهنشــان داد  كلــزا،

 .)Faraji, 2013( شــودمي دانــه عملكــرد كاهش

اخيري از طريــق اثــر بــر اجــزاي عملكــرد تكشت 

، تعــداد دانــه در در بوته تعداد خورجين دانه مانند

خورجين، وزن هزاردانه باعــث كــاهش عملكــرد 

). Liakas et al., 2005نهــايي گيــاه مــي شــود (

 بــه دليــل زمســتان توانــدعملكــرد مــي اين كاهش

  ) Balalic et al., 2017گــذراني نامناســب (

زمــان گلــدهي و پرشــدن دانــه بــا  مواجــه شــدنو 

ــه حرارت ــددرج ــل باش ــر فص ـالاي آخ ــاي بـ  ه

)Angadi et al., 2000(. موجــب ايــن شــرايط 

گــرده و كــاهش بــاروري و ســقط دانه عدم رشد 

ها و پوك شدن دانه بــه خــاطر كــاهش جنين گل

 ,.Mendham et al)شــود مي انتقال مواد غذايي

1981; Balodis and Gaile, 2016). 

انــد كــه ســبز شــدن و اســتقرار محققان بيــان كرده

ــا و  مناســب گياهچــه بــه ســه عامــل رطوبــت، دم

ســـاختار خـــاك بســـتگي دارد. كلـــزا بيشـــترين 

ــه  ــت روزت دارد ب ــرما را در حال ــه س ــت ب مقاوم

شــرطي كــه قبــل از آن دوره اســتقرار مناســبي را 

گذراني طي كرده باشد. كلزا بــراي طــي زمســتان

ــهمنا ــش هفت ــك دوره ش ــه ي ــب ب ــان س اي از زم

ــا اســتقرار نيــاز دارد كــه لازمــه آن جوانــه زنــي ت

باشــد. دامنــه وجود سه عامل مذكور بويژه دما مي

درجــه  ٢٥تــا  ١٥دمايي مناســب بــراي رشــد بــين 

گراد درجــه ســانتي ٢١گراد و دمــاي بهينــه ســانتي

باشد. صفر فيزيولوژيك كلزا نيــز پــنج درجــه مي

 ;Javidfar et al., 2001)ســت گراد اســانتي

Diepenbrock, 2000)ـــزارش ـــابر گ ـــا، . بن ه

هــاي زايشــي نيــز در هاي گل و تعداد شاخهآغازه

شــود و هــر گونــه طول پاييز و زمســتان تعيــين مي

ــران  ــد جب ــه پيام ــن مرحل ــاعد در اي ــرايط نامس ش

ــال خواهــد داشــت  ــه دنب ــذيري در عملكــرد ب ناپ

)Mendham et al., 1981.( 

ــه و ــان داد تجزي ــا نش ــب داده ه ــانس مرك  اري

ــر درصــد روغــن ــودمعنــي كــه اثــر ســال ب  دار نب

دهنده ايــن داري نشــاناين عدم معنــي .)٢(جدول 

هــم  تفــاوتي بــا ســالهــا در دو ژنوتيپ اســت كــه

در  كه بــالاترين درصــد روغــنطوريه نداشتند. ب

 Rohanمربوط به ژنوتيــپ  كشت مرسوم دوسال

 آنصــد و كمتــرين در ٣٦/٤٦و  ٧٩/٤٥بــه ميــزان 

و  ٥٢/٤٤بــه ميــزان  Mercureمربوط بــه ژنوتيــپ 

داري بــاهم تفــاوت معنــي بــود كــه درصد ٠٨/٤٥

. بيشترين درصد روغن در كشت تــاخيري داشتند

درصــد)  ٤٧/٤٣و  ٩٣/٤٢(  HL2012به ژنوتيــپ 

 ).٤(جدول در هر دوسال بود

 بــالا پذيريوراثت با صفتي دانه روغن ميزان

 تــاثير تحــت هــم حــدودي تــا البتــه كــه باشــدمي

 عوامــل ميــان در. گيــردمي قــرار محــيط شــرايط

 عامل مهمترين دما روغن، مقدار بر مؤثر محيطي

ــوب ــودمي محس ــه ش ــا ك ــزايش ب  آن، اف

 آشــكار دانــه روغــن درصــد در شــديدي افــت 

 در روغــن درصد بر دما كاهنده اثر اين .دشومي 

باشــد مي مشــهودتر تــاخيري كاشــتهــاي تاريخ 
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)Fanaei et al., 2008.(  

ــه ميانگين ــال اول مقايس ــه در س ــان داد ك ــا نش   ه

 كيلــو ٢٣٩٥بــا  Garouژنوتيــپ  و كشت مرســوم

ـــار بيشـــترين عملكـــرد روغـــن     وگـــرم در هكت

ــپ  ــا  Okapiژنوتي ــوگرم در هكتــار ١٥٤٨ب  كيل

 در كشــت تــاخيري را بيشــترين عملكــرد روغــن

ـــت ـــپ  ند.داش ـــال دوم ژنوتي ـــا  HL2012در س ب

كيلوگرم بيشــترين مقــدار روغــن ٧/٢٦٣٦عملكرد

با عملكرد  Garouرا در كشت مرسوم و ژنوتيپ 

  كيلــــوگرم بيشــــترين مقــــدار روغــــن را  ١١٦٩

ــد  ــد كردن ــاخيري تولي ــت ت ــدول (در كش   ).٤ج

حاضـــر بـــا نتـــايج ولـــدياني و  پـــژوهشنتـــايج  

 (Valdiani and Tajbakhsh, 2007) بخشتــاج

 ,.Fallah Heki et al)هكي و همكــاران فلاحو 

  مطابقت داشت. (2012

 گذارند مي تأثير دانه عملكرد بر كه عواملي

 نيــز روغــن عملكــرد كننــدهتعيين بــه نــوعي

 بــودن مناســب و تغذيــه بهبود شــرايط د.اشنبمي

  دانــه افــزايش عملكــرد موجــب اقليمــي شــرايط

ــزايش و ــرد اف ــن عملك ــد روغ ــد خواه  ش

)Jafarnejadi and Rahnama, 2011 .(

 و دانــه عملكــرد حاصلضــرب زا روغن عملكرد

 در تــأخير با .آيدمي دست به دانه روغن درصد

 بــه روغن نســبت درصد و دانه عملكرد كاشت،

 كــاهش بنــابراين .يابدمي كاهش موقعبه كاشت

 توجيــه قابــل كاشت در تأخير با روغن عملكرد

  .است

 عملكــرد بــودن دارا با مطلوب تاريخ كاشت

 عملكرد مقدار بيشترين بالا روغن درصد و دانه

 كــه حــالي نمــود. در را توليــد هكتــار در روغن

 محــدود شــدن علــت بــه گيــاه كاشــت در تاخير

گياه در اوايــل رشــد پــاييزه بــه دليــل ســرما،  رشد

 در هادانه شدن پر مرحله طي در گرما با برخورد

 ،)Adamsen and Coffelt, 2005(فصــل  آخر

و  فتوســنتزي مــواد توليد كاهش و تنفس افزايش

 روغــن، درصــد و دانه عملكرد كاهش نتيجه در

  تــاريخ بــه نســبت نيــز آن روغــن عملكــرد

 داد نشــان شــدت كــاهش بــه كاشــت تــاخيري 

)Fallah Heki et al., 2012(. 

  در بســـــياري از مطالعـــــات انجـــــام شـــــده

  كــــــاهش عملكــــــرد و اجــــــزاي عملكــــــرد  

 دانـــه در كشـــت تـــاخيري گـــزاش شـــده اســـت

(Turhan et al., 2011; Delkhosh et al., 2012;) .

كه ســرماي زودرس در پــاييز وجــود  در شرايطي

ــرد ــد كــاهش عملك ــته باش ــزاي  دانــه داش و اج

. بــه عملكرد در كشت تاخيري بيشتر خواهــد بــود

طوري كه در سال دوم كــاهش عملكــرد دانــه در 

. البتــه در كشــت تــاخيري بيشــتر از ســال اول بــود

برخي مطالعات بــه كــاهش ميــزان درصــد روغــن 

 نيــز در كشــت تــاخيري اشــاره شــده اســتدانــه 

)Siadat and Hemayati, 2009.(   

  يدر زمــان گلــده يســتيرزيتــنش غ نتريمهم

ـــــد زا  ـــــيو رش ـــــزاش ـــــا م ي كل ـــــديدم   باش

 )Waymann et al., 2015بــالاتر از  ي). دماهــا

ـــــانت ٢٧ ـــــه س ـــــديم گراديدرج ـــــبب  توان   س

ــيعق ــود گل يم ــه ش ــرد دان ــاهش عملك ــا و ك ه

)Morrison and Stewart, 2002( در پژوهش .

ــا توجــه بــه داده حاضــر نيــز از  يهواشناســ يهــاب
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ــرورد ــاهش  نياواخــر ف ــا و ك ــت روزه ــا گذش ب

ـــدگ ـــهيكم يدماهـــا ،يبارن ـــد نهيشـــيو ب ن  يرون

دمــا بــر رونــد رشــد  يداشــت و اثــر منفــ يصعود

حاضــر در  پــژوهش. در )١بود (شــكل تر ملموس

 يريدر كشــت تــاخ ،كلــزا يروزه گلده ١٥دوره 

ــدت ــه م ــار  ب ــچه ــ يروز پ ــت و  يدر پ روز هش

ــورت ناپ ــتهيبص ــا وس ــالاتر از  يدماه ــه  ٢٧ب درج

ــكه احــادث شــد گراديســانت  ييدمــا طيشــرا ني

ــ ــديم ــيدل توان ــرا يل ــه  يب ــرد دان ــاهش عملك ك

ــزا در شــرا يهــاپيــژنوت ــأخ طيكل  يريكشــت ت

  باشد.

 اريبســ زيــرشــد ن ييهوا در مرحلــه انتهــا يدما

 ٢٠بود كه در  ياگونهبه ييتنش دما نيبالا بود. ا

 اهيــگ ،يريكشت تــاخ خيرشد در تار ييروز انتها

 گــراديدرجه ســانت ٣٢ يبالا يدما نهيشيروز ب ١٦

كشــت  طيكــه در شــرا يرا تجربــه كــرد در حــال

روز  ٢٠روز از چهــار كلــزا فقــط  يهامرسوم بوته

ــا ــا ييانته ــد دم ــل رش ــالاتر از  يفص ــه  ٣٢ب درج

مشــاهدات  نيــرا تجربه كردنــد و بــا ا گراديسانت

كاهش عملكرد دانه و وزن هــزار دانــه را  توانيم

  داد. توضيح

داد  نشــان پــژوهش ايــن نتــايج كلــي طــور به

 در تــاخيري كشت به كلزا هايژنوتيپ واكنش

 شرايط با زيادي بسيار ارتباط سرد مناطق معتدل

 عامل ترينمهم دما و دارد پاييز در و هوايي آب

ــه طــوري كــاشــد. بمي تاثيرگــذار ه در كشــت ب

تاخيري در ايــن پــژوهش شــرايط دمــايي مناســب 

براي استقرار فراهم نشد و گياه با استقرار ضعيف 

وارد فصــل زمســتان شــد. عــدم پــيش ســازگاري 

گــذراني در كشــت تــاخيري كــه بــر براي زمستان

اســاس داده هــاي هواشناســي ثبــت شــده در ايــن 

آزمايش مويد بــروز تــنش ســرمايي بــود موجــب 

دازه گياه و ضعف بنيه اوليــه آن كوچك ماندن ان

شد. در چنين شرايطي به دليل كوتاه شــدن طــول 

دوره رشد، زيست توده كمتــري توليــد شــد و بــا 

كاهش اجزاي عملكرد در نهايــت عملكــرد دانــه 

  كاهش يافت. 

 HL2012و  Garou ،Rohan هـــــايژنوتيپ

 در تــــاريخ كشــــت مرســــوم در هــــر دوســــال 

لكــرد دانــه هاي شــاخص از نظــر عمجزو ژنوتيپ

 Zoricaو  Okapi،Garou هــاي بودنــد. ژنوتيپ

بــه دليــل برتــري در كشت تاخيري در هر دوسال 

 ، از نظــر عملكــرد دانــهاجــزاي عملكــردنسبي در 

در صــورتي كــه شــرايط  .بودندبرتر  هاي ژنوتيپ

اي پيش برود كه نياز بــه كشــت تــاخيري به گونه

ت هــا پــس از مطالعــاتوان از اين ژنوتيپباشد مي

تكميلــي ديگــر اســتفاده كــرد. همچنــين ژنوتيــپ 

Lauren  وDarko  ــداقل ــودن ح ــل دارا ب ــه دلي ب

ــه  كــاهش عملكــرد در كشــت تــاخيري نســبت ب

نژادي شايســته كشت مرسوم ، از نظر ژنتيكي و به

  توجه مي باشند.

ـــژه در  ـــه وي ــزا ب ـــت كلـ ـــراي توســـعه كش ب

هـــاي گنـــدم محـــور، ارائـــه راهكارهـــاي تناوب

ك كردن تــاريخ كاشــت كلــزا مناسب براي نزدي

به تاريخ كاشت گنــدم در منــاطق ســرد و معتــدل 

تــر نمــودن سرد كشور، و همچنــين امكــان وســيع

دامنــه تــاريخ كاشــت كلــزا ماننــد گنــدم و كمتــر 

كردن حساســيت كلــزا بــه كشــت ديــر هنگــام از 
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هــاي فاريــاب اكثــر ضــروريات اســت. در زراعت

كشــاورزان پــس از برداشــت گنــدم مبــادرت بــه 

ــ ــاره ميكش ــولات به ــس از ت محص ــد و پ نماين

برداشــت محصــولات بهــاره مجــددا محصــولات 

كننــد. پاييزه مانند گندم، جو و كلزا را كشت  مي

بنــابراين امكــان كشــت بــه موقــع كلــزا در چنــين 

  شرايطي بسيار كم است. 

يكــي از راهكارهـــاي مهـــم در ايـــن رابطـــه، 

بررسي پاسخ ارقام زمســتانه كلــزا بــه كشــت ديــر 

ام و يافتن ارقامي است كــه كمتــرين كــاهش هنگ

عملكرد دانه و عملكــرد روغــن دانــه را در چنــين 

 شرايط به كلزا نسبت ارقام شرايطي داشته باشند.

 و دهنــدمــي نشــان زيــادي واكنش هوايي و آب

 تغييــر بــه نســبت بيشتري تحمل هاآن از تعدادي

 بــه توجــه دارند. با مختلف هوايي و آب شرايط

 فــراهم صــورت در ايــج منطقــهر كشــت الگوي

و  كــرج در كلــزا كاشــت تــاخيري امكــان شــدن

كشــت مشــابه،  الگوي و اقليمي شرايط با مناطقي

وســازگار بــه  كلــزاژنوتيپ هاي برتر  دادن قرار با

 چــون بــا محصــولاتي تنــاوب در كشت تأخيري

  توســعه كشــت جــات و ذرت، امكــانصــيفي

فــراهم  تــريگســترده ســطح در پــاييزه كلــزاي

  .شد دخواه
 

  سپاسگزاري

 تحقيقــات موسســه محترم مديريت نگارندگان از

 بخــش كاركنــان محتــرم و بــذر و نهال تهيه و اصلاح

 لازم امكانـاـت نمــودن فراهم دانه هاي روغني به دليل

اـري و اـري همكــ  ايـــن اجـــراي در صـــميمانه و هميــ

 .كنند مي سپاسگزاري پژوهش
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