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 .٢١١ - ٢٣٩ :٣٥-١ نهال و بذر نژاديمجله به .بر اساس صفات مورفولوژيكي (.Trigonella monantha C. A. Mey)وحشي شنبليله 

  
به منظور بررسي تنوع ژنتيكي براي صفات مورفولوژيكي و نيز تعيين ارتباط بين عملكرد دانه و اجــزاي آن در 

موجــود  آوري شده از نقاط مختلف كشور،جمع (.Trigonella monantha C. A. Mey)اكوتيپ وحشي شنبليله  ٤٠
هــا از دار اكوتيــپمورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج پژوهش حاكي از تفاوت معني ،در بانك ژن گياهي ملي ايران

  - (لرســتان ١ها نشــان داد اكوتيــپ شــماره نظر كليه صفات كمي در سطح احتمال يك درصد بود. مقايسه ميانگين
دانــه، طــول  ١٠٠ن ) از لحاظ تعداد ساقه فرعي در گياه، تعداد برگ تا اولين گل، تعداد برگ در گيــاه، وز١ازنا 

ها برتري داشت. ضرايب همبستگي بــين صــفات دمبرگچه، عرض برگچه و عملكرد تك بوته نسبت به ساير اكوتيپ
دانه، تعداد نيام در گياه، طــول دمبرگچــه، ١٠٠كمي نيز نشان داد كه تعداد ساقه فرعي، تعداد برگ در گياه، وزن 

با عملكرد دانه در گياه داشتند. ضــريب تنــوع شــانون بــراي  داريطول دانه و عرض دانه همبستگي مثبت و معني
 صفات كيفي نيز تنوع بالايي را براي شكل نيام، رنگ دانه، تزئينات سطح دانه و وضعيت پراكندگي نيام نشــان داد.

دانه، تعداد نيام در گياه، طول دمبرگچــه و طــول نيــام در  ١٠٠وزن  دارتجزيه رگرسيون گام به گام حضور معني
هاي اصلي قادر به استخراج نه عامل بود كــه ايــن ها با استفاده از تجزيه به مؤلفهدل را نشان داد. تجزيه به عاملم

اي بــراي صــفات كمــي و درصد از واريانس كل را توضيح دادند. بر اساس تجزيه خوشــه ٦٦/٧٥ها مجموعأ عامل
هــاي وحشــي شــنبليله از نظــر ايــن اكوتيــپفتند. ها به ترتيب در چهار و پنج گروه متفاوت قرارگركيفي اكوتيپ

  د استفاده قرار گيرد.رنژادي موبه در تحقيقات  تواندصفات مورد مطالعه تنوع بالايي داشتند كه مي
  
  .دانه ١٠٠شنبليله، صفات كمي، صفات كيفي، تعداد برگ در گياه، وزن  هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

ــــــــــــــــــــــي ــــــــــــــــــــــنبليله زراع   ش

(Trigonella fouenum-graecum L.)  گياهي

گانــه افشــان بــا كــاربرد چنــد يكساله و خودگرده

ـــــــت ـــــــي اس ـــــــذايي و مرتع ـــــــي، غ   داروي

(Afshari et al., 2009) از جملــه مصــارف آن .

هــاي ديابــت، نقــرس، ســردرد، در درمــان بيماري

هــاي دهــان، درد شــكم، ناشــنوايي، طاســي، زخم

هــاي قلبــي، طحــال، مشكلات كليه، فتــق، بيماري

جلوگيري از ســرطان پســتان و افــزايش شــيردهي 

 ;Fallah Huseini et al., 2006)باشــد مي

Karimian et al., 2013; Farhadi et al., 

2015; Singh and Kakani, 2017) .  

گ و دانه اين گياه استفاده مي شود، از ايــن بر

رو دانســتن عملكــرد رويشــي و زايشــي بــراي آن 

هاي دانــه .(Moradi et al., 2010)اهميــت دارد 

ــالاي برخــي عناصــر  ــه دليــل محتــوي ب شــنبليله ب

غذايي نظير آهــن و فســفر، دركــاهش كلســترول 

هــاي كليــدي خــون، نرمــال كــردن فعاليــت آنزيم

متابوليسم كربوهيدارت و چربــي، درمــان صــرع، 

فلــج، نقــرس، ســكته مغــزي و ســرفه مــزمن مــوثر 

  .(Mehrafarin et al., 2011)باشند مي

هــاي هاي اخير با مشخص شــدن ارزشدر سال

غذايي و دارويي شنبليله زراعي از يك ســو و كــم 

ــه شــرايط خــاك و ســازگاري نســبتأ  تــوقعي آن ب

وسيع آن به مناطق مختلــف از ســوي ديگــر، دامنــه 

كشت و زرع آن از آمريكا تا هندوستان گســترش 

ــه اســت   ;Montgomery et al., 2007)يافت

Sadeghzadeh Ahari et al., 2014; Acharya 

et al., 2010; Singh and Kakani, 2017).  

ــژه  ــه وي ــاهي ب ــه گي ــر گون ــوارثي ه ذخــاير ت

هـــاي وحشـــي آن گونـــه، هـــا و جمعيتاكوتيپ

ــمار مي ــه ش ــه ب ــوع آن گون ــه اســاس تن ــد ك رون

نــژادي مــورد اســتفاده هاي بــهتوانند در برنامــهمي

. بــدين (Ferdosi et al., 2014)قــرار گيرنــد 

آوري پلاسم گيــاهي جمــعترتيب لازم است ژرم

ــه در آزمون ــه پاي ــوان جامع ــه عن ــا ب ــاي شــود ت ه

هاي تكراردار مورد ارزيابي قــرار گرفتــه و نمونــه

داراي پتانسيل توليد بالا و ديگر صــفات مطلــوب 

ــرداري قرارگيرنــــد، شناســــايي و مــــورد بهره  بــ

ـــن فرآينـــد مســـتلزم بررســـي   اجـــراي موفـــق اي

 پلاســــم اســــتنــــوع ژنتيكــــي در ژرمدقيــــق ت

(Rabiee and Ghanavati 2012) آگــاهي از .

ــا  ــا يكــديگر و ب ميــزان تنــوع و ارتبــاط صــفات ب

ــرد) ويژگي ــر عملك ــادي (نظي ــم و اقتص ــاي مه ه

توانـــد زمينـــه را بـــراي شناســـايي و گـــزينش مي

  تر و دقيق تر والدين فراهم آورد. سريع

نــد هــاي مختلــف شــنبليله در هبررســي ژنوتيپ

(Chandra, et al., 2000; Berwal et al., 1996) ،

و اســتراليا  (Marzougui et al., 2007)تــونس 

(McCormick et al., 2009) ــان دادكــه  نش

ـــين ژنوتيپ  ـــوبي ب ـــوع مطل ـــف از تن ـــاي مختل  ه

ـــا  ـــداد روز ت ـــه، تع ـــلاف در بوت ـــداد غ ـــر تع  نظ

 شــــروع گلــــدهي، تعــــداد روز تــــا رســــيدگي، 

ـــاه و ديگـــر  ـــوژيكيارتفـــاع گي  صـــفات مورفول

ــــاران  ــــك و همك ــــك كورمي  وجــــود دارد. م

(McCormick et al., 2009)  وجــود تنــوع

توجهي براي طيف وسيعي از صــفات فنــوتيپي قابل
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دهي، رنــگ از جملــه عــادت رشــدي، زمــان گــل

ــه  ــه، وزن خشــك و عملكــرد دان ــدازه دان ــه، ان  دان

 ژنوتيــپ در جنــوب شــرقي اســتراليا  ٢٠٥در ميــان 

ــدرا گــزارا نيــز  ــد. نتــايج مطالعــات چان  رش نمودن

در   (Chandra et al., 2000)و همكـــاران

هندوستان نشان داد كه اثر محيط بر برخي صــفات 

شنبليله نظير تاريخ گلدهي، تعــداد دانــه در غــلاف 

  و وزن هزار دانه بيشتر از اثر ژنوتيپ است.

  با وجوديكه تقريبــاً در تمــامي منــاطق ايــران و

هــاي بســيار دور شــنبليله بــه عنــوان يــك از زمان 

ـــي ـــت م ـــي كش ـــاه داروي ـــبزي و گي ـــود، س   ش

ــه ــاي ب ــفات كاره ــراي ص ــي ب ــيار كم ــژادي بس   ن

مهــم آن انجــام شــده اســت كــه بخشــي از آن بــه 

ــوه  ــورد نح ــافي در م ــات ك ــدان اطلاع ــل فق دلي

باشـــــد تـــــوارث صـــــفات مختلـــــف آن مي

(Sadeghzadeh Ahari et al., 2014) تنــوع .

  هـــاي بـــومي شـــنبليله ايـــران از تيكـــي در تودهژن

ـــي  ـــط برخ ـــوژيكي توس ـــفات مورفول ـــر ص  نظ

 Sadeghzadeh)از محققان گزارش شده اســت 

Ahari et al., 2010; Moradi, 2008; 

Mohammadi et al., 2000).  

در دنيــا بــيش از  (Trigonella)جنس شنبليله 

گونــه  ٣٢گونه دارد. بر اساس فلــور ايرانيكــا  ١٠٠

انــد از اين گياه در بسياري از نقاط ايران پراكنــده

(Reschinger, 1984) قنـــواتي و همكـــاران .

(Ghanavati et al., 2017)  در يــك بررســي

هاي مختلف شــنبليله را از منــاطق چهار ساله گونه

و در كردند آوري، شناسايي مختلف كشور جمع

كننــد. بانك ژن گياهي ملي ايــران نگهــداري مــي

 .T. monantha C. Aها، گونه يكي از اين گونه

Mey.  است كه در مناطق مختلف كشور موجــود

  دارد. يو پراكنش وسيع

يــا شــنبليله تــك گــل،  T. monanthaگونــه 

اي وحشي، يكساله، خوابيده بر ســطح زمــين گونه

باشــد. ايــن گيــاه بــراي و كم و بيش كركــدار مي

ـــــد  ـــــوثر و مفي ـــــيار م ـــــابتي بس ـــــاران دي   بيم

شــود باشــد و باعــث كــاهش قنــد خــون مــيمــي

.(Asghari Lalemi et al., 2013)  اين محققان

كــه از  T. monanthaدر ارزيــابي پــانزده تــوده 

ــران جمــعم ـود نــاطق مختلــف اي آوري شــده بـ

هــاي مــورد بررســي از گزارش نمودنــد كــه توده

نظر اكثر صفات مورد بررسي با يكــديگر تفــاوت 

داري داشتند كه نشان دهنــده تنــوع ژنتيكــي معني

  هاي مورد ارزيابي بود. اي در تودهقابل ملاحظه

بــا توليــد زيســت تــوده،  T. monanthaگونه 

  نيــــام و دانــــه زيــــاد، در صــــورتي كــــه مــــاده 

توانــد مــؤثره تريگــونلين زيــادي داشــته باشــد مي

ــــراي شــــنبليله زراعــــي  جــــايگزين مناســــبي ب

(Trigonella fouenum-graecum L.)  بــراي

اي مناســب بــراي اســتخراج زراعي شدن و گزينه

ــان  ــراي درم ــه پزشــكان ب تريگــونلين و توصــيه ب

ــ ــت ش ــي دياب ــوع ژنتيك ــژوهش تن ــن پ ود. در اي

  آوري شــــده گونـــــههــــاي جمـــــعاكوتيــــپ

 T. monantha  كــه در بانــك ژن ملــي گيــاهي

شــوند مــورد بررســي قــرار ايــران نگهــداري مــي

گرفت. بديهي است نتايج حاصل از اين پژوهش 

نــژادي ايــن گيــاه بــه تحقيقاتي و  هايبراي برنامه

  دارويي ارزشمند مفيد خواهد بود.
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  هاروش مواد و

اكوتيـــپ از گونـــه  ٤٠در ايـــن بررســـي بـــذر 

ــاله  ــاط  Trigonella monanthaيكس ــه از نق ك

ــــف كشــــور جمــــع ــــد مختل   آوري شــــده بودن

ــاهي ملــي ايــران ١(جــدول  ــك ژن گي ) و در بان

هــاي شــوند، در قالــب طــرح بلوكنگهــداري مي

در ١٣٩٥كامل تصادفي با سه تكــرار در بهــار ســال 

و تهيه نهال و بــذر  مزرعه موسسه تحقيقات اصلاح

ــايي  كــرج شــرقي، عــرض  ٥١° ١٠´(طــول جغرافي

متــر از  ١٣٢١شــمالي و ارتفــاع  ٣٥° ٤٨´جفرافيايي 

  ) كشت و مورد ارزيابي قرار گرفت. سطح دريا

صورت مســتقيم در زمــين اصــلي در كشت به

ــا فاصــله كاشــت روي  ــري و ب ســه رديــف دو مت

ــنج ســانتي ــف پ ــين ردي ــد. فاصــله ب متر انجــام ش

متر در نظــر گرفتــه شــد. در ها پنجاه ســانتيرديف

طول فصل رشد، عمليات زراعي از جمله آبياري 

(دو تا سه روز يك بار در ابتــداي كاشــت و بعــد 

اي و صــورت قطــرهاز آن به صــورت هفتگــي) به

صــورت طور دســتي و بههاي هرز بــهكنترل علف

هــا انجــام شــد. در ايــن يكسان بــراي همــه كــرت

در صــفت كيفــي  ١٤مــي و صــفت ك ٢٩بررســي 

مــورد ارزيــابي قــرار  درصــد گلــدهي ٥٠مرحلــه 

ـــد. ــه گرفتن ـــفات، بـ ـــي ص ـــي برخ منظور بررس

ــه ــين نمون ــه (ب ــه بوت ــرت روي س ــري از هرك گي

از هــر بوتــه) در شــرايط يكســان  ٤ - ٥هــاي گــره

  طور تصادفي انجام شد.به

صفات مورفولوژيــك كيفــي از جملــه رنــگ 

هاي مختلــف گيــاه (بــرگ، حاشــيه بــرگ، بخش

ساقه، گل، نيام، دانه) با استفاده از كــارت رنــگ، 

كركداري برگ، وضعيت پراكندگي نيام، شكل 

نيام، شكل كلي برگ، شكل نوك برگ، شــكل 

حاشيه بــرگ، تزئينــات ســطح بــذر بــا اســتفاده از 

  ثبت شد. گر شنبليله ارزيابي وتوصيف

صفات كمــي شــامل طــول دوره روز تــا ســبز 

دهي، طول دوره رســيدگي شدن، طول دوره ميوه

محصول، ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعــي، تعــداد 

بــرگ تــا اولــين گــل، تعــداد بــرگ بوتــه، طــول 

برگ، طول برگ، عرض برگ، تعداد گره تــا دم

دهي، گره، طــول دوره گــلاولين گل، طول ميــان

دهي، طــول كاســه گــل، طــول گــلتعداد روز تــا 

جام گل، طول برگچه، تعــداد گــل در هــر گــره، 

وزن صد دانه، طول نيام، عرض نيــام، تعــداد نيــام 

در گياه، تعداد نيــام در هــر گــره، تعــداد گــره تــا 

برگچه، عرض برگچــه، طــول اولين نيام، طول دم

ــر اســاس توصــيف ــز ب ــذر) ني ــذر، عــرض ب گــر ب

   .گيري و ثبت شداندازه

ــه من ــابي صــفات مورفولوژيــك ب  ظــور ارزي

ــرت ــر ك ــه ه ــادفي از ميان ــه تص ــه بوت ــداد س  تع

ــورد تجزيــه  ــفات م ــانگين ص ــد. مي ــاب ش  انتخ

 آمــاري قــرار گرفــت. از شــاخص تنــوع شــانون 

(Shannon and Weaver, 1948) براي بررســي

شــاخص تنــوع شــانون صفات كيفي استفاده شد. 

ــر  ــه زي ــتفاده از رابط ــا اس ــي ب ــفات كيف ــراي ص ب

  سبه شد:محا
  

  

دهنده فراوانــي نســبي هــر گــروه : نشــان iPكه

𝐻ᇱ =
− ∑ 𝑃௜ ln(𝑃ூ)ௌ

௜ୀଵ

𝐿n (𝑠)
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  Trigonella monanthaاكوتيپ  ٤٠آوري شماره موقت و محل جغرافيائي جمع - ١جدول 
Table1. Number and geographical locations of collection of 40 Trigonella monantha 

ecotypes 
 

 Origin  منشاء

  شماره موقت اكوتيپ 

  در بانك ژن

Temporary  

number in  

genebank of 

Iran 

  شماره 

  اكوتيپ

Ecotype 

No. 

 Azna 1, Lorestan 27893 1  ١لرستان، ازنا 

 Qom 17594 2 قم

 Khoramabad toward Bisheh, Lorestan 98 3  لرستان ، از خرم آباد به سمت بيشه 

 Birjand, Bajestan toward Ferdows, Southern Khorasan 25 4 خراسان جنوبي، ييرجند، بجستان به سمت فردوس

 Two km Kashmar toward Rivash, Khorasan Razavi 26 5 كاشمر به سمت ريوشدو كيلومتريخراسان رضوي، 

، روستاي خراسان رضوي، كاشمر به سمت نيشابور

  كلاته عبداله

Kalateh Abdollah village, Kashmar toward Neishaboor, 

Khorasan Razavi 

27 6 

 Latian dam, Jajrood, Tehran  32 7  تهران، جاجرود، ابتداي سد لتيان

 Chitgar, Tehran 33 8  تهران، چيتگر

 Peikanshahr, Chitgar, Tehran 35 9  تهران، چيتگر، پيكان شهر

 Atashgah toward Dorvan, Karaj, Alborz 38 10 دروان آتشگاه به سمت البرز ، كرج، 

 Taleghan, Alborz 40 11  ، طالقانالبرز

 Sagzabad toward Rostamabad, Boeinzahra, Qazvin 43 12  قزوين، بوئين زهرا، سگزآباد به سمت رستم آباد

 Abyek, Karaj toward Qazvin, Qazvin 47 13  ، آبيك، كرج به سمت قزوينقزوين

 Salafchegan, Markazi  49 14  مركزي، سلفچگان

 Salafchegan toward Saveh, Markazi 50 15  سمت ساوهمركزي، سلفچگان به 

 Shiraz toward Sarvestan 1, Fars 53 16  ١فارس، شيراز به سمت سروستان 

 Opposite of the Maharloo lake, Shiraz toward Sarvestan,  Fars 55 17  فارس، شيراز به سروستان روبروري درياچه مهارلو

 Maharloo village, Shiraz toward Sarvestan, Fars 58 18  روستاي مهارلوفارس، شيراز به سروستان، 

 Mianjangale, Fasa, Fars 59 19  فارس، فسا، ميانجنگل

 Bamoo Park 1, Shiraz toward Marvdasht, Fars 69 20  ١فارس، شيراز به سمت مرودشت، پارك بمو 

 Jaroo, Karaj toward Eshtehard, Alborz 124 21  البرز، كرج به سمت اشتهارد،  جارو

 Zarin Chagha village, Khoramabad toward Aleshtar,  Lorestan 75 22  الرستان، خرم آباد به سمت الشتر، روستاي زرين چق

 Kakareza, Khoramabad toward Aleshtar, Lorestan 78 23  لرستان، خرم آباد به سمت الشتر، كاكارضا 

 Kahman village, Aleshtar, Lorestan 83 24  روستاي كهمان لرستان، الشتر ،

 Zagheh, Khoramabad toward Azna, Lorestan  94 25  لرستان، خرم اباد به سمت ازنا، زاغه

 Hero, Zagheh, Khoramabad toward Azna, Lorestan 95 26  لرستان، خرم آباد به سمت ازنا، زاغه، پل هرو

 Azna 2, Lorestan 97 27  ٢لرستان، ازنا 

 Bisheh, Lorestan 99 28  لرستان، بيشه 

 km Brojerd, Khoramabad toward Brojerd, Lorestan  102 29 15  دكيلومتري بروجر ١٥لرستان، خرم آباد به بروجرد، 

 Tapeh Chogha, Brojerd, Lorestan 107 30  لرستان، بروجرد، تپه چوغا

 Kharmankooh1, Fasa, Fars 61 31  ١ فارس، فسا، ابتداي خرمن كوه

 Kharmankooh 2, Fasa, Fars 61 32  ٢فارس، فسا، ابتداي خرمن كوه 

 Qom toward Salafchegan, Markazi 48 33  مركزي، قم به سمت سلفچگان

 Bamoo Park 2, Shiraz toward Marvdasht, Fars 67 34  ٢فارس، شيراز به سمت مرودشت، پارك بمو 

 Sabzpooshan mountain, Shiraz, Fars 63 35  شيراز، كوه سبزپوشانفارس، 

خراسان رضوي ، كاشمر، هفت كيلومتري رودمعجن 

  ١به بايك

Seven km Roodmajan toward Bayak 1, Kashmar, Khorasan 

Razavi 

29(1) 36 

خراسان رضوي ، كاشمر، هفت كيلومتري رودمعجن 

  ٢به بايك

Seven km Roodmajan toward Bayak 2, Kashmar, Khorasan 

Razavi  

29(2) 37 

 Kashmar, Khorasan Razavi 30 38  ، كاشمررضويخراسان 

خراسان رضوي، كاشمر، هفت كيلومتري رودمعجن به 

  ٣بايك

Seven km Roodmajan toward Bayak 3, Kashmar, Khorasan 

Razavi 

29(3) 39 

 Kakareza, Khoramabad toward Aleshtar, Lorestan 79 40  لرستان، خرم آباد به سمت  الشتر، كاكارضا 
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هــا : تعــداد گروهSفنوتيپي براي صــفت مربوطــه، 

  باشد. : لگاريتم طبيعي ميLnفنوتيپي هر صفت و 

تجزيه واريانس صفات كمي با استفاده از نرم 

هـــا بـــا اســـتفاده و مقايســـه ميـــانگين SASافــزار 

ــياز ــاوت معن ــداقل تف ــون ح در  (LSD)دار آزم

سطح احتمال پنج درصد انجــام شــد. هچنــين، بــا 

 SPSS و Excelاســـــتفاده از نـــــرم افزارهـــــاي 

اده هــاي توصــيفي، ضــرايب همبســتگي ســآمــاره

اي صفات كمي با روش پيرســون، تجزيــه خوشــه

، تجزيــه (Ward)به روش حداقل واريــانس وارد 

  ها و رگرسيون گام به گام محاسبه شد.به عامل

  

  و بحث نتايج

 ٢هــاي كمــي در جــدول تجزيــه واريــانس داده

ارايه شده است. بر اســاس نتــايج ارائــه شــده در ايــن 

ــه  ــراي كلي ــپ ب ــي در  اطلاعــاتجــدول اكوتي كم

دار داشــتند. سطح احتمال يك درصد تفاوت معنــي

نشــان دهنــده تنــوع بــالايي بــراي صــفات مــورد  اين

در شــنبليله بــراي صــفات  وجــود تنــوع .مطالعه بــود

توســط سـاـير محققــان نيــز گــزارش شــده  مختلــف

 Marzougui et al., 2007; McCormick)است 

et al., 2009; Moradi et al., 2010; Hasani 

Jifroudi and Mohobodini., 2016) .  

ــــــــــــــــــــاني ــــــــــــــــــــينگ و كاك   س

(Singh and Kakani, 2017)  در ارزيـــابي

هاي شنبليله براي تعــداد روز تــا گلــدهي، ژنوتيپ

تعداد نيام در شاخه اصــلي و تعــداد نيــام در بوتــه 

دار گزارش كردند. با اين حــال آنهــا تفاوت معني

درصــد رســيدگي، ارتفــاع  ٧٥براي تعداد روز تــا 

هاي هاي اصــلي و تعــداد شــاخهگياه، تعداد شاخه

داري مشــاهده نكردنــد. فرعي در گيــاه اثــر معنــي

بخشي از اين عدم تطابق ممكن اســت مربــوط بــه 

ــيم محــل  و هــاهــاي ژنتيكــي اكوتيــپتفاوت اقل

ــــتان در  ــــران و راجس ــــرج در اي ــــايش (ك آزم

  هندوستان) باشد.

 به ميانگين، دامنه (حــداقل وهاي مربوط آماره

ــراي صــــفات  حــــداكثر) و انحــــراف معيــــار بــ

هــاي مربــوط بــه اكوتيــپ مختلــف مورفولوژيك

  ايـــــران در  Trigonella monanthaگونـــــه 

ــل  ٣جــدول  ــوع قاب ــي تن ــده اســت. بطــور كل آم

گيري شــده اي براي كليــه صــفات انــدازهملاحظه

  هاي مورد بررسي مشاهده شد.در جمعيت

ــراي  ــي ب ــفات كم ــانگين ص اكوتيــپ  ٤٠مي

ـــده ٤وحشـــي شـــنبليله در جـــدول  ـــه گردي  اراي

ــي  ــت. بررس ــانگين اس ــفات اكوتيپ مي ــايص  ه

ـــه   ـــه ب ـــا توج ـــه نشـــان داد كـــه ب ـــورد مطالع  م

روز)  ٦٦/٤٢ترين (تــــاريخ گلــــدهي، زودگــــل

ــــــه ــــــاي شــــــماره اكوتيپها، نمون  ٣٨و  ٣٩ه

ـــــــه  ـــــــل(نمون ـــــــمر) و ديرگ  ترين هاي كاش

 ١٣هــــاي شــــماره روز) آنهــــا اكوتيپ ٥٨ /٦٦(

آباد) بود. محققان ديگــر (خرم ٣و (آبيك قزوين)

روز  ٧٨تـــا  ٤٧دامنـــه تغييـــرات ايـــن صـــفت را 

(Hasani Jifroudi and Mohobodini, 2016) 

ـــا  ٣٩و   (Moradi et al., 2010)روز  ٧٦ت

انــد. تغييــرات شــروع گلــدهي در ارش كــردهگــز

هاي شنبليله مختلف ممكن است ناشي از ژنوتيپ

جيبـــــرلين در هورمـــــون تفـــــاوت در ســـــطح 

هورمــون هاي مختلف باشد، سطح بــالاي ژنوتيپ



 ...هاي وحشي شنبليلهژنتيكي در اكوتيپ ارزيابي تنوع

٢١٧ 

   Trigonella monanthaهايتجزيه واريانس براي صفات كمي اكوتيپ - ٢جدول
Table2. Analysis of variance for quantitive traits of Trigonella monantha ecotypes 

 
 درجه MSميانگين مربعات        

 آزادي
df. 

  
DF FD INL NNF LW LL PL NPL NLF SBP PHF FR FP GP منبع تغيير  S.O.V. 

 Replication  تكرار 2 0.98 15.80 0.17 6.44 0.53 0.002 300.03 0.43 0.21 0.23 0.03 0.17 0.70 6.10

 Ecotype  اكوتيپ 39 **21.07 **219.80 **226.98 **88.63 **36.59 **0.641 **6272.46 **0.73 **0.38 **0.54 **2.27 **1.78 **34.11 **58.93

 Error  خطا 78 0.40 1.26 2.28 5.72 4.80 0.516 674.23 0.12 0.08 0.11 0.341 0.30 0.61 1.84

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  3.30 1.58 1.15 18.55 23.44 8.66 24.90 28.75 17.51 18.40 15.79 24.77 11.44 2.55

  
  

  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                                 - ٢ادامه جدول 

  

 .Significant at the 1% probability level :**                                                                                                                دار در سطح احتمال يك درصد.                                                                                                   : معني**

GP ،طول دوره سبز شدن :FPدهي، : طول دوره ميوهFR ،طول دوره رسيدگي ميوه :PHF گلدهي،  %٥٠: ارتفاع گياه درSBP ،تعداد ساقه فرعي :NLF ،تعداد برگ تا اولين گل :NPL ،تعــداد بــرگ در گيــاه :PL ،طــول دمبــرگ :LL ،طــول بــرگ :LW ،عــرض بــرگ :
NNF ،تعداد گره تا اولين گل :INL ،طول ميانگره :FD ،طول دوره گلدهي :DF ،تعداد روز تا گلدهي :CL ،طول كاسه گل :COL ،طول جام گــل :LLL ،طــول برگچــه :NFN ،100: تعــداد گــل در هــر گــرهSW دانــه،  ١٠٠: وزنPOL ،طــول نيــام :PW ،عــرض نيــام :
NPP ،تعداد نيام در گياه :NPN هر گره، : تعداد نيام درNNP ،تعداد گره تا اولين نيام :PLL ،طول دمبرگچه :LLW ،عرض برگچه :SL ،طول دانه :SW ،عرض دانه :SYعملكرد تك بوته :  

GP: Growth Period, FP: Fruiting Period,  FR: Fruiting Ripening, PHF: Plant Height at 50% Flowering, SBP: Secondary Branches per Plant, NLF: Number of Leaves to the First Flower, 
NPL: Number of Leaves per Plant, PL: Petiole Length, LL: Leaf Length, LW: Leaf Width, NNF: Number of Nodes to for First Flower, INL: Internode Length, FD: Flowering Duration, DF: 
Days to Flowering, CL: Calyx Length, COL: Corolla Length, LLL: Leaflet Length, NFN: Number of Flower per Node, 100SW: 100 Seed Weight, POL: Pod Length, PW: Pod Weigth, NPP: 
Number of Pod per Plant, NPN: Number of Pods per Node, NNP: Number of Nods to the First Pode, PLL: Petiolol Length, LLW: Leaflet Width, SL: Seed Length, SW: Seed Width, SY: 
Seed Yeild 

  

 درجه MSميانگين مربعات        
زاديآ  

df. 

 
 

SY SW SL LLW PLL NNP NPN NPP PW POL 100SW NFN LLL COL CL منبع تغيير  S.O.V. 
 Replication  تكرار 2 0.0003 0.0003 0.03 0.23 0.0001 0.38 3756.0 68.40 0.90 0.06 0.0012 0.0015 0.49 0.0061 0.0101
 Ecotype  اكوتيپ 39 **0.012 **0.027 **0.13 **0.76 **0.004 **0.13 **0.13 **681.04 **0.90 **1.10 **0.018 **0.018 **0.25 **0.0044 **0.2734
 Error  خطا 78 0.003 0.003 0.03 0.33 0.0001 0.04 0.04 20.92 0.41 0.22 0.005 0.004 0.15 0.0027 0.0043
 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  11.64 13.47 22.73 20.93 5.54 18.42 18.42 14.40 27.93 17.29 14.89 9.980 17.17 5.20 7.15
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  ١٣٩٨، سال ٢، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

٢١٨ 

  Trigonella monanthaهاي ميانگين، دامنه (حداقل و حداكثر)، انحراف معيار صفات مورفولوژيك اكوتيپ - ٣جدول 
Table 3. Means, range (max. and min.), standard deviation of morphological traits of Trigonella monantha ecotypes 

 
   Trait                            صفت

CL DF FD INL NNF LW LL PL NPL NLF SBP PHF FR FP GP   
 Minimum  حداقل 15.67 48.33 106.67 4.17 4.33 3.67 34.67 0.40 0.93 0.97 1.00 0.57 1.33 42.67 0.27
 Maximum  حداكثر 22.33 97.67 156.00 23.33 22.67 29.67 224.00 2.10 2.27 2.57 5.33 3.63 14.33 58.67 0.57
 Range  دامنه  6.66 49.34 49.33 19.16 18.34 26.00 189.33 1.70 1.34 1.60 4.33 3.06 13.00 16.00 0.30
 Mean  ميانگين كل 19.20 70.72 132.03 12.89 9.35 9.22 105.09 1.20 1.60 1.81 3.70 2.21 6.80 53.08 0.46
 Std. Deviation  انحراف معيار 2.65 8.56 8.70 5.44 3.49 4.41 45.94 0.49 0.36 0.42 0.87 0.77 3.37 4.43 0.07

 
  
  

 Table 3. Continued                                                                                                                                                                                                 - ٣ادامه جدول 

   Traitصفت                         

SY SW SL LLW PLL NNP NPN NPP PW POL 100SW NFN LLL GOL   
 Minimum  حداقل 0.20 0.43 2.00 0.07 2.07 0.97 6.00 1.00 2.00 0.38 0.50 1.73 0.90 0.42
 Maximum  حداكثر 0.60 1.27 4.00 0.23 6.97 1.80 71.67 3.33 4.33 0.68 0.77 2.83 1.10 1.71
 Range  دامنه  0.40 0.84 2.00 0.16 4.90 0.83 65.67 2.33 2.33 0.30 0.27 1.1 0.20 1.29
 Mean  ميانگين كل 0.46 0.73 2.78 0.16 5.24 1.13 31.76 2.30 2.72 0.50 0.65 2.23 0.99 0.92
 Std. Deviation  انحراف معيار 0.09 0.21 0.53 0.04 0.87 0.21 15.07 0.55 0.61 0.08 0.08 0.29 0.04 0.30

GP ،(روز) طول دوره سبز شدن :FPدهي (روز)، : طول دوره ميوهFR ،(روز) طول دوره رسيدگي ميوه :PHF گلــدهي (ســانتيمتر)،  %٥٠: ارتفاع گياه درSBP ،تعــداد ســاقه فرعــي :NLF ،تعــداد بــرگ تــا اولــين گــل :NPL ،تعــداد بــرگ در گيــاه :PL طــول :
: طــول COL: طــول كاســه گــل (ميليمتــر)، CLروز)، ٠: تعــداد روز تــا گلــدهي DF : طــول دوره گلــدهي (روز)،FD: طول ميانگره (سانتيمتر)، INL: تعداد گره تا اولين گل، NNFسانتيمتر)، ٠عرض برگ  :LW: طول برگ (سانتيمتر)، LLدمبرگ (سانتيمتر)، 
: تعــداد گــره تــا اولــين NNP: تعــداد نيــام در هــر گــره، NPN: تعــداد نيــام در گيــاه، NPP: عرض نيام (ميليمتــر)، PW: طول نيام (سانتيمتر)، POLنه (گرم)، دا ١٠٠: وزن 100SW: تعداد گل در هر گره،NFN: طول برگچه (سانتيمتر)، LLLجام گل (ميليمتر)، 

  ك بوته (گرم): عملكرد تSY: عرض دانه (ميليمتر)، SW: طول دانه (ميليمتر)، SL: عرض برگچه (سانتيمتر)،LLW: طول دمبرگچه (سانتيمتر)، PLLنيام،

GP: Growth Period (day), FP: Fruiting Period (day),  FR: Fruiting Ripening (day), PHF: Plant Height at 50% Flowering (centimeter), SBP: Secondary Branches per Plant, NLF: Number of Leaves to the 
First Flower, NPL: Number of Leaves per Plant, PL: Petiole Length (centimeter), LL: Leaf Length (centimeter), LW: Leaf Width (centimeter), NNF: Number of Nodes to the First Flower, INL: Internode 
Length (centimeter), FD: Flowering Duration (day), DF: Days to Flowering (day), CL: Calyx Length (milimeter), COL: Corolla Length (millimeter), LLL: Leaflet Length (centimeter), NFN: Number of 
Flower per Node, 100SW: 100 Seed Weight (g), POL: Pod Length (centimeter), PW: Pod Weigth (millimeter), NPP: Number of Pod per Plant, NPN: Number of Pods per node, NNP: Number of Nods to 
the First Pode, PLL: Petiolol Length (centimeter), LLW: Leaflet Width (centimeter), SL: Seed Length (millimeter), SW: Seed Width (millimeter),SY: Seed Yeild (g) 
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 ...هاي وحشي شنبليلهارزيابي تنوع ژنتيكي در اكوتيپ

٢١٩ 

   Trigonella monanthaهاي ميانگين صفات كمي اكوتيپ مقايسه - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of quantitave traits of Trigonella monantha ecotypes 

 
  Trais              صفت        

 

DF FD INL NNF LW LL PL NPL NLF SBP PHF FR FP GP 
 شماره اكوتيپ

Ecotype No. 

57.00 3.66 3.06 4.33 2.03 1.80 1.23 211.33 8.33 22.66 21.33 126.00 62.33 21.33 1 
50.00 10.66 1.30 3.33 1.43 2.27 1.50 71.00 3.67 5.33 5.00 133.00 68.33 21.00 2 
58.66 7.33 2.26 3.66 1.50 1.23 0.60 102.00 17.33 11.33 11.16 125.00 62.33 22.00 3 
55.00 3.33 2.66 3.33 2.06 1.66 0.63 110.67 5.33 8.33 22.66 124.66 66.33 21.33 4 
54.66 3.33 3.63 3.33 1.80 1.56 0.73 97.67 5.00 6.66 20.33 125.00 66.00 22.00 5 
56.00  1.33 1.33 4.00 2.56 2.20 0.96 199.33 14.00 15.66 15.26 124.33 63.00 15.66 6 
58.00 5.00 2.73 3.66 1.86 1.76 0.63 69.33 11.67 9.66 9.33 125.66 63.00 21.00 7 
54.33 7.33 2.03 4.00 1.90 1.63 1.10 90.33 9.00 9.00 12.00 129.33 66.66 21.33 8 
54.00 8.00 3.56 3.33 2.20 1.90 0.63 224.00 8.67 8.66 20.33 131.33 69.00 21.00 9 
50.00 7.33 3.46 4.33 1.83 1.43 1.93 112.00 10.67 12.00 11.33 126.33 66.66 16.33 10 
55.33  2.00 3.20 3.66 2.53 2.26 1.06 126.67 9.33 12.33 18.66 132.00 72.00 16.33 11 
53.33 2.33 2.60 4.00 1.96 1.66 1.20 119.00 12.67 8.00 14.00 131.66 72.66 20.66 12 
58.66 5.33 2.43 4.00 2.43 1.86 1.16 121.00 7.33 10.00 19.66 130.00 67.00 21.00 13 
58.33 7.33 2.13 4.00 2.33 1.70 1.93 125.00 11.33 8.66 12.93 138.00 73.00 16.00 14 
57.00 7.00 3.43 4.33 2.53 2.06 1.73 220.33 12.00 11.66 17.16 130.00 65.00 16.00 15 
46.66 4.33 1.46 4.00 1.16 1.00 1.00 90.33 5.33 12.33 4.16 131.66 79.66 16.33 16 
46.33 4.33 2.46 3.33 2.06 1.70 0.60 90.33 6.33 8.33 13.33 132.00 80.00 16.33 17 
45.33 4.66 1.96 4.33 1.63 1.40 0.73 45.67 9.67 5.66 8.56 132.00 81.00 16.33 18 
46.66 12.00 2.16 5.33 1.26 1.23 1.63 89.67 10.67 11.33 8.00 132.33 73.33 16.00 19 
54.33 7.00 2.20 3.00 1.50 1.33 0.86 120.33 9.67 8.00 12.33 132.33 68.00 16.00 20 
55.66  3.00 2.16 4.66 1.83 1.53 2.10 81.33 7.67 8.66 12.83 133.00 73.00 16.33 21 
58.00 8.00 3.03 4.33 2.26 1.93 1.00 109.67 8.33 8.00 23.00 139.00 73.00 20.66 22 
54.66 2.33 2.96 3.66 1.93 1.86 1.83 100.33 8.00 9.33 15.16 131.66 74.66 16.33 23 
57.00 9.00 3.23 3.66 1.96 1.56 0.56 65.67 7.00 9.66 10.43 132.33 67.00 16.33 24 
56.33 5.66 1.10 3.33 1.56 1.36 0.60 136.00 8.67 8.66 9.00 121.00 55.00 21.00 25 
52.33 11.66 2.06 5.00 1.53 1.43 1.56 64.33 9.33 7.33 8.66 134.00 70.00 21.66 26 
54.00 7.66 2.23 3.33 2.06 1.60 1.83 99.67 8.00 8.66 16.16 132.66 71.00 21.33 27 
50.66 14.33 1.36 4.00 1.70 1.43 1.86 98.33 9.67 9.33 6.10 135.00 69.33 16.33 28 
47.66 9.66 2.20 5.00 1.23 1.10 1.33 119.33 13.33 17.33 7.66 134.00 74.00 16.33 29 
52.00 6.33 1.13 4.33 1.20 1.16 1.36 96.00 8.33 11.33 6.43 133.66 75.66 16.00 30 
54.66 3.33 0.56 4.33 0.96 0.93 0.40 34.67 9.67 6.66 7.66 133.00 74.00 22.00 31 
54.66 3.66 1.06 2.00 2.06 2.00 0.53 64.33 5.00 7.66 9.50 132.66 75.00 21.33 32 
57.00 7.33 2.00 4.00 1.56 1.96 1.43 82.33 11.67 12.00 13.00 131.66 66.66 21.66 33 
51.33 7.00 0.96 4.33 1.56 1.63 1.40 108.33 6.33 8.33 20.66 106.66 48.33 16.33 34 
50.33 7.00 2.20 3.66 1.86 1.26 1.63 138.00 6.67 8.00 15.00 132.00 62.00 20.66 35 
48.66 9.33 1.83 1.00 1.00 1.10 1.66 57.00 29.67 7.33 23.33 156.00 97.66 21.66 36 
55.33 10.33 1.86 3.33 1.93 1.86 1.83 129.00 8.67 4.33 8.50 156.00 90.00 22.33 37 
42.66 13.00 1.93 2.00 1.53 1.16 1.43 56.00 4.67 5.00 7.50 155.66 79.66 21.00 38 
42.66 14.33 2.46 2.00 1.50 1.30 1.26 50.00 4.67 4.66 8.00 126.33 78.00 22.33 39 
57.66 5.33 2.10 2.66 2.40 2.10 0.56 44.00 5.33 6.00 9.33 132.00 68.66 22.33 40 

2.21 1.27 0.89 0.95 0.54 0.46 0.56 39.22 6.09 3.56 3.89 2.46 1.83 1.03 LSD 5% 

GP ،(روز) طول دوره سبز شدن :FPدهي (روز)، : طول دوره ميوهFR ،(روز) طول دوره رسيدگي ميوه :PHF گلدهي (سانتيمتر)،  %٥٠: ارتفاع گياه درSBP ،تعداد ساقه فرعي :NLF ،تعداد برگ تا اولين گل :NPL ،تعداد برگ در گياه :PL ،(سانتيمتر) طول دمبرگ :LL ،(سانتيمتر) طول برگ :LW :
  : تعداد روز تا گلدهي (روز)DF : طول دوره گلدهي (روز)،FD: طول ميانگره (سانتيمتر)، INL: تعداد گره تا اولين گل، NNFسانتيمتر)، ٠عرض برگ 

GP: Growth Period(day), FP: Fruiting Period (day), FR: Fruiting Ripening (day), PHF: Plant Height at 50% Flowering (centimeter), SBP: Secondary Branches per Plant, NLF: Number of Leaves to the First Flower, NPL: 
Number of Leaves per Plant, PL: Petiole Length (centimeter), LL: Leaf Length (centimeter), LW: Leaf Width (centimeter), NNF: Number of Nodes to the First Flower, INL: Internode Length (centimeter), FD: Flowering 
Duration (day), DF: Days to Flowering (day) 
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  ١٣٩٨، سال ٢، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

٢٢٠ 

 Table 4. Continued                                                                                                                                                                                                 - ٤ادامه جدول 

 
 شماره اكوتيپ Traitصفت                     

Ecotype No. SY SW SL LLW PLL NNP NPN NPP PW POL 100SW NFN LIL COL CL 
1.71 1.00 2.66 0.76 0.68 2.00 1.66 20.33 1.00 5.33 0.23 3.33 0.60 0.50 0.50 1 
1.00 1.00 2.30 0.66 0.56 2.66 3.00 18.66 1.16 5.06 0.16 3.66 0.86 0.33 0.26 2 
1.00 0.93 2.30 0.56 0.50 2.66 2.66 20.33 1.00 4.43 0.19 3.00 0.50 0.40 0.46 3 
0.91 0.96 2.60 0.70 0.46 3.33 2.66 25.66 1.00 5.00 0.21 2.66 0.80 0.46 0.43 4 
0.85 1.00 2.36 0.66 0.50 2.66 1.00 24.33 1.80 4.93 0.21 2.66 0.83 0.36 0.46 5 
0.68 1.00 2.16 0.66 0.50 2.00 3.00 22.66 1.00 4.40 0.17 3.66 1.26 0.40 0.53 6 
0.47 0.96 1.93 0.63 0.40 3.33 2.66 20.33 1.03 5.16 0.07 2.66 0.83 0.56 0.50 7 
0.58 0.90 1.96 0.63 0.43 4.33 2.66 9.66 1.23 5.23 0.13 4.00 0.70 0.56 0.50 8 
1.05 1.00 2.33 0.68 0.46 2.66 2.66 55.33 1.00 6.00 0.14 3.33 1.00 0.53 0.46 9 
0.70 1.00 2.00 0.53 0.51 2.33 2.66 3.00 1.46 5.43 0.14 3.00 0.70 0.43 0.50 10 
0.73 1.00 2.43 0.53 0.61 2.66 2.66 39.66 1.33 5.03 0.15 2.33 1.03 0.60 0.50 11 
0.62 1.00 2.23 0.76 0.48 3.66 2.33 35.66 1.33 5.00 0.17 2.33 0.86 0.60 0.53 12 
0.68 1.00 2.00 0.68 0.46 3.66 2.33 26.66 1.43 5.13 0.15 2.66 1.03 0.50 0.46 13 
0.77 0.96 2.06 0.70 0.53 3.00 3.00 27.33 1.00 5.53 0.13 3.33 1.00 0.53 0.50 14 
1.33 1.00 1.83 0.76 0.66 2.66 2.66 50.66 1.00 6.76 0.13 2.66 1.06 0.56 0.50 15 
0.70 0.96 1.80 0.70 0.55 3.00 2.33 47.00 1.00 5.46 0.17 2.66 0.43 0.36 0.36 16 
0.85 1.00 2.00 0.73 0.53 2.66 1.66 17.33 1.80 6.93 0.13 2.33 0.70 0.36 0.50 17 
0.81 1.00 1.76 0.70 0.45 2.00 1.33 47.33 1.03 5.33 0.16 2.33 0.70 0.56 0.53 18 
0.91 1.03 1.96 0.66 0.55 3.66 2.33 44.33 1.06 5.80 0.16 2.00 0.86 0.30 0.46 19 
0.61 0.93 2.30 0.75 0.41 2.33 2.33 17.00 1.00 5.26 0.13 2.33 0.53 0.43 0.43 20 
0.63 1.00 2.36 0.73 0.45 2.00 2.66 18.33 1.00 6.36 0.13 3.00 0.53 0.50 0.53 21 
1.56 1.00 2.60 0.66 0.60 3.33 2.33 24.00 1.26 4.90 0.23 2.66 0.96 0.46 0.53  22 
1.20 1.00 2.50 0.63 0.48 2.00 2.66 44.00 1.00 4.63 0.17 2.33 0.73 0.50 0.46 23 
1.01 1.00 2.26 0.63 0.51 2.33 2.66 26.00 1.26 4.96 0.15 2.33 0.63 0.50 0.43 24 
1.23 1.00 1.73 0.53 0.40 3.33 2.66 58.33 1.00 3.00 0.14 2.33 0.56 0.46 0.46 25 
1.14 1.03 2.13 0.53 0.43 2.00 2.66 43.00 1.00 5.10 0.19 2.66 0.56 0.36 0.43 26 
1.49 1.03 2.66 0.63 0.60 2.33 2.66 71.66 1.06 5.43 0.17 3.00 0.53 0.53 0.50 27 
1.09 1.00 2.33 0.56 0.55 2.00 1.66 26.66 1.00 5.50 0.19 2.33 0.70 0.40 0.33 28 
1.35 1.10 2.70 0.70 0.63 2.33 1.66 41.00 1.20 5.36 0.22 3.33 0.53 0.33 0.43 29 
1.29 1.03 2.16 0.76 0.56 2.66 1.33 44.33 1.06 5.30 0.18 2.33 0.50 0.30 0.40 30 
0.42 1.00 1.86 0.63 0.43 2.00 2.33 14.33 1.00 5.30 0.07 2.33 0.50 0.60 0.46 31 
0.57 1.00 2.13 0.56 0.55 2.66 2.00 16.33 1.00 5.06 0.13 2.66 1.06 0.53 0.40 32 
0.83 0.90 2.43 0.56 0.55 2.00 3.33 45.00 1.06 6.10 0.14 4.00 0.63 0.53 0.50 33 
0.89 1.00 1.83 0.50 0.40 2.66 2.33 31.33 1.00 5.73 0.12 2.33 0.56 0.50 0.56 34 
0.61 1.00 2.23 0.66 0.49 3.66 2.66 17.33 1.06 5.60 0.17 2.33 0.53 0.50 0.46 35 
0.89 0.96 1.86 0.53 0.40 2.66 2.00 29.00 1.00 4.73 0.12 2.33 0.46 0.20 0.30 36 
0.82 1.03 2.50 0.56 0.40 2.00 1.33 16.33 1.16 4.73 0.21 2.66 0.53 0.53 0.50 37 
0.72 1.00 2.46 0.56 0.43 3.00 1.66 54.66 1.10 6.96 0.14 2.66 0.73 0.43 0.50 38 
0.98 1.00 2.40 0.76 0.55 3.33 2.00 33.33 1.40 5.56 0.13 2.33 0.76 0.36 0.46 39 
0.95 0.90 2.83 0.60 0.38 3.00 1.66 6.00 0.96 2.06 0.13 2.33 0.73 0.43 0.36 40 
0.11 0.08 0.62 0.11 0.12 0.76 1.04 7.44 0.34 0.91 0.01 0.89 0.27 0.10 0.09 LSD 5% 

CL ،(ميليمتر) طول كاسه گل :COL ،(ميليمتر) طول جام گل :LLL ،(سانتيمتر) طول برگچه :NFN،100: تعداد گل در هر گرهSW دانه (گرم)،  ١٠٠: وزنPOL ،(سانتيمتر) طول نيام :PW ،(ميليمتر) عرض نيام :NPP ،تعداد نيام در گياه :NPN تعداد نيام در :
  : عملكرد تك بوته (گرم)SY: عرض دانه (ميليمتر)، SW: طول دانه (ميليمتر)، SL: عرض برگچه (سانتيمتر)،LLW: طول دمبرگچه (سانتيمتر)، PLL: تعداد گره تا اولين نيام،NNPهر گره، 

CL: Calyx Length (millimeter), COL: Corolla Length (millimeter), LLL: Leaflet Length (centimeter), NFN: Number of Flower per Node, 100SW: 100 Seed Weight (g), POL: Pod Length (centimeter), PW: Pod 
width (millimeter), NPP: Number of Pod per Plant, NPN: Number of Pods per Node, NNP: Number of Nods to the First Pode, PLL: Petiolol Length (centimeter), LLW: Leaflet Width (centimeter), SL: Seed 
Length (millimeter), SW: Seed Width (millimeter), SY: Seed Yeild (g) 
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گلــدهي ســريعتر در گيــاه جيبرلين باعث تقويــت 

  . (Bhanare, 2010) شودمي

روز) ٣٣/١٤ترين دوره گلـــــدهي (طـــــولاني

ـــه اكوتيـــپ شـــماره  ـــوط ب (رود معجـــن  ٣٩مرب

(بيشـــه لرســـتان) در حـــالي كـــه  ٢٨كاشـــمر) و 

ـــاه ـــدهي (كوت ـــول دوره گل ـــرين ط روز) ٣٣/١ت

ـوط بـــه اكوتيـــپ شـــماره  (نيشـــابور) بـــود  ٦مربـ

ـــدول  ـــيدگي ٤(ج ـــول دوره رس ـــورد ط ). در م

ـــول ديررس ـــرين (محص ـــا روز) اكوتيپ١٥٦ت ه

هاي كاشــــمر) و (نمونــــه ٣٦و  ٣٧بــــه  مربــــوط

ــــرين (زودرس ــــپ ٦٦/١٠٦ت ــــا اكوتي  روز) آنه

ترين دوره فارس) بود. طــولاني ٢ (پارك بمو ٣٤

روز) مربوط به اكوتيپ شــماره  ٦٦/٩٧دهي (ميوه

ـــاهترين ( ٣٦ ـــه  ٣٣/٤٨و كوت ـــوط ب روز) آن مرب

دهــد كــه بود. نتايج نشــان مــي ٣٤اكوتيپ شماره 

رس) زود به گــل رفــت (پارك بمو فا ٣٤اكوتيپ

  و خيلي زود دوره رسيدگي خود را تكميل كرد. 

گلدهي، بلنــدترين  %٥٠از نظر ارتفاع بوته در 

متر) ارتفاع بوته مربوط بــه اكوتيــپ سانتي٣٣/٢٣(

ــــماره  ــــك ٣٦ش ــــتاي باي ــــمر) و  ١ (روس كاش

متر) مربــوط بــه اكوتيــپ سانتي ١٦/٤ترين (كوتاه

). ٤ول فــارس) بــود (جــد ١ (سروســتان ١٦شــماره

ايـــن گياهـــان تـــا پايـــان دوره رســـيدگي رشـــد 

كردنــد.كوتولگي ذاتــي شــنبليله در مرحلــه اوليــه 

رشد گياه ممكــن اســت بــا ســطح جيبــرلين گيــاه 

همراه باشد، زيرا گرايش به رشد گسترده و زيــاد 

 اغلب با سطوح جيبرلين طبيعي بالا مــرتبط اســت

(Leopold and Kriedeman, 1975) تنوع در .

ژنتيكي ذاتــي  ساختارياه شنبليله ناشي از ارتفاع گ

ــاثير ژنوتيپ ــا تحــت ت هاســت كــه برخــي از آنه

ــــدهعملكــــرد تنظــــيم ــــي كنن   هاي رشــــد درون

   ;Bhanare, 2010)گيرنـــــدقـــــرار مـــــي

(Kumar et al., 2005; Singh Dangi, 2014 .  

عدد) مربــوط بــه ٦٦/٢٢بيشترين شاخه فرعي (

لرســتان) و كمتــرين  ١ ( ازنــاي ١اكوتيپ شــماره 

 ٣٦عــدد) آن مربــوط بــه اكوتيــپ شــماره  ٣٣/٤(

كاشــمر) بــود. تنــوع در تعــداد  ١ (روستاي بايك

 شـــاخه فرعـــي در گيـــاه شـــنبليله ممكـــن اســـت 

ــــراي ايــــن صــــفت  ــي از تنــــوع ذاتــــي ب  ناشــ

 ريزي بــــراي توانــــد در برنامــــهباشــــد كــــه مي

تــر در نظــر گرفتــه شــود توليــد كــانوپي گســترده

(Singh Dangi, 2014; Kumar et al., 2005; 

(Tuncturk and Celen, 2005 .  

ــپ  ــار اكوتي ــاه در چه ــرگ در گي ــداد ب  ٩تع

(ســلفچگان  ١٥)، بــرگ ٢٢٤( (چيتگــر تهــران)

 لرســتان) ١ (ازنــاي ١)، بــرگ ٣٣/٢٢٠( مركــزي)

) بــرگ ٣٣/١٩٩( (نيشــابور) ٦) و بــرگ ٣٣/٢١١(

). كمتــرين تعــداد بــرگ در ٤بيشتر بــود (جــدول 

 ٣١) مربـــوط بـــه جمعيـــت بـــرگ ٦٧/٣٤گيـــاه (

فارس) بود. با توجه به اينكه شــنبليله ١كوه (خرمن

به عنوان يك سبزي برگي نيز مورد استفاده قــرار 

گيرد بديهي است هر چه ميزان رشــد رويشــي مي

تــر گيــاه بيشــتر باشــد از نظــر ســبزيكاري مطلــوب

  است. 

ــ ــهب ــت دان ــه اهمي ــه ب ــاه ا توج ــن گي ــاي اي   ه

ـــــي كـــــاربرد دارد   كـــــه در مصـــــارف داروي

(Yadav et al., 2009)  برخي صفات مــرتبط بــا

دانه، طول و عرض دانه مــورد  ١٠٠دانه نظير وزن 
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ــن  ــايج اي ــه نت ــا توجــه ب ــد. ب ــابي قــرار گرفتن ارزي

ــترين وزن  ــژوهش  بيش ــه ( ١٠٠پ ــرم)  ٢٣/٠دان گ

 ٢٢و  لرســتان) ١ ي(ازنــا ١براي اكوتيــپ شــماره 

(روســـتاي زريـــن چقـــاي لرســـتان) و كمتـــرين 

ــپ شــماره ٠٧٦/٠( ــه اكوتي ــوط ب  ٧گــرم) آن مرب

  ). ٤(جاجرود تهران) بود (جدول 

ــه منظــور  ــان ب در پژوهشــي مشــابه كــه محقق

ي زراعــي و بــومي تــوده ٢٠بررسي تنوع ژنتيكي 

شنبليله ايران انجــام دادنــد، وزن هزاردانــه نيــز در 

داري مــورد بررســي تفــاوت معنــي هايميان توده

ســمنان  شــنبليله يگرم در تــوده ٥٦/٥داشت و از 

كرمانشـــاه  شـــنبليله يگـــرم در تـــوده ٤٤/١٩تـــا 

ــرات نشــان داد ( ). Moradi et al., 2010تغيي

نتايج حاصل از تحقيــق ديگــر، وزن هــزار دانــه را 

ـــين  گـــرم متغيـــر نشـــان داد و  ٨٠/٢٩تـــا  ٦٠/٨ب

اني بــه ترتيــب داراي هاي مرودشت و اردســتتوده

 Hasaniبيشترين و كمترين وزن هزاردانه بودند (

Jifroudi and Mohobodini, 2016 و (

تــوان از اكوتيــپ هــاي بــا وزن هزاردانــه بــالا مــي

  براي بهبود وزن هزاردانه شنبليله استفاده كرد. 

  بيشـــترين تعـــداد ميـــوه (نيـــام) در هـــر گـــره 

(قــم) و  ٣٣) مربوط به اكوتيپ شــماره نيام ٣٣/٣(

(ريــوش  ٥كمترين آن مربوط به اكوتيپ شــماره 

). ٤بــود (جــدول  نيــامكاشــمر) بــا ميــانگين يــك 

ــاه ( ــام در گي ــداد ني ــترين تع ــام ٦٦/٧١بيش ) در ني

) آن در نيــامو كمترين (شــش  ٢٧اكوتيپ شماره 

(كاكارضــاي لرســتان) ديــده  ٤٠اكوتيــپ شــماره 

تــر) مســانتي ٦٨/٠شد. حــداكثر طــول دمبرگچــه (

) و ١ازنــا - (لرســتان ١وط بــه اكوتيــپ شــماره مرب

ــرين ( ــانتي ٣٨/٠كمت ــپ س ــراي اكوتي ــر) آن ب مت

ـــه ســـمت  - (لرســـتان ٤٠شـــماره  ـــاد ب  خـــرم آب

ـود. بلنــدترين - الشــتر   طــول نيــام كاكارضــا) بـ

ــــپ شــــماره ســــانتي ٩٧/٦( ــــر) در اكوتي  ٣٨مت

ـــوي  ـــان رض ـــمر) و كوتـــاهترين  - (خراس  كاش

ــــپ شــــمارهســــانتي ٠٧/٢( ــــر) در اكوتي  ٤٠ مت

كاكارضــا)  - آبــاد بــه ســمت الشــترخرم - (لرستان

  . )٤(جدول  مشاهده شد

گــرم) ٧١/١بيشــترين عملكــرد دانــه در بوتــه (

) ١ازنــا  - (لرستان ١هاي شماره مربوط به اكوتيپ

ــه ( ــه در بوت گــرم)  ٤٢/٠و كمتــرين عملكــرد دان

ــارس ٣١شــماره  ــود. ١فســا، خــرمن كــوه  - (ف ) ب

ـــي ـــابراين م ـــمبن ـــپ ش ـــوان از اكوتي در  ١اره ت

نژادي براي توليــد ارقــام پرمحصــول هاي بهبرنامه

شنبليله استفاده كرد. افــزايش عملكــرد در واحــد 

سطح متكي بر اصلاح و ايجــاد ارقــام پرمحصــول 

هاي كمي و كيفيت بــالا با خصوصيات و ويژگي

ي آن اســت. است كه تنوع ژنتيكي اساس و پايــه

 پــذير اســتچون عمل انتخاب در صورتي امكان

كه بــراي صــفات تنــوع لازم وجــود داشــته باشــد 

(McCormick et al., 2009).  

كــه  )١(ازنــاي  بطوركلي اكوتيپ شماره يك

مربوط بــه ازنــاي لرســتان اســت بــا داشــتن تعــداد 

شاخه فرعي و تعداد بــرگ در گيــاه زيــاد، داراي 

بيشترين وزن صد دانه و عملكرد دانه در بوته نيــز 

هــاي ديگــر برتــري نشــان داد. نسبت بــه اكوتيــپ

افزايش توليد دانه ممكن اســت بــه دليــل افــزايش 

خصوصــيات مورفولــوژيكي بــويژه تعــداد بــرگ 

 شــودكه باعث افزايش سطح فتوســنتزي مي بيشتر
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باشــد. نتــايج ايــن تحقيــق بــا نتــايج تحقيقــات  نيــز

  مطابقت دارد.  (Bhanare, 2010)بهانار 

ــــه ــــهدر برنام ــــزينش و ب ــــاي گ ــــژادي ه  ن

 شـــنبليله، لـــزوم توجـــه بـــه همبســـتگي صـــفات 

 Hasani Jifroudi)مورد توجه قرار گرفته اســت

and Mohobodini, 2016)بســتگي . ضرايب هم

 Trigonellaهـــاي شـــنبليله صـــفات اكوتيـــپ

monantha  ــه ٥در جــدول ــول شــده ارائ ــد. ط ان

دهــي، تعــداد دوره رســيدگي بــا طــول دوره ميــوه

بــرگ در گيــاه بــا ارتفــاع و تعــداد ســاقه فرعــي، 

عرض برگ با طول برگ، ارتفاع و تعــداد بــرگ 

در گياه، تعداد گره تا اولــين گــل بــا تعــداد ســاقه 

فرعي، طــول ميــانگره بــا ارتفــاع و عــرض بــرگ، 

تعــداد روز تــا گلــدهي بــا عــرض و طــول بــرگ، 

ول جام با طول برگ، عرض برگ، تعــداد روز ط

تا گلــدهي و طــول كاســه گــل، طــول برگچــه بــا 

طول برگ و عرض بــرگ، عــرض نيــام بــا طــول 

ميانگره، تعداد نيام در هر گــره بــا تعــداد گــل در 

هر گره، طول دمبرگچــه بــا تعــداد ســاقه فرعــي و 

دانـــه،  ١٠٠دانـــه، طـــول دانـــه بـــا وزن  ١٠٠وزن 

دانه در سطح يك  ١٠٠ن عملكرد تك بوته با وز

داشـــتند  دارمعنـــيهمبســـتگي مثبـــت و درصـــد 

  . )٥(جدول 

تعداد گره تــا اولــين گــل بــا طــول دوره ســبز 

شـــدن، تعـــداد روز تـــا گلـــدهي بـــا طـــول دوره 

دهي و طول دوره رسيدگي محصول، تعــداد ميوه

دهي همبســتگي نيام در هر گره با طول دوره ميوه

مشــاهده  دار در ســطح يــك درصــدمنفي و معني

نيــز ). براي ساير صفات با يكــديگر ٥شد (جدول 

دار در سطح پنج درصــد مثبــت و همبستگي معني

  داري ديده شد. منفي و عدم معني

ـــرد ـــخص ك ـــز مش ـــتگي ني ـــرايب همبس  ض

كـــه عملكـــرد دانـــه در بوتـــه بـــا تعـــداد ســـاقه  

 ) ، تعـــداد بـــرگ در گيـــاه r  =٣٦/٠فرعـــي(

)*٣٧/٠  =r) ــه در ســطح  )r=  ٣٥/٠*)، عــرض دان

)، r=  ٥٩/٠**دانــه (١٠٠پنج درصد و صفات وزن 

)، طــول دمبرگچــه r=  ٤٠/٠**تعداد نيام در گياه (

)**٥٥/٠  =rــه )، طــول ) در ســطح r=  ٤٠/٠**( دان

داري داشــت يك درصد همبستگي مثبت و معني

). با توجه به اهميت دانه شــنبليله جهــت ٥(جدول 

ــه از  ــه دان ــوط ب ــفات مرب ــي، ص ــارف داروي مص

اهميت قابــل تــوجهي برخوردارنــد و از ايــن نظــر 

بايد به عنوان يك عامل با ارزش جهــت انتخــاب 

 اكوتيــپ هــاي برتــر مــورد اســتفاده قــرار گيرنــد

(Hasani Jifroudi and Mohobodini., 2016) .  

ــتقيم  ــر مس ــده اث ــان دهن ــر نش ــات ديگ  مطالع

ـــام   ، (Sadeet al., 1996)و مثبـــت تعـــداد ني

ــاه  ــاع گي ــان (Singh et al., 1993)ارتف ، زم

، (Raghuvanshi and Singh, 1984)رسيدگي 

ــــاقه ــــداد س ــــام و تع ــــر ني ــــه در ه ــــداد دان  تع

(Pant et al., 1983)  ـــر ـــرد ب  روي عملك

 وزن در مطالعـــات ديگـــر دانـــه شـــنبليله اســـت.

ــــه  ــــداد  ،(Singh et al., 1993) دان  تع

ــام  ;Raghuvanshi and Singh, 1984) ني

Singh et al., 1993)  ــــاه ــــاع گي و ارتف

(Raghuvanshi and Singh, 1984)  ـــر اث

  مستقيم و منفي بر عملكرد دانه داشتند. 

ـــــــــــــــــــاران ـــــــــــــــــــدرا و همك  چان
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   Trigonella monanthaهايضرايب همبستگي بين صفات كمي اكوتيپ - ٥جدول
Table 5. Coefficient of correlation between quantitative traits of Trigonella monantha ecotypes 

 

FD INL NNF LW LL PL NPL NLF SBP PHF FR FP GP 

  صفت

Trait 
            1 GP 
           1 0.037 FP 
          1 .825** 0.168 FR 
         1 -0.150 -0.174 0.132 PHF 
        1 0.122 -0.302 -0.326* -0.330* SBP 
       1 0.123 0.225 0.284 0.289 -0.029 NLF 
      1 0.085 0.589** 0.477** -0.216 -0.361* -0.179 NPL 
     1 0.139 0.162 0.064 -0.017 0.309 0.196 -0.261 PL 
    1 -0.031 0.362* -0.211 0.110 0.347* -0.145 -0.243 0.055 LL 
   1 0.789** -0.046 0.515** -0.213 0.168 0.469** -0.143 0.265 -0.054 LW 
  1 0.012 -0.037 0.204 0.243 -0.091 0.518** -0.105 -0.371* -0.371* -0.440** NNF 
 1 0.059 0.492** 0.287 0.020 0.367* -0.008 0.190 0.495** -0.038 -0.061 -0.019 INL 

1 -0.095 -0.121 -0.368** -0.303 0.378* -0.214 0.036 -0.265 -0.360* 0.369* 0.202 0.122 FD 
-0.451** 0.198 0.171 0.535** -0.514** -0.177 0.347* 0.088 0.247 0.377* -0.220 -0.438** 0.182 DF 
-0.318* 0.288 0.375* 0.390* 0.139 0.019 0.314* -0.092 0.212 0.314* -0.277 -0.288 -0.132 CL 
-0.337* 0.287 0.132 0.564** 0.447** -0.116 0.302 -0.287 0.095 0.242 -0.218 -0.283 0.039 COL 
-0.199 0.300 -0.022 0.711** 0.699** -0.118 0.352 -0.116 0.050 0.285 -0.106 -0.141 -0.088 LIL 
-0.051 -0.073 0.197 0.129 0.335 0.198 0.351* 0.104 0.331* 0.215 -0.242 -0.337* 0.112 NFN 
0.069 0.247 0.268 0.091 0.041 0.164 0.318* -0.103 0.384* 0.182 0.075 0.012 0.034 100SW 
0.212 0.160 0.178 -0.094 -0.157 0.342* 0.122 -0.090 0.065 0.042 0.134 0.153 -0.306 POL 

-0.052 0.435 -0.050 0.163 0.084 -0.122 -0.093 -0.218 -0.094 0.148 -0.048 0.102 0.026 PW 
0.180 0.116 0.115 -0.119 -0.179 0.251 0.225 0.039 0.080 -0.028 0.019 0.034 -0.181 NPP 

-0.110 0.053 0.182 0.214 0.292 0.130 0.210 0.122 0.100 0.125 -0.277 -0.413** -0.050 NPN 
0.058 0.088 -0.127 0.107 -0.048 -0.174 -0.047 -0.116 -0.216 0.100 -0.110 -0.143 0.258 NNP 
0.030 0.292 0.287 0.187 0.191 0.211 0.391* -0.088 0.586** 0.082 -0.079 -0.029 -0.272 PLL 

-0.203 0.245 0.196 0.112 -0.029 -0.047 0.274 -0.190 0.207 0.037 -0.087 0.090 -0.219 LIW 
0.086 0.313* -0.125 0.263 0.283 0.093 0.098 -0.237 0.160 0.162 0.195 0.046 0.263 SL 
0.179 0.001 0.308 -0.119 -0.179 0.279 0.182 -0.092 0.182 -0.093 0.106 0.164 -0.253 SW 
0.238 0.230 0.173 0.060 0.084 0.188 0.370* 0.005 0.357* 0.216 -0.036 -0.092 0.001 SY 

GP ،(روز) طول دوره سبز شدن :FPدهي (روز)، : طول دوره ميوهFR ،(روز) طول دوره رسيدگي ميوه :PHF گلدهي (سانتيمتر)،  %٥٠: ارتفاع گياه درSBP ،تعداد ساقه فرعي :NLF ،تعداد برگ تا اولين گل :NPL ،تعداد برگ در گياه :PL ،(سانتيمتر) طول دمبرگ :
LL ،(سانتيمتر) طول برگ :LW سانتيمتر)، ٠: عرض برگNNF ،تعداد گره تا اولين گل :INLميانگره (سانتيمتر)،  : طولFD(روز) طول دوره گلدهي :  

GP: Growth Period (day), FP: Fruiting Period (day), FR: Fruiting Ripening (day), PHF: Plant Height at 50% Flowering (centimeter), SBP: Secondary Branches per Plant, NLF: Number of Leaves 
to the First Flower, NPL: Number of Leaves per Plant, PL: Petiole Length (centimeter), LL: Leaf Length (centimeter), LW: Leaf Width (centimeter), NNF: Number of Nodes to the First Flower, 
INL: Internode Length (centimeter), FD: Flowering Duration (day) 
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 Table 5. Continued                                                                                                                                                                                    - ٥ادامه جدول 
 

SW SL LLW PLL NNP NPN NPP PW POL 100SW NFN LLL COL CL DF 

  صفت

Trait 
              1 DF 
             1 0.186 CL 
            1 0.513** 0.469** COL 
           1 0.328* 0.197 0.251 LLL 
          1 0.055 0.056 0.140 0.269 NFN 
         1 0.087 -0.067 -0.246 -0.014 0.038 100SW 
        1 -0.122 0.085 0.029 0.166 0.286 -0.402* POL 
       1 0.181 0.134 -0.120 0.176 0.122 0.171 -0.186 PW 
      1 -0.130 0.238 0.099 -0.156 -0.041 -0.161 0.143 -0.288 NPP 
     1 0.110 -0.300 0.034 -0.285 0.419** 0.219 0.333* 0.124 0.380* NPN 
    1 0.116 -0.096 0.203 -0.088 -0.133 -0.081 0.224 0.191 0.034 -0.047 NNP 
   1 -0.125 0.025 0.244 0.163 0.335* 0.412** 0.111 0.237 0.090 -0.009 -0.027 PLL 
  1 0.379* 0.146 -0.143 -0.062 0.148 0.297 0.143 -0.091 0.140 0.116 0.103 -0.073 LIW 
 1 0.097 0.270 0.190- -0.139 -0.094 0.030 -0.169 0.537** 0.069 0.005 0.061 -0.050 0.168 SL 
1 0.049 0.123 0.344* -0.239 -0.298 0.377* 0.157 0.240 0.349* -0.205 0.014 -0.174 0.077 -0.330* SW 

0.356* 0.403** 0.134 0.547** -0.214 -0.144 0.395* -0.100 -0.088 0.585** 0.028 -0.111 -0.183 -0.074 0.080 SY 

DF ،(روز) تعداد روز تا گلدهي :CL ،(ميليمتر) طول كاسه گل :COL ،(ميليمتر) طول جام گل :LLL ،(سانتيمتر) طول برگچه :NFN،100: تعداد گل در هر گرهSW دانه (گرم)،  ١٠٠: وزنPOL ،(سانتيمتر) طول نيام :PW ،(ميليمتر) عرض نيام :
NPP ،تعداد نيام در گياه :NPN ،تعداد نيام در هر گره :NNP،تعداد گره تا اولين نيام :PLL ،(سانتيمتر) طول دمبرگچه :LLW،(سانتيمتر) عرض برگچه :SL ،(ميليمتر) طول دانه :SW ،(ميليمتر) عرض دانه :SY(گرم) عملكرد تك بوته :  

DF: Days to Flowering (day), CL: Calyx Length (millimeter), COL: Corolla Length (millimeter), LLL: Leaflet Length (centimeter), NFN: Number of Flower per Node, 100SW: 100 Seed Weight 
(g), POL: Pod Length (centimeter), PW: Pod Width (millimeter), NPP: Number of Pod per Plant, NPN: Number of Pods per node, NNP: Number of Nods to the First Pode, PLL: Petiolol Length 
(centimeter), LLW: Leaflet Width (centimeter), SL: Seed Length (millimeter), SW: Seed Width (millimeter), SY: Seed Yeild (g) 
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(Chandra et al., 2000)  اثــر مســتقيم و مثبــت

طـــول گيـــاه، تعـــداد نيـــام در گيـــاه و عملكـــرد 

بيولوژيكي بــر عملكــرد دانــه شــنبليله را گــزارش 

ــــدكرد . در تحقيــــق پراجاپــــاتي و همكــــاران ن

(Prajapati et al., 2010)  همبســتگي مثبــت و

بين عملكرد دانه با تعــداد نيــام در گيــاه،  دارمعني

وزن هزار دانه و تعداد دانه در نيام مشاهده شد بــه 

ي اجــزاي طوري كه اين صــفات تشــكيل دهنــده

. فيكرسلاسي و همكــاران بوداصلي عملكرد دانه 

(Fikreselassie et al., 2012)  بيان داشــتند كــه

و  گيــاههمبستگي مثبت و بالايي كــه بــين ارتفــاع 

تــوان شــد را مــيده هعملكرد دانه در هر بوته مشا

به اثر غير مستقيم مثبت و بالاي تعداد دانه در هــر 

مربــوط  گيــاهگيــاه و وزن هــزار دانــه بــر ارتفــاع 

  دانست.

ــه عامــل ــه ب ــراي صــفات مــورد در تجزي هــا ب

بررسي در اين تحقيق، مقادير ويژه نــه عامــل اول 

بيش از عدد يك بدست آمــد. از اينــرو نــه عامــل 

درصــد از تنــوع را توضــيح  ٦٦/٧٥اول كه حدود 

، براي بررسي استفاده شدند. سهم نسبي هــر دادند

كدام از ايــن عوامــل در توضــيح واريــانس كلــي 

ارايــه شــده اســت. متغيرهــايي  ٦ول ها در جدداده

كه در اين نه عامل اصلي قــرار گرفتنــد واريــانس 

بالايي داشتند و از عامل نه به بعد، متغيرهــا داراي 

  واريانس كمتري بودند. 

 )، تعــــداد بــــرگ در٨٠/٠عــــرض بــــرگ (

)، تعــداد روز تــا ٧٠/٠)، طول بــرگ (٧٢/٠گياه ( 

)، طــول ٦١/٠)، طــول جــام گــل (٦٤/٠گلــدهي (

ــه (برگ ــاع در٥٧/٠چ ــدهي  ٥٠)، ارتف ــد گل درص

)، طــول ميــانگره ٥٤/٠)، تعداد ساقه فرعي (٥٧/٠(

) داراي بـــار ٥٢/٠) و طـــول كاســـه گـــل (٥٢/٠(

دهــي عــاملي بــزرگ و مثبــت و طــول دوره ميــوه

ـه ) ٥٧/٠( ــي، بـ ـزرگ و منف داراي بــار عــاملي بـ

عنــوان صــفاتي كــه تحــت تــأثير عامــل اول قــرار 

). بــا مراجعــه بــه ٦ دارند، شــناخته شــدند (جــدول

هاي شــماره ) اكوتيپ٣ها (جدول مقايسه ميانگين

كاشــمر  - (خراسان رضــوي ٦)، ١ازنا  - (لرستان ١

پيكــان  - چيتگــر - (تهــران ٩بــه ســمت نيشــابور)، 

سلفچگان به ســمت ســاوه)  - (مركزي ١٥شهر) و 

از نظر صفات كمي تحت تاثير عامل اول مقــادير 

  . ندبالايي را به خود اختصاص داد

ــي ــت و معن ــور مثب ــه ط ــل دوم ب ــر عام داري ب

صفات عرض دانه، طول دمبرگچه، عملكرد دانــه 

ــاه و  ــه، تعــداد نيــام در گي در بوتــه، وزن صــد دان

طول دمبرگ داراي بار اثر گذار بود. با توجــه بــه 

تــوان ايــن نوع صفات تحت تاثير عامــل دوم، مــي

عامل را عامل دخيل در اجزاي عملكــرد گيــاه در 

. از طرفــي، از بــين صــفات يــاد شــده، نظر گرفت

ــپ ــماره اكوتي ــاي ش ــتان ١ه ــا  - (لرس  ٢٢)، ١ازن

آباد به ســمت الشــتر، زريــن چقــا)، خرم - (لرستان

خرم آبــاد بــه  - (لرستان ٢٩) و ٢ازنا  - (لرستان ٢٧

بروجرد) بيشترين مقدار عملكرد دانــه در بوتــه را 

ــا ســاير اكوتيــپ ــه در مقايســه ب هــا داشــتند كــه ب

ــ ــال زي ــطه احتم ــل بواس ــن عام ــذاري اي اد تاثيرگ

  ها بود. حضور اين اكوتيپ

عامــل ســوم، داراي بــار عــاملي زيــاد و مثبــت 

براي طول دانه و طول دوره رسيدگي محصــول و 

بار عاملي منفي براي تعداد گره تا اولين گل بــود. 



 ...هاي وحشي شنبليلهارزيابي تنوع ژنتيكي در اكوتيپ
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   Trigonella monanthaهايتجزيه عاملي براي صفات مورفولوژيك اكوتيپ - ٦جدول 
Table 6. Factor analysis for quantitive traits of Trigonella monantha ecotypes 

 
  Factorعامل         

Trait 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ميزان اشتراك صفت 

Growth Period 0.06- 0.20 0.36 0.22 0.07- 0.33- 0.45 0.39- 0.12- 0.71  طول دوره سبز شدن 

Fruiting Period 0.57- 0.88  طول دوره ميوه دهي 0.20 0.46 0.16 0.35 -0.31 -0.23 0.06 0.02 

Fruiting Ripening 0.50 0.17 0.48- 0.83  طول دوره رسيدگي محصول -0.04 0.50 -0.12 -0.21 0.08 -0.07 

Plant Height at 50% Flowering  0.57 0.77  گلدهي %٥٠در  گياهارتفاع -0.06 0.28 -0.08 0.23 -0.32 0.44 0.05 -0.04 

Secondary Branches per Plant 0.54 0.78  تعداد ساقه فرعي 0.47 -0.30 -0.22 -0.16 -0.24 -0.09 0.14 0.16 

Number of Leaves to the First Flower 0.52 0.33- 0.12- 0.03 0.17- 0.85  تعداد برگ تا اولين گل -0.60 0.23 0.004 0.18 

Number of Leaves per Plant 0.72 0.73  تعداد برگ در گياه 0.32 -0.06 -0.11 0.18 -0.12 0.13 -0.09 0.14 

Petiole Length 0.56 0.07- 0.11- 0.50 0.06- 0.70  طول دمبرگ 0.23 -0.09 0.18 -0.14 

Leaf Length 0.70 0.87  طول برگ -0.24 0.30 -0.10 0.19 0.21 -0.35 -0.15 0.02 

Leaf Width 0.80 0.89  عرض برگ -0.18 0.34 0.11 0.16 0.05 -0.17 -0.18 -0.07 

Number of Nodes to the First Flower 0.16- 0.13- 0.10- 0.005 0.21- 0.07 0.56- 0.40 0.36 0.70  تعداد گره تا اولين گل 

Internode Length 0.04- 0.05 0.31 0.11- 0.10 0.23 0.43 0.19 0.52 0.67  طول ميانگره 

Flowering Duration 0.56 0.23 0.09- 0.11 0.32 0.49- 0.76  طول دوره گلدهي 0.16 0.06 0.08 

Days to Flowering 0.64 0.77  تعداد روز تا گلدهي -0.37 0.01 -0.42 0.002 -0.16 -0.09 -0.002 -0.12 

Calyx Length 0.52 0.79  طول كاسه گل 0.008 -0.20 0.38 0.07 -0.11 0.22 0.12 -0.52 

Corolla Length 0.61 0.68  طول جام گل -0.32 0.008 0.33 0.1 0.12 -0.09 -0.12 -0.24 

  .معني دار در نظر گرفته مي شوند و با ستاره مشخص شده اند - ٥/٠و كوچكتر از  ٥/٠ضرايب با بار عاملي بزرگتر از 
Loading coefficient greater than 0.5 and less than -0.5 are considered to be significant and are presented with astrix. 
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 Table 6. Continued                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 

 
  Factorعامل         

Trait 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ميزان اشتراك صفت 

Leaflet Length  0.26 0.35- 0.21- 0.12 0.23 0.29 0.25 0.17- *0.57 0.80  برگچهطول 

Number of Flower per Node 0.50 0.006 0.2 0.24 0.39- 0.28- 0.04- 0.39 0.74  تعداد گل در هر گره 0.12 

100 Seed Weight  0.61 0.21 0.76  دانه ١٠٠وزن 0.34 -0.33 -0.31 -0.004 0.08 0.12 -0.06 

Pod Length 0.58 0.18- 0.40 0.01 0.80  طول نيام 0.38 0.12 0.02 0.33 -0.01 

Pod Weigth 0.55 0.41 0.06 0.11 0.60  عرض نيام 0.21 -0.02 0.18 0.22 -0.05 

Number of Pod per Plant 0.50 0.04- 0.78  تعداد نيام در گياه -0.18 0.07 0.22 0.15 0.36 -0.53 -0.12 

Number of Pods per node 0.14- 0.02- 0.06 0.28 0.42 0.16- 0.44- 0.28- 0.39 0.72  تعداد نيام در هر گره 

Number of Nods to the First Pod 0.46 0.24 0.08- 0.31 0.12 0.35- 0.05 0.70  تعداد گره تا اولين نيام 0.3 0.43 

Petiolol Length 0.67 0.40 0.77  طول دمبرگچه 0.08 0.06 -0.03 0.11 -0.14 0.03 0.35 

Leaflet Width 0.43 0.22 0.12- 0.19- 0.23- 0.41 0.09 0.30 0.24 0.66  عرض برگچه 

Seed Length 0.59 0.25 0.23 0.77  طول دانه -0.36 -0.15 0.21 -0.15 0.21 -0.19 

Seed Width 0.70 0.06 0.65  عرض دانه 0.004 0.19 -0.09 0.20 -0.05 -0.26 -0.21 

Seed Yeild 0.66 0.22 0.81  عملكرد تك بوته 0.20 -0.42 -0.15 0.11 0.21 -0.20 0.04 

Proportional Variance (%) 4.07 4.30 4.81 5.13 6.80 8.43 9.38 13.59 19.16   درصد واريانس نسبي 

Cumulative Proportional Variance (%) 75.66 71.59 67.29 62.48 57.35 50.56 42.13 32.74 19.16   درصد واريانس  نسبي تجمعي 

Eigen Value 1.18 1.25 1.40 1.49 1.97 2.45 2.72 3.94 5.56   مقادير ويژه 

  .معني دار در نظر گرفته مي شوند و با ستاره مشخص شده اند - ٥/٠و كوچكتر از  ٥/٠ضرايب با بار عاملي بزرگتر از 
Loading coefficient greater than 0.5 and less than -0.5 are considered to be significant and are presented with astrix. 

 

”
ه 

جل
م

به
ي

اد
نژ

 
ذر

و ب
ل 

نها
” 

د 
جل

١ -
٣٥

ره 
ما

 ش
،

٢
ل 

سا
 ،

١٣
٩٨

 

٢٢
٨ 

 

 

 



 ...هاي وحشي شنبليلهارزيابي تنوع ژنتيكي در اكوتيپ

٢٢٩ 

عــرض نيــام در عامل چهارم، صفات طول نيــام و 

داراي بار عاملي مثبت و زياد بودند. عامل پــنجم، 

رســيدگي محصــول، تعــداد بــرگ تــا  دوره طول

اولين گل و طول دمبرگ داراي بار عــاملي زيــاد 

بودند. در عامل ششم، طول دوره گلــدهي داراي 

تــا اولــين گــل  بار عاملي مثبت زياد و تعداد برگ

عامــل داراي بــار عــاملي منفــي و زيــاد بودنــد. در 

درصــد گلــدهي، تعــداد  ٥٠در  گياههفتم، ارتفاع 

گره تا اولين نيــام و طــول دوره ســبز شــدن داراي 

هــاي بار عاملي مثبت و زياد مشاهده شد. در عامل

هشتم و نهم به ترتيب تعداد نيام در گيــاه و طــول 

 كاسه گل داراي بار عــاملي منفــي زيــادي بودنــد

   .)٦(جدول 

  شــــــــــــــــــــارما و ساســــــــــــــــــــتري

(Sharma and Sastry, 2008)  پــس از تجزيــه

ـــنبليله  ـــه ش ــرد دان ـــت عملكـ ـــانعلي ـــد نش   دادن

ــوط  ــب مرب ــه ترتي ــداكثر ســهم مســتقيم ب ــه ح  ك

 هــاي فرعــي به عملكرد بيولــوژيكي، تعــداد ســاقه

ــــود. پاراجــــابتي  و تعــــداد نيــــام در هرگيــــاه ب

 گــزارش (Prajapati et al., 2010)و همكاران  

ـــد ـــ كردن  د كـــه انتخـــاب صـــفات كمـــي همانن

تعداد نيام در گياه، وزن هــزار دانــه و تعــداد دانــه 

توانــد در بهبــود عملكــرد دانــه شــنبليله در نيام مي

ـــــاران  ـــــي و همك ـــــد. فيكرسلاس ـــــؤثر باش م

(Fikreselassie et al., 2012)  بيان داشــتند كــه

تعداد دانه در هر گياه و وزن هــزار دانــه بيشــترين 

اثر مثبت و مســتقيم را بــر عملكــرد دانــه بــه خــود 

ـا گــزينش تركيــب هــاي اختصــاص دادنــد و بـ

متفــاوتي از ايــن صــفات امكــان بهبــود عملكــرد 

  وجود دارد. 

در ميان صفات كيفي بر اساس شاخص نســبي 

ــام ــكل ني ــوع در ش ــداكثر تن ــانون، ح )، ٩٤/٠( ش

)، تزئينات سطح دانه و وضــعيت ٩٣/٠رنگ دانه (

ـــــام ( ـــــدگي ني ـــــداقل آن در ٩١/٠پراكن ) و ح

ــــه ( ــــداري برگچ ــــد ١٦/٠كرك ــــاهده ش ) مش

الگوي پــراكنش نيــام در سراســر  براي ).٧(جدول

هــا وجــود داشــت. بوته تنوع بــالايي بــين اكوتيپ

شكل نيام نيز داراي ضريب تنوع بــالايي بــود كــه 

هندسه نيام و در نتيجه ظرفيت نيــام  اثر خود را در

  نمايد.براي تشكيل بذر اعمال مي

نتايج حاصل از رگرسيون گــام بــه گــام بــراي 

عملكرد دانه در بوته به عنوان متغيــر تــابع و ســاير 

گيــري شــده بــه عنــوان متغيرهــاي صــفات انــدازه

مدل بــرازش شده است.  ارائه ٨مستقل در جدول 

دانــه، تعــداد نيــام  ١٠٠شده شامل متغيرهــاي وزن 

در گيــاه، طــول دمبرگچــه و طــول نيــام بــود كــه 

ضرايب معمولي، ضرايب استاندارد و عامل تــورم 

آمــده اســت. ضــريب  ٨واريانس آنها در جــدول 

ايــن مــدل حــاكي از  )٥٣/٠( تبيين تصــحيح شــده

  ).٨(جدول  بودبرازش خوب مدل 

هاي مورد بررســي از نظــر بندي اكوتيپگروه

اي در ي خوشــهصــفات كمــي بــر اســاس تجزيــه

ارئه شده است. بــا توجــه بــه دنــدروگرام  ١شكل 

اي بــه روش وارد بــا در نظرگــرفتن تجزيه خوشــه

، چهـــار گـــروه ٥/١١خـــط بـــرش در فاصـــله ي 

در  ،كه در گــروه اول يــك اكوتيــپ شدتشكيل 

ـــروه دوم  ـــوم  ١١گ ـــروه س ـــپ، در گ  ١٤اكوتي

ــارم  ــپ و در گــروه چه ــرار  ١٤اكوتي ــپ ق اكوتي
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 Trigonellaهاي ي شانون براي صفات كيفي اكوتيپسشاخص شانون و شاخص نب - ٧جدول 
monantha   

Table 7. Shannon index and Shannon relative index (%) for qualitative traits for 
Trigonella monantha ecotypes 

 
شانون  شاخص نسبي  

Shanon Relative Index (%) 
 شاخص شانون

Shanon Index صفت  Trait 
 Leaf Color  رنگ برگ 0.79 0.57
 Leaf Margin Color  رنگ حاشيه برگ 0.86 0.61
 Leaf  Hairiness كركداري برگ 0.12 0.16
 Stem Color  رنگ ساقه 0.38 0.34
 Flower Color  رنگ گل 0.31 0.28
 Plant Growth Type  تيپ رشد بوته 0.32 0.46
 Pod Dispersion وضعيت پراكندگي نيام 1.01 0.91
 Pod Shape  شكل نيام 1.53 0.94
 Leaf Shape  شكل برگ 1.17 0.84
 Leaf Tip شكل نوك برگ 0.89 0.81
 Leaf Margin شكل حاشيه برگ 0.31 0.28
 Seed Ornaments بذرتزئينات سطح  1.47 0.91
 Pod Color رنگ نيام 0.77 0.70
 Seed Color رنگ دانه 2.05 0.93

 
   Trigonella monanthaهاي رگرسيون گام به گام براي صفات كمي اكوتيپتجزيه  -٨جدول 

Table 8. Stepwise regression analysis for quantitative traits for Trigonella monantha ecotypes 
 

  آماره حجم خطي
Statistics Collinearity 

  پارامترهاي رگرسيوني
Regression parameters 

  
     ضريب معمولي  ضريب استاندارد عامل تورم واريانس

Variance inflation factor Standardized coefficient Ordinary coefficient متغير  Variable  
  Intercept  عرض از مبدأ 0.081- -  -

  Seed Weight 100  دانه ١٠٠وزن  2.899 0.353 1.329
  Number of Pod per Plant  تعداد نيام در گياه 0.006 0.322 1.098
  Petiolol Length  طول دمبرگچه 1.593 0.411 1.497
  Pod Length  طول نيام 0.090- 0.260- 1.281

  

اي صــفات كيفــي بــا خــط گرفتند. تجزيه خوشــه

ها را بــه پــنج ، اكوتيپ٥/١٢برش در فاصله تقريبا 

 ١١.گــروه اول )٢(شــكل  گروه اصلي تقسيم كرد

 ١١اكوتيپ، گروه دوم سه اكوتيــپ، گــروه ســوم

 پــنجماكوتيپ،گروه چهارم شش اكوتيپ، گروه 

ـــد  ـــپ بودن ـــه اكوتي ـــارم ن ـــه چه ـــه در خوش ك

دنـــدروگرام صـــفات كمـــي و در خوشـــه ســـوم 

ــپ ــي اكوتي ــدروگرام) صــفات كيف ــا (دن هــايي ب

ـــم  ـــار ه ـــه در كن ـــه بوت ـــرد دان ـــترين عملك بيش

  قرارگرفتند. 

تــوده  ٢٠در ارزيــابي ) Moradi, 2008(مــرادي 

بنــدي آنهــا بــا اســتفاده از تجزيــه شــنبليله و گــروه

هــا در ســه گــروه كرد كه تودهاي گزارش خوشه

، هشــت و ١١قرار گرفتند و هر گــروه بــه ترتيــب 

 يك تــوده ي بــومي را شــامل شــدند. در ارزيــابي

ـــر ـــه  ٥٠ ديگ ـــه روش تجزي ـــنبليله ب ـــپ ش ژنوتي

  اي در دو گــروه تقســيم شــدند كــه گونــهخوشــه

 T. corniculata ٤٩در يــك گــروه جداگانــه و 

در يــك  (T. foenum - graecum)ژنوتيــپ 

 قرار گرفتند كه خود اين  ديگر روه جداگانهگ
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مورد بررسي  هايروي دندروگرام بيانگر شماره اكوتيپ (اعداد Trigonella monanthaهاي اكوتيپ هاي صفات مورفولوژيكي كميدندروگرام داده - ١شكل 
  )باشندمي

Fig. 1. Dendrogram of data of quantitative morphological traits (number on dendrogram represent ecotype's number  
of Trigonella monanantha) 
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 Trigonella monanthaهاي اكوتيپ هاي صفات مورفولوژيكي كيفيدندروگرام داده - ٢شكل 
Fig. 2. Dendrogram of data of qualitative morphological traits of Trigonella monantha 

ecotypes 

 

  شماره اكوتيپ
Ecotype No. 
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گروه هم به دو زيرگروه جداگانه كه در يكــي از 

ژنوتيــپ قــرار  ٢١ژنوتيپ و در ديگري  ٢٨ها اين

  . (Jit Randhawa et al., 2012)گرفتند 

ــر در  ــي ديگ ــهدر تحقيق ــي  زمين ــوع ژنتيك  ١٣تن

ــه تــوده ــر اســاس تجزي ي شــنبليله بــومي ايــران، ب

 شــدندهــا در ســه گــروه تقســيم اي، تــودهخوشــه

(Hasani Jifroudi and Mohobodini, 2016) .

 (Dewar and Matthew, 2017)وار و متيــو ريــ

 ١٤٤هاي شــنبليله، تنوع ژنتيكي ژنوتيپ با بررسي

ژنوتيپ را بــا اســتفاده از تجزيــه خوشــه در شــش 

گروه قرار دادند. از نظر ايشان قرارگــرفتن تعــداد 

تواند نشــان ها در يك گروه ميزيادي از اكوتيپ

 هــا باشــد ي يكســان بــودن منشــأ اوليــه آندهنــده

 و همچنين بيانگر آن اســت كــه تنــوع جغرافيــايي 

 توانــدكنــد كــه مــيوع ژنتيكــي تبعيــت نمــياز تن

پلاسم از يــك منطقــه به دليل انتقال يا تبادل ژرم 

به منطقه ديگر باشد، محققان ديگر نيز اين نتيجــه 

ــد  ــدرا تايي  ;Pirkheri et al., 2008) كردن

Pezhmanmehr et al., 2009; Hasani 

Jifroudi and Mohobodini, 2016).  

مــورد مطالعــه در  هــايبنــدي اكوتيــپبا گروه

هــاي اين تحقيق بر اساس صفات كمي، اكوتيــپ

ــد (شــكل  ). ١مشــابه در يــك گــروه قــرار گرفتن

ــه  ســپس ميــانگين كليــه صــفات كمــي مربــوط ب

هــاي هــر گــروه دنــدروگرام تعيــين شــد اكوتيــپ

هــايي كــه ). در هــر گــروه، از اكوتيــپ٩(جــدول

مقدار آن صفت براي آنها از ميــانگين آن صــفت 

هــاي تــوان در برنامــهبيشــتر بــود مــي در آن گروه

  نژادي براي بهبود آن صفت استفاده كرد. به

و صـــفات مـــرتبط بـــا  ٩ بـــا بررســـي جـــدول

دانــه، تعــداد  ١٠٠عملكرد دانه يعني صــفات وزن 

نيــام در گيــاه، طــول نيــام، تعــداد ســاقه فرعــي و 

ــترين  ــه بيش ــه ك ــه در بوت ــرد دان ــاع و عملك ارتف

هاي شــماره اهميت را دارند دريافتيم كه اكوتيپ

ــتان  ٢٩ و ٢٧، ٢٢،  ١ ــه اس ــوط ب ــي مرب ــه همگ ك

ه از اســتان كــ ١٥لرستان بودند و اكوتيپ شــماره 

آوري شده بودند، ميــانگين صــفات مركزي جمع

مرتبط با عملكرد در آنهــا از ميــانگين آن صــفات 

هاي مربوط به هر خوشــه دنــدروگرام در اكوتيپ

هــا مربــوط بــه اكثريــت ايــن اكوتيــپ .بيشــتر بــود

خوشه چهــارم دنــدروگرام صــفات كمــي بودنــد 

  ). ١(شكل 

تـــوان از براســـاس نتـــايج ايـــن تحقيـــق مـــي

هــاي پــيش بــراي برنامــه فوق الــذكرهاي كوتيپا

ه نژادي مربوط به عملكــرد دانــه شــنبليله اســتفادبه

نمود. به طور كلي، نتايج حاصل از ايــن پــژوهش 

ه و انطباق آن با نتايج ســاير محققــان نشــان داد كــ

هــاي بــومي در گياهان دارويي از جملــه اكوتيــپ

شنبليله وحشي از نظر صفات مــورد مطالعــه تنــوع 

بالايي وجود دارد كه بــراي تحقيقــات بــه نــژادي 

  .باشدقابل استفاده مي

  

  سپاسگزاري

نگارندگان از مــديريت و كاركنــان  يلهبدينوس

بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير تــوارثي مؤسســه 

كــه امكانــات  تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

لازم براي اجراي اين پــژوهش را فــراهم آوردنــد 

  .كنندسپاسگزاري مي
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   Trigonella monanthaهايهاي دندروگرام اكوتيپميانگين صفات كمي گروه - ٩جدول 
Table 9. Mean of quantitative traits of cluster dendrogram groups of Trigonella monantha ecotypes 

 
  Traitصفت           

CL DF FD INL NNF LW LL PL NPL NLF SBP PHF FR FP GP 
 شماره گروه

Cluster No. 
0.30 48.66 9.33 1.83 1.00 1.00 1.10 1.66 57.00 29.67 7.33 23.33 156.00 97.66 21.66 1 
0.42 48.36 10.12 1.81 3.88 1.46 1.39 1.41 82.70 8.00 8.54 7.14 136.69 76.27 18.69 2 
0.47 55.59 6.09 1.91 3.64 1.77 1.57 10.02 90.12 9.07 8.73 11.80 128.90 65.90 19.59 3 

  
  Table 9. Continued                                                                                                                               -٩ادامه جدول 

  
  Traitصفت           

SY SW SL LLW PLL NNP NPN NPP PW POL 100SW NFN LLL COL شماره گروه 
Cluster No. 

0.89 0.96 1.86 0.53 0.40 2.66 2.00 29.00 1.00 4.73 0.12 2.33 0.46 0.20 1 
0.98 1.02 2.23 0.65 0.52 2.60 1.94 37.88 1.11 5.47 0.17 2.63 0.65 0.39 2 
0.75 0.96 2.16 0.62 0.46 2.80 2.54 23.40 1.04 4.98 0.13 2.78 0.66 0.50 3 
1.01 1.00 2.28 0.67 0.54 2.73 2.35 33.86 1.23 5.36 0.17 2.77 0.83 0.48 4 

GP ،(روز) طول دوره سبز شدن :FPدهي (روز)، : طول دوره ميوهFR ،(روز) طول دوره رسيدگي ميوه :PHF گلدهي (سانتيمتر)،  %٥٠: ارتفاع گياه درSBP ،تعداد ساقه فرعي :NLF :
: طول INL: تعداد گره تا اولين گل، NNFسانتيمتر)، ٠: عرض برگ LW: طول برگ (سانتيمتر)، LL: طول دمبرگ (سانتيمتر)، PL: تعداد برگ در گياه، NPLتعداد برگ تا اولين گل، 

: NFN: طول برگچه (سانتيمتر)، LLL: طول جام گل (ميليمتر)، COL: طول كاسه گل (ميليمتر)، CL: تعداد روز تا گلدهي (روز)، DF: طول دوره گلدهي (روز)، FDميانگره (سانتيمتر)، 
: تعداد گره تا NNPگره،  : تعداد نيام در هرNPN: تعداد نيام در گياه، NPP: عرض نيام (ميليمتر)، PW: طول نيام (سانتيمتر)، POLدانه (گرم)،  ١٠٠: وزن 100SWتعداد گل در هر گره،

  : عملكرد تك بوته (گرم)SY: عرض دانه (ميليمتر)، SW: طول دانه (ميليمتر)، SL: عرض برگچه (سانتيمتر)،LLW: طول دمبرگچه (سانتيمتر)، PLLاولين نيام،

GP: Growth Period(day), FP: Fruiting Period (day),  FR: Fruiting Ripening (day), PHF: Plant Height at 50% Flowering (centimeter), SBP: Secondary 
Branches per Plant, NLF: Number of Leaves to the First Flower, NPL: Number of Leaves per Plant, PL: Petiole Length (centimeter), LL: Leaf Length 
(centimeter), LW: Leaf Width (centimeter), NNF: Number of Nodes to the First Flower, INL: Internode Length (centimeter), FD: Flowering Duration 
(day), DF: Days to Flowering (day), CL: Calyx Length (millimeter), COL: Corolla Length (millimeter), LLL: Leaflet Length (centimeter), NFN: 
Number of Flower per Node, 100SW: 100 Seed Weight (g), POL: Pod Length (centimeter), PW: Pod width (millimeter), NPP: Number of Pod per 
Plant, NPN: Number of Pods per Node, NNP: Number of Nods to the First Pode, PLL: Petiolol Length (centimeter), LLW: Leaflet Width 
(centimeter), SL: Seed Length (millimeter), SW: Seed Width (millimeter), SY: Seed Yeild (g) 
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