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از نظر شكل، اندازه، رنگ، طعــم، بافــت و زمــان رســيدن بــا گلابــي  )Rehd. Pyrus serotina(گلابي آسيايي 

رشــد و عملكــرد هشــت رقــم گلابــي  ارزيــابياين تحقيق با هــدف  تفاوت دارد. (.Pyrus communis L)اروپايي 
ميوه و اســپادونا همراه با دو رقم شــاهد شــاه KS14و  KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS9 ،KS10 ،KS12 ،KS13آسيايي شامل 

ها نشان داد ) در شرايط اقليمي اروميه انجام شد. تجزيه واريانس مركب داده١٣٩٤تا  ١٣٨٧طي هشت سال باغي (
ها، ارتفــاع درخــت، قطــر تنــه و عــرض گســترش تــاج ارقام گلابي از نظر صفات رويشي رشد سالانه شاخسارهكه 

در  ميوه، تعداد ميــوه pHو  كل مواد جامد محلول ،اسيد قابل تيتر كلبافت،  درخت و طول، عرض، وزن، سفتي
) وجــود p > ٠١/٠ار (دتفــاوت معنــي درخت، عملكرد ميوه درخت و شاخص عملكرد بر سطح مقطــع عرضــي تنــه

مشاهده شد. ارقام گلابي آســيايي نســبت بــه ارقــام شــاهد (گلابــي  KS14كمترين رشد رويشي براي رقم داشت. 
كمتر داشتند ولي از سفتي بافــت ميــوه، تعــداد ميــوه، عملكــرد و  كل اروپايي) از وزن ميوه و مواد جامد محلول
كيلــوگرم و رقــم  ٣٧/٣ميوه بــا رقم شاهد شــاهار بودند. بيشتري برخوردشاخص عملكرد بر سطح مقطع عرضي تنه 

KS13  كيلوگرم ميوه در درخت به ترتيب داراي كمترين و بيشترين ميانگين عملكرد ميوه در ســه ســال  ٠٦/١٠با
گلابــي  در ميــان ارقــامبــود.  KS13آخر بودند. بيشترين شاخص عملكرد بر سطح مقطع عرضي تنه مربوط به رقم 

بــا عملكــرد رس را بعنوان ارقام متوسط  KS13 ،KS14بعنوان ارقام زودرس ورا   KS10و  KS7توانآسيايي مي
  .كردجهت كشت در اروميه و مناطق داراي شرايط اقليمي مشابه توصيه ميوه و بازارپسندي بهتر، 
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  مقدمه

گلابي بعد از سيب و انگور سومين ميوه مهــم 

  ;Wolf et al., 2017)منــاطق معتدلــه اســت

(Moazedi et al., 2014 . ــه ــق ب ــي متعل گلاب

 Pomoideae، زيــر خــانواده Rosaceaeخانواده 

ــن ) ميPyrus )2n = 34جــنس  و باشــد. در اي

گونه اوليــه، حــداقل شــش هيبريــد بــين  ٢٢جنس 

اي طبيعــي و ســه هيبريــد مصــنوعي وجــود گونــه

  . (Wolf et al., 2017 ) دارد

گلابي به دليــل ســازگاري بــا شــرايط اقليمــي 

متفــاوت و تنــوع ارقــام در بســياري از نقــاط دنيــا 

يابد. ارقام گلابــي از نظــر تجــارتي در پرورش مي

  هـــــاي اروپـــــاييدنيـــــا بـــــه دو دســـــته گلابي

( Pyrus communis L.) هاي آســيايي و گلابي

. ارقام (Barbosa et al., 2013) شوندتقسيم مي

ــه  ــه گون ــه س ــق ب ــيايي متعل    (P. serotina)آس

P. pyrifolia، P. bretschneideri  و

ussuriensis P. باشند مي(Bieniasz et al., 2017;   

(Nishio et al., 2016ـــن گلابي ـــا از . اي   ه

ـــــــــا گرفته ـــــــــدشـــــــــرق آســـــــــيا منش   ان

(Khoshghalb et al., 2008)هـــاي . گلابي

ســال قبــل در چــين كشــت  ٣٠٠٠آسيايي حداقل 

   .(Arzani, 2002) اندشده

  بيشـــتر در كشـــورهاي  ي آســـياييهـــاگلابي

  شـــــوندچـــــين، ژاپـــــن و كـــــره كشـــــت مي

(Pitera and Odziemkowski, 2004;  

(Moazedi et al., 2014ــر گلابي ــاي . اكث ه

ـــد  ـــر مانن ـــي ديگ ـــوده و برخ ـــرد ب ـــيايي گ آس

باشـــند هـــاي اروپـــايي گلابـــي شـــكل ميگلابي

(Khoshghalb et al., 2008) ــي ــام چين . ارق

ــرد  ــي گ ــام ژاپن ــي ارق ــكل ول ــي ش ــتندگلاب   هس

( Arzani, 2002)بــاردهي هاي آسيايي. گلابي 

 تــرد، بافــت آن داراي هــاي ميوه و دارند خوبي

دارنــد  انبــاري بــالايي عمر و است سفت آبدار و

(Koshesh et al., 2008).  

هــاي در سه ده اخير كشــت و پــرورش گلابي

ــيلي،  ــد، ش ــد نيوزلن ــورهايي مانن ــيايي در كش آس

استراليا، تايلند، كانادا، برزيــل، آمريكــا، فرانســه و 

ــــه  ــــترش يافت ــــاري گس ــــورت تج ــــا بص   ايتالي

ــاطر  ــه خ ــي ب ــوع گلاب ــن ن ـــصرف اي ــت و م   اس

باشــد حــال افــزايش مي كيفيت آن به ســرعت در

(Bieniasz et al., 2017; Dehghani et al., 2013;  

(Roozban et al., 2002.  

تــوان بــه از مهمترين ارقام گلابــي آســيايي مي

ـــامل ـــويي  ارقـــام ش  ، هوســـويي(Kosui)كوس

(Hosui) چوجــورو ،(Chojuro)، كي ســيشين

(Shinseiki)،  شـــــــــــــــــــــينكو(Shinko)  و

باشند. ايــن ارقــام مي (Nijisseki)كي سيجيني

  باشـــــــند ترين ارقـــــــام ژاپنـــــــي مياصـــــــلي

ــــه   تعلــــق دارنــــد P. pyrifolia و بــــه گون

(Pitera and Odziemkowski, 2004) .  

ــي  ــام گلاب ــي از ارق ــابي برخ ــور ارزي ــه منظ ب

آسيائي (گلابي ژاپنــي) در شــرايط آب و هــوائي 

پروژه ملــي گلابــي آســيائي  ١٣٧٧ايران، در سال 

 (Arzani, 2008) توســط ارزانــي) ٤٢٢٥(شماره 

. تعداد نه ژنوتيپ گلابي آسيايي بــا شروع گرديد

ــاينام ـــــــ ، KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS9 ،KS10 ه

KS11 ،KS12 ،KS13  وKS14  از كشــــــــــور



 ...رويشي و پومولوژيك و عملكرد ميوهخصوصيات  ارزيابي

٧٥ 

ارقـــام  ١٣٧٨بلژيـــك وارد شـــد. در مـــرداد مـــاه 

هاي بــه و گلابــي بــه منظــور وارداتي بر روي پايه

ــه ــرر اي قرنطين ــد شــدند و مق ــادي پيون اي و ازدي

  گرديـــــد در نقـــــاط مختلـــــف آب و هـــــوايي 

ــهد و  ــفهان، مش ــران، اص ــه در ته ــور از جمل كش

ــــه ســــازگاري آن ــــرددارومي ــــا بررســــي گ   ه

(Arzani, 2002; Arzani, 2005;  

(Arzani, 2008 .  

هـــاي آســـيايي در بررســـي و مطالعـــه گلابي

بعضي از مناطق دنيــا انجــام گرفتــه اســت. مطالعــه 

كي، چوجــورو و سيشين سه رقم گلابي آسيايي

 (Conference)هوسويي به همراه رقم كنفــرنس 

نشــان  ٢٠٠٣الــي  ١٩٩٩از ســال  در كشور لهستان

داد كه ارقام آسيايي با شرايط اقليمي ايــن كشــور 

سازگاري خوب داشــتند و بعنــوان ارقــام تجــاري 

   .(Pitera and Odziemkowski, 2004)معرفي شدند 

در كشور مجارســتان تعــدادي از ارقــام ژاپنــي 

در ســـه منطقـــه كشـــت و مـــورد  ١٩٩٠در ســـال 

 ,Pitera and Odziemkowski)ارزيابي قرار گرفتنــد 

هفـــت رقـــم گلابـــي آســـيايي در ايالـــت  .(2004

كاليفرنيــاي جنــوبي آمريكــا مــورد ارزيــابي قــرار 

گرفتنــد، از لحــاظ تــاريخ رســيدگي ميــوه، رقــم 

ترين رقم بود و از نظر عملكــرد زودرس هوسويي

داري بــين ارقــام مشــاهده شــد تفاوت بسيار معنــي

(Reighard et al., 2008) .  

ايران يكي از مراكز مهم تنوع و توليد گلابــي 

  شـــــــــــوددر جهـــــــــــان محســـــــــــوب مي

(Safarpoor Shorbakhlo et al., 2015) بـــه .

هـــاي گلابـــي بعضــي ژنوتيـپ منظـــور ارزيـــابي

مختلف آب و هوايي ايــران،  آسـيايي در شـرايط

  گلابـــي، نـــه رقـــم از  در قالـــب طــــرح ملــــي

ـــــك در  ــــي از كـــــشور بلژي ــــوع گلاب ــــن ن   اي

بــه  KSشــد و بــا كــدهاي  وارد ايـران ١٣٧٨سال 

ـــــماره ـــــا  ٦هاي ش ـــــدندنام ١٤ت ـــــذاري ش   گ

(Koshesh Saba, et al., 2008;  

(Arzani, 2004; Arzani, 2005 كليــه ايــن .

  باشند. مي P. pyrifoliaارقام از گونه 

طي چند سال گذشته مطالعــاتي بــر روي ايــن 

 ارقام انجام شده است. كوشــش صــبا و همكــاران

(Koshesh Saba, et al., 2008) ــاي آلل ه

ــك روش  ــه كم ــام را ب ــن ارق ــازگاري در اي ناس

PCR ــــي و موســــوي ــــد. ارزان  بررســــي نمودن

(Arzani and Mousavi, 2008)  در بررســي

 KS6نياز سرمايي اين ارقام نشان دادند كــه ارقــام 

بــا  KS12و  KS7ساعت و ارقام  ٤٠٠با  KS13و 

ـــرمايي دارا ٨٠٠ ـــاز س ـــاعت ني ـــرين و س ي كمت

  باشند. بيشترين نياز سرمايي مي

ــــــازگاري و  ــــــين خودس ــــــي تعي در بررس

خودناسازگاري اين ارقام مشخص شــد كــه كليــه 

ارقام گلابي آسيايي مــورد مطالعــه خودناســازگار 

ـــه دگرگرده ـــاز ب ـــد و ني  باشـــندافشـــاني ميبودن

(Mousavi et al., 2012) ــرعت ــه س . مطالع

فتوسنتز كل و الگوي رشد ايــن ارقــام در شــرايط 

آب و هوايي تهران نشان داد با توجــه بــه ســرعت 

فتوسنتز مطلوب اكثر ارقام در ايــن شــرايط آب و 

رســد ايــن ارقــام از لحــاظ هوايي، چنين بنظــر مي

توليد محصول كــافي و بــا توجــه بــه منــابع توليــد 

ي نشــان شده حاصــل از فتوســنتز ســازگاري خــوب
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  .(Rasouli and  Arzani, 2011)دهند مي

با توجه به خصوصيات انحصــاري و تقاضــاي 

روز افزون باغداران به كشت ارقــام جديــد ارقــام 

هــاي گلابي آسيائي با باردهي بالا، اجــراي پروژه

تحقيقـــاتي در زمينـــه مقايســـه صـــفات كمـــي و 

ــين  ــوه و تعي ــيدگي مي ــان رس ــوه، زم ــت مي كيفي

ــايي بــراي بازارپســندي ايــن  ــام اروپ ــا ارق ــام ب ارق

انتخاب ارقام مناسب و معرفــي آنهــا بــه باغــداران 

باشــد. در ادامــه بررســي ســازگاري ضــروري مي

 ارقــــام گلابــــي آســــيايي وارداتــــي در نقــــاط 

  ;Arzani, 2002)مختلف آب و هــوايي كشــور 

(Arzani, 2005; Arzani, 2008 در ايـــن ،

تحقيق ارقام وارداتي گلابي آسيايي به همــراه دو 

ــوايي  ــرايط آب و ه ــايي در ش ــي اروپ ــم گلاب رق

اروميه مورد مطالعه قرار گرفتنــد تــا بتــوان كشــت 

ايـــن ارقـــام را در منـــاطق گلابـــي خيـــز كشـــور 

گسترش داد و قسمتي از بازار مصرف را به ميــوه 

 با ارزش گلابي آسيائي اختصاص داد. 

  

  هاو روشمواد 
ــي  ــي گلاب ــام واردات ــاهي ارق ــه گي ــواد اولي م

آسيايي از طرح ملي گلابــي آســيايي كــه توســط 

گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مــدرس تــامين 

 ;Arzani, 2002; Arzani, 2005)گرديـــد 

(Arzani, 2008 به منظور تهيه تعداد نهــال لازم .

ــائيز  ــر پ ــر در اواخ ــورد نظ ــام م ــذر  ١٣٨٤از ارق ب

گلابــي درگــزي در خزانــه توليــد نهــال نهالســتان 

بخش باغباني موسســه تحقيقــات اصــلاح و تهيــه 

  نهال و بذر در كرج كشت گرديد. 

ها، در شــهريور پــس از رشــد كــافي ايــن پايــه

، KS6، KS7 ،KS8 ارقام گلابــي آســيايي ١٣٨٥

9KS ،10KS، 12KS، 13KS، 14KS ، و دو

ــاه ــم ش ــپادونا رق ــه  (Spadona)ميوه و اس از گون

ها پيونــد بــه عنــوان شــاهد روي ايــن پايــهاروپايي 

هــا از بــالاي محــل نهال ١٣٨٦شدند. در فروردين 

پيوند سربرداري و به مدت يك سال در نهالستان 

هــا بــه هاي ويژه قرار گرفتند تا نهالتحت مراقبت

  حد كافي رشد نمايند. 

پــس از آمــاده شــدن زمــين در اواخــر اســفند 

ــا نهال ١٣٨٦ ــه از ه ــه ارومي ــرج ب ــتان در ك نهالس

ــز  ــاني كهري ــات باغب ــتگاه تحقيق ــل و در ايس منتق

متــر مربــع بــا  ٣٦٠٠ه در زميني بــه مســاحت ارومي

متر كشت گرديدنــد. ايــن آزمــايش  ٤×٥فواصل 

هاي كامــل تصــادفي بــا ســه در قالب طرح بلوك

كــرت و هــر  ١٠تكرار پياده شد. هر بلوك شامل 

كرت شامل شش درخت كــه در دو رديــف ســه 

  تايي كشت شدند. 

ايســــتگاه كهريــــز اروميــــه بــــا مختصــــات 

دقيقـه عرض شــمالي  ٥٣و درجـه  ٣٧جغرافيـايي 

دقيقه طـول شـــرقي و بــا ارتفـــاع  ٧درجه و  ٤٤و 

 متـــــــري از ســـــــطح دريـــــــاي آزاد در ١٣٢٥

كيلومتري شهرستان اروميــه قــرار دارد. زمــين  ٤٥

برابـــر  pHباغ داراي خاكي بــا بافــت لــوم شــني، 

متر بــود. موس بر ســانتيميلي ٣٦/١و شـوري  ٨/٧

پــس از اســتقرار كامــل درختــان، عمليــات بــاغي 

شامل هرس و تربيت درختان بصــورت شــلجمي، 

هاي هـرز، آبياري و مبارزه بــا آفــات كنترل علف

و امراض در مورد تمامي درختان به طور يكســان 
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ــر  ــان ب ــين كــوددهي درخت ــت. همچن انجــام گرف

جزيــه خــاك و بصــورت چــالكود انجــام اساس ت

  شد. 

در طــول مــدت اجــراي ايــن آزمــايش ضــمن 

مراقبت كامل از باغ صفات رويشي درختان طــي 

) و صــفات زايشــي آنهــا ١٣٨٧- ١٣٩١هاي (ســال

شــد. در فــاز  ارزيــابي) ١٣٩٢- ١٣٩٤در ســالهاي (

رويشي صفاتي از جمله ارتفاع درخت، قطر تنــه، 

و عــرض گســترش  هاميزان رشد ساليانه شاخساره

تاج درختان اندازه گيري شــد. بــراي ايــن منظــور 

هــر ســال پــس از خــزان طبيعــي درختــان، رشــد 

ها با خط كش، قطــر تنــه رويشي سالانه شاخساره

متر بــالاتر از محــل ســانتي ٢٠درختــان در فاصــله 

پيوند، ارتفاع و عرض گســترش تــاج درختــان بــا 

م هاي لازبرداريگيري و يادداشـــتمتـــر انـــدازه

انجام گرفت. همچنين سازگاري پايه و پيونــدك 

 اي بررسي شد. نيز به صورت مشاهده

پس از وارد شدن درختان بــه مرحلــه بــاردهي 

ــي و  ــيات كم ــول و خصوص ــد محص ــزان تولي مي

كيفي ميوه آنها از جمله وزن و ابعاد ميــوه، تعــداد 

ميوه در درخت، سفتي بافت، مواد جامد محلــول، 

pHــرد ــاخص  ، اســـيديته، عملكـ درخـــت و شـ

عملكرد بر ســطح مقطــع تنــه بــه مــدت ســه ســال 

مورد بررسي قرار گرفــت. پــس از رســيدن ميــوه، 

محصول هريك از ارقام گلابي مورد بررســي در 

هاي آزمايشي به طــور جداگانــه هر يك از كرت

برداشت و تــوزين گرديــد و بــر حســب عملكــرد 

  درخت محاسبه شد. 

 شاخص عملكرد بر ســطح مقطــع عرضــي تنــه

(Yield per Unit Trunk Cross- Sectional Area-

TCSA)،  از تقسيم ميزان عملكرد بــر ســطح مقطــع

متر مربــع عرضي تنه به صورت كيلوگرم بر سانتي

همچنين . (Ikinci et al., 2016) محاسبه گرديد

آوري از تقســيم تفــاوت عملكــرد شــاخص ســال

هر رقم در دو سـال پيـاپي بـــر مجمــوع عملكــرد 

ــدد  ــل در ع ــرب حاص ــال و ض ــان دو س  ١٠٠هم

بــر ايــن . (Stenzel et al., 2003)محاســـبه شــد 

آوري در مجموع دو سال بــا كــاهش اساس، سال

ميزان محصول در ســال دوم بــه صــورت مثبــت و 

با افزايش ميــزان محصــول در در مجموع دو سال 

   .سال دوم به صورت منفي به دست آمد

 تبــراي بررســي خصوصــيات كمــي و كيفيــ

هاي هر رقم در هر كرت و تكرار بــه ميوه از ميوه

ــه ــه نمون ــور جداگان ــن ط ــد و اي ــام ش برداري انج

ها به آزمايشگاه منتقل شــدند. وزن ميــوه بـــا نمونه

يــك صــدم  اسـتفاده از تـرازوي ديجيتال با دقــت

متر بـــا گـرم، طول و عرض ميوه بر حسب ســانتي

ــب  ــر حس ــوه ب ــفتي مي ـــوليس، س ـــتفاده از ك اس

ــانتي ــر س ــوگرم ب ـــتفاده از كيل ـــا اس ـــع ب متر مرب

 (TA) قابل تيتر كل ، اسيدFT327پنترومتر دستي

بر حسب اسيد ماليك با روش تيتراسيون بــا ســود 

بـــا  (TSS)مـــواد جامـــد محلـــول  نرمـــال، ١/٠

ــ ــدل رفركت ــيديته، DDR18416ومتر م ــوه  اس مي

 Methrohm691 مــــــدل متــــــر pH بوســــــيله

هاي لازم برداريگيري شـــد و يادداشـــتانـــدازه

  صورت گرفت. 

صفات مربوط به كيفيــت ميــوه شــامل طعــم و 

بازارپســندي نيــز بــا اســتفاده از روش پانــل تســت 
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توسـط افـراد خبره ارزيابي شدند. به اين صــورت 

ميوه هــر رقــم توســـط افـــراد مختلــف بــر اســاس 

  ضــعيف، - ١ترتيب بيــانگر يك تا چهــار بــه امتياز

ــــوب  - ٤خـــوب و  - ٣متوســـط،  - ٢ ــــي خ خيل

مشخص شــدند. همچنــين رنــگ ظــاهري ميــوه و 

زمان رسيدگي ميوه براي ارقام مختلــف مشــخص 

  شد. 

رتب و بــا اســتفاده از نــرم هاي ثبت شده مداده

ـــزار  ـــدند و  MSTATCاف ـــانس ش ـــه واري تجزي

اي دانكــن ها با آزمون چنــد دامنــهمقايسه ميانگين

. (Alizadeh and Tarinejad, 2001)انجام شــد

ـــه  ـــين صـــفات از تجزي ـــين رابطـــه ب جهـــت تعي

بنـــدي ارقـــام تجزيـــه همبســـتگي و بـــراي گروه

 ٢٠نســخه   SPSSافــزاراي با استفاده از نرمخوشه

  .(Nouri et al., 2006) استفاده شد

  

  و بحث نتايج
  صفات رويشي ارقام گلابي

ها نشــان داد اثــر ســال بــر واريانس دادهتجزيه 

دار بــود شي مــورد بررســي معنــيكليه صفات روي

). اين بيانگر تأثير قابل توجه ســال روي ١جدول (

خصوصيات رشدي درختان بود. مقايسه ميــانگين 

صـــفات رويشـــي ارقـــام گلابـــي نشـــان داد كـــه 

ها در ســال اول كمتــرين رشــد ســالانه شاخســاره

) و بيشترين رشد در ســال ١٣٩١) و پنجم (١٣٨٧(

رونــد  ).٢(جــدول  مشــاهده شــد) ١٣٩٠چهــارم (

سير صعودي نشــان داد  رشد از سال اول تا چهارم

ولــي مقــدار رشــد در ســال پــنجم كــاهش قابــل 

توجهي داشت. شايد اين كاهش رشــد عــلاوه بــر 

تغيير شرايط محيطي، بــه بــار نشســتن درختــان در 

سال آخر فاز رويشي و در نتيجه رقابت بين رشــد 

ــد ــوده باش ــي ب ــد زايش ــي و رش  ,Faust) رويش

 كمترين ميــانگين رشــد ســالانه شــاخه بــا .(1989

و بيشــترين آن بــا  KS14متر در رقــم سانتي ٩/٤١

ــانتي ٦/٥٦ ــد س ــاهده ش ــپادونا مش ــم اس متر در رق

  ). ٢(جدول 

با افزايش سن درختــان، ارتفــاع آنهــا افــزايش 

نشان داد بطوريكه ارتفاع درختــان در ســال آخــر 

دو برابر سال اول در فاز رويشــي بــود. كمتــرين و 

متــر بــه  ٨٤/٢و  ٦٩/١بيشترين ارتفــاع درخــت بــا 

 .و اســپادونا بــود KS13ترتيــب مربــوط بــه ارقــام 

 متر بــالاتر ازســانتي ٢٠قطر تنه درختان در فاصــله 

هاي مــورد مطالعــه تفــاوت محل پيونــد بــين ســال

داري نشــان داد و اخــتلاف قطــر تنــه در دو معنــي

سال متوالي بيانگر كمتــرين رشــد عرضــي تنــه در 

ـــازك ـــاز رويشـــي بـــود. ن ترين و ســـال آخـــر ف

متر به ترتيــب سانتي ٤٩/٤و  ٩٣/٢قطورترين تنه با 

ــــام  ــــد  KS14در ارق ــــاهده ش ــــپادونا مش   و اس

  ). ٢(جدول 

از لحاظ عرض گسترش تــاج درخــت نيــز در 

ها تفاوت چشمگيري ديده شد، اختلاف بين سال

عرض تاج درخت در دو ســال متــوالي نشــان داد 

كه بيشترين گسترش تاج درخت در سال چهــارم 

هاي ســوم و پــنجم اتفــاق و كمتــرين آن در ســال

افتاد. كاهش گسترش تاج درخت در اواخــر فــاز 

ــي مي ــترويش ــه تبعي ــد ب ــد  توان ــاهش رش از ك

رويشي باشد. ميانگين كمترين و بيشــترين عــرض 

متر ســانتي ٨/٨٠و  ٧/٤٩گسترش تــاج درخــت بــا 
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  گلابي رويشي ارقام براي خصوصيات واريانس تجزيه - ١ جدول
Table 1. Analysis of variance for growth characteristics of pear cultivars 

 
       MS   ميانگين مربعات

  عرض تاج
Tree canopy 

  قطر تنه
Trunk diameter 

  ارتفاع درخت
Tree height 

 سالانهرشد 
Annual growth 

 درجه آزادي
df. منبع تغييرات  S.O.V. 

 Year (Y) سال  4 **8817.54 **88054.933 **44.592 **19486.19

 Replication/Y  سال/  تكرار  10 99.429 462.581 0.074 68.641

 Cultivar (C)   رقم  9 **256.308 **7701.613 **3.098 **1511.556

291.964* 0.629ns 824.833ns 136.032** 36  رقم × سال  Y × C 

 Error  خطا  90 57.62 1074.761 0.462 161.21

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات   15.52 16.97 19.47 21.44

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
ns :دار.غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 

 
  

 مقايسه ميانگين صفات رويشي ارقام گلابي در طول پنج سال - ٢جدول 
Table 2. Mean comparison of vegetative characteristics of pear cultivars in five years 

 
  عرض تاج

Tree canopy  
(cm) 

  قطر تنه
Trunk diameter  

(cm) 

  ارتفاع درخت
Tree height 

 (m) 

  سالانهرشد 
Annual growth  

(cm) عامل  Factor 
  Yearسال      

 

32.5c 1.99d 1.32c 32.6c ١٣٨٧  2008 
50.1b 2.61d 1.57c 50.2b ١٣٨٨  2009 
58.5b 3.52c 2.09b 53.2b ١٣٨٩  2010 
81.5a 4.43b 2.47a 74.7a ١٣٩٠  2011 
90.9a 4.92a 2.69a 33.9c ١٣٩١  2012 

    Cultivarرقم    
51.3c 3.56bc 1.99bc 49.7abc  KS12 
60bc 3.32bc 1.84bcd 46.5bc  KS8 
49.7c 3.18bc 1.83bcd 49.2abc  KS9 
53.7c 2.93c 1.75cd 41.9c  KS14 
73.4ab 3.77b 2.01bc 45.6bc شاه ميوه Shah Miveh 
65.5b 3.69b 2.13ab 51.4ab  KS6 
50.9c 3.07bc 1.79bcd 49.9abc  KS7 
56.6bc 3.21bc 1.69d 45.8bc  KS13 
58.5bc 3.68b 2.00bc 52.4ab  KS10 
80.8a 4.49a 2.48a 56.6a اسپادونا Spadona 

باشند بر اساس آزمون چند هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
 .ندارند يدارتفاوت معني %٥دانكن در سطح احتمال  ايدامنه

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are 
not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

و اســپادونا ثبــت شــد  KS9ارقــام بــراي به ترتيب 

  ). ٢(جدول 

 كــردتــوان بيــان كلــي مي گيرينتيجهدر يك 

گسترش تــاج درخــت اغلب ارقام آسيايي بجز از 

ميوه در ساير صــفات رويشــي بــا رقــم شــاهد شــاه

تفــاوت چشــمگيري نداشــتند امــا گســترش تــاج 

كمتري نســبت بــا ايــن رقــم داشــتند. بــا توجــه بــه 

ــاج اين ــاز باعــث گســترش ت ــه شــاخه ب كــه زاوي

توان نتيجــه گرفــت كــه ارقــام شود ميدرخت مي

تري برخــوردار بودنــد سيايي از زاويه شاخه بستهآ
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و با مشاهده ظاهري ايــن ارقــام، ايــن مشخصــه در 

خــورد. جهــت رفــع ايــن مشــكل آنها به چشم مي

هاي بايستي ســعي نمــود در هــرس و تربيــت ســال

بــا بررســي اوليه، زاويه شاخه اين ارقام بازتر شود. 

تــوان نتيجــه ميمشخصات رويشي ارقــام آســيايي 

از رشــد رويشــي كمتــري  KS14كه رقــم گرفت 

  .)٢(جدول برخوردار بود 

ناسازگاري رقــم پيونــدي بــا پايــه بــا عــوارض 

ظاهري نظير تفــاوت قابــل توجــه در ميــزان رشــد 

پايه و يا رقم، عدم اتصال محل پيوند، شكســتگي 

محل پيوند و يــا خــزان زود هنگــام رقــم پيونــدي 

بــر . (Abdollahi et al., 2012) شودآشكار مي

اساس مشاهدات ظاهري هيچ كدام از اين علايــم 

در ارقام گلابي مورد مطالعه مشــاهده نشــد، فقــط 

در رقـــم شـــاه ميـــوه در چنـــد ســـال اول، رشـــد 

پيوندك بيشــتر از پايــه بــود و حالــت چمــاقي بــر 

عكس داشت اما بــا گذشــت زمــان، رشــد پايــه و 

پيونــدك بــه تعــادل رســيد و پايــه و پيونــدك در 

  طر گرديدندمحل پيوند هم ق

ــــــــــــب ــــــــــــوش قل ــــــــــــي و خ   ارزان

(Arzani and Khoshghalb, 2009)   با بررسي

هــاي پيونــدي خصوصــيات رشــدي و كيفــي نهال

هاي بــذري گلابــي بــر پايــه ارقام گلابي آســيايي

اروپايي در شرايط آب و هوايي تهــران، گــزارش 

كردند كه ارقام گلابــي آســيايي گيرايــي و رشــد 

دارنــد و پــس از  هاي بــذريمناسبي روي اين پايه

اســتقرار كامــل خصوصــيات رشــدي و كــارآيي 

جذب عناصر مناسبي را نسبت به رقم شــاهد شــاه 

 ميوه دارا بودند. 

يب همبستگي بين صفات رويشــي امطالعه ضر

ها بــا ارتفــاع داد كه رشــد ســالانه شاخســارهنشان 

ــت  ــتگي مثب ــت همبس ــه درخ ــر تن ــت و قط درخ

ــي ــتمعن ــد )٣جــدول ( دار داش ــزايش رش ــا اف . ب

ــاع درخــت و قطــر آن ســالانه شاخســاره ها، ارتف

افـــزايش يافـــت ولـــي تـــاج درخـــت گســـترش 

چشمگيري نشان نداد و اين بيانگر اين اســت كــه 

ها داشــتند اين ارقام هر چند رشد سالانه شاخساره

اما اين رشد بيشتر عمودي بود و تــاج درخــت بــه 

ــزايش چشــمگيري نداشــت.  صــورت عرضــي اف

اضر نشان داد كه ارتفاع درخت بــا قطــر تحقيق ح

دار همبســتگي مثبــت معنــيو گســترش تــاج تنــه 

داشت. ضرايب همبستگي همچنين نشــان داد كــه 

بــا افــزايش قطــر تنــه، تــاج درخــت نيــز گســترش 

 ).٣داري داشت (جدول معني

اي ارقــام گلابــي را بــر اســاس تجزيــه خوشــه

 ).١شــكل صفات رويشي در سه گروه قــرار داد (

، KS7 ،KS8 ،KS9 در گــــروه اول پــــنج رقــــم

KS13 و KS14  قــرار داشــتند. ارقــام موجــود در

هــاي ديگــر از رشــد ايــن گــروه نســبت بــه گروه

. در )٤جــدول رويشي كمتري برخوردار بودنــد (

ــم  ــار رق ــروه دوم چه و  KS6 ،KS10 ،KS12گ

ــاه ــانگين ش ــام از مي ــن ارق ــد. اي ــاي گرفتن ميوه ج

صــفات رويشــي متوســطي برخــوردار بودنــد. در 

گروه سوم فقط رقــم اســپادونا قــرار گرفــت. ايــن 

رقم براي هر چهار صــفت رويشــي مــورد مطالعــه 

). رقم اســپادونا ٢بالاتر از ارقام ديگر بود (جدول 

حتي در بين ارقام گلابي متعلق به گونــه اروپــايي 

باشــد و ايــن م از رويشي زيــادي برخــوردار ميه
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  ضرايب همبستگي بين صفات رويشي در ارقام گلابي  - ٣جدول 
Table 3. Correlation coefficients between vegetative characteristics in pear cultivars 

 
   رشد سالانه ارتفاع درخت  قطر تاج  عرض تاج

Tree canopy  Trunk diameter  Tree height  Annual growth  خصوصيت Characteristic 
 Annual growth رشد سالانه 1   
 Tree height ارتفاع درخت **0.792 1  
 Trunk diameter قطر تنه *0.752 **0.956 1 
1 0.886** 0.842** 0.496ns تاج عرض Tree canopy 

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Wardبندي ارقام گلابي بر اساس صفات رويشي با روش گروه - ١شكل 

Fig. 1. Dendrogram of pear cultivars based on the vegetative characteristics using 
Ward’s method 

 

شــود يكي از معايب اين رقــم اســت. پيشــنهاد مي

جهت كنترل رشدرويشي آن بر روي پايــه بســيار 

 .(Abdollahi, 2015)پاكوتاه وليك پيوند شود 

  
و بــاردهي خصوصيات كمي و كيفيت ميــوه 

  ارقام گلابي

ها نشان داد كــه اثــر ســال تجزيه واريانس داده

بجــز ابعــاد ميــوه (طــول و عــرض ميــوه) بــر ســاير 

داري صفات مورد مطالعه ميــوه و عملكــرد معنــي

هــا بيــانگر طــول . مقايســه ميانگين)٥جــدول بود (

ميوه و اســپادونا نســبت ارقام شاهد شــاهميوه بيشتر 

). ارقــام آســيايي ٦جــدول به ارقــام آســيايي بــود (

باشــند و معمــولاً طــول ميــوه داراي ميوه گــرد مي

كمتــري نســبت بــه ارقــام گلابــي اروپــايي (اكثــراً
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 ميانگين صفات رويشي براي هر گروه از ارقام گلابي - ٤ جدول
Table 4. Mean of vegetative characteristics for each group of pear cultivars 

 
١گروه    ٢گروه   ٣گروه    

Characteristic خصوصيت Group I Group II Group III 
Annual growth (cm)  56.7 49.8 46.7 متر)(سانتي سالانهرشد 
Tree height (m) (متر) 2.5 2.0 1.8 ارتفاع درخت 
Trunk diameter (cm) 4.5 3.7 3.1 متر)قطر تنه (سانتي 
Tree canopy (cm) 80.8 60.9 53.6 متر)تاج (سانتي عرض 

 
  گلابي باردهي ارقام و ميوه خصوصياتبراي  واريانس تجزيه - ٥ جدول

Table 5. Analysis of variance for fruit characteristics and bearing of pear cultivars 
 

       MS   ميانگين مربعات

 سفتي 
  ميوه

 مواد جامد 
 محلول

 كل

   اسيد
 قابل تيتر

 كل

 بر سطح  ميوه عملكرد اسيديته
 مقطع عرضي تنه

 ميوه  عملكرد
 درخت در

 وزن 
  ميوه

 تعداد ميوه 
  در درخت

 عرض 
  ميوه

 طول 
  ميوه

 درجه 
  آزادي

   
Fruit 

firmness 
Total 

soluble 
solids 

Total 
acid 

pH Fruit yield/Cross  
area of trunk 

Fruit  
yield tree-1 

Fruit  
weight 

Fruits  
no. tree-1 

Fruit 
width 

Fruit 
length df.  منابع تغييرات  S.O.V. 

7.08* 53.61** 0.075* 3.47* 0.028* 31.99* 6851.7* 5944. 5** 9.98ns 9.806ns 2  سال Year (Y) 

 Replication/Y  سال/  تكرار  6 3.282 2.645 27.52 800.58 4.739 0.004 0.53 0.013 3.767 1.045

 Cultivar (C)   رقم  9 **10.87 **1.24 **3482.9 **3528.8 **34.7 **0.12 **0.83 **0.009 **5.109 **14.341
0.175** 0.36** 0.001** 0.13** 0.004ns 2.44** 44.49ns 288.69** 0.05ns 0.047ns 18  رقم × سال  Y × C 
 Error  خطا  54 0.05 0.031 57.247 70.504 0.281 0.008 0.023 0.001 0.053 0.015

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات   9.1 7.98 15.74 12.39 17.6 24.95 3.23 6.68 4.51 5.08

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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 گلابي در سه سالباردهي در ارقام  و ميوه مقايسه ميانگين خصوصيات - ٦ جدول
Table 6. Mean comparison of fruit characteristics and bearing of pear cultivars in three years 

 
 سفتي

  ميوه 
 مواد جامد 

 كل محلول
   اسيد

 قابل تيتر كل
 بر سطح  ميوه عملكرد اسيديته

 مقطع عرضي تنه
 ميوه  عملكرد

 درخت در
 وزن 
  ميوه

 تعداد ميوه 
  در درخت

 عرض 
  ميوه

 طول 
  ميوه

  
Fruit  

firmness  
(kgcm-2) 

Total 
soluble 
solids  
(°Brix) 

Total acid 
(g 100ml-1) 

pH Fruit yield/Cross  
area of trunk  

(kgcm-2) 

Fruit  
yield tree-1 

(kg) 

Fruit  
weight  

(g) 

Fruits  
no. tree-1 

Fruit 
width  
(cm) 

Fruit 
length  
(cm) فاكتور Factor 

    Yearسال    

5.88ab 16.68a 0.282a 4.33b 0.273a 5.79b 114.3ab 52.3c 5.9a 5.45a ١٣٩٢ 2013 
6.32a 14.01b 0.182b 5.01a 0.275a 7.49a 98.1b 79.9a 5.31a 4.9a ١٣٩٣ 2014 
5.35b 15.34ab 0.238ab 4.67ab 0.221b 7.65a 128.3a 61.2b 6.47a 6.04a ١٣٩٤ 2015 

     Cultivarرقم    
6.36c 14.4h 0.289a 4.38de 0.258bc 7.9c 128.1b 62.2b 6.09b 5.5b  KS12 
5.59e 15.1de 0.212f 4.98ab 0.221bc 6.07d 90.8e 68.8b 5.32d 4.83cd  KS8 
5.67f 14.9ef 0.227e 4.48cd 0.278bc 6.11d 101.9de 60.5b 5.62c 5.03c   KS9 
7.56a 15.8c 0.21g 4.8b 0.414a 9.23b 114.4c 83.5a 5.64c 4.91cd  KS14 
3.7g 16.3b 0.26c 4.4d 0.101d 3.37d 140.7a 24.0d 6.36a 7.4a شاه ميوه Shah Miveh 
5.71de 14.5gh 0.198i 5ab 0.181cd 6.00c 91.0e 66.8b 5.58c 4.66d  KS6 
5.77d 14.8fg 0.204h 5.07a 0.327ab 7.68c 97.4de 79.9a 5.68c 4.81cd  KS7 
7.53de 15.7c 0.229e 4.81b 0.438a 10.06a 124.8bc 82.1a 6.39a 5.1c  KS13 
6.52b 15.4d 0.231d 4.6c 0.247bc 7.91c 102.7d 78.7a 6.04b 4.79cd  KS10 
4.08f 16.7a 0.276b 4.19e 0.095d 5.44d 143.8a 38.3c 6.22ab 7.6a اسپادونا Spadona 

  .ندارند يدارتفاوت معني %٥دانكن در سطح احتمال  ايباشند بر اساس آزمون چند دامنهستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي هايي، در هرميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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در بين ارقــام آســيايي مــورد گلابي شكل) دارند. 

مطالعه در مجموع ســه ســال كمتــرين و بيشــترين 

به ترتيب بــراي متر سانتي ٥/٥و  ٦٦/٤طول ميوه با 

ــام  ــدول  KS12و  KS6ارق ــد (ج ــت ش ). در ٦ثب

ــرايط  ــي آســيايي در ش ــم گلاب ــش رق ــه ش مطالع

جــزء ارقــامي بــا طــول  KS12اقليمي تهران، رقــم 

  .(Dehghani et al., 2013)ميوه بيشتر بود 

داري عرض ميوه هر چند تفــاوت معنــي براي

بين ارقام وجود داشت اما بين ارقام شاهد و ارقــام 

تــرين دار نبود. عريضخيلي معني تفاوتآسيايي 

متر در رقــم ســانتي ٣٩/٦ميوه در ارقام آســيايي بــا 

KS13  ــا ــام شــاهد اخــتلاف ثبــت شــد كــه ب ارق

  ).  ٦داري نداشت (جدول معني

بــه ســال  ١٣٩٢فزايش سن درختان از ســال با ا

دار تعــداد ميــوه در درخــت افــزايش معنــي ١٣٩٣

كــاهش  ١٣٩٤بــه ســال  ١٣٩٣داشت، اما از ســال 

). كــاهش ٦داري بــود (جــدول تعداد ميــوه معنــي

تعداد ميوه در سال سوم فاز زايشي نسبت به ســال 

تواند ناشي از وجود تنــاوب بــاردهي كــم دوم مي

 ).٢شــكل ام مورد مطالعه باشد (در تعدادي از ارق

با توجــه بــه محصــول دهــي خــوب گلابــي هــاي 

بايســتي مــورد آسيايي سال آوري در ميــوه دهــي 

. (Arzani, 2014)تري قــرار گيــرد بررسي دقيــق

از لحــاظ تعــداد ميــوه در درخــت تفــاوت بســيار 

 .)٥داري بــين ارقــام مشــاهده شــد (جــدول معنــي

و  ٢٤ميانگين كمترين و بيشــترين تعــداد ميــوه بــا 

 KS14ميوه و ميوه به ترتيب براي ارقام شــاه ٥/٨٣

ثبــت گرديــد. تعــداد ميــوه در درخــت در ارقــام 

آسيايي دو تا سه برابر تعداد ميوه در ارقــام شــاهد 

 ٥/٦٠بود. كمترين تعداد ميوه در ارقام آسيايي بــا 

ــــــم در  ــــــوه در رق   مشــــــاهده شــــــد  KS9مي

  ). ٦ول (جد

 ١٣٩٣بــــه ســــال  ١٣٩٢وزن ميــــوه از ســــال 

افــزايش  ١٣٩٤بــه ســال  ١٣٩٣كاهش، اما از سال 

توانــد متــاثر از ). اين تغييــرات مي٦يافت (جدول 

عوامل اقليمي و همبستگي منفي بــين وزن ميــوه و 

وزن ميــوه در ارقــام  ).٧(جــدول تعداد ميوه باشد 

داري ارقام آســيايي افــزايش معنــيشاهد نسبت به 

 ٩١ارقام آسيايي كمترين وزن ميوه بــا در داشت. 

وزن ميــوه و بيشــترين  KS8و  KS6گرم در ارقام 

(جــدول مشاهده شــد  KS12گرم در رقم  ١٢٨با 

در شــرايط  آسيايي. در مطالعه تعدادي از ارقام )٦

از  KS8و  KS12نيــز ارقــام  آب و هــوايي تهــران

ـــــــالاي ـــــــوه ب ـــــــود وزن مي   ي برخـــــــوردار ب

(Dehghani et al., 2013).  

مقايسه ميانگين عملكرد ميوه تك درخــت در 

هاي مورد مطالعه نشان داد كه با افزايش سن سال

درختان عملكرد ميوه افزايش يافت هر چنــد ايــن 

افزايش از سال دوم فاز زايشي به سال سوم خيلــي 

). البتــه ايــن رونــد ٦دار نبــود (جــدول كم و معني

صعودي افزايش عملكرد ميوه با توجه به افــزايش 

ســن درختــان شــامل تمــامي ارقــام گلابــي مــورد 

 KS8 ،KS14طوريكــه در ارقــام بررسي نبود(، به

 ١٣٩٢و اسپادونا روند تغييــرات عملكــرد از ســال 

ـــه  ـــال  ١٣٩٣ب ــي و از س ـــه  ١٣٩٣افزايشـ  ١٣٩٤ب

ارزيـــابي تنـــاوب  ).A- ٢شـــكل (كاهشـــي بـــود 

ـــاخص  ـــاس ش ـــر اس ـــي ب ـــام گلاب ـــاردهي ارق ب

ايــن شــاخص بــرايآوري بيانگر منفي بــودن سال
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هاي ) ارقام گلابي در سالBوري (آو شاخص بار )Aتغييرات ميانگين عملكرد ميوه در درخت ( - ٢شكل 
 ١٣٩٤تا  ١٣٩٢

Fig. 2. Variation in mean fruit yield per tree and bearing index of pear cultivars during 
2013  to 2015 

  

و مثبــت  ١٣٩٣بــه ســال  ١٣٩٢تمامي ارقام از سال 

و اســپادونا و  KS8  ،KS14بودن آن بــراي ارقــام 

بــه  ١٣٩٣منفي بودن آن براي بقيــه ارقــام از ســال 

  ). B- ٢بود (شكل  ١٣٩٤سال 

البته بين اين سه رقم، بالاترين شــاخص مثبــت 

ــار ــم ب ــه رق ــن  KS14آوري ب ــت و اي ــق داش تعل

بــه  ١٣٩٣كرد از سال نشانگر بيشترين كاهش عمل

ــال  ــزان  ١٣٩٤س ــرين مي ــود. كمت ــم ب ــن رق در اي

آوري در رقـــم اســـپادونا مشـــاهده بـــارشـــاخص 

گرديد كه اين بيانگر حداقل وجــود تفــاوت بــين 

سه سال متوالي از لحاظ ميزان بــاردهي ايــن رقــم 

  . )B- ٢(شكل  بود

اي عملكــرد تفاوت قابل توجهي بين ارقــام بــر

). رقــم ٦وجــود داشــت (جــدول  در درخت ميوه

بـــا  KS13كيلـــوگرم و رقـــم  ٣٧/٣ميوه بـــا شـــاه

كيلوگرم ميوه در درخــت داراي كمتــرين  ٠٦/١٠

ــد.  ــترين عملكــرد ميــوه بودن ــه ارقــام و بيش كلي

آسيايي عملكرد ميوه بيشــتري نســبت بــه دو رقــم
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 ضرايب همبستگي بين خصوصيات ميوه و باردهي در ارقام گلابي  - ٧ جدول
Table 7. Correlation coefficients between fruit charactiristics and bearing of pear cultivars 

 
 عملكرد بر سطح 
 مقطع عرضي تنه

 تعداد ميوه 
 در درخت

 عملكرد 
 درخت

 سفتي 
 ميوه

 مواد 
 جامد محلول

 كل

  اسيد
 قابل تيتر

 كل

 عرض   وزن ميوه  اسيديته
  ميوه

 طول
    ميوه 

Fruit  
yield/cross 

area of trunk 

Fruit  
no. tree-1 

Fruit 
 yield tree-1 

Fruit  
firmness 

TSS TA pH Fruit 
weight 

Fruit  
diameter 

Fruit  
length خصوصيت  Charactieristic 

 Fruit length طول ميوه 1               

 Fruit diameter عرض ميوه *0.636 1              

 Fruit weight وزن ميوه **0.860 **0.844 1           

      1 -0.781** -0.619ns -0.757* اسيديته  pH 

 Total acid (TA) كل قابل تيتر اسيد *0.726 *0.687 **0.825 **0.894- 1     

    1 0.337ns -0.488ns 0.705* 0.562ns 0.749* كل مواد جامد محلول Total soluble solids (TSS) 

   1 -0.362 -0.393ns 0.456ns -0.350ns -0.168ns -0.763* سفتي ميوه Fruit firmness 

  1 0.945** -0.229 -0.254ns 0.362ns -0.179ns 0.004ns -0.615ns عملكرد درخت Fruit yield tree-1 

 1 0.871** 0.904** -0.486 -0.628ns 0.690* -0.631ns -0.411ns -0.893** تعداد ميوه در درخت Fruit no. tree-1 

1 0.0843** 0.906** 0.912** -0.254 -0.435ns 0.487ns -0.275ns -0.136ns -0.668* عملكرد بر سطح مقطع عرضي تنه Fruit yield/cross area of trunk 

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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توجــه بــه اينكــه اجــزاء عملكــرد بــا شاهد داشتند. 

ــوه در درخــت  ــوه و تعــداد مي درخــت از وزن مي

شود، بنابراين توجــه بــه نتــايج بدســت تشكيل مي

توان افــزايش عملكــرد ميــوه را ناشــي از آمده مي

افزايش تعداد ميــوه در درخــت دانســت (جــدول 

، KS6، KS7ارقام گلابي آســيايي ). در مطالعه ٦

8KS ،11KS ،12KS 13 وKS  ــــرايط آب در ش

داري از نظر عملكرد و هوايي تهران تفاوت معني

ــد و  ــام مشــاهده گردي ــين ارق ــت ب ــوه در درخ مي

ثبت شــد  KS13بيشترين عملكرد ميوه براي رقم 

(Arzani, 2008; Dehghani et al., 2013;  

(Arzani, 2014.  

شاخص عملكرد بر سطح مقطع عرضي تنه بــه 

 عنـــوان معيـــار كـــاربردي و بـــا كـــارآيي بســـيار 

ـــان  ـــابي كـــارآئي عملكـــرد درخت ـــالا در ارزي  ب

ــــــــرار مي ــــــــتفاده ق ــــــــورد اس ــــــــرد م  گي

(Westwood and Roberts, 1970) . ايـــن

داري نســبت شاخص در سال سوم كــاهش معنــي

). ارقــام ٦هاي اول و دوم داشــت (جــدول به سال

ي مورد مطالعه از لحاظ شاخص عملكرد بــر گلاب

داري سطح مقطع عرضي تنه تفــاوت بســيار معنــي

ــاخص ــن ش ــدار اي ــرين مق ــتند. كمت ــم داش ــا ه   ب

ــانتي ٠٩٥/٠ ــر س ــوگرم ب ــم متركيل ــراي رق مربع ب

كيلــوگرم  ٤٣٨/٠اسپادونا و بيشترين مقدار آن بــا 

ــانتي ــر س ــم مترب ــراي رق ــد  KS13مربع ب ــت ش ثب

  ). ٦(جدول 

 عملكــرد آســيايي بــه مراتــب شــاخصرقــام ا

بالاتري نسبت به ارقام شاهد داشتند. در بين ارقام 

آسيايي كمترين شاخص عملكرد بر سطح مقطــع 

بــود  KS6مربــوط بــه رقــم  ١٨١/٠عرضي تنــه بــا 

 ). ٦(جدول 

از لحاظ صفات مربوط بــه كيفيــت ميــوه هــم 

هاي مــورد مطالعــه داري بــين ســالتفــاوت معنــي

ميــوه در  pHبيشــترين  .)٥مشــاهده شــد (جــدول 

 سال دوم فاز زايشي حاصل شــد. دامنــه تغييــرات

pH  بــود، بيشــترين و  ١٩/٤- ٠٧/٥ميــوه در ارقــام

كمترين اين شاخص به ترتيب در ارقــام اســپادونا 

ميــوه   pH). در كل٦مشاهده شد (جدول  KS7و 

 در ارقام آسيايي كمي بيشتر از ارقام شاهد بود. 

 قابل تيتــر كــل مقدار اسيدبيشترين و كمترين 

حاصــل شــد. مقــدار  ١٣٩٣و  ١٣٩٢هاي در ســال

ــــل اســــيد ــر ك ــ ــــل تيت ــــرم در ١٩٨/٠از  قاب   گ

 ٢٨٩/٠تــا  KS6ليتــر آب ميــوه در رقــم ميلي ١٠٠

 KS12ليتــر آب ميــوه در رقــم ميلي ١٠٠گــرم در 

). در گلابي اسيد آلــي غالــب ٦متغير بود (جدول 

ــــك مي ــــيد مالي ــــوه اس ــــد موجــــود در مي   باش

(Chen et al., 2007) مجموع اسيدهاي آلي به .

يابنــد. هنگــام بلــوغ و رســيدگي ميــوه كــاهش مي

ـــوع  ــزان و ن ـــه ميـ ـــوه بســـته ب ـــر مي ـــم و عط   طع

ـــك  ـــواد آروماتي ـــي و م ـــيدهاي آل ـــدها، اس   قن

 متفاوت خواهد بود. ميزان اســيد قابــل تيتراســيون

بسته بــه رقــم و شــرايط محيطــي متغيــر اســت  كل

(Najafzadeh and Arzani, 2016).   

نيــز تفــاوت كــل از لحاظ مواد جامد محلــول 

هاي مــورد مطالعــه مشــاهده داري بــين ســالمعني

شد. تغييرات قابل توجهي در اين شاخص كيفــي 

بين ارقــام گلابــي ثبــت گرديــد. كمتــرين مقــدار 

درجه بريكس در رقــم  ٤/١٤مواد جامد محلول با 
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KS12  درجــه بــريكس در  ٧/١٦و بيشترين آن با

). ايــن شــاخص ٦رقم اسپادونا ثبت شــد (جــدول 

در ارقام آسيايي كمتر از ارقام شاهد بــود. درصــد 

زيــادي از مــواد جامــد محلــول را قنــدها تشــكيل 

. مــواد (Little and Holmes, 2000)دهنــد مي

ــم، شــرايط محــل  ــه رق ــول بســتگي ب ــد محل جام

دارد كه هنگام رســيدن  كاشت و تغييرات اقليمي

ــــه و مي ــــزايش يافت ــــوه اف ــاخص مي ــــد شــ   توان

ـــد ـــام باش ـــت ارق ـــان برداش ــراي زم ـــبي بـ   مناس

(Ozturk, et al., 2009) ژنوتيپ  ٢٤. در مطالعه

ــي  ــتان در ط ــي آســيايي در كشــمير هندوس گلاب

ـــين٢٠٠٦- ٢٠٠٩هاي ســـال   ، درصـــد اســـيديته ب

ــــا  ١١/٠ ــــين ٤/٠ت ــــول ب ــــد محل ــــواد جام   و م

  رجــــه بــــريكس متغيــــر بــــودد ٨/١٧تــــا  ٩/١٢

(Verma et al., 2014).  

ســفتي بافــت ميــوه در ســال دوم فــاز زايشــي 

بيشـــتر از دو ســـال ديگـــر بـــود. ارقـــام تفـــاوت 

ــا هــم داشــتند.  ــن شــاخص ب ــمگيري در اي چش

ـــا  ـــوه ب ـــفتي مي ـــرين س ـــر  ٧/٣كمت ـــوگرم ب كيل

ميوه و بيشــترين ســفتي مربع از رقــم شــاهمترسانتي

حاصــل شــد  KS14و  KS13از ارقام  ٥/٧ميوه با 

). در مقايسه كلي ارقــام آســيايي ســفتي ٦(جدول 

بافت ميــوه بيشــتر از ارقــام شــاهد داشــتند. ســفتي 

بافت ميــوه در انبارمــاني و مانــدگاري ميــوه تــاثير 

بسزايي دارد. با رسيدگي ميوه، سفتي بافــت ميــوه 

. سفتي (Radwan et al., 2015)يابد كاهش مي

ـــم، ت ــر رق ـــلاوه بـ ـــوه ع ـــت مي ــأثير باف ـــت تـ   ح

  گيـــردمحـــيط و نـــوع كشـــت و كـــار قـــرار مي

(Chen et al., 2007) .  

تجزيه همبستگي بــين صــفات ميــوه نشــان داد 

كه طول ميوه با عرض، وزن، مواد جامــد محلــول 

دار و بــا و اســيديته ميــوه همبســتگي مثبــت معنــي

pH سفتي، تعداد ميوه و عملكرد بر سطح مقطــع ،

ــي ــي معن ــه همبســتگي منف ــت عرضــي تن دار داش

). عرض ميوه عــلاوه بــر طــول ميــوه، بــا ٧(جدول 

دار وزن و اســيديته ميــوه همبســتگي مثبــت معنــي

 كــاهش، اســيد pHنشان داد. با افزايش وزن ميوه 

افــزايش  كــل و مواد جامــد محلــول قابل تيتر كل

دار با اسيديته ارتبــاط منفــي معنــيميوه  pHيافت. 

دار و با تعداد ميوه در درخت ارتباط مثبــت معنــي

  ). ٧نشان داد (جدول 

با افزايش سفتي بافت ميوه، عملكرد درخــت، 

تعــداد ميــوه در درخــت و شــاخص عملكــرد بــر 

داري نشــان سطح مقطع عرضي تنه افزايش معنــي

دادند. عملكرد با تعداد ميوه و شــاخص عملكــرد 

داري بر سطح مقطع عرضي تنه رابطه مثبت معنــي

نشــان داد و بــا افــزايش تعــداد ميــوه در درخــت، 

ـــزايش يا ـــرد اف ـــدول عملك ـــت (ج ـــايج ٧ف ). نت

همبستگي بــين صــفات نشــان داد كــه بــا افــزايش 

تعداد ميوه در درخت شاخص عملكرد بــر ســطح 

داري پيــدا مقطــع عرضــي تنــه نيــز افــزايش معنــي

  كرد. 

اي، ارقــام گلابــي بــر اســاس در تجزيه خوشــه

بندي خصوصيات مختلف ميوه به سه گروه دســته

و  KS6 ،KS7. در گــروه اول )٣(شــكل شــدند 

KS8  قــرار داشــتند. ارقــام موجــود در ايــن گــروه

هــاي ديگــر از وزن و ابعــاد ميــوه، نسبت بــه گروه

كــل و مــواد جامــد محلــول قابــل تيتــر كــل اســيد
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  Wardبندي ارقام گلابي بر اساس خصوصيات ميوه با روش گروه - ٣شكل 

Fig. 3. Dendrogram of pear cultivars based on fruit characteristics using Ward`s method 

  
 ميانگين صفات ميوه براي هر گروه از ارقام گلابي - ٨ جدول

Table 8. Mean of fruit charactieristics for each group of pear cultivars 
 

Charactieristic خصوصيت  
١گروه   

Group I 
٢گروه   

Group II 
٣گروه   

Group III 
Fruit length (cm) 7.5 5.07 4.77 متر)(سانتي طول ميوه 

Fruit width (cm) 6.29 5.96 5.53 متر)(سانتي عرض ميوه 

Fruit weight (g) 142.2 114.4 93.1 (گرم) وزن ميوه 

pH 4.29 4.61 5.02  اسيديته 

Total acid (g 100ml-1) 0.268 0.237 0.204 ليتر)ميلي ١٠٠(گرم در  كل قابل تيتر اسيد 

Total soluble solids (ºBrix) 16.46 15.23 14.78 (درجه بريكس) كل مواد جامد محلول 

Fruit texture firmness (kgcm-2) 3.89 6.73 5.69 مترمربع)(كيلوگرم بر سانتي سفتي ميوه 

Fruit yield tree-1 (kg) 4.41 8.24 6.58 (كيلوگرم) عملكرد درخت 

Fruit no. tree-1 31.1 73.4 71.8 تعداد ميوه در درخت 

Fruit yield/cross area of trunk (kgcm-2) 

بر سطح مقطع ميوه عملكرد 
متر (كيلوگرم بر سانتي عرضي تنه

 مربع)
0.243 0.327 0.098 

 

ــري و  ــد  pHكمت ــوردار بودن ــتري برخ ــوه بيش مي

. در گــروه دوم پــنج رقــم آســـيايي )٨(جــدول 

KS9 ،KS10 ،KS12، KS13  وKS14  گرفتنـــد

)، ارقام قرار گرفته در ايــن گــروه ســفتي ٣(شكل 

ميــوه، تعــداد ميــوه، عملكــرد درخــت و شــاخص 

ــه بيشــتري داشــتند  ــر ســطح مقطــع تن عملكــرد ب

). دو رقــم شــاهد در گروهــي جــدا از ٨(جــدول 

ارقــام آســيايي قــرار گرفتنــد. وزن و ابعــاد ميــوه، 
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اسيديته و مواد جامد محلول بيشتر و ســفتي بافــت 

تعداد ميوه، عملكرد و شاخص عملكــرد بــر ميوه، 

ــام  ــام را از ارق ــن ارق ــر اي ــه كمت ــع تن ــطح مقط س

  ). ٨آسيايي مجزا نمود (جدول 

ــندي و  ــم، بازارپس ــوه، طع ــاهري مي ــگ ظ رن

رســيدگي ميــوه در شــرايط اقليمــي اروميــه بــراي 

ــز ارزيــــابي شــــد    ارقــــام مختلــــف گلابــــي نيــ

  . )٩(جدول 

  
  رنگ، طعم، بازارپسندي و رسيدگي ميوه ارقام گلابي در شرايط اقليمي اروميه - ٩جدول 

Table 9. Color, taste, marketable and fruit maturity for pears cultivars in Urmia climatic 
conditions 

 
 Fruit color Cultivar رنگ ميوه Taste  طعم Marketable بازارپسندي Fruit ripening ميوه رسيدگي

 Green to tan KS12 سبز متمايل به برنزه Little sweet  شيريني كم Poor كم Late maturity ديررس
 Yellow to tan KS8  برنزهزرد متمايل به  Fairly sweet نسبتاً شيرين Fairly good خوب نسبتاً Early maturity زودرس
 Yellow to green KS9  زرد متمايل به سبز Fairly sweet  نسبتاً شيرين Fairly good خوب نسبتاً Early maturity زودرس
 Tan KS14  برنزه Fairly sweet نسبتاً شيرين Fairly good خوب نسبتاً Medium maturity رسمتوسط

  ميوهشاه Yellow  زرد Sweet شيرين Very good خوب خيلي Early maturity زودرس
Shah Miveh 

 Yellow to tan KS6  زرد متمايل به برنزه Fairly sweet نسبتاً شيرين Fairly good خوب نسبتاً Early maturity زودرس
 Light yellow KS7  زرد كم رنگ Sweet  شيرين Good خوب Early maturity زودرس
 Tan KS13  برنزه Fairly sweet  نسبتاً شيرين Fairly good خوب نسبتاً Medium maturity رسمتوسط

 Light yellow KS10  زرد كم رنگ Sweet  شيرين Good خوب Early maturity زودرس

  اسپادونا Green to yellow  سبز متمايل به زرد Sweet  شيرين Very good خوب خيلي Medium maturity رسمتوسط
Spadona 

  

ــم در  ــيار مه ــاخص بس ــك ش ــوه ي ــگ مي رن

باشد كــه بــراي ارقــام بازارپسندي ميوه گلابي مي

گلابي مورد مطالعه تعيــين شــد. بــر اســاس تســت 

 KS10و  KS7پانل، از لحــاظ مــزه و طعــم ارقــام 

 KS12شيرين و طعم و مزه بهتري داشتند و رقــم 

قــام آســيايي ديگــر از شيريني كمتري نسبت به ار

بنــدي ). بــر اســاس رتبه٩برخوردار بودند (جدول 

، KS6 ،KS7 ،KS8زودرســـي، ارقـــام آســـيايي، 

KS9  وKS10  ،بعنــوان ارقـــام زودرسKS13  و

KS14 رس و بعنوان ارقام متوســطKS12  بعنــوان

 رقم ديررس شناخته شدند.

 كــردتــوان بيــان گيري كلــي ميدر يك نتيجه

ي در شرايط اقليمي اروميــه كه ارقام گلابي آسياي

از رشــد و نمــو و ســازگاري مناســبي برخــوردار 

بودنــد. ايــن ارقــام نســبت بــه ارقــام شــاهد داراي 

بــالاتر و در درخــت باردهي زودتر، عملكرد ميوه 

حساسيت كمتر به پسيل گلابي بودند. با توجه بــه 

توان پيشنهاد كرد كه در بــين ارقــام اين موارد مي

بعنــوان ارقــام زودرس   KS10و  KS7آســيايي

رس در بعنــوان ارقــام متوســط  KS14و  KS13و

توســعه باغــات گلابــي بــه همــراه ارقــام معمــولي 

جهت ايجاد تنــوع در بــازار فــروش ميــوه گلابــي 

نيــز در  (Arzani, 2019)ارزانــي كشــت شــوند. 

ارقــام گزارش هاي متعدد اعلام نموده اســت كــه 

KS11 ،KS10  وKS7  تيــر زودرس بوده (اواخر

و مرداد) و داراي رنگ زرد و داراي طعم و مــزه 

ـــوب مي ـــام .باشـــندبســـيار مطل ، KS6 ،KS9 ارق

KS13  وKS14 ـــان و  KS8رس (شـــهريور) و مي



 ...رويشي و پومولوژيك و عملكرد ميوهخصوصيات  ارزيابي

٩١ 

KS12  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــررس  دي

ـــــــــــــــــــان و آذر) مي ـــــــــــــــــــند(آب   باش

(Arzani, 2008; Arzani, 2014;  

(Arzani, 2019 .  

  

  سپاسگزاري
مواد گياهي مورد استفاده در اين پـــژوهش از 

 (شوراي علمي كشور) ٤٢٢٥ملي به شماره  طرح

(صــندوق  ٨٤٠٠٦و همچنين طرح ملي به شــماره 

ــوان  حمايــت از پژوهشــگران كـــشور) تحــت عن

مطالعه سـازگاري چند رقــم گلابــي آســـيايي بـــا 

شرايط آب و هوايي ايران كه در دانشگاه تربيــت 

اســت مـدرس در حـال اجـرا اسـت، تـأمين شـده 

شــود. از كـه بدينوسيله تشــكر و سپاســگزاري مي

هــاي داريوش آتشــكار نيــز بــراي تهيــه نهالآقاي 

  شود.پيوندي اين ارقام تشكر مي
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