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هاي لاين پذيري و كنترل ژنتيكي صفات مهم درپذيري، قدرت تركيبوراثت برآوردبا هدف  پژوهشاين 

هيبريد بود كه از  ٥٢مواد ژنتيكي اين آزمايش شامل انجام شد.  ١٣٩٥و  ١٣٩٤ سالدوطي  ايگلخانه خياراينبرد 
صورت ها بهآزمايش شد. در قالب دو آزمايش مجزا بررسي ولاين ماده بدست آمد  ٢٧لاين نر و  ١٠مجموع 

والدهاي  گرديد. نتايج نشان داد كه اجرا با سه تكرار كاروليناي شمالي بر پايه طرح بلوك كامل تصادفي Iطرح 
برآورد پارامترهاي ژنتيكي براي صفات در هر دو آزمايش شدند. صفات رويشي  سبب افزايش در ١٣و  ٢، ١نر 

در ميوه تعداد كل  پذيري خصوصي بود. بيشترينرويشي حاكي از پايين بودن واريانس افزايشي و توارث
 سبب افزايش ١٥و  ٧ رهاي نعملكرد، لاين ات مرتبط بانظر صف همچنين از .بدست آمد ٧ در والد نر آزمايش اول

و تعداد ميوه در گره در والد  ١٠دهي در والد  نر طول دوره ميوهآزمايش دوم نشان داد كه . ميوه شدندعملكرد 
در برآورد پارامترهاي ژنتيكي نشان داد از نظر ساير صفات زايشي تفاوتي مشاهده نشد.  بيشترين مقدار بودند. ٣نر 

واريانس افزايشي و  تعداد و عملكرد ميوه ،سفتي بافت ميوه ،صفات مرتبط با ميوه از قبيل قطر ميوهبسياري از 
هاي . در بين لاينوجود داردآميز بر اساس اين صفات پذيري خصوصي بالاست و امكان انتخاب موفقيتتوارث
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  مقدمه
ـــار  ـــره  (.Cucumis sativus L)خي از تي

اي است كه هــم هاي ميوهيكي از سبزي كدوئيان

خوري وهــم بــراي مصــارف بــراي مصــرف تــازه

شــود فــرآوري (خيــار شــور و ترشــي) كشــت مي

(Arshi, 2000)معــدود كشــورهاي  . ايران جــزو

عنوان يك ميــوه روميــزي نيــز دنياست كه خيار به

شود و بنابراين خصوصيات كيفــي آن مصرف مي

بسيار موردتوجه است كه اين امر نيــاز بــه اجــراي 

كنــد نژادي خيار را چنــدين برابــر ميهاي بهبرنامه

(Aliabadi et al., 2012) .  

نژادي در خيار مقاومت بــه ترين اهداف بهمهم

ها، كيفيت ميوه و عملكرد اســت. آفات و بيماري

بنــدي در نژادي نظيــر ميوهبــه عــلاوه، اهــداف بــه

شــرايط نامناســب حرارتــي، شــكل ميــوه، ســفتي 

بافت ميوه و بــراق بــودن ســطح پوســت از ديگــر 

باشــد نژادي خيــار ميهاي بهاهداف مهم در برنامه

(Horejsi and Staub, 1999).  

  آبـــــــــــــــــادي و همكـــــــــــــــــاران علي

(Aliabadi et al., 2012)  ــــي در بررس

پذيري صفات مؤثر در طعم ميوه و معرفــي وراثت

ــود آن،  ــراي بهب ــاخص ب ــرين ش ــپ  ١٥بهت ژنوتي

عنوان والــدين در قالــب طــرح بــومي خيــار را بــه

مــورد  (NCD II)ژنتيكي كارولينــاي شــمالي دو 

مطالعه قرار داده و گــزارش كردنــد كــه در اكثــر 

نس افزايشي مشــاهده صفات دخالت اندك واريا

شد. اين محققــان همچنــين گــزارش كردنــد كــه 

پذيري عمومي براي اكثر صفات بــالا بــود وراثت

كه نشان دهنده تنوع ژنتيكي زياد اين صــفات در 

  پلاسم مورد استفاده بود. ژرم

اي ديگر به منظــور بــرآورد قــدرت در مطالعه

پذيري عمومي براي صــفت ســفتي بافــت تركيب

بـــين پـــنج مونوايشـــز غيـــر تلاقـــي ميـــوه خيـــار، 

ــرد لايــن  ــر) و چهــار اينب ـد ن ــارپ (والـ پارتنوك

ژينوايشز پارتنوكارپ (والد مــاده) مــورد بررســي 

قرار گرفــت و مشــخص شــد كــه ســهم واريــانس 

افزايشي براي صفت سفتي بافت ميوه زياد بود. بــا 

اين وجود، مقداري غالبيت بــراي ايــن صــفت در 

ارزش والــدين مشــاهده گرديــد كــه از  F1نســل 

ــوه تجــاوز كــرد. وراثت ــت مي ــذيري ســفتي باف پ

درمزوكـــارپ شـــامل اثرهـــاي افزايشـــي بـــدون 

  . (Cook et al., 1994)اثرهاي مادري بود 

 (Kumar et al., 2018)كومــار و همكــاران 

ــومي و  ــذيري عم ــب پ ــدرت تركي ــي ق در بررس

لاين و سه تستر در خيــار توانســتند  ١٦خصوصي 

ــذيري  ــب پ ــدرت تركي ــالاترين ق ــا ب ــن ب ســه لاي

عمـــومي و چهـــار هيبريـــد بـــا بـــالاترين قـــدرت 

ـــد. تركيب ـــي نماين ـــي را معرف ـــذيري خصوص پ

ــراي  ــت را ب ــوق غالبي ــان ف ــن محقق ــين اي همچن

  عملكـــــــرد بـــــــالا در همـــــــه هيبريـــــــدهاي 

  تيك مشاهده نمودند. هترو

بـــا  (Ene et al., 2018) ان و همكـــاران

ــد  ــدي و شــش هيبري ــن وال اســتفاده از چهــار لاي

حاصل از آنها قدرت تركيــب پــذيري عمــومي و 

داري را براي همــه صــفات مــورد خصوصي معني

ــخص  ــد و مش ــزارش كردن ــار گ ــي در خي بررس

نمودند كه اثر افزايشــي و غيــر افزايشــي در بــروز 

ي كليــه صــفات دخالــت داشــت. آنهــا هــا بــراژن
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همچنين دو لاين و دو هيبريد برتــر را نيــز معرفــي 

  كردند. 

ـــــــــــــــــارانمرادي ـــــــــــــــــور و همك   پ

(Moradipour et al., 2017)  بــا مطالعــه هفــت

لاين خالص خيار و نتــاج حاصــل از تلاقــي آنهــا 

ها و هيبريــدها را بــا بــالاترين قــدرت بهترين لاين

پذيري عمومي و خصوصي بــراي صــفات تركيب

ـد. كومــار و  ــي كردنـ ـا عملكــرد معرف ــرتبط بـ م

بــا تحقيــق بــر  (Kumar et al., 2017)همكاران 

روي چندين لاين و تســتر و هيبريــدهاي حاصــل 

ز آنهــا در خيــار بــه وجــود اثــر فــوق غالبيــت در ا

اغلب هيبريدها پي بردند. آثار غير افزايشي بــراي 

هــا نشــان دهنــده اهميــت هتــروزيس در بــروز ژن

ايجاد هيبريدهاي پارتنوكارپ با عملكــرد بــالا در 

در تحقيقــي ديگــر بــر روي گوجــه  خيــار اســت.

فرنگي اثرهاي افزايشي و غير افزايشــي در اغلــب 

مورد مطالعــه مشــاهده شــد و پــنج هيبريــد صفات 

برتر و دو لاين با خصوصــيات مشــخص از جملــه 

 ,.Farzaneh et al)زودرســي شناســايي شــدند 

2013).  

پــذيري عمــومي، خصوصــي و بررسي تركيب

هـــاي خيـــار بـــراي هتـــروزيس تعـــدادي از لاين

 ٦×٦آلــل نــاقص كيفيت ميوه از طريق تلاقــي دي

و نيــز  F1ر نســل نشان داد كه اخــتلاف زيــادي د

پذيري عمومي و خصوصي وجــود مقادير تركيب

. ميــــزان (Olfati et al., 2012)داشــــت 

ــدازه حفــره تركيب ــذيري خصوصــي صــفت ان پ

هــا بيشــتر بــود پــذيري عمــومي آنبذر، از تركيب

دهنده عمل توأم افزايشــي و غيرافزايشــي كه نشان

ها است. مشخص شد كه شــكل ميــوه و ظــاهر ژن

پــذيري عمــومي بــالا توجه به تركيب كلي ميوه با

ــي ژ ــل افزايش ــط عم ــرل مينتوس ــا كنت ــود ه ش

(Olfati et al., 2012).  

پذيري صفات مربوط بــه بررسي ميزان وراثت

هـــاي كيفيـــت ميـــوه خيـــار بـــا اســـتفاده از طرح

ـــــــاي شـــــــمالي نشـــــــان داد كـــــــه    كارولين

ــــزان وراثت ــــه مي ــــوط ب ــــذيري صــــفات مرب   پ

ــا  ــفر ت ـين ص ــار بـ ــت خي ـود  ٣٠/٠كيفي ــر بـ متغي

(Strefeler and Wehner, 1986) همچنين در .

ــراي هــاي دياي از تلاقيمطالعــه ــل كامــل ب آل

پذيري عمــومي و خصوصــي پــنج بررسي تركيب

ــتلاف  ــايج اخ ــه نت ــد ك ــتفاده ش ــار اس ــن خي لاي

هــاي موردمطالعــه هاي لاينداري بين تلاقيمعني

خيار از نظر كليه صفات مــورد بررســي نشــان داد 

(Wahid et al., 2003) همچنين مشخص شــده .

ــــورت  ــــت بص ــــخامت گوش ــــه ض ــــت ك   اس

شـــــود افزايشـــــي و غيرافزايشـــــي كنتـــــرل مي

(Kanobdee et al., 1990).  

هاي پــر محصــول خيــار، براي اصــلاح واريتــه

نياز به اطلاعات جامعي در مورد ساختار ژنتيكــي 

پــذيري والــدين مــورد تلاقــي و همچنــين تركيب

پــذيري در باشد. تركيبها ميصفات مطلوب آن

ـــــهروش ـــــاي ب ـــــاهي از ه ـــــع گي   نژادي جوام

ــژه ــت وي ــت، بهاهمي ــوردار اس ــوص اي برخ خص

ــــــق تركيب ــــــه مطالعــــــه دقي ــــــذيري آنك   پ

نژادي هــاي بــهتواند در رابطه با انتخــاب روشمي

هــا در تركيبــات هيبريــدي مفيــد واقــع شــود لاين

(Haji-Pourbagheri et al., 2005) .  
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نژادگران پــذيري بــه بــهليت تركيببرآورد قاب

نژادي و هاي بــهكند تا در مــورد برنامــهمي كمك

ــزينش ژنوتيپ ــميمراهبردهــاي گ گيري هــا تص

. از (dela Vega and Chapman, 2006)كننــد 

ــدرت تركيب ــين ق ــا تعي ــر ب ــرف ديگ ــذيري ط پ

هاي مطلوب بــراي توليــد هيبريــد را توان لاينمي

اهش داد. همچنــين ها را كــشناسايي و حجم لاين

پذيري امكان بــرآورد با استفاده از قدرت تركيب

آيــد و در هــا بوجــود مياثر افزايشي و غالبيت ژن

پــذيري عمــومي و خصوصــي قابــل نتيجــه وراثت

  شود. محاسبه مي

بنـــابراين، ايـــن پـــژوهش بـــا هـــدف مقايســـه 

ــــهلاين ــــاي ب ــــدرت ه ــــر ق ــــار ازنظ نژادي خي

ها براي توليــد پذيري،انتخاب بهترين لاينتركيب

ــزان وراثت ــرآورد مي ــد، ب ــفات هيبري ــذيري ص پ

ــين  ــا و تعي ــرل ژنتيكــي آنه مختلــف و نحــوه كنت

دستيابي  برايبهترين صفات در انتخاب هيبريدها 

هــا انجــام تر و گــزينش بهتــر لاينبــه نتــايج دقيــق

  گرفت.

  

  هامواد و روش
مــواد ژنتيكــي موردمطالعــه در ايــن آزمــايش 

ــامل  ــه ٥٢ش ــار گلخان ــد خي ــه از هيبري ــود ك اي ب

لاين ماده خيــار بدســت  ٢٧لاين نر و  ١٠مجموع 

هاي مــذكور در مركــز تحقيقــات بــذر آمد. لاين

دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان توليد شــدند. 

به منظور تلاقي بين والدين نر و ماده، ابتــدا از هــر 

صورت رديفــي كشــت شــد بوته به ١٠تعداد  والد

و سپس در والدين نر با استفاده از اســيدجيبرليك 

ام در مرحلــه چهــار برگــي، پيپي ١٥٠٠با غلظت 

سه بار با فاصله يك هفته، القاي گل نر انجام شــد 

هــاي مــاده و بعد از باز شدن گل نر، تلاقي بــا گل

ـــه   هاي مـــادري انجـــام شـــد و در فاصـــلهدر بوت

هـــاي رســـيده روز پـــس از تلاقـــي، ميوه ٤٥-٥٠

  ها استخراج گرديد. برداشت و بذر آن

در فصــل بعــد (كشــت بهــاره)، بــذرهاي هــر 

تلاقي به تعــداد هشــت بوتــه در هــر تكــرار بطــور 

در ايــن آزمــايش مستقيم در خــاك كشــت شــد. 

متر و فاصله ي بــين سانتي ٤٠ي بين بوته ها فاصله

نظــر گرفتــه  متر درســانتي ٨٠هاي كاشــت رديف

درجــه  ٣٠تــا  ٢٥شد. دمــاي گلخانــه در روز بــين 

گراد درجــه ســانتي ٢٠- ١٥گراد و در شــب سانتي

درصــد ثبــت  ٦٠و درصد رطوبت گلخانه حدود 

ــاري بصــورت قطــره روز  ٣- ٢اي و هــر شــد. آبي

  يكبار انجام شد.

در اين پژوهش دو طــرح مجــزاي كارولينــاي 

رح كــه به منظوراجراي ايــن طــاجرا شد.  Iشمالي 

در آن هر والد نر با والدهاي ماده متفاوت تلاقــي 

ــر اســاس داده مي ــدين ب ــه وال شــود و از آنجاييك

خصوصيات تكميل كنندگي بــا يكــديگر تلاقــي 

داده شدند، بنابراين در آزمــايش اول هفــت والــد 

ــــا  ــــر ب ــــايش دوم  ٢٤ن ــــاده و در آزم ــــد م   وال

والــد مــاده تلاقــي يافتنــد كــه  ٢٥هفت والد نر بــا 

هيبريـــد حاصـــل شـــد و برخـــي از  ٥٢مجموعـــاً 

ــترك  ــده مش ــام ش ــايش انج ــدين در دو آزم وال

بودنــد. از طــرف ديگــر بــه دليــل اينكــه برخــي از 

والدين خصوصيات مشابه داشتند، امكــان اجــراي 

هــا در يــك طــرح كارولينــاي شــمالي كليه تلاقي
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هــا در دو آزمــايش مجــزا وجود نداشــت و تلاقي

هاي نر و مــاده شماره و تركيب لاينقرار گرفتند. 

 ١مــورد مطالعــه در ايــن دو آزمــايش در جــدول 

  ارائه شده است.

آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصــادفي 

 I با سه تكرار پياده شد. طــرح كارولينــاي شــمالي

  هـــاي ژنتيكــي بكـــار رفتــه بـــراي يكــي از طرح

ـــانس ا ـــرآورد واري ـــت اســـت ب فزايشـــي و غالبي

(Acquaah, 2012)  و با استفاده از مقايسه انجــام

توان بــرآوردي از قــدرت شده بين والدين نر، مي

هــاي مــادري هــا بــا لاينپــذيري ايــن لاينتركيب

  صفات مختلف بدست آمد. براي

  

  صفات مورد بررسي

در ايـــن آزمـــايش، صـــفات تعـــداد روز تـــا 

دهي، طول و عرض برگ، ارتفــاع گلدهي و ميوه

ي اصلي، طول و قطر ميــوه، ســفتي بوته، قطر ساقه

بافت ميــوه، عملكــرد كــل، عملكــرد بــه ازاي هــر 

گيري شــدند. برداشت و تعــداد كــل ميــوه انــدازه

دهي بر اســاس صفت تعداد روز تا گلدهي و ميوه

ــــا شــــمارش تعــــداد روز  ــــان كاشــــت ت   از زم

ــا  ــداد روز ت ــاز (تع ــاده ب ــل م ــين گ ــاهده اول مش

گلــدهي) و برداشــت اولــين ميــوه (تعــداد روز تــا 

دار از دهي) محاســبه شــد. اولــين گــره گــلميــوه

ها تــا ظهــور اولــين گــل طريق شمارش تعداد گره

مــاده در گــره در هــر بوتــه مــورد شــمارش قــرار 

  گرفت. 

كــش و طول و عرض برگ با اســتفاده از خط

ــه ــلب ــش ترين و عريضترتيب در طوي ــرين بخ ت

تــا  ٢٠هــاي برگ در ســه بــرگ تصــادفي در گره

گيري شد. ارتفاع بوته بر اســاس فاصــله اندازه ٢٥

ــلي در  ــاخه اص ــاي ش ــا انته ــين ت ــطح زم ــين س ب

ها به سيم نرســيده بودنــد و در كه هنوز بوتهزماني

گيري شــد. هــا انــدازهيك روز براي همه ژنوتيپ

ي اصلي با استفاده از كــوليس ديجيتــال اقهقطر س

گيري مــورد انــدازه ٢٥- ٢٠هاي و در نواحي گره

  قرار گرفت. 

بــه منظــور كــاهش خطــاي آزمــايش، صــفت 

طـــول و قطـــر هشـــت ميـــوه در هـــر هيبريـــد در 

هاي مختلـــف بـــا اســـتفاده از كـــوليس برداشـــت

گيري قــرار گرفــت و ســپس ديجيتال مورد اندازه

مچنــين ســفتي بافــت ميــوه ميانگين گرفتــه شــد. ه

ــا اســتفاده از دســتگاه  خيــار پــس از برداشــت و ب

گيري انــدازه (Penetrometer)سفتي سنج بافت 

  شد. 

ــه ازاي هــر  ــوه و عملكــرد ب عملكــرد كــل مي

بر اساس مقدار محصول در طــول فصــل  برداشت

ــه  ــد. ب ــد بدســت آم ــه ازاي هــر هيبري برداشــت ب

عبارت ديگر، با توزين مقــدار محصــول هــر رقــم 

هاي مختلف در طول فصل برداشت (در برداشت

ــزان عملكــرد كــل بدســت  ــه) مي   بصــورت روزان

  آمــــد. از تقســــيم عملكــــرد كــــل بــــه تعــــداد 

ـــــانگينها، برداشـــــت ـــــه ازاي  مي   عملكـــــرد ب

برداشت محاسبه گرديد. تعداد كــل ميــوه نيــز  هر

  هـــــاي برداشـــــت از شـــــمارش مجمـــــوع ميوه

ــــــت بوتــــــه در زمان   هــــــاي شــــــده در هش

مختلــــف برداشــــت بدســــت آمــــد و ســــپس 

  گيري شد. ميانگين
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  هاي اينبرد نر و ماده مورد مطالعه در آزمايش اول و دومهاي انجام شده در بين لاينتلاقي - ١جدول 
Table 1. Crossings performed between male and female inbred lines in the first and second experiments 

 
   Male linesهاي نر لاين

15  13  10  7  5 2  1  

18.2, 21, 22 6, 16, 18.1, 19.1 1, 2, 7, 11 17, 24, 25 14, 15, 20, 23 3, 4, 12, 13 5, 8, 9, 10 
 هاي مادهلاين

Female lines 

 اول  آزمايش

First experiment 
    Male linesهاي نر لاين

24 13 10 4 3 2 1   

1, 3, 5, 8 16, 22, 24, 25 4, 6, 13 15, 20, 21, 23 2, 7, 11, 14 12, 18.1, 19.2 9, 10, 17, 18 
 هاي مادهلاين

Female lines 

 آزمايش دوم

Second xperiment 
  ها است.در تلاقي مورد استفادههاي * اعداد ارايه شده در جدول نشان دهنده شماره لاين
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  هاتجزيه و تحليل داده

اســتفاده هاي بدست آمده از اين آزمايش بــا داده

مــورد تجزيــه واريــانس  SASافزار آمــاري از نرم

ــون شــد و مقايســه ميانگين ــا اســتفاده از آزم ــا ب ه

در سطح احتمال  (LSD)دار حداقل تفاوت معني

ســپس بــر اســاس اميــد  پنج درصد انجام گرديــد.

)، ٧ و ٢ول تجزيــه واريانس(جــداول ارياضي جد

ــانس وراثت ــي، واري ــومي و خصوص ــذيري عم پ

ــاس  ــر اس ــت ب ــه غالبي ــت و درج ــي، غالبي افزايش

  هاي زير برآورد گرديد. فرمول
σ2𝑤 =  𝑀1 =  ½𝑉𝐴 +  ¾𝑉𝐷 + 𝑉𝐸 

𝜎2𝑚 =
𝑀1 − 𝑀2

𝑟𝑓
=  ¼𝑉𝐴 

𝑟𝜎ଶ𝑚𝑓 =
𝑀ଶ − 𝑀ଷ

𝑟
=  ¼𝑉஺ +  ¼𝑉஽ 

ℎ𝑏
2 =  

𝜎𝐺
2

𝜎𝐺
2 + 𝜎𝑒

2
 

 

𝛼ത = ඨ
2𝜎஽

ଶ

𝜎஺
ଶ   

  

ℎே
ଶ =  

𝜎஺
ଶ

𝜎஺
ଶ + 𝜎஽

ଶ + 𝜎௘
ଶ
 

) برابر بــا واريــانس  DV)D²σهاي بالا در رابطه

ــر بــا واريــانس افزايشــي،  AV)A²σغالبيــت،  ) براب

EV )e²σ ،برابر با واريانس محيطــي (G²σ  برابــر بــا

برابر با واريانس بــين نرهــا، m²σواريانس ژنتيكي، 

mf²σ  ،برابر با واريانس ماده درون نرهــاN
2h  برابــر

ــــــا وراثــــــت پــــــذيري خصوصــــــي،  bب
2h  

ــــــا وراثت ــــــر ب ــــــومي و براب ــــــذيري عم   αپ

ـــــه ـــــا درج ـــــر ب ـــــت ميبراب ـــــندي غالبي  باش

(Kearsey and Pooni, 1996; 

(Mather and Jinks, 1982.  

  
  و بحث نتايج

تجزيــه واريــانس و مقايســه ميــانگين صــفات 

  رويشي 

هــا بــراي برخــي صــفات دادهتجزيه واريــانس 

ـــين  آزمـــايش اولرويشـــي در  نشـــان داد كـــه ب

نژادي خيــار تنهــا از نظــر صــفات والــدهاي نــر بــه

ــدهي  ــا گل ــانگره و روز ت ــه، طــول مي ــاع بوت ارتف

). بــين ٢داري وجود داشت (جــدول تفاوت معني

والدهاي نر، بيشترين ارتفاع بوته در والــدهاي نــر 

و كمترين ارتفاع بوتــه در والــد نــر  ١٥و  ٥شماره 

  ). ٣جدول مشاهده گرديد ( ٧

 ٥و  ٢، ١طول ميانگره در والدهاي نــر شــماره 

داري بــا يكــديگر بيشــتر بــود كــه اخــتلاف معنــي

بيشــترين ارتفــاع  ١٥نداشتند. اگرچه والد شــماره 

بوته را داشت، اما طول ميانگره آن حــداكثر نبــود 

كه بيانگر وجود تعــداد گــره بيشــتر در ايــن لايــن 

رعكس بــ ٥است كــه ايــن در مــورد والــد شــماره 

بود. بر اساس نتايج حاصــل، بيشــترين و كمتــرين 

تعداد روز تا گلدهي نيز به ترتيب در والدهاي نــر 

بدست آمد. بنابراين والدين نر ذكــر  ٢و  ١شماره 

شــده بــا بيشــترين مقــادير صــفات، داراي قــدرت 

 ).٣پذيري عمومي بالاتري بودند (جدولتركيب

بين والدهاي نر خيــار از نظــر  در آزمايش دوم

صــفات عــرض بــرگ و طــول ميــانگره در ســطح 

احتمال يك درصد و از نظر صفات قطــر ســاقه و 

ــنج درصــد  ــا گلــدهي در ســطح احتمــال پ روز ت

ــي ــاوت معن ــتتف ــود داش ــدول  داري وج ). ٢(ج
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 خيار در آزمايش اول و دوم اينبرد هايتجزيه واريانس براي برخي صفات رويشي لاين - ٢جدول 
Table 2. analysis of variance of for some of vegetative traits cucumber inbred lines in first and second experiment 

 
 طول برگ

Leaf length  

 عرض برگ

Leaf width  

 ارتفاع بوته

Plant height  

 قطر ساقه

Stem diameter  

 طول ميانگره

Internode lenght  

  روز تا گلدهي

Days to flowering  

 درجه آزادي

df  منبع تغيير  S.O.V. 
      First experimentآزمايش اول       

3.35ns 0.56ns 130.50ns 0.36ns 0.69ns 0.47ns 2 بلوك Block 

4.73ns 8.41ns 342.48* 10.17ns 2.00** 89.18** 6 نر  Male 

9.70** 13.81** 120.12ns 10.42** 0.41ns 25.15* 19 (نر) ماده  Female (male) 

 Error  خطاي آزمايش 50 12.85 0.30 0.086 67.44 1.81 2.05

      Second experimentآزمايش دوم       

1.40ns 0.01ns 19.47ns 2.76ns 0.02ns 22.15ns 2 بلوك Block 

25.09ns 47.45** 277.28ns 13.71* 1.59** 94.09* 6 نر  Male 

3.90** 4.55** 174.65** 4.13** 0.32ns 25.96** 19 (نر) ماده  Female (male) 

 Error  خطاي آزمايش 50 11.05 0.25 0.56 42.33 1.92 1.15

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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 خيار در آزمايش اول نر هاي اينبردبرخي صفات رويشي لاينمقايسه ميانگين  - ٣جدول 
Table 3. Mean comparison of some vegetative traits of cucumber male inbred lines in 

the first experiment 
 

  روز تا گلدهي

Days to flowering 

 متر)طول ميانگره (سانتي

Internode length (cm) 

 متر)ارتفاع بوته (سانتي

Plant height (cm) 

 والد نر

Male parent 
55.75a 7.15a 88.99abc 1 
48.50c 6.90a 103.88ab 2 
54.00ab 7.12a 105.88a 5 
50.00bc 6.00c 90.88c 7 
49.12bc 6.25bc 93.88bc 10 
52.87abc 6.68ab 99.88abc 13 
49.83bc 6.60abc 105.88a 15 

تفاوت  %٥در سطح احتمال  دارحداقل تفاوت معني باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
  دار ندارند.معني

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level- using LSD Test. 

 

بــه ترتيــب ســبب  ٢و  ١٣نــر  هايوالد كهطوريبه

شــدند. طــول بيشــترين و كمتــرين عــرض بــرگ 

بيشتر بود. تعــداد  ١٣و  ٢، ١ميانگره در والدين نر 

ــاً  ــر تقريب ــدين ن ــز در تمــام وال ــدهي ني ــا گل روزت

يكسان بــود. در مجمــوع از نظــر صــفات رويشــي 

مــورد بررســي نــر هــاي تفــاوت زيــادي بــين لاين

 ).٤(جدول  مشاهده نشد

 

بــرآورد پارامترهــاي ژنتيكــي بــراي صــفات 

  رويشي 

ـــــي  ـــــي، بررس ـــــانس ژنتيك ـــــزاي واري اج

ــفات وراثت ــي ص ــت برخ ــه غالبي ــذيري و درج پ

ــراي  ــايش اول نشــان داد كــه ب ــي در آزم رويش

ارتفاع بوته، طول ميانگره و تعداد روز تا گلــدهي 

مقدار وارياس افزايشي بيشتر از واريانس غالبيــت 

). امــا بــراي طــول و عــرض ٥برآورد شد (جدول 

ــت ب ــانس غالبي ــاقه واري ــر س ــرگ و قط ــتر از ب يش

ــــزان  ــــد. مي ــــبه ش ــــي محاس ــــانس افزايش واري

درصــد  ١٨/٦٨تا  ٦١/٢٠پذيري عمومي از وراثت

به ترتيــب بــراي عــرض بــرگ و طــول ميــانگره و 

پذيري خصوصي از صفر براي طــول دامنه وراثت

درصد بــراي  ٠٤/٥٩و عرض برگ و قطر ساقه تا 

طول ميانگره متغير بود. درجــه غالبيــت نيــز بــراي 

عرض برگ و قطر ساقه، صــفر  سه صفت طول و

(طــول ميــانگره) تــا  ٥٥/٠و براي ســاير صــفات از 

ـــود  ٤٢/١ ـــر ب ـــرگ) متغي ـــرض ب ـــه ع ـــول ب  (ط

 ).٥(جدول 

براي طــول و عــرض بــرگ، در آزمايش دوم 

طول ميانگره و روز تا گلدهي واريــانس افزايشــي 

مقابــل بيش از واريانس غالبيــت بــرآورد شــد. در 

ــيش از  ــت ب ــانس غالبي ــه واري ــاع بوت ــراي ارتف ب

پـــذيري واريــانس افزايشــي بـــود. ميــزان وراثت

درصــد بــراي ارتفــاع بوتــه تــا  ١٤/٢٩عمــومي از 

ــود.  ٤٢/٧٦ ــر ب ــانگره متغي ــراي طــول مي درصــد ب

ــــزان وراثت ــــرين مي ــــترين و كمت ــــذيري بيش پ

ــانگره  ــراي طــول مي ــب ب ــه ترتي ــز ب خصوصــي ني
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 هاي نر اينبرد خيار در آزمايش دومن برخي صفات رويشي لاينمقايسه ميانگي - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of some vegetative traits of cucumber male inberd lines in 

the second experiment 
 

 روز تا گلدهي

Days to flowering 

 متر)طول ميانگره (سانتي

Internode length 
(cm) 

 متر)(ميليقطر ساقه 

Stem diameter  
(mm) 

 متر)عرض برگ (سانتي

Leaf width  
(cm) 

 والد نر

Male parent 

54.25a 7.05a 12.16a 33.64ab 1 
51.16ab 7.13a 9.28b 31.29c 2 
47.37b 6.40b 11.62a 29.27d 3 
55.25a 6.37b 11.83a 32.50bc 4 
52.83a 6.50b 12.74a 33.55ab 10 
51.75ab 7.15a 11.76a 35.19a 13 
55.37a 6.37b 12.93a 34.34ab 24 

تفاوت  %٥در سطح احتمال  دارحداقل تفاوت معني باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
  دار ندارند.معني

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level- using LSD Test. 

  

ــه ( ٠٩/٦٨( ــاع بوت ــد) و ارتف ــد)  ٥٢/٧درص درص

(طــول  ٤٩/٠مشــاهده شــد. درجــه غالبيــت نيــز از 

 (ارتفـــاع بوتـــه) متغيـــر بـــود  ٣٩/٢ميـــانگره) تـــا 

  ).٦(جدول 

 

تجزيــه واريــانس و مقايســه ميــانگين صــفات 

  زايشي و عملكرد ميوه 

هــا بــراي برخــي صــفات تجزيه واريــانس داده

ـــايش اول ـــين  زايشـــي در آزم نشـــان داد كـــه ب

والــدهاي نــر خيــار از نظــر ســفتي بافــت ميــوه در 

ســطح احتمــال پــنج درصــد و از نظــر قطــر ميــوه، 

دهي، تعــداد كــل ميــوه، عملكــرد طول دوره ميوه

كل و ميــانگين عملكــرد در ســطح احتمــال يــك 

  داري وجـــــود دارد درصـــــد تفـــــاوت معنـــــي

ــدول  ــه ٧(ج ــوه ب ــر مي ــرين قط ــترين و كمت ). بيش

ــب در و ــماره ترتي ــر ش ــدهاي ن ــاهده  ٢و  ٧ال مش

  ). ٨گرديد (جدول 

 ٧و  ٥ســفتي بافــت ميــوه نيــز در والــدهاي نــر 

 ١داري با والــدهاي نــر بيشتر بود كه تفاوت معني

، ١٥و  ١٣، ٢نداشت. در والدهاي نر شــماره  ١٠و 

داري معنــي تفاوتسفتي بافت ميوه حداقل بود و 

ز در دهي نيــبا يكديگر نداشتند. طــول دوره ميــوه

، ١حداكثر و در والد نر شــماره  ١٠والد نر شماره 

و  ١٥و  ١٣، ٧حداقل بــود و در والــدهاي شــماره 

ــماره  ــدهاي ش ــز وال ــي ٥و  ٢ني ــاوت معن داري تف

دهي وجـــود نداشـــت. ازنظـــر طـــول دوره ميـــوه

و  ٧در والــد نــر شــماره حداكثر تعداد كــل ميــوه 

  ). ٨مشاهده شد (جدول  ٥حداقل آن در والد نر 

از نظــر برخــي صــفات مــرتبط بــا عملكــرد در 

ســـبب  ١٥و  ٧آزمـــايش اول، والـــد نـــر شـــماره 

حصول عملكرد كل بيشتر گرديد كه با والــدهاي 

داري نداشــت. در تفــاوت معنــي ١٣و  ٢نر شماره 

، عملكرد كل كمتــر ١٠و  ٥، ١والدهاي نر شماره 

نشــان  ٨ه نتايج جدول ). همانطور ك٨بود (جدول 

ميــزان صــفات  ١٥و  ٧دهد، والــدهاي شــماره مي

ــرد ميـــــوه بيشـــــتري را دارا  زايشـــــي و عملكـــ



 ...صفات مهم پذيري و ژنتيكوراثت برآورد 
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در  I خيار با استفاده از طرح كاروليناي شمالي اينبردهاي لاين هايپذيري و درجه غالبيت برخي صفات رويشي در تلاقياجزاي واريانس ژنتيكي، وراثت - ٥جدول 
  آزمايش اول

Table 5. Components of genetic variance, heritability and degree of dominance of some vegetative traits in crosses of cucumber inbred 
lines using North Carolina Design I in the first experiment 

 

Parameter پارامتر 
  طول برگ

Leaf length 
  عرض برگ

Leaf width 
  ارتفاع بوته

Plant height 
  قطر ساقه

Stem diameter 
  طول ميانگره

Internode length 
  روز تا گلدهي

Days to flowering 
Additive variance 7.18 0.18 0.03- 24.94 0.61- 0.56- واريانس افزايشي 
Dominance variance 3.08 0.03 2.22 13.17 3.00 1.91 واريانس غالبيت 
Phenotypic variance 21.20 0.30 9.45 63.26 11.61 6.08 واريانس فنوتيپي 
Genetic variance 10.26 0.21 2.19 38.11 2.39 1.36 واريانس ژنتيكي 
Broad-sense heritability 48.39 68.18 23.16 60.25 20.61 22.34 وراثت پذيري عمومي 
Narrow-sense 
heritability 

 33.88 59.04 0.00 39.43 0.00 0.00 وراثت پذيري خصوصي

Degree of dominance 0.93 0.56 0.00 1.03 0.00 0.00 درجه غالبيت 

 
در  I خيار با استفاده از طرح كاروليناي شمالي اينبردهاي لاين هايپذيري و درجه غالبيت برخي صفات رويشي در تلاقياجزاي واريانس ژنتيكي، وراثت - ٦جدول 

 آزمايش دوم
Table 6. Components of genetic variance, heritability and degree of dominance of some vegetative traits in the crosses of cucumber inbred 

lines using North Carolina Design I in the second experiment 
 

Parameter پارامتر 
  طول برگ

Leaf length 
  عرض برگ

Leaf width 
  ارتفاع بوته

Plant height 
  قطر ساقه

Stem diameter 
  طول ميانگره

Internode length 
  روز تا گلدهي

Days to flowering 
Additive variance 7.64 0.14 1.08 11.51 4.81 2.38 واريانس افزايشي 
Dominance variance 3.73 0.02 0.89 33.08 0.66 0.69 واريانس غالبيت 
Phenotypic variance 27.46 0.21 6.69 153.01 13.88 8.45 واريانس فنوتيپي 
Genetic variance 11.37 0.16 1.97 44.59 5.47 3.06 واريانس ژنتيكي 
Broad-sense heritability 41.41 76.42 29.40 29.14 39.41 36.24 وراثت پذيري عمومي 
Narrow-sense heritability 27.83 68.09 16.07 7.52 34.68 28.12 وراثت پذيري خصوصي 
Degree of dominance 0.99 0.49 1.29 2.40 0.52 0.76 درجه غالبيت 
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 خياردر آزمايش اول و دوماينبرد نر هاي تجزيه واريانس براي برخي صفات مربوط به ميوه لاين - ٧جدول 

Table 7. Analysis of variance for some fruit- related traits of cucumber male inbred lines in the first and second experiments 
 

  تعداد 

  كل ميوه

  طول

  ميوه 

  قطر 

  ميوه

  سفتي

  بافت ميوه 

  طول 

  دهيدوره ميوه

  ميانگين عملكرد ميوه 

  در هر برداشت

  عملكرد

  ميوه كل 

  درجه

 .S.O.V  منبع تغيير  آزادي 
Total fruit   

number  Fruit length  Fruit diameter  Fruit tissue  
 firmness  

Fruit production   
duration  

Mean fruit yield 
 per harvest  Total fruit yield df    

      First experimentآزمايش اول       

255.47ns 0.04ns 5.6n.s 0.02ns 18.61ns 496.1ns 388938.5ns 2 بلوك Block 

5970.91** 11.71ns 87.02** 1.51* 143.50** 25866.2** 109543000.3** 6 نر  Male 

1411.23** 6.86** 19.53** 0.40** 21.39ns 5082.3** 26305255.0** 19 (نر) ماده  Female (male) 

 Error  خطاي آزمايش 50 2891315.0 823.9 19.63 0.12 6.08 1.11 166.83

     Second experimentآزمايش دوم       

473.88ns 0.41ns 0.54ns 0.01ns 7.00* 2045.8ns 10722.5ns 2 بلوك Block 

8169.15n.s 1.32ns 19.79ns 0.56ns 158.74** 15220.0ns 45168930.3n.s 6 نر  Male 

 Female (male)  ماده (نر) 19 **35347185.4 **8367.3 **35.55 **0.23 **17.12 **1.73 **4566.89

 Error  خطاي آزمايش 50 1727292.3 1077.4 0.83 0.005 3.05 0.08 455.36

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.معني : غير 

 and : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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 نر خيار در آزمايش اول اينبرد هايمقايسه ميانگين برخي صفات مربوط به ميوه و عملكرد ميوه لاين - ٨جدول 
Table 8. Mean comparison of fruit related traits and fruit yield of cucumber male inbred lines in the first experiment 

 
  ميانگين عملكرد ميوه در هر برداشت

  (گرم)

  عملكرد ميوه كل

  (گرم)

  دهيطول دوره ميوه  تعداد كل ميوه

  (روز)

  بافت ميوهسفتي 

  (كيلوگرم)

  قطر ميوه

  متر)(ميلي

  والد نر

Mean fruit yield per harvest 
(g) 

Total fruit 
yield (g) 

Total fruit number Fruit production duration 
(day) 

Fruit tissue firmness 
(kg) 

Fruit diameter 
(mm) 

Male parent 

259.39d 12682b 158.50bc 54.50c 6.06ab 28.71bcd 1 
311.04bcd 16897ab 191.38ab 59.87b 5.50b 25.49d 2 
291.97bcd 14501b 146.75c 59.62b 6.25a 31.78abc 5 
357.72ab 20556a 213.67a 64.17ab 6.40a 33.23a 7 
270.15cd 14087b 154.38bc 64.50a 6.07ab 31.12abc 10 
333.54bc 17695ab 171.00bc 61.75ab 5.58b 28.04cd 13 
401.35a 21183a 187.50ab 63.83ab 5.48b 32.70ab 15 

  دار ندارند.تفاوت معني %٥در سطح احتمال  دارحداقل تفاوت معني باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using LSD Test. 
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 پذيري اين دو لاينبودند. بنابراين قدرت تركيب

ــاير لاين ــتر از س ــا ميبيش ــد و ميه ــد در باش توانن

 توليد هيبريد مورد توجه قرار گيرند.

، والــدهاي نــر خيــار از نظــر در آزمــايش دوم

د صفات طول دمگل در سطح احتمال پــنج درصــ

دهي و تعــداد و از نظــر صــفات طــول دوره ميــوه

ــد  ــك درص ــال ي ــطح احتم ــره در س ــوه در گ مي

). بــر همــين ٩داري داشــتند (جــدول تفاوت معني

بيشترين و كمترين طول دمگل به ترتيــب اساس، 

. طــول دوره بــود ٤و  ٢٤مربــوط بــه والــدهاي نــر 

بـــه ترتيـــب  ١و  ١٠دهي نيـــز در والـــدهاي ميـــوه

ــــطــــولاني ــــود. بيشــــترين ترين و كوت  اهترين ب

ــر  ــد ن ــره در وال ــوه در گ ــداد مي ــرين  ٣تع  و كمت

ـــر  ـــدهاي ن ـــد. در  ٢٤و  ١آن در وال مشـــاهده ش

هاي مــورد بررســي، طــول دوره مجموع بين لاين

دهي تنــوع بيشــتر و طــول دمگــل و ميــانگين ميوه

ــان داد  ــري نش ــوع كمت ــره تن ــوه در گ ــداد مي تع

 ).٩(جدول 

  

 نر خيار برخي صفات مربوط به ميوه در آزمايش دوم اينبرد هايمقايسه ميانگين لاين - ٩جدول 

Table 9. Mean comparison of some fruit related traits of cucumber male inbred lines in 
the second experiment 

 
  ميانگين تعداد

  ميوه در گره

  دهيطول دوره ميوه

  (روز)

  طول دمگل

  متر)(سانتي

  والد نر

Average number of 
fruits per node 

Fruit production period 
(day)  

Peduncle length 
(cm) 

Male parent 

3.64abc 50.62d 4.16ab 1 
4.29ab 55.00bcd 4.00abc 2 
4.29ab 52.62cd 4.07ab 3 
4.25ab 55.75bcd 3.26c 4 
2.99c 61.83a 3.51bc 10 
3.43bc 58.87ab 4.00abc 13 
4.47a 58.12abc 4.41a 24 

تفاوت  %٥در سطح احتمال  دارحداقل تفاوت معني باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
  دار ندارند.معني

Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level- using LSD Test. 

  

بــرآورد پارامترهــاي ژنتيكــي بــراي برخــي 

  صفات زايشي و عملكرد 

ــر اســــاس اجــــزاي واريــــانس  ژنتيكــــي، بــ

ــفات وراثت ــي ص ــت برخ ــه غالبي ــذيري و درج پ

هاي اينبــرد خيــار در مرتبط با ميوه در تلاقي لاين

ــايش اول ــي داراي آزم ــانس افزايش ــزان واري ، مي

ــه ــل و  ٠٣/٠اي از دامن ــول دمگ ــفت ط ــراي ص ب

براي صــفت عملكــرد كــل متغيــر بــود  ٩٣٣٧٤٤٨

). براي صفات قطــر ميــوه، طــول دوره ١٠(جدول 

ميانگين عملكرد به ازاي هر برداشــت دهي و ميوه

  واريانس افزايشي بيشتر از واريانس غالبيت بود. 

براي صفات طول دمگل، طول ميــوه و تعــداد 

ميوه در هــر برداشــت واريــانس غالبيــت بيشــتر از 

واريــــانس افزايشــــي بــــرآورد شــــد. كمتــــرين 
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 Iخيار با استفاده از طرح  اينبردهاي لاين هايدر تلاقي مربوط به ميوهپذيري و درجه غالبيت برخي صفات زايشي اجزاي واريانس ژنتيكي، وراثت - ١٠جدول 
 كاروليناي شمالي در آزمايش اول

Table 10. Components of genetic variance, heritability and degree of dominance of some fruit related traits and fruit yield in crosses of 
cucumber inbred lines using North Carolina Design I in the first experiment 

 

  

  طول

 دمگل 

  طول 

 ميوه

  قطر 

 ميوه

  سفتي 

 بافت ميوه

  طول دوره 

 دهيميوه

  تعداد 

 كل ميوه

  ميانگين تعداد ميوه 

 در هر برداشت

  عملكرد 

 ميوه كل

  ميانگين عملكرد ميوه 

 در هر برداشت

Parameter پارامتر 
Peduncle 
 length 

Fruit 
length 

Fruit  
diameter 

Fruit tissue  
firmenss 

Fruit production 
 duration 

Total fruit  
number 

Fruit number  
per harvest 

Total  
fruit yield 

Mean fruit yield  
per harvest 

Additive variance 2332 9337448 0.05 511.50 13.70 0.12 7.57 0.54 0.03 واريانس افزايشي 

Dominance variance 1065 5853485 0.07 311.10 2.01 0.07 3.36 1.44 0.14 واريانس غالبيت 

Phenotypic variance 10561 50653474 0.39 2718.56 32.36 0.56 30.42 7.48 0.31 واريانس فنوتيپي 

Genetic variance 3396 15190932 0.11 822.60 15.71 0.20 10.93 1.98 0.17 واريانس ژنتيكي 

Broad-sense heritability 32.16 29.99 29.31 30.26 48.56 34.71 35.94 26.48 54.66 وراثت پذيري عمومي 

Narrow-sense heritability 22.08 18.43 11.62 18.81 42.33 22.03 24.89 7.27 11.05 وراثت پذيري خصوصي 

Degree of dominance 0.96 1.12 1.75 1.10 0.54 1.07 0.94 2.30 2.81  درجه غالبيت 
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پــذيري عمــومي و خصوصــي بــراي طــول وراثت

كــه ميــوه مشــاهده گرديــد. ايــن در حــالي اســت 

ــــزان وراثت ــــترين مي ــــومي و بيش ــــذيري عم پ

ترتيب مربوط به طول دمگل و طــول خصوصي به

دهي بــود. بيشــترين و كمتــرين درجــه دوره ميــوه

بــه ترتيــب  ٨١/٢تــا  ٥٤/٠غالبيــت نيــز بــا مقــادير 

و طول دمگل بــود  دهيمربوط به طول دوره ميوه

  ).١٠(جدول 

در آزمايش دوم براي برخي صفات مرتبط بــا 

ميوه و عملكرد از جملــه طــول ميــوه، قطــر ميــوه، 

سفتي بافت ميوه، تعداد كل ميوه، عملكرد كــل و 

ميانگين عملكرد، مقدار واريــانس غالبيــت بيشــتر 

از واريــــانس افزايشــــي بــــرآورد شــــد. ميــــزان 

ــز از وراثت ــا  ٧٤/١٩پــذيري عمــومي ني درصــد ت

درصد به ترتيب براي طــول ميــوه و طــول  ٠١/٣٥

). دامنـــــه ١١دمگــــل متغيــــر بـــــود (جــــدول 

براي صــفت  ٠٠/٠پذيري خصوصي نيز از وراثت

درصــد بــراي طــول دمگــل  ٩٩/١٨طول ميــوه تــا 

متغيــر بــود. درجــه غالبيــت نيــز بــراي طــول ميــوه 

) بــود ٨٣/٤حــداقل و بــراي قطــر ميــوه حــداكثر (

  ).١١(جدول 

هــاي بررســي صــفات مختلــف در نتــاج تلاقي

، ١هيبريد) نشان داد كه والدهاي نــر  ٥٢متفاوت (

ميــزان صــفات رويشــي در  افــزايشسبب  ١٣و  ٢

ــــابراين قــــدرت  هــــر دو آزمــــايش شــــدند. بن

ها با والدين مــاده پذيري عمومي اين لاينتركيب

هاي نــر مــورد مطالعــه متفاوت بيشتر از ساير لاين

ــــود. بررســــي  ــــانس ژنتيكــــي، اجــــزاب ي واري

پذيري و درجــه غالبيــت در ايــن آزمــايش وراثت

ـــه،  ـــين صـــفات موردمطالع نشـــان داد كـــه در ب

ــرايواريــانس افزايشــي  ــه و  ب ــا ارتفــاع بوت روز ت

ــالا بــود. در مقابــل واريــانس افزايشــي گلــدهي  ب

صفات طول ميانگره و قطر ساقه پائين و كمتــر از 

بدســت يك بود. نتايج مشابهي در آزمــايش دوم 

آمد كــه نتــايج حاصــل از آزمــايش اول را تأييــد 

  . كرد

ـرخلاف طــول ميـــانگره، در  آزمــايش دوم بـ

ــه و ــا گلــدهي ارتفــاع بوت ــانس  روز ت داراي واري

ــا توجــه بــه بــالا بــودن  ــالايي بودنــد. ب افزايشــي ب

واريانس افزايشي اين دو صفت احتمــال انتخــاب 

هــاي آميز براي اين دو صفت در جمعيتموفقيت

ــل ــر  حاص ــرف ديگ ــود دارد. از ط ــي وج از تلاق

ـــه  ـــي و در نتيج ـــانس افزايش ـــودن واري ـــائين ب پ

توانــد ناشــي پذيري خصوصي صــفات ميوراثت

هــا در والــدها باشــد. چراكــه اگــر از پــراكنش ژن

هــاي افــزايش دهنــده برخــي از والــدها داراي ژن

هــاي صــفت مــوردنظر و ســاير والــدين داراي ژن

ــ ــري باش ــفت ديگ ــده ص ــزايش دهن ند، در آن اف

شــود صورت واريانس افزايشــي كــم بــرآورد مي

(Kearsey and Pooni, 1996) .  

 .در برخي موارد واريانس افزايشي منفــي بــود

واريانس افزايشــي بــه خــودي خــود هرگــز منفــي 

شود، اما با توجه به اينكه در مطالعات قــدرت نمي

هاي اينبرد، ميزان واريــانس از پذيري لاينتركيب

شــود، هاي اميد رياضــي بــرآورد ميطريق فرمول

بنابراين همواره احتمال خطا براي ايــن محاســبات 

وجــود دارد. گــزارش شــده اســت كــه عــلاوه بــر 

اي محاسباتي، انتخاب نوع طرح آزمايشــي، خطاه
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  هاي اينبرد خيار با استفاده از هاي لاينپذيري و درجه غالبيت برخي صفات مربوط به ميوه در تلاقياجزاي واريانس ژنتيكي، وراثت - ١١جدول 
 در آزمايش دوم I طرح كاروليناي شمالي

Table 7. Components of genetic variance, heritability and dominance degree of some fruit related traits in the crosses of cucumber inbred 
lines using North Carolina Design I in the second experiment 

 

  

  طول

 دمگل 

  طول 

 ميوه

  قطر 

 ميوه

  سفتي 

 بافت ميوه

  طول دوره 

 دهيميوه

  تعداد 

 كل ميوه

  ميانگين تعداد ميوه 

 در هر برداشت

  عملكرد 

 ميوه كل

  ميانگين عملكرد ميوه 

 در هر برداشت

Parameters پارامترها 
Peduncle 
 length 

Fruit 
length 

Fruit  
diameter 

Fruit tissue  
firmenss 

Fruit production 
 duration 

Total fruit  
number 

Fruit number  
per harvest 

Total  
fruit yield 

Mean fruit yield  
per harvest 

Additive variance 768.75 1101784 0.26 404.10 13.82 0.04 0.30 0.05- 0.13 واريانس افزايشي 

Dominance variance 1822.47 8404973 0.19 1027.88 8.68 0.06 3.52 0.41 0.11 واريانس غالبيت 

Phenotypic variance 10033.67 43162214 1.51 5734.69 78.51 0.38 15.30 1.86 0.68 واريانس فنوتيپي 

Genetic variance 2591.22 9506757 0.45 1431.98 22.50 0.10 3.82 0.37 0.24 واريانس ژنتيكي 

Broad-sense heritability 25.83 22.03 30.10 24.97 28.66 24.99 24.94 19.74 35.02 وراثت پذيري عمومي 

Narrow-sense heritability 7.66 2.55 17.34 7.05 17.60 9.74 1.96 0.00 18.99 وراثت پذيري خصوصي 

Degree of dominance 2.18 3.91 1.21 2.26 1.12 1.77 4.84 0.00 1.30  درجه غالبيت 
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ها، عـــدم انتخـــاب روش تعـــداد ناكـــافي نمونـــه

برداري و خطــاي بــالا بــين تكرارهــا صحيح نمونه

 شــودتواند سبب منفي شدن واريانس افزايشي مي

(Roy, 2000).  

نر خيــار  اينبرد هاينتايج مقايسه ميانگين لاين

نشــان داد كــه ازنظر برخي صفات مرتبط بــا ميــوه 

داراي بيشــترين قطــر، تعــداد و ســفتي  ٧والــد نــر 

، ١٣طور كلــي، در والــدهاي بافت ميوه بــود و بــه

ميزان صفات مرتبط با ميوه بيشتر مشــاهده  ٣و  ٢٤

پــذيري خصوصــي همچنين ميزان وراثتگرديد. 

و عمومي صفات مرتبط با ميــوه در آزمــايش دوم 

ـــــين  ـــــب ب ـــــه ترتي  درصـــــد و ٠٠/٠- ٩٩/١٨ب

درصـــد متغيـــر بـــود. در بررســـي  ٧٤/١٩- ٠١/٣٥

پذيري صفات مرتبط با كيفيت ميوه خيــار وراثت

هــاي كارولينــاي شــمالي گــزارش شــده در طرح

پذيري خصوصــي صــفات است كه ميزان وراثت

متغيــر  ٣٠/٠مربوط به كيفيت ميــوه بــين صــفر تــا 

  . (Strefeler and Wehner, 1986)بود 

باتوجه به ايــن كــه بخــش عمــده خيــار توليــد 

شــود و ســرانه شده درداخــل كشــور مصــرف مي

خوري بــه عنــوان مصرف آن به دليل مصرف تازه

ــانگين ســرانه  يــك ميــوه روميــزي چنــد برابــر مي

دنياست، بنــابراين خصوصــيات كيفيــت ميــوه آن 

هاي بسيار خــوبي بسيار موردتوجه است. پيشرفت

ــراي ا ــد دهــه گذشــته ب ــزايش عملكــرد، در چن ف

ــه بيماري ــت ب ــود مقاوم ــا، حــذف تلخــي و بهب ه

ــه  ــار بدســت آمــده اســت. ب كيفيــت ظــاهري خي

رســد بــراي اصــلاح ارقــام جديــد خيــار و نظرمي

هاي توليد هيبريدهاي برتر داخلي بايد به پتانســيل

كيفيت و ارگانولپتيكي ميوه شامل تردي و سفتي 

ــرد  ــه ك ــز توج ــزه آن ني ــر و م ــوه، عط ــت مي باف

(Aliabadi et al., 2012).  

سفتي بافت ميوه خيار توسط دو عامــل ســفتي 

بــر) كنتــرل گوشــت ميــوه و حفــره بــذري (درون

ــراي پيشمي ــين ب ــات پيش ــود. در مطالع ــي ش بين

ــي  ــي افزايش ــانس ژنتيك ــزينش، واري ــت گ موفقي

بزرگــي بــراي ســفتي بافــت ميــوه گــزارش شــده 

است. اين در حالي است كه نتايج حاصل از ايــن 

ش نشــان داد كــه واريــانس افزايشــي ســفتي پژوه

باشــد. ميــزان مي ٠٣/٠- ١٢/٠بافت ميوه خيار بــين 

پذيري عمــومي و خصوصــي بــراي ســفتي وراثت

ــب  ــه ترتي ــايش اول ب ــار در آزم ــوه خي ــت مي باف

درصـــد و در آزمـــايش  ٠٢/٢٢ درصـــد و ٧١/٣٤

درصــد بــود.  ٣٧/٩درصد و  ٩٨/٢٤دوم به ترتيب 

ســفتي بافــت ميــوه پــذيري اي، توارثدر مطالعــه

خيار در يك دوره چهارساله مــورد بررســي قــرار 

گرفــت و مشــخص شــد كــه ســفتي بافــت ميــوه، 

 صفتي قابل توارث است كــه داراي اثــر افزايشــي

 ;Cook et al., 1994) باشـــــــدمي

(Peterson et al., 1977 .  

نتــايج حاصــل از آزمــايش اول نشــان داد كــه 

ميانگين تعداد كل ميوه داراي واريــانس افزايشــي 

و درجــه غالبيــت بــالايي بــود. نتــايج مشــابهي در 

آزمايش دوم مشاهده شد كه نتايج آزمــايش اول 

را تأييد كرد. بالا بودن ميــزان واريــانس افزايشــي 

توانــد برتــري نتــاج نســبت بــه براي تعداد ميوه مي

لدين را نشان دهــد. بــرخلاف نتــايج حاصــل از وا

اين آزمايش، گزارشاتي وجود دارد كه براســاس 
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ــرد حاصــل از تلاقــي لاين F1آن نســل  هــاي اينب

خيار، ازنظر كليه صفات بجــز وزن و تعــداد ميــوه 

در بوته نسبت به والدين برتر بودند تعداد ميــوه از 

واريــــانس افزايشــــي پــــائيني برخــــوردار بــــود 

(Chankra-chang, 1984) .  

گواه برتــري  پژوهشالبته نتايج حاصل از اين 

ـــول دوره  ـــي ط ـــانس افزايش ـــودن واري ـــالا ب و ب

دهي و قطر ميوه بود كــه ايــن نتــايج بــا نتــايج ميوه

هاي اينبــرد خيــار مطابقــت پژوهشي بر روي لاين

. در برخي مطالعات (Smith et al., 1978)دارد 

ن درجه غالبيت هاي اينبرد خيار ميزابر روي لاين

 ســفتي بافــت ميــوه خيــار و قطــر ميــوه بــه ترتيــب

ــــــــت ٣٩/٩و  ٢٣/٢ ــــــــده اس ــــــــزارش ش  گ

(Aliabadi et al., 2012) ــل از ــايج حاص . نت

آزمايش حاضر نشان داد كه ميزان درجه غالبيــت 

و  ٠٧/١ترتيب ســفتي بافــت ميــوه و قطــر ميــوه بــه

  بود.  ٩٤/٠

بــر اســاس نتـــايج حاصــل از ايــن پـــژوهش 

ــانس اف ــي و وراثتواري ــي زايش ــذيري خصوص پ

براي صفت طول ميوه پايين بود. راي و همكاران 

(Rai et al., 2018)  ــاي ــي پارامتره ــا بررس ب

ژنتيكي خيار، هر دو اثر افزايشــي و غالبيــت را در 

كنترل صــفات طــول و قطــر ميــوه مــؤثر دانســتند. 

نژادي انتخــاب رســد روش بــهبنابراين بــه نظــر مي

اين صــفات مناســب باشــد. از اي براي بهبود دوره

پــذيري عمــومي ايــن طــرف ديگــر ميــزان وراثت

ــودن وراثت ــالا ب ــود كــه ب ــالا ب ــفت ب ــذيري ص پ

ـــــودن وراثت ـــــومي و پـــــايين ب  پـــــذيري عم

ــــودن خصوصــــي مي ــــالا ب ــــد ناشــــي از ب  توان

واريــــانس غالبيــــت صــــفت مــــوردنظر باشــــد 

(Hallauer and Miranda, 1988).  

نر خيار ازنظــر  داينبر هايمقايسه ميانگين لاين

صفات مرتبط با عملكــرد در آزمــايش اول نشــان 

ســبب حصــول عملكــرد  ١٣و  ٧داد كــه والــد نــر 

ــانگين  ــداقل مي ــداكثر و ح ــدند. ح ــل ش ــوه ك مي

 ١و  ١٥عملكرد ميوه نيــز بــه ترتيــب در والــدهاي 

ــايش دوم  ــابهي در آزم ــايج مش ــد. نت ــاهده ش مش

طوري كه بيشترين ميزان عملكــرد بدست آمد. به

هــاي بــا والــد ه كل در آزمايش دوم در تلاقيميو

مشـــاهده شـــد. عملكـــرد ميـــوه در تمـــام  ١٣نـــر 

در  ١٠و  ١هـــاي نـــر هـــاي حاصـــل از لاينتلاقي

آزمايش اول و دوم پايين بود. عملكــرد محصــول 

يك صفت كمي پيچيــده و تحــت كنتــرل تعــداد 

زيادي ژن است. بنابراين آگاهي داشــتن از عمــل 

فت، پــيش نيــاز گــزينش ژنهاي درگير در اين ص

نژادي مناســــب و در نهايــــت بهبــــود روش بــــه

محصول مورد نظر از لحــاظ عملكــرد، كيفيــت و 

  .(Govind, 2017)باشد صفات وابسته به آن مي

نشــان داد كــه در  پژوهشنتايج حاصل از اين 

از واريــانس  هــر دو آزمــايش عملكــرد ميــوه

جــه افزايشي بالايي برخوردار بود كه احتمالاً با تو

بــه بــالا بــودن واريــانس افزايشــي آن و از طــرف 

ـــزان وراثت ـــر مي ـــفت در ديگ ـــن ص ـــذيري اي پ

هاي اينبرد خيار، بتــوان گــزينش مناســبي بــر لاين

هاي اينبــرد اساس عملكرد ميوه خيار در بين لاين

ـــام داد  ـــزان (Bassi et al., 1996)انج . مي

ـــا وراثت ـــذيري خصوصـــي صـــفات مـــرتبط ب پ

ـــه زمـــايش دوم نســـبت بـــه ويژه در آعملكـــرد ب
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تر بود كــه علــت ايــن پذيري عمومي پائينوراثت

امر بالا بودن ورايانس غالبيــت صــفات مــرتبط بــا 

ويژه در آزمايش دوم بــود كــه بــا بهميوه عملكرد 

نتايج ردي و همكــاران در نــوعي ملــون مطابقــت 

 .(Reddy et al., 2013)داشت 

طور كلي در هر دو آزمايش درجه غالبيــت به

صــفات كيفــي، تعــداد ميــوه و عملكــرد ميــوه در 

بيشتر از اين صــفات رويشــي و انــدازه ميــوه بــود. 

بالا بودن درجه غالبيت بــراي بســياري از صــفات 

موردمطالعــه حــاكي از آن اســت كــه صــفات در 

 شرايط فوق غالبيت قرار دارند كه احتمــالاً علــت

باشــد ها در حالت جفت مياين امر، پيوستگي ژن

شــود ق غالبــت كــاذب اطــلاق ميكــه بــه آن فــو

(Rezaie and Amiri, 1998) ــا ــين ب . همچن

مقايسه نتايج بســياري از مطالعات،مشــخص شــده 

ويژه در تــوارث ها بهاست كه اثر فوق غالبيت ژن

ــود  ــا آن وج ــرتبط ب ــفات م ــاير ص ــرد و س عملك

ــوع  ــت از ن ــوق غالبي ــت و ف ــن غالبي ــته و اي نداش

  . (Stuber and Moll, 1974)باشد كاذب مي

  

  گيرينتيجه
در مجموع و با توجه به نتــايج حاصــل از ايــن 

توان گفــت كــه نتــايج آزمــايش دوم پژوهش مي

خوبي نتـــايج آزمـــايش اول را تأييـــد كـــرد و بـــه

پــذيري خصوصــي بــراي مشخص شد كــه وراثت

اســتثناي طــول (بهو فنولــوژيكي صــفات رويشــي 

ميانگره و روز تا گلدهي) تا حدودي پــايين بــود. 

ايـــن در حــــالي اســــت كــــه ايــــن صــــفات از 

پــذيري عمــومي تقريبــاً بــالايي برخــوردار توارث

بودند كه اين امــر در نتيجــه بــالا بــودن واريــانس 

  غالبيت بود. 

پايين بــودن واريــانس افزايشــي بــراي صــفات 

اســتثناي طــول دوره رويشــي) احتمــالاً رويشي (به

شود تا انتخاب بر اساس ايــن صــفات در سبب مي

ـــــدان جمعيت ـــــي چن ـــــاي حاصـــــل از تلاق ه

آميز نباشــد. ايــن در حــالي اســت كــه در موفقيت

وه بسياري از صفات مرتبط با ميوه از قبيل قطر ميــ

ــوه و ــت مي ــفتي باف ــوه و  و س ــداد مي ــين تع همچن

پــذيري عملكرد ميوه واريانس افزايشــي و توارث

آميز خصوصي بالا بود و امكان انتخــاب موفقيــت

  باشد. بر اساس اين صفات بيشتر مي

نــــر اينبــــرد هــــاي لاين ميــــانبنــــابراين در 

ســـبب  ٢٤و  ١٥، ١٣، ٧هـــاي موردمطالعـــه، لاين

ويژه صفات مربوط بــه افزايش صفات موردنظر به

ـــه  ـــا توجـــه ب ـــوه شـــدند. ب ميـــوه و عملكـــرد مي

رســد انجام شد به نظر ميكه برآوردهاي ژنتيكي 

ــين مي ــه ميــوه و همچن تــوان از صــفات مربــوط ب

تعـــداد ميـــوه و عملكـــرد ميـــوه بـــراي انتخـــاب 

ه نژادي خيــار اســتفادهاي بهآميز در برنامهموفقيت

  كرد.

  

  سپاسگزاري
ــدگان  از دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد نگارن

اصفهان (خوراســگان) و شــركت نگــين بــذرپاش 

اجــراي ايــن  را بــرايها و امكانات لازم هزينه كه

فــــراهم كردنــــد تشــــكر و پــــروژه تحقيقــــاتي 

  .كنندسپاسگزاري مي
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