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به منظور بررسي خصوصيات زراعي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام باقلا براي انتخاب بهترين رقم باقلا براي 

در  ١٣٩٢- ٩٤زراعي  دو سالدر  سه تكرارهاي كامل تصادفي با منطقه سيستان آزمايشي در قالب طرح پايه بلوك
 ها نشان داد تفاوتمركب دادهتجزيه واريانس  انجام شد. زهكو منابع طبيعي ايستگاه تحقيقات كشاورزي 

وجود داشت. عملكرد دانه،  %١دار بين ارقام باقلا از نظر كليه خصوصيات مورد بررسي در سطح احتمال معني
كيلوگرم  ١٩٤٧عملكرد غلاف سبز و عملكرد پروتئين در سال دوم بيشتر بود. بيشترين ميانگين عملكرد دانه خشك (

كيلوگرم در هكتار) به رقم سرازيري تعلق داشت. بيشترين ميزان پروتئين  ٢٠٥٥٧رد غلاف سبز (در هكتار) و عملك
درصد مربوط به رقم شاخ بزي بود. همبستگي بين خصوصيات مختلف نشان داد كه همبستگي  ٣٣دانه با ميانگين 

سبز در بوته، عملكرد غلاف داري بين عملكرد دانه با طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن غلاف مثبت و معني
ها از نظر ميانگين عملكرد ژنوتيپ ايسبز و عملكرد پروتئين دانه داشت. بر اساس نتايج حاصل از تجزيه خوشه

بندي شد. ارقام شاخ بزي و دانه و پروتئين به دو گروه اصلي ارقام با عملكرد بالا و ارقام با عملكرد كمتر گروه
با توجه به نتايج و پروتئين دانه را در بين ساير ارقام مورد بررسي داشتند. بنابراين سرازيري بالاترين عملكرد و 

برتر از ارقام ديگر  كه و غلاف سبز) دو رقم سرازيري و شاخ بزي عملكرد دانهاقتصادي مهم در باقلا ( وصياتصخ
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  مقدمه
ـام علمــي  ـا نـ ــاقلا بـ  از (Vicia faba .L)ب

شــمار مــي رود.  بــه دنيا ايدانه حبوبات ترينمهم

بر پايه گزارش فــائو بــاقلا از نظــر اهميــت بعــد از 

لوبيا، نخود فرنگي و نخود چهــارمين حبوبــات از 

ـــر كشـــت مي ـــت و ســـطح زي باشـــد نظـــر اهمي

(FAOSTAT, 2013).  ـــي از ـــع غن ـــاقلا منب ب

پروتئين در رژيم غذايي انسان است و بــراي تهيــه 

ــوپ، ــروژن  س ــامين نيت ــه و ت ــازه، علوف ــبزي ت س

  گيـــــرد بيوســـــفر مـــــورد اســـــتفاده قـــــرار مي

(Daur, 2008; Rubiales, 2010) ـــاقلا . ب

عنوان يك گياه حبوبات تثبيت كننــده نيتــروژن به

غــلات بــويژه هــاي زراعــي نقش مهمي در تناوب

در بسياري از نقاط دنيا دارد و بايــد يــك جــزء از 

ـــــد  ـــــدار باش ـــــاورزي پاي ـــــام كش ـــــك نظ  ي

(Amanuel and Daba, 2003; 

Geren and Alan, 2005.(  

ـــاقلا حـــدود  ســـطح زيـــر كشـــت جهـــاني ب

ميليون هكتار است كه ايران با توليد بــيش از  ٩/٢

هــزار هكتــار، مقــام  ٣٦هزار تن باقلا در سطح  ٤٦

دوازدهم توليد اين محصول را در جهان به خــود 

. بــاقلا (FAOSTAT, 2013)دهــد اختصاص مي

گياه نسبتاً روز بلنــد، مقــاوم بــه ســرما و محصــول 

گراد را درجــه ســانتي - ٥فصل خنك اســت و تــا 

   .كندمي تحمل

ـــه ـــراي جوان ـــاك ب ـــاي خ ـــداقل دم  زني ح

ــــاقلا  ــــذر ب گراد اســــت درجــــه ســــانتي ٢- ٣ب

(Hashemabadi and Sedaghathpour, 2005). 

ـــان كاشـــت در نظام ـــابراين زم هـــاي زراعـــي بن

تواند خيلي بحرانــي باشــد زيــرا كشــت ديــر و مي

ــي فصــــل رشــــد، گيــــاه را   زود هگنــــام در طــ

ــــه حرارت ــــكي، درج ــــرض خش ــــاي در مع ه

حملــه آفــات و بيمــاري هــا قــرار  رســان وسيبآ

. دماي بالا ايجاد (Khalil et al., 2011)دهد مي

هاي جنينــي، ريــزش اختلالات رشــدي در ســلول

گُل و كاهش تعداد دانه در غلاف و دماي پــايين 

ــــالاي محــــيط، رشــــد و نمــــو و  ــــت ب  و رطوب

ــدنبال دارد  ــاقلا را ب ــوه در ب ــوب مي ــكيل مطل تش

(Khalil et al., 2011).  

ــره ــزايش به ــظ و اف ــراي حف ــد ب وري در تولي

محصولات كشاورزي، توســعه ارقــام بــا پتانســيل 

ــالا و انعطاف ــرد ب ــداف عملك ــي از اه ــذير يك پ

هاي بهبــود توليــدات نژادگران گياهي در برنامهبه

ــت  ــاهي اس . در (Carmen et al., 2005)گي

اي بــر هاي اخير، در اصلاح باقلا تمركز ويژهسال

ارقــام بــا عملكــرد دانــه بــالا، انــدازه دانــه توســعه 

ــر بيماري ــت در براب ــزرگ و مقاوم ــم ب ــاي مه ه

ضمن اين كــه ارقــام جديــد  .صورت گرفته است

ــــد عــــلاوه  ــــالا، باي ــــر پتانســــيل عملكــــرد ب  ب

 اي را عملكـــــرد پايـــــدار و انطبـــــاق گســـــترده

ـــف وســـيعي از محيط ـــند در طي ـــا داشـــته باش ه

(Temesgena et al., 2015) .  

ــا ا ــهب ــاقلا و نجــام كارهــاي ب ــر روي ب نژادي ب

ــن  ــرد اي ــانگين عملك ــي، مي ــواد ژنتيك ــاب م انتخ

ــي ســـــال ، در ١٩٧٦- ١٩٨٤هاي محصـــــول طـــ

تــن  ٣/٣درصد افزايش يافت و به  ٧/٢٣انگلستان 

در هكتــار رســيد. بخــش عمــده ايــن افــزايش 

هــاي جديــد نســبت عملكــرد، بــه ســازگاري لاين
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× ژنوتيــپ  . اثــر متقابــل(Knott, 1997)شد  داده

ــراي  ــت ب ــا اهمي محــيط يكــي از عوامــل بســيار ب

باشــد كــه بــه تغييــرات آب و كنترل عملكــرد مي

باشــد و از هوايي از سالي به سال ديگر مــرتبط مي

اهميت بسيار زيادي براي اصلاح باقلا برخــوردار 

است، زيرا پاسخ فنوتيپي به تغييــر در محــيط بــين 

. (Sabah et al., 2007)ها متفاوت است ژنوتيپ

محــيط، × براساس گزارشي، اثر متقابــل ژنوتيــپ 

هـــا در ناشـــي از تغييـــر در تفـــاوت بـــين ژنوتيپ

بنــدي نســبي هاي متفاوت و يا تغيير در رتبهمحيط

  .(Sarparast et al., 2011)باشد ها ميژنوتيپ

گزارش  (Temesgena et al., 2015)تمسنا 

كردند كه اگر چه بــه طــور ثابــت ارقــام عملكــرد 

ها نشان ندادند، امــا ژنوتيــپ بالايي در تمام محيط

EK 01024-1-2 عنوان پايــدارترين ژنوتيــپ بــه

از نظــر  EK 01024-1-2شــناخته شــد و ژنوتيــپ 

درصد نسبت بــه ارقــام شــاهد برتــر  ١٧اندازه دانه 

بود و به عنوان يك رقم جديد براي توليــد وســيع 

  معرفي شد.  ٢٠١٣در سال 

ات زراعــي ارقــام بررسي عملكرد و خصوصــي

نسبت بــه   ILB 1814باقلا در استان گلستان لاين

درصد ارتفــاع بيشــتر و از نظــر  ٢/٢٣ شاهد بركت

 ٢١٤و  ١٤١عملكرد دانــه خشــك و غــلاف ســبز 

. سرپرست (Sarparast, 2005)درصد بالاتر بود 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاران   و همك

(Sarparast et al., 2011)  طــي تحقيقــي ديگــر

ــه ژنوتيپ ـد ك ــايگــزارش كردنـ و  Giza717ه

Aquadulce بــه نســبت بالاتري عملكرد ميانگين 

 ارامترهــايپ ســاسا داشــتند و بــر هــاژنوتيپ ساير

ســاير  بــا پايــداري نظــر شــده از محاســبه پايداري

 قــرار مجــزا گــروه در و بودنــد متفاوت هاژنوتيپ

  گرفتند. 

در تحقيقـــات انجـــام شـــده در چـــين، رقـــم 

Qinghai ف در ضمن داشتن بيشترين تعداد غــلا

ــاه، وزن  ــاع گي ــاه، ارتف ــه در گي ــداد دان ــاه، تع   گي

دانه، درصد پروتئين دانــه عملكــرد بــالاتري  ١٠٠

  .(Mingyi, 1996)نيز توليد نمود 

ــــــــــــــــــاران ــــــــــــــــــنوند و همك   حس

(Hasanvand et al., 2015)  گــزارش كردنــد

كه ارقام مورد آزمايش باقلا از لحاظ تعــداد دانــه 

در غلاف، تعداد غلاف در گيــاه، وزن صــد دانــه 

 .داري داشــتندو ارتفاع گياه با هــم تفــاوت معنــي

هــاي در بررسي ديگر نيز گزارش شد كه ژنوتيپ

داري از نظــر پارامترهــاي هــاي معنــيبــاقلا تفاوت

ري كه ژنوتيپ رشدي و عملكردي داشتند به طو

Aquadulce  ــرد در ـــــــــــالاترين عملكـــــــــ   ب

نشان داد  Majorگياه را در مقايسه با توده محلي 

(Chaieb et al., 2011) . 

  هـــاي در بررســـي پتانســـيل عملكـــرد ژنوتيپ

ـــــــاران ـــــــور و همك ـــــــط كوب ـــــــاقلا توس   ب

(Kubure et al., 2016)  مشــخص گرديــد كــه

ــــــــده ژنوتيپ ــــــــاي اصــــــــلاح ش    Walkiه

ـــــــار) و  ٣٤٠٧(    Hachaluكيلـــــــوگرم در هكت

كيلوگرم در هكتار) عملكرد دانه بــالاتري  ٣٠٣٧(

كيلــوگرم در هكتــار)  ٢٨٣٣نسبت به رقم محلي (

داشتند و بين عملكــرد، رشــد و اجــزاي عملكــرد 

  همبستگي مثبت بود. 

هــاي در باقلا، اجزاء عملكرد شامل تعداد گره
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دهنده، دهنده، تعداد غلاف در گره غلافغلاف

باشــد در غلاف و ميانگين وزن دانه مي دانهتعداد 

كــه ژنوتيــپ و شــرايط آب و هــوايي طــي دوره 

ـــر آن ـــاه ب اســـت  هـــا مـــؤثررشـــد و نمـــو گي

(Hashemabadi and Sedaghathour, 2005; 

(De Costa et al., 1997 ارتفــاع گيــاه، تعــداد .

ساقه و تعداد غلاف در گياه، وزن هزاردانــه، روز 

ــا شــروع  هــاي دهي و رســيدگي از ويژگيگــلت

خيلي مهم بــراي افــزايش عملكــرد دانــه گــزارش 

   .(Loss and Siddique, 1997)شدند 

در بررسي همبستگي بــراي عملكــرد و اجــزاء 

عملكرد دانه در باقلا گــزارش شــد كــه عملكــرد 

ــي بــــا تعــــداد دانــــه ارتبــــاط معنــــي   دار و مثبتــ

هاي بذر در غلاف داشــت. همچنــين، همبســتگي

ــــ   ين اجــــزاء عملكــــرد و تعــــداد غــــلاف در ب

  دار بـــــودگيـــــاه بـــــا ارتفـــــاع گيـــــاه معنـــــي

(Ozlam and Hakan, 2007) ـــدايي و . ون

گــزارش  (Vendaei et al., 2013)همكــاران 

كردند رقم شامي بيشترين شاخص ســطح بــرگ، 

ســرعت رشــد محصــول، ســرعت آسيميلاســيون 

خالص، سرعت رشد نسبي و در نهايــت بــالاترين 

نــه را نســبت بــه دو رقــم ســرازيري و عملكــرد دا

  بركت به خود اختصاص داد.

هاي زراعي مناســب باقلا بدليل داشتن ويژگي

امكــان قرارگيــري در تنــاوب زراعــي بــا  از جمله

ـــت  ـــلات، برداش ـــويژه غ ـــاييزه ب ـــولات پ محص

زودهنگام در بهــار و امكــان كشــت دوم پـــس از 

آن و امكان استفاده از بقايــاي ســبز بــاقلا پــس از 

رداشت غلاف در اوايــل فــروردين بعنــوان كــود ب

سبز گياه بســيار مناســبي بــراي كشــاورزي پايــدار 

باشد. رقــم محلــي بــاقلا ســياه تنهــا رقــم مــورد مي

باشد كه ضرورت دارد كشت در سطح منطقه مي

بــه منظــور دســتيابي بــه عملكــرد بــالاتر در واحــد 

سطح و ترغيب بيشتر كشاورزان به كشــت وكــار 

ــازگار ــام س ــا  ارق ــه و ب ــرايط محيطــي منطق ــه ش ب

درشــتي، زودپــزي و  كيفيــت بــالاتر از نظــر دانــه

بازارپسندي معرفي شود. بنابراين اين آزمــايش بــا 

هــدف دســتيابي بــه ارقــام جديــد ســازگار و برتــر 

ازنظر توليد دانه و غلاف ســبز در منطقــه سيســتان 

  اجرا شد. 

  

  هامواد و روش
و  ١٣٩٢- ٩٣اين آزمايش در دو سال زراعــي (

ــاورزي و ١٣٩٣- ٩٤ ــات كش ــتگاه تحقيق ) در ايس

ـــتان و  ـــتان سيس ـــك (در اس ـــي زه ــابع طبيع منـ

كيلــومتري جنــوب شــرقي  ٢٥بلوچستان) واقع در 

 ٤١درجــه و  ٦١طول جغرافيايي  باشهرستان زابل 

 ٥٤درجــه و  ٣١دقيقه شرقي و عــرض جغرافيــايي 

متــر از ســطح دريــاي  ٤٨٣دقيقه شمالي و ارتفــاع 

آزاد اجــرا شــد. در ســال اول، زمــين مــورد نظــر 

ــايج تجزيــه  ــود. نت آيــش و در ســال دوم گنــدم ب

ــدول  ــه در ج ــاك مزرع ــت.  ١خ ــده اس ــه ش ارائ

  خاك مزرعه داراي بافت لوم شني بود. 

هــاي كامــل صــورت طــرح بلوكآزمــايش به

تصادفي در سه تكرار اجرا شــد. زمــان كشــت در 

و در ســال دوم اواســط آبــان بــود. سال اول اوايل 

رقــم محلــي  - ١ارقام باقلاي مورد بررسي شــامل: 

بروجــردي ،  - ٤زهره، - ٣سرازيري،  - ٢ايرانشهر، 
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الجزايــري  - ٨زرشكي،  - ٧شامي،  - ٦بركت،  - ٥

 صــورت دســتيشاخ بــزي بودنــد. كشــت به - ٩و 

كــاري صــورت هيرمپس از گاورو شدن زمــين به

خــط بــه طــول  هر كــرت شــامل چهــارانجام شد. 

متر و فاصــله ســانتي ٥٠شش متر با فاصــله رديــف 

  متر بود.سانتي ١٠ بين بوته

عمليات تهيه زمــين شــامل: شــخم، ديســك و 

تسطيح و پياده نمودن نقشه كاشت بود. كودهــاي 

ــتفاده شــامل  ــورد اس ــار  ١٠٠م ــوگرم در هكت كيل

كيلــوگرم ١٥٠فسفر از منبع سوپر فسفات تريپــل، 

ــاس از م ــار پت ــه در هكت ــيم  ب ــولفات پتاس ــع س نب

كيلــوگرم در هكتــار اوره كــه  ٨٠صورت پايــه و 

نصف آن به صورت پايه و بــاقي مانــده آن در دو 

مرحله در مراحــل ســاقه رفــتن و ابتــداي گلــدهي 

ــاه و در  ــاز گي ــاري براســاس ني مصــرف شــد. آبي

مراحــل مختلــف رشــدي انجــام گرفــت. كنتــرل 

هــاي هــرز باريــك شيميايي بــراي مــديريت علف

كش گالانــت ســوپر بــه رگ با استفاده از علــفب

   ميزان دو در هزار صورت گرفت.

پس از رســيدن گياهــان بــه مرحلــه رســيدگي 

فيزيولوژيك، تعداد پنج گياه از هــر كــرت از دو 

اي انتخــاب خط وسط با در نظر داشتن اثر حاشــيه

و ارتفاع گياه، اجزاي عملكرد (تعــداد غــلاف در 

، وزن صــددانه)، طــول بوته، تعداد دانه در غلاف

ــــاه، غــــلاف و وزن  ــــك گي ــــراي ي غــــلاف ب

گيري شــد. بــراي تعيــين عملكــرد غــلاف انــدازه

ســبز، ســطحي معــادل يــك مترمربــع در دو خــط 

وســط مشــخص و برداشــت شــد. بــراي عملكــرد 

دانه، برداشت از دو خط مياني با حــذف نــيم متــر 

ـــه ـــوط در مرحل ـــدا و انتهـــاي خط ـــه از ابت اي ك

اه رنگ شده بودنــد، انجــام ها خشك و سيغلاف

شد. اطلاعات هواشناسي در دو فصل زراعــي در 

  ارائه شده است. ٢جدول 

براي تعيين ميزان نيتروژن دانه از روش هضــم 

هاي مخصوص با اسيد سولفوريك، اسيد در لوله

ساليسليك، آب اكسيژنه وسلنيم توســط دســتگاه 

 VAP50دال تــك اتوآناليزرآلمــاني مــدل لــكج

استفاده شد كه شامل سه مرحلــه هضــم، تقطيــر و 

باشد. براي محاسبه درصد پروتئين، تيتراسيون مي

بعد از به دســت آوردن درصــد نيتــروژن موجــود 

ـــــت  ـــــه و ضـــــرب آن در ضـــــريب ثاب  در دان

ـــد ٢٥/٦( ـــبه ش ـــه محاس ـــروتئين دان ـــد پ ) درص

(Emamie, 1995) ـــد ـــين درص ـــس از تعي . پ

ــه، از حاصل ــروتئين دان عملكــرد  ضــرب آن درپ

 دانـــــه، عملكـــــرد پـــــروتئين محاســـــبه شـــــد

(Rabiee and Jilani, 2015) تجزيــه واريــانس .

 MSTAT-C افــزرنرمها با استفاده از مركب داده

حــداقل  ها با اســتفاده از آزمــونو مقايسه ميانگين

در ســطح احتمــال پــنج  (LSD) دارتفــاوت معنــي

  درصد انجام شد. 

  

  و بحث نتايج
   هاگيتعداد غلاف در 

ــانس داده ــه واري ــر تجزي ــه اث ــان داد ك ــا نش ه

ژنوتيــپ بــر تعــداد × ژنوتيپ و اثــر متقابــل ســال 

غــلاف در گيــاه در ســطح احتمــال يــك درصــد 

ها نشــان داد كــه ). ميانگين٣دار بود (جدول معني

غــلاف در گيــاه  ٣٨بروجــردي، بــا ميــانگين  رقــم
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  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايشويژگي - ١جدول 
Table1. Physical and chemical soil properties of the experimental field 

 
  عمق نمونه برداري سال

 متر)(سانتي
  هدايت الكتريكي

  زيمنس بر متر)(دسي
  درصد

  كربن آلي
  پتاسيم قابل جذب  گل اشباع واكنش

  گرم بر كيلوگرم)(ميلي
  فسفر قابل جذب

  گرم بر كيلوگرم)(ميلي
  بافت خاك

Year Sampling Depth 
(cm) 

(dS.m-1) O.C. 
(%) 

pH Available K 
(mg kg-1) 

Available P 
(mg kg-1) 

Soil texture 

2013 0-30 3.8 0.2 8.2 145 8.2 Sandy loam 
 لوم شني

2014 0-30 4.2 0.33 8.3 140 8.6 

 

  
  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زهك ١٣٩٣و  ١٣٩٢اطلاعات هواشناسي در دو فصل زراعي  - ٢جدول 

Table 2. Meteorological information for 2013 and 2014 growing seasons in Zahak Agricultural and Natural Resources Research Station 
 

 ارديبهشت

May 

 فروردين

April 

 اسفند

March 

 بهمن

February 

 دي

July 

 آذر

December 

 آبان

November 

 مهر

October 

 

 Meteorological parameters پارامترهاي هواشناسي 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

 Minimum temperature (ºC) گراد)حداقل دما (درجه سانتي 18.1 17.7 10.0 8.6 5.7 3.7 0.2 3.3 1.4 6.6 7.7 6.6 13.8 8.0 20.2 19.7

 Maximum temperature (ºC) گراد)حداكثر دما (درجه سانتي 36.1 35.3 25.2 24.5 19.6 19.1 12.5 19.9 15.4 21.8 23.7 19.6 29.1 15.6 36.2 35.9

 Mean temperature (ºC) گراد)ميانگين دما (درجه سانتي 27.1 26.5 17.8 16.6 2.6 11.4 6.3 11.6 8.4 14.2 15.7 13.1 21.5 23.3 28.2 27.8

 Freezing days تعداد روز يخبندان 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 0.0 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 Precipitation (mm) متر)ميلي( بارندگي 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 16.9 12.8 5.5 0.0 22.3 36.1 4.0 27.6 0.0 0.0
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 عملكرد و ارتفاع گياه ارقام مختلف باقلا ءعملكرد دانه، اجزا براي مركب تجزيه واريانس - ٣ جدول
Table 3. Combined analysis of variance for grain yield, yield components and plant height of different faba bean varieties 

 
 ارتفاع گياه عملكرد دانه وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در گياه درجه آزادي  

S.O.V. منبع تغيير  df. Pod no per plant Seed no. per pod 100 seed wieght Seed yield Plant hieght 

Year 1.070 1  سالns 0.074ns 463.556* 299944.429ns 126.133* 

Replication (Y) (سال) 7.601 131670.433 18.802 0.648 5.113 4 تكرار 

Variety 379.977 **196304.46 **4779.465 **2.917 **205.984 8 رقم** 

Y × V  0.657 **63.011 8 رقم ×سالns 273.702** 446506.48** 131.855** 

Error 30.666 41252.740 23.545 0.315 11.045 32 خطا 

CV. (%) 6.64 11.85 4.33 14.33 11.96  درصد ضريب تغييرات 

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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ــترين ــا و  بيش ــامي ب ــم ش ــاه  ٢٠رق ــلاف در گي غ

ـــتند  ـــاه را داش ـــلاف در گي ـــداد غ ـــرين تع  كمت

  ). ٤(جدول 

رسد كه توليد غلاف در گياه تحــت نظر ميبه

تــاثير عوامــل ژنتيكــي و شــرايط محيطــي از قبيــل 

ــت  ــراكم و طــول دوره رشــد باشــد. ظرفي ــا، ت دم

ــه ــكيل جوان ــات در تش ــلاف حبوب ــل و غ هاي گ

بــه ايــن ظرفيــت بــه بســيار بالاســت امــا دســتيابي 

ژنتيك گياه و بويژه شرايط محيطي بســتگي دارد 

(Ozlam and Hakan, 2007) ــت و . سرپرس

ضــمن  (Sarparast et al., 2011)همكــاران 

اعلام وجود تنوع ميان ارقام بــاقلا از نظــر غــلاف 

توليدي در بوته در بررسي خــود بــالاترين تعــداد 

گــزارش كردنــد  Giza717غلاف را در ژنوتيپ 

درصــد بيشــتر بــود.  ٣١ه نسبت به شاهد بركــت ك

غــلاف بــالاتر در  تعداد عملكرد بالاتر اين رقم به

ــا  ــايش حاضــر ب ــايج آزم آن نســبت داده شــد. نت

هاي مبني بر وجود تفاوت ميان ارقام بــاقلا از يافته

 نظـــر تعـــداد غـــلاف در بوتـــه مطابقـــت داشـــت 

(Ozlam and Hakan, 2007; 

Sarparast et al., 2011; 

(Chaieb et al., 2011. 

ژنوتيــپ در هــر × در بررسي برهمكنش سال 

دو سال بــالاترين تعــداد غــلاف در بوتــه در رقــم 

  غلاف توليد شد.  ٣٥و  ٤٢بروجردي با ميانگين 

 

   تعداد دانه در غلاف

تجزيه واريانس مركب داده نشان داد كــه اثــر 

ژنوتيپ بر تعداد دانــه در × سال و اثر متقابل سال 

دار نبود، ولي اثــر ژنوتيــپ در ســطح غلاف معني

). ٣جــدول (دار بــود احتمــال يــك درصــد معنــي

ها نشــان داد كــه رقــم شــاخ بــزي، مقايسه ميانگين

دانــه در  ٦/٤و  ٦/٤، ٨/٤زهره و شامي با ميــانگين 

غــلاف تعــداد دانــه در غــلاف بيشــتري داشــتند و 

دانــه  ٦/٢با ميانگين  در غلاف كمترين تعداد دانه

  ر غـــلاف بـــه رقـــم بروجـــردي تعلـــق داشـــت د

رسد تعــداد دانــه در غــلاف نظر مي). به٤(جدول 

  بســــــته بــــــه نــــــوع رقــــــم و خصوصــــــيات 

ـــاران  ـــوبر و همك ـــاوت دارد. ك ـــي آن تف ژنتيك

(Kubure et al., 2016)  گــزارش كردنــد كــه

تعداد دانه در غلاف يك ويژگــي ژنتيكــي اســت 

 گيرد. و كمتر تحت تاثير محيط قرار مي

 ×دار نشــدن اثــر متقابــل ســال با توجه به معني

تــوان ايــن ژنوتيپ براي تعداد دانه در غلاف، مي

گيري كرد كه اين خصوصيت، بيشــتر گونه نتيجه

شــود و كمتــر تحــت توسط اثر ژنتيك كنترل مي

گيرد و تغييــرات آن تأثير شرايط محيطي قرار مي

ـــت و از  ـــر اس ــر كمت ـــال ديگـ ـــه س ـــالي ب از س

ــاخص ــژهش ــم ميهاي وي ــر رق ــهي ه ــد ب نظر باش

كه تعداد دانه در غــلاف بيشــتر و رسد ارقامي مي

ــاثير  ــر تحــت تٌ ــد، كمت ــر دارن ــه بزرگت ــدازه دان ان

گيرنــد و عملكــرد در آنهــا شرايط محيط قرار مي

ـــــزايش مي ـــــزاي اف ـــــورتيكه اج ـــــد، درص   ياب

ديگــــر عملكــــرد كــــاهش نيابــــد. سرپرســــت 

(Sarparast, 2005)  بــين رقــم شــاهد بركــت و

ــه درلاين  هــاي مــورد بررســي از نظــر تعــداد دان

داري مشــاهده نكــرد. وجــود غلاف تفاوت معنــي

تفــاوت ژنتيكــي و قابليــت ســازگاري بــا محــيط، 
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  عملكرد و ارتفاع گياه ارقام مختلف باقلا ءعملكرد دانه، اجزابر اثر سال و رقم  مقايسه ميانگين - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of seed yield, yield components and plant height of different 

faba bean varieties  
 

 تعداد غلاف   
  در گياه

 تعداد دانه 
  در غلاف

  وزن صد دانه
  (گرم)

  عملكرد دانه
  (كيلوگرم در هكتار)

  ارتفاع گياه
  (سانتي متر)

  Pods per  
plant 

Seed no.  
per pod 

100 seed  
weight 

(g) 

Seed yield 
(kg ha-1) 

Plant height 
(cm) 

 Yearسال          

First year 27 سال اولa 3.90a 120a 1638a 82b 

Second year 29  سال دومa 3.80a 104b 1788a 85a 

  Variety      رقم  
Local Iranshahr  30  ايرانشهر محليb 3.60cd 105c 1843ab 85bc 

Seraziri 27  سرازيريbcd 4.00bc 127ab 1947a 81bcd 

Zohreh 28 زهرهbc 4.67a 132a 1797abc 72e 

Broujerdi 38  بروجرديa 2.60e 58e 1618bcd 101a 

Shami 20  شاميe 4.66ab 130ab 1500d 82bcd 

Barakat 24  بركتd 4.00cde 128ab 1446d 78de 

Zereshki 35  زرشكيa 3.00de 70d 1827ab 88b 

Aljezayeri 25  الجزايريcd 3.30cde 126b 1573cd 82bcd 

Shakhbozi 24 شاخ بزيd 4.80a 131ab 1870a 81bcd 

دار تفاوت معني %٥دانكن در سطح احتمال  ايچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
  ندارند.

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

 واكــنش ارقــام مختلــف اســتدليل خــوبي بــراي 

(Hasanvand et al., 2015) .كوســتا و دي

نيــز اعــلام  (De Costa et al., 1997)همكــاران 

داشتند كه تعداد دانه در غــلاف يكــي از اجــزاي 

 شود.اصلي عملكرد در باقلا محسوب مي

  

  دانه ١٠٠وزن 

هــا نشــان داد كــه تجزيه واريانس مركب داده

ژنوتيــپ بــر × متقابل ســال اثر سال، ژنوتيپ و اثر 

). وزن صــد ٣دار بود (جدول دانه معني ١٠٠وزن 

 گرم در ســال اول بيشــتر بــود ١٢٠دانه با ميانگين 

از  رســد بــا توجــه بــهنظــر مي ) كــه بــه٤(جــدول 

توانســت رفتن بخشي از توان گيــاه كــه ميدست 

عملكــرد اســتفاده شــود، بــراي  ءدر افزايش اجــزا

ران خسارت سرمازدگي بازيابي مجدد رشد و جب

 ءگيري اجــزااي كه بــا شــكلمصرف شد به گونه

عملكرد كمتر شرايط براي افــزايش در وزن دانــه 

  مهياتر شد. 

ترتيب بــا ارقام زهــره، شــاخ بــزي و شــامي بــه

دانـــه  ١٠٠گـــرم وزن  ١٣٠و  ١٣١، ١٣٢ميـــانگين 

). ارقــام زرشــكي و ٤بالاتري را داشــتند (جــدول 

گــرم از  ٥٨و  ٧٠انگين ترتيب بــا ميــبروجردي بــه

  تري برخــــوردار بودنــــد دانــــه پــــايين ١٠٠وزن 

ـــدول  ـــاوت در وزن ٤(ج ـــام  ١٠٠). تف ـــه ارق دان

تعــداد غــلاف در گيــاه،  بودنتوانــد بــه پــايينمي

وضعيت متفاوت ارقام از نظر زودگــل و ديرگــل 
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  بــــودن و تحــــت تــــأثير قــــرار گــــرفتن آنهــــا 

  از شــــرايط محيطــــي، كــــارآئي متفـــــاوت از 

ان تخصــيص مــواد فتوســنتزي بــه دانــه و نظــر ميــز

ژنتيكــي دارد مــرتبط باشــد  كــه منشــأ اندازه دانــه

(Sarparast et al., 2011).  ســاير محققــان نيــز

دار از نظر وزن صد دانــه بــراي بسيار معني تفاوت

 ;Sarparast et al., 2011)اند هاي باقلا كردهژنوتيپ

(Sarparast, 2005; Hasanvand et al., 2015  كــه بــا

  نتايج اين آزمايش مطابقت دارد. 

وزن صد دانه از ثبات قابل توجهي برخــوردار 

است. بطور عمده وزن صــد دانــه متــأثر از انــدازه 

باشــد امــا ژنوتيــپ و مخــزن و قــدرت مخــزن مي

شرايط آب و هوايي طي دوره رشــد و نمــو گيــاه 

. (Hasanvand et al., 2015)نيز بر آن مؤثرنــد 
يري براي تعــداد دانــه در غــلاف، پذميزان توارث

درصـــد  ٣٠دانـــه،  ١٠٠درصـــد و بـــراي وزن  ٤٧

كه در قياس با تعــداد غــلاف در  ه استاعلام شد

ــالاتر بــود كــه مي توانــد ويژگــي مناســب گيــاه ب

 نژادي باشـــدهاي بـــهجهـــت اســـتفاده در برنامـــه

(Ozlam and Hakan, 2007) .  

  
  عملكرد دانه 

نشــان داد كــه هــا تجزيه واريانس مركب داده

ــال  ــل س ــر متقاب ــپ و اث ــر ژنوتي ــر × اث ــپ ب ژنوتي

ــك  ــال ي ــك در ســطح احتم ــه خش عملكــرد دان

). اگرچــه اثــر ســال ٣دار بود (جدول درصد معني

دار نبود اما بيشــترين عملكــرد دانــه تنهايي معنيبه

گرم در هكتــار در كيلــو ١٧٨٨خشك با ميــانگين 

 مــيدست آمد كه ناشي از شرايط اقليسال دوم به

در سال اول آزمــايش نســبت بــه ســال  ترنامناسب

). در ســال اول كــاهش دمــا از ٢دوم بود (جدول 

ــا اواخــر دي باعــث ســرمازدگي در  اواخــر آذر ت

اكثر ارقام شد. مقايسه ميانگين عملكــرد دانــه نيــز 

ــان ــترين نش ـود. بيش ــام بـ ــين ارق دهنده تفــاوت ب

كيلوگرم در هكتــار  ١٩٤٧عملكرد دانه با ميانگين

ها ارقــام ه رقم سرازيري تعلق داشت و بعد از آنب

بزي محلي ايرانشهر و زرشكي قــرار داشــتند. شاخ

 تواند ناشــيافزايش عملكرد دانه در اين ارقام مي

اجزاي عملكرد مانند تعداد غــلاف  بودن بالاتر از

ــه باشــد. در مجمــوع دو  در گيــاه و وزن صــد دان

 سال رقــم بركــت و الجزايــري كمتــرين عملكــرد

  ). ٤دانه را داشتند (جدول 

 (Sharifi et al., 2014)شريفي و همكــاران 

گزارش كردند كه در شرايط گيلان تــوده بــومي 

گيلان و رقم اصلاح شــده بركــت نســبت بــه ســه 

ژنوتيپ دانه ريز بروجــرد عملكــرد دانــه بــالاتري 

در حالي كه در شــرايط لرســتان بيشــترين  ،داشت

آبــاد بــود. مي خرمعملكرد دانه مربوط به توده بــو

هاي ســاير محققــان كــه گــزارش اين نتايج با يافته

هاي باقلا از نظر عملكرد دانــه كردند بين ژنوتيپ

و اجــزاي عملكـــرد تنـــوع بـــالايي وجـــود دارد، 

  ;Ozlam and Hakan, 2007) .مطابقــت دارد

Sarparast, 2005; Sarparast et al., 2011;   

(Kubure et al., 2016; Chaieb et al., 2011.  

ــل ســال معنــي ــر متقاب ــپ × دار شــدن اث ژنوتي

بــه  ارقــام بــاقلا العمــل متفــاوتدهنده عكسنشان

ــال ــي س ــي ط ــرات محيط ــود تغيي ــف ب هاي مختل

 ). بالاترين عملكرد دانــه در ســال اول و٣(جدول 
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ــراي ــم ب ــد  رق ــل ش ــكي حاص ــرازيري و زرش   س

ــكل  ــي١(ش ــال ). معن ــل س ــر متقاب ــدن اث × دار ش

دهد كه يــك ژنوتيــپ در تمــام ژنوتيپ نشان مي

ها عملكرد يكسان ندارد و ايــن موضــوع، بــه سال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رقم بر عملكرد دانه ×اثر متقابل سال  - ١شكل
Fig. 1. Year × variety interaction effect on seed yield 

3V:  رقم زهره)Zohreh( 2V:  رقم سرازيري)iSarazir( 1V رقم محلي ايرانشهر :)Local Iranshahr( 

6V:  رقم بركت)Barakat( 5V:  رقم شامي)Shami( 4V:  رقم بروجردي)Broujerdi( 

9V:  رقم شاخ بزي)Shakhbozi( 8V:  رقم الجزايري)Aljazayeri( 7V:  رقم زرشكي)Zereshki( 

 

ــــراي انتخــــاب ژنوتيپشــــدت  ــــر ب  هــــاي برت

ــام اصلاح ــعه ارق ــدود ميتوس ــده را مح ــد ش نماي

(Kang, 1990; Acikgoz et al., 2009) بــه ،

دانــه  عملكــرد پايــداري تجزيــه به طوري كه نياز

  .(Sarparast et al., 2011)باشد مي

 

  گياهارتفاع 

هــا نشــان داد كــه تجزيه واريانس مركب داده

ژنوتيــپ بــر × اثر سال، ژنوتيپ و اثر متقابل ســال 

). ارتفاع گيــاه ٣دار بود (جدول ارتفاع گياه معني

متر در ســال دوم بيشــتر بــود ســانتي ٨٥با ميــانگين 

ــه رســد در ســال دوم شــرايط آب و نظر ميكــه ب

ـــب ـــوايي مناس ـــاه ه ـــاع گي ـــزايش ارتف تر در اف

رگذار بود. اگرچه در بين ارقام مــورد بررســي تاثي

متر بــه ســانتي ١٠١بيشترين ارتفاع گياه با ميانگين 

رقم بروجردي تعلق داشت اما اكثــر ارقــام از نظــر 

). ٤دار نداشــتند (جــدول ارتفاع گياه تفاوت معني

تــوان را مي بــاقلا بالاتر بــودن ارتفــاع گيــاه ارقــام

ــولاني ــي از ط ــدناش ــودن دوره رش ــي  تر ب  رويش

ـــاخه ـــد ش ـــت و تولي ـــاه دانس ـــي در گي هاي فرع

(Metwally et al, 2013).  

ژنوتيــپ در هــر دو ســال × بــرهمكنش ســال 

نشان داد كه رقم بروجردي بلندترين ارتفاع گيــاه 

بــر نقــش عوامــل  رسد علاوهنظر مي را داشت. به

ژنتيكي شرايط محــيط و مــديريت مزرعــه نيــز در 

ــــاه مي ــــاع گي ــــد ارتف ــــدتوان ــــذار باش  تاثيرگ

 
 Variety     رقم

ر)
كتا

 ه
در

م 
گر

لو
كي

ه (
دان

د 
كر

مل
ع

  
S

ee
d 

yi
el

d
 (

kg
 h

a-1
) 



  ١٣٩٧، سال ٤، شماره ٣٤- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

٤٣٤ 

(Alipour et al., 2016) .  

 

  طول غلاف خشك

نشــان داد كــه  هــاداده تجزيه واريانس مركب

ژنوتيــپ بــر × اثر سال، ژنوتيپ و اثر متقابل ســال 

). طول غــلاف ٥دار بود (جدولطول غلاف معني

متر در ســال دوم بيشــتر بــود ســانتي ١٨با ميــانگين 

تر مناســب رسد شرايط آب و هوايينظر ميكه به

در اين افزايش تاثيرگذار بود. نتايج نشان داد كــه 

متر ســانتي ٢٤در بين ارقام، شاخ بزي بــا ميــانگين 

بيشترين طول غلاف را داشت كه با ارقــام زهــره، 

بركت و الجزايري در يــك گــروه قــرار گرفتنــد. 

متر بــه ســانتي ٨كمترين طول غــلاف بــا ميــانگين 

  ). ٦رقم بروجردي تعلق داشت (جدول 

 (Sarparast, 2005)در گــزارش سرپرســت 

داري از نظر طــول غــلاف در اگرچه تفاوت معني

بين ارقــام مــورد مطالعــه مشــاهد نشــد امــا مقايســه 

ها نشان داد كه بيشــترين طــول غــلاف در ميانگين

دست آمــد. متر بهسانتي ٢٠رقم بركت با ميانگين 

طول غلاف تا حدودي به تعــداد دانــه در غــلاف 

هــا داراي كــه وقتــي غلاف طوريه بستگي دارد ب

داد كمي دانــه ريــز باشــند بــا ســاقه زاويــه بســته تع

ها داراي بذر درشــت كنند و اگر غلافايجاد مي

ــزان درمي ــت آوي ــه حال ــد و ســنگين باشــند ب آين

(Sarparast, 2005) .  

 

  وزن غلاف سبز در گياه

هــا نشــان داد كــه تجزيه واريانس مركب داده

ژنوتيــپ بــر × اثر سال، ژنوتيپ و اثر متقابل ســال 

ــــيوزن غــــلا ــــاه معن ــــود ف ســــبز در گي  دار ب

). وزن غلاف سبز در گيــاه بــا ميــانگين ٥(جدول 

ــه ٢٤٢ ــه ب ــود ك ــتر ب ــال دوم بيش ــرم در س نظر گ

ـــوايي مي ــرايط آب و ه ـــال دوم شـ ـــد در س رس

تر در اين افزايش تاثيرگذار بود. بــالاترين مناسب

گــرم بــه  ٢٦٩وزن غلاف سبز در گياه با ميــانگين 

ــرين  ــزي و كمت ــم شــاخ ب ــانگينرق ــا مي ــدار ب   مق

ـــت  ١٨٢ ـــق داش ـــكي تعل ـــم زرش ـــه رق ـــرم ب   گ

  ).٦(جدول 

بــه  گيــاهاز آنجــايي كــه وزن غــلاف ســبز در 

تعداد غلاف، طول غلاف، تعداد دانــه در غــلاف 

ــا  ــام ب ــت، ارق ــته اس ــلاف وابس ــه در غ و وزن دان

ــعيت توليــد مناســب از ايــن اجــزاء از وزن  وض

باشــند. غلاف سبز در بوته بالاتري برخــوردار مي

ژنوتيــپ نشــان داد × بررسي اثر بــرهمكنش ســال 

 ٣٢٥بالاترين وزن غلاف سبز در بوته با ميــانگين 

در رقــم شــاخ بــزي و در ســال دوم بدســت گــرم 

ــده  ــه نشــده) كــه نشــان دهن آمــد (اطلاعــات ارائ

  هاي مختلف بود. واكنش متفاوت ارقام در سال

 

  عملكرد غلاف سبز

هــا نشــان داد كــه اثــر تجزيه واريانس مركب داده

ژنوتيــپ بــر × ســال، ژنوتيــپ و اثــر متقابــل ســال 

). ٥دار بــود (جــدول عملكــرد غــلاف ســبز معنــي

كيلــوگرم  ١٧٦٠٠لكرد غلاف سبز با ميــانگين عم

) كــه  ٦در هكتار در سال دوم بيشتر بــود (جــدول

ــه رســد كــه در ســال دوم شــرايط آب و نظر ميب

  .شدموجب اين افزايش تر هوايي مناسب

 ها نشان داد بيشــترين عملكــرد ميانگين همقايس
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 گيري شده در ارقام مختلف باقلامركب خصوصيات اندازه تجزيه واريانس- ٥ جدول
Table 5. Combined analysis of variance for evaluated characteristics in different faba bean varieties 

 
 عملكرد پروتئين

Protein yield  

 درصد پروتئين

Protein content  

 عملكرد غلاف سبز

Green pod yield 

 در گياهسبز  وزن غلاف

Green pod weight 
 per plant 

 طول غلاف خشك

Dry pod lenght 

 درجه آزادي

df. 
 .S.O.V  تغيير منبع

38304.070ns 2.802ns 6483015.005ns 23814.00ns 41.607** 1 سال Year (Y) 

 Replication (Y)  تكرار (سال) 4 3.273 8360.72 23572389.616 14.436 16391.043

 Variety (V) رقم 8 **156.226 **7121.00 **38913410.775 **33.05 **23379.966

 Y × V رقم ×سال  8 **20.063 *3733.42 **20574880.560 **5.829 **38127.267

 Error خطا 32 3.543 1486.62 6977101.240 0.106 3590.012

 (%) .CV درصد ضريب تغييرات  10.34 17.42 15.31 1.13 12.18

 و درصد.يك احتمال پنج و  سطح در دارمعني ترتيب: به   

nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

ns: Not- significant. 
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 گيري شده در ارقام مختلف باقلامقايسه ميانگين اثر سال و رقم بر صفات اندازه - ٦جدول 
Table 6. Mean comparison of year and variety effects on the evaluated traits in different faba bean varieties 

 
  وزن غلاف در گياه   

  (گرم)
  عملكرد غلاف سبز

  (كيلوگرم در هكتار)
 درصد 

  پروتئين دانه 
  عملكرد پروتئين دانه
  (كيلوگرم در هكتار)

  Green pod weight 
 per plant (g) 

Green pod yield 
(kg ha-1) 

Seed protein content 
(%) 

Seed protein yield  
(kg ha-1) 

 Yearسال          

First year 200 سال اولa 16907a 28a 465a 
Second year 242  سال دومa 17600a 29 a 519a 
 Variety      رقم  

Local Iranshahr  238  ايرانشهر محليabc 18789ab 26f 482bc 

Seraziri 257  سرازيريab 20432ab 27e 525b 

Zohreh 256 زهرهab 18746ab 26f 480bc 

Broujerdi 194  بروجرديcd 15550cd 27ef 437c 

Shami 190  شاميd 15503cd 30b 450c 

Barakat 187  بركتd 13489d 29c 422c 

Zereshki 182  زرشكيd 14781cd 29c 536b 

Aljezayeri 218  الجزايريbcd 17434bc 30b 471bc 

Shakhbozi 269 شاخ بزيa 20557a 33a 625a 

  دار ندارند.تفاوت معني %٥دانكن در سطح احتمال  ايچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using 
Duncan’s Multiple Range Test. 
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كيلوگرم در هكتــار  ٢٠٥٥٧غلاف سبز با ميانگين 

). در اثــر ٦(جــدول به رقم شاخ بزي تعلق داشت 

ــال  ــرهمكنش س ــرد × ب ــالاترين عملك ــپ ب ژنوتي

كيلوگرم در هكتــار  ٢٣٤١١غلاف سبز با ميانگين 

به رقم ســرازيري تعلــق داشــت كــه نشــان دهنــده 

واكنش متفاوت ارقام طي سال هاي مختلف بــود 

ــكل  ــت ٢(ش در  (Sarparast, 2005)). سرپرس

 بررســــي عملكــــرد و خصوصــــيات زراعــــي 

ــــ ــــام ب ــــوب ارق ــــتان مطل ــــتان گلس  اقلا در اس

ـــن ـــا  ILB 1814گـــزارش كـــرد كـــه لاي  ب

  كيلـــــــوگرم در هكتـــــــار بــــــــالاترين  ٩٩٤٠

ـــه ســـايرين    عملكـــرد غـــلاف ســـبز را نســـبت ب

ــــه  ــــبت ب ــــت و عملكــــرد آن نس ــــام داش   ارق

ــــت  ــــاهد برك ــــود.  ٢١٤ش ــــتر ب ــــد بيش درص

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رقم بر عملكرد غلاف سبز ×اثر متقابل سال  - ٢شكل
Fig. 2. Year × variety interaction effect on green pod yield 

3V:  رقم زهره)Zohreh( 2V:  رقم سرازيري)iSarazir( 1V رقم محلي ايرانشهر :)Local Iranshahr( 

6V:  رقم بركت)Barakat( 5V:  رقم شامي)Shami( 4V:  رقم بروجردي)Broujerdi( 

9V:  رقم شاخ بزي)Shakhbozi( 8V:  رقم الجزايري)Aljazayeri( 7V:  رقم زرشكي)Zereshki( 

  

  درصد و عملكرد پروتئين دانه

هــا نشــان داد كــه تجزيه واريانس مركب داده

دار اثر سال بــر درصــد و عملكــرد پــروتئين معنــي

ژنوتيــپ × نبود. اما اثر ژنوتيپ و اثر متقابــل ســال 

بــر درصــد و عملكــرد پــروتئين دانــه ارقــام مــورد 

ــي ــد معن ــك درص ــطح ي ــي در س ــود بررس دار ب

نشان داد كه بيشــترين  ). مقايسه ميانگين٥(جدول 

درصــد بــه رقــم  ٣٣وتئين بــا ميــانگين درصــد پــر

ديگــر ). محققــان ٦بزي تعلق داشت (جدول شاخ

ـــــد نيــــــز گــــــزارش كرده ـــــينانـ  كــــــه بـ

 عملكـــــــرد دانـــــــه، اجـــــــزاء آن و ميـــــــزان 

ــاقلا تفاوت ــف ب ــام مختل ــه ارق ــروتئين دان ــاي پ ه

 ;Ragab et al., 2010)داري وجود داشت معني

(Osman et al., 2010.  

كيلــوگرم در  ٦٢٥شاخ بــزي بــا ميــانگين  رقم

هكتـــار بـــالاترين عملكـــرد پـــروتئين را داشـــت 
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). بيشترين درصــد پــروتئين بــا ميــانگين ٦(جدول 

درصد در سال اول بــه رقــم شــاخ بــزي تعلــق  ٣٤

داشت و بيشترين عملكــرد پــروتئين در ســال دوم 

كيلــوگرم  ٦٦١در رقم شــاخ بــزي بــا ميــانگين نيز 

  ). بــــه دليــــل بيشــــتر ٣بدســــت آمــــد (شــــكل 

  بـــــــودن عملكـــــــرد دانـــــــه در ســـــــال دوم، 

ـــا ـــه س ـــبت ب ـــز نس ـــروتئين ني ـــرد پ   ل اول عملك

). ٦افــــــــــــزايش يافــــــــــــت (جــــــــــــدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 رقم بر عملكرد پروتئين دانه ×اثر متقابل سال  - ٣شكل 
Fig. 3. Year × variety interaction effect on seed protein pod yield 

3V:  رقم زهره)Zohreh( 2V:  رقم سرازيري)iSarazir( 1V رقم محلي ايرانشهر :)Local Iranshahr( 

6V:  رقم بركت)Barakat( 5V:  رقم شامي)Shami( 4V:  رقم بروجردي)Broujerdi( 

9V:  رقم شاخ بزي)Shakhbozi( 8V:  رقم الجزايري)Aljazayeri( 7V:  رقم زرشكي)Zereshki( 

  

ــين صــفات  ــا بررســي ضــرايب همبســتگي ب ب

تعــداد غــلاف در گيــاه بــا  مشــخص گرديــد كــه

) و عملكـــرد دانـــه r  =٣١/٠**ارتفـــاع گيـــاه (

)**٤٠/٠=  rدار ) داراي همبستگي مثبــت و معنــي

). يك رابطــة معكــوس بــين تعــداد ٧بود (جدول 

شــود مي دانه مشــاهده ١٠٠غلاف در گياه و وزن 

دهندة اثــر جبرانــي اجــزاي كه اين موضــوع نشــان

بــه عقيــدة  .باشــدعملكــرد بــر روي يكــديگر مي

ــرد،  ــزاي عملك ــين اج ــان، در ب ــياري از محقق بس

ترين صــفت در تعيــين تعداد غلاف در بوته، مهم

ــه طــوري كــه طــي بررســي عملكــرد مي باشــد ب

ارزيابي همبســتگي بــراي عملكــرد دانــه و اجــزاء 

داري بــين هاي معنــياقلا همبســتگيعملكرد در ب

عملكــرد دانــه و تعــداد غــلاف در گيــاه گــزارش 

 ;Ozlam and Haan, 2007) شـــده اســـت

(Chaieb et al., 2011; Kubure et al., 2016،  

  كه با نتايج اين آزمايش موافقت داشت. 

ــه ــه در  مطالع ــداد دان ــتگي تع ــرايب همبس ض

عملكــرد ) و r  =٥٢/٠**دانه ( ١٠٠غلاف با وزن  

)، همبســتگي مثبــت و r = ٤١/٠**غــلاف ســبز (

دار و با عملكرد دانــه همبســتگي مثبــت غيــر معني

ــي ــدول معن ــت (ج ــاران ٧دار داش ).ازلام و همك
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(Ozlam and Hakan, 2007)  گــزارش كردنــد

دار و مثبتي با تعــداد كه عملكرد دانه ارتباط معني

 دانه در غلاف داشت. 

ضرايب همبســتگي نشــان داد كــه وزن  مطالعه

)، r = ٥٢/٠**دانه با تعــداد دانــه در غــلاف ( ١٠٠

) و عملكرد غــلاف ســبز r = ٧٩/٠**طول غلاف(

ــا داراي همبســتگي مثبــت و معنــي ــود. امــا ب دار ب

). ٧عملكرد دانه همبستگي منفي داشــت (جــدول 

 (Kubure et al., 2016)كوبــور و همكــاران 

بــا تعــداد دانــه  دانــه ١٠٠ وزن گزارش كردند كه

در غلاف، طــول غــلاف و عملكــرد غــلاف ســبز 

همبستگي مثبــت امــا بــا عملكــرد دانــه همبســتگي 

كــه بــا نتــايج ايــن آزمــايش  دار داشــتغير معني

آيــد كــه هــر چــه تعــداد نظر مي به مطابقت دارد.

ــه در غــلاف بيشــتر  ــاه و تعــداد دان غــلاف در گي

ز بيشــتر بــه مــواد فتوســنتزي نيــ باشد، نيــاز مخــزن

خواهد بود بنابراين دانه به عنوان يك عامــل مهــم 

ـــواد محســـوب مي ـــال م شـــود در كـــارآئي انتق

(Bonnett and Incoll, 1992).  

بررسي همبستگي صــفات مختلــف نشــان داد 

) و وزن r  =٤٠/٠*كــه تعــداد غــلاف در گيــاه (

) و عملكرد ســبز r  =٤٧/٠**سبز غلاف در بوته (

ـــت و )، r  =٤٨/٠**غـــلاف ( ـــتگي مثب همبس

 دهندهدار با عملكرد دانــه داشــتند كــه نشــانمعني

باشــد تاثيرگذاري مثبت آنها بر عملكــرد دانــه مي

  ). در مطالعـــــات ســـــاير محققـــــان٧(جـــــدول 

(Chaieb et al., 2011; Sarparast, 2005) 

ــه و  ــا تعــداد غــلاف در بوت ــه ب ــين عملكــرد دان ب

همبســــتگي مثبــــت و عملكــــرد ســــبز غــــلاف 

ي گزارش شده اســت كــه بــا نتــايج ايــن دارمعني

  آزمايش تطبيق داشت.

ضرايب همبستگي نشان داد كه ارتفاع گياه با 

  )، همبســــتگي r  =٣١/٠**تعــــداد غــــلاف (

دار و بــا عملكــرد دانــه همبســتگي مثبــت و معنــي

ــدول  ــت (ج ــي داش ــاران ٧منف ــور و همك ). كوب

(Kubure et al., 2016)  همبستگي مثبــت ميــان

ارتفــاع گيــاه و اجــزاي عملكــرد و عملكــرد دانــه 

گزارش كردند كه با نتيجه اين آزمايش مطابقــت 

تواننـــد شـــرايط محيطـــي نداشـــت دليـــل آن مي

آزمايش و مواد ژنتيكي متفــاوت در دو آزمــايش 

  باشد.

ــرايب همبســـــتگي معلـــــوم    بـــــا مطالعـــــه ضـــ

شــد كــه طــول غــلاف بــا تعــداد دانــه در غــلاف 

)**٥٧/٠=  r) ــه ــد دان ) و r =٧٩/٠**)، وزن ص

ــه ( ــت و r = ٣٢/٠*عملكــرد دان ) همبســتگي مثب

ــي ــزايش در طــول ٧دار داشــت (جــدول معن ). اف

ــلاف مي ــزاي غ ــزايش در اج ــق  اف ــد از طري توان

ــلاف و وزن  ــه در غ ــداد دان ــد تع ــرد همانن عملك

صددانه سبب افزايش عملكرددانه شود. كوبور و 

همبســتگي  (Kubure et al., 2016)همكــاران 

ــه را  ــرد دان ــا عملك ــلاف ب ــول غ ــان ط ــت مي مثب

گزارش كردند كه با نتيجه اين آزمايش مطابقــت 

  داشت.

با بررسي ضرايب همبســتگي معلــوم شــد كــه 

ـــا عملكــــرد    وزن غــــلاف ســــبز در گيــــاه بـ

) و عملكـــرد غـــلاف ســـبز r  =٤٧/٠**نـــه (دا

)**٨٥/٠=  rدار )، همبســـتگي مثبـــت و معنـــي

). بــديهي اســت كــه افــزايش يــا٧داشت (جدول 
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  عملكرد دانه ارقام باقلا وضرايب همبستگي بين خصوصيات مورد بررسي  - ٧جدول 
Table 6. Correlation coefficients between studies characteristics and seed yeild of faba be varieties 

 
 عملكرد 

  پروتئين دانه

 عملكرد 

  غلاف سبز

 وزن غلاف 

  در بوته

 وزن  عملكرد دانه

  دانه ١٠٠ 

 غلاف 

  در بوته

 تعداد دانه 

  در غلاف

     ارتفاع گياه  طول غلاف

Seed protein  
yield 

Green pod 
 yield 

Pod weight 
 per plant 

Seed yield 100 seed  
weight 

Pod  
per plant 

Seeds no.  
per pod 

Pod length Plant height 
 Charactristic  خصوصيت

 Plant height  ارتفاع گياه 1        

 Pod length  طول غلاف **0.61- 1       

 Seeds no. per pod  تعداد دانه در غلاف **0.37- **0.57- 1      

 Pod per plant  غلاف در بوته *0.31 **0.45- **0.37- 1     

 seed weight 100  دانه ١٠٠وزن  **0.61- **0.79 **0.52 **0.73- 1    

   1 -0.14ns 0.40** 0.20ns 0.32* -0.21ns عملكرد دانه  Seed yield 

  1 0.47** 0.17ns 0.06ns 0.36** 0.47** -0.15ns وزن غلاف در بوته  Pod weight per plant 

 1 0.85** 0.48** 0.26* 0.07ns 0.41** 0.47** -0.17ns عملكرد غلاف سبز  Green pod yield 

1 0.41** 0.44** 0.91** -0.07 0.22ns 0.30* 0.38* -0.21ns عملكرد پروتئين دانه  Seed protein yield 

 و درصد. يكو  پنجاحتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار.: غير معني 

 and : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
ns: Not- significant. 
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  توانــد عملكــرد كــاهش وزن غــلاف ســبز مي

ــان  ــار نوس ــبز را دچ ــلاف س ــرد غ ــه و عملك   دان

  ها بـــا نتـــايج ســـاير محققـــانايـــن يافتـــه نمايـــد.

(Ozlam and Hakan, 2007;  

(Kubure et al., 2016  همبســتگي مثبــت ميــان

ــرد ــا عملك ــاه ب ــبز در گي ــلاف س ــه را  وزن غ دان

 اند.كرده گزارش

ــتگي نشــان داد  ــرايب همبس ــرد ض ــه عملك ك

)، طــول r  =٤٨/٠**غلاف سبز بــا عملكــرد دانــه (

ــلاف ( ــلاف r  =٤٧/٠**غ ــه در غ ــداد دان )، تع

)**٤١/٠=  r) ــه ) و r  =٢٦/٠**)، وزن صــد دان

) همبستگي مثبــت و r  =٨٥/٠**وزن غلاف سبز (

. اين همبســتگي مثبــت )٧(جدول  دار داشتمعني

نشان دهنده اين است كه عملكرد غلاف ســبز بــه 

اين اجزا بستگي دارد و افــزايش يــا كــاهش آنهــا 

مستقيما در افزايش و يا كــاهش عملكــرد غــلاف 

  .بودسبز تاثيرگذار 

مطالعـــه ضـــرايب همبســـتگي نشـــان داد كـــه 

درصد پروتئين با تعداد دانه در غلاف همبســتگي 

بــا عملكــرد دانــه همبســتگي  دار امــامثبت و معني

ــر مي ــه نظ ــان داد. ب ــي نش ــزايش منف ــا اف ــد ب رس

ـــه، كيفيـــت آن كـــاهش مي ـــد. عملكـــرد دان ياب

)، بــا r  =٩١/٠**عملكرد پروتئين با عملكرد دانه (

) و وزن غــلاف r  =٤١/٠**عملكرد غلاف ســبز (

همبســتگي مثبــت و  ) نيــز دارايr  =٤٤/٠**سبز (

   ).٧دار بود (جدول معني
بندي ارقام باقلا از نظر ميانگين عملكــرد گروه

اي و بــر اســاس دانه در دو سال بــا تجزيــه خوشــه

انجــام شــد.  (Ward) روش حداقل واريانس وارد

ــــراي گروه ــــز ب ــــبلاً ني ــــن روش ق ــــدي از اي بن

ــــتژنوتيپ ــــده اس ــــتفاده ش ــــاقلا اس ــــاي ب  ه

(Sarparast et al., 2011;  

(Boshagh et al., 2018 ــودار درختــي . نم

بندي براي نه رقــم بــاقلا حاصل از نتايج اين گروه

  ارائه شده است.  ٤مورد بررسي در شكل 

 هاي حاصــلدنــدروگرام در اين مطالعه، برش

كــه  ســطحي در دندروگرام قطع راهبرد اساس بر

ــتلاف ــين اخ ــطوح ب ــادگروه س ــدي زي ــد بن  باش

ارقام از نظــر ميــانگين عملكــرد  گرفت و صورت

ارقــام بــا عملكــرد بــالا و  دانه به دو گــروه اصــلي

  بنــدي شــد. ارقــام:ارقــام بــا عملكــرد كمتــر گروه

(زرشــكي)، ٧(محلي ايرانشــهر)،  ١(سرازيري)،  ٢

ــا  ٣(شــاخ بــز ي) و  ٩ ــام ب (زهــره)، در گــروه ارق

عملكرد بالا قرار گرفتند. رقم ســرازيري در يــك 

زير گروه مستقل قرار گرفت و به عنوان شــاخص 

ه دليل بيشترين عملكــرد ترين رقم در اين گروه ب

 ٤دانــــه از ســــاير ارقــــام متمــــايز شــــد. ارقــــام 

  (شـــــامي) و ٥ (الجزايـــــري)، ٨(بروجـــــردي)، 

(بركت) در گروه دوم بــا عملكــرد كمتــر قــرار  ٦

  گرفتنــــــد. در ايــــــن گــــــروه نيــــــز ارقــــــام

(بركت) به دليل عملكرد پــائين در  ٦(شامي) و  ٥

  زيرگروهي مستقل از گروه دوم قرار گرفتند. 

بندي ارقام باقلا از نظر ميانگين عملكــرد گروه

پروتئين دانه در دو سال نيز با تجزيه خوشــه اي و 

بر اساس روش حداقل واريانس وارد انجــام شــد. 

ـــــام:  ـــــزي)،  ٩ارق ـــــاخ ب ـــــكي) و ٧(ش   (زرش

(سرازيري) در گروه ارقام با عملكــرد پــروتئين  ٢

). با توجه به اين كه ســه ٥بالا قرار گرفتند (شكل 
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 وارد واريانس حداقل روش اساس دانه بر عملكرد باقلابا استفاده از ميانگين ارقام دندروگرام - ٤شكل 

(Ward) 
Fig. 4. Dendrogram of faba bean varieties using average seed based on Ward′s 

minimum variance method 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حداقل پروتئين دانه  بر اساس روش عملكرد با استفاده از ميانگين باقلا ارقام دندروگرام - ٥شكل 

  (Ward) وارد واريانس
Fig. 5. Dendrogram of faba bean varieties using average seed protein yield based on 

Ward′s minimum variance method 
  

رقم با عملكرد پروتئين دانه بالا در گروه ارقام بــا 

عملكرد دانه بالا نيز قرار گرفتنــد و ارقــامي ماننــد 

بركت كــه داراي عملكــرد دانــه پــايين بودنــد در 

ــرار  ــر ق ــروتئين كمت ــرد پ ــا عملك ــام ب ــروه ارق گ

مــي تــوان اينگونــه اســتنباط كــرد كــه بــا  .گرفتند

قــه، افــزايش عملكــرد دانــه در ارقــام مناســب منط

  عملكرد پروتئين در اين ارقام نيز افزايش يافت. 

  
  گيري نتيجه

براساس نتــايج ايــن آزمــايش معلــوم شــد كــه 

داري از هاي معنــيمورد بررسي تفاوتباقلا ارقام 

هاي رشــدي، اجــزاي عملكــرد دانــه، نظر شاخص

 



 ...ارزيابي خصوصيات زراعي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه

٤٤٣ 

ــروتئين  ــه، غــلاف ســبز و محتــوي پ عملكــرد دان

ــي ــل ژنوداشــتند. معن ــر متقاب ــپ دار شــدن اث × تي

محيط، امكان تغييــر در ميــزان بــروز تفــاوت بــين 

ــاوت از ژنوتيپ هــا در شــرايط آب و هــوايي متف

سالي به سال ديگر را نشان داد. براســاس بررســي 

خصوصيات مهم در ارقام باقلا مشخص شــد كــه 

هر رقم با توجه به سازگاري بــا شــرايط محيطــي، 

ــام ســرازيري و  ــد خاصــي دارد. ارق ظرفيــت تولي

ي درهر دو سال از عملكرد بــالا و پايــدار شاخ بز

برخــوردار بودنــد. بطــوري كــه نســبت بــه شــاهد 

منطقه (محلي ايرانشهر) افزايش هشت درصــد در 

عملكرد غلاف ســبز، پــنج درصــدي در عملكــرد 

هاي درشــت بــا دانه داشتند، ضــمن ايــن كــه دانــه

هــاي ايــن ارقــام وزن صد دانه بالا از ديگر برتري

جه به خصوصيات اقتصــادي مهــم بود. بنابراين تو

در باقلا (عملكرد دانه و عملكرد غــلاف ســبز در 

ــم  ــايش دو رق ــن آزم ــايج اي ــطح) و نت ــد س واح

سرازيري و شاخ بزي كه از اين نظر برتر از ارقــام 

ــتان  ــه سيس ــت در منطق ــراي كش ــد، ب ــر بودن ديگ

  شدند.  مناسب شناخته

  

  سپاسگزاري
ــه  ــن مقال ــايجاي ــاتي نت ــروژه تحقيق ــاص پ  خ

ــوب  ــهمص ــاد  ك ــازمان جه ــالي س ــت م ــا حماي ب

شــد را كشاورزي استان سيستان و بلوچستان اجرا 

بدينوســـيله از  نگارنـــدگان ارائـــه كـــرده اســـت.

هاي آنــان در مراحــل مختلــف اجــراي مســاعدت

  .كنندميتحقيق صميمانه سپاسگزاري 
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