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ترش در مناطق عمده پرورش لايم در ايران، توليدكنندگان را به سمت كاشت گونه ليموك شيوع بيماري جارو

لايم ترغيب كرده است تا توليد لايم در جنوب ايران تداوم داشته لايم تريپلوييد مقاوم به اين بيماري يعني پرشين
لايم كشت عنوان پرشينناشناخته لايم توسط باغداران به هاياي از ژنوتيپباشد. در اين رابطه، تعداد قابل ملاحظه

ها وجود ندارد. جهت اي از منشاء، مورفولوژي و زمينه ژنتيكي آنشود كه هيچ اطلاعات ثبت شدهمي
آوري شده از ژنوتيپ جمع ١٨لايم، هاي لايم مشابه با پرشينبندي گياهي ژنوتيپكردن وضعيت ردهمشخص

 ١٣٩٥هاي مورفولوژي در سال زگان و مازندران، با استفاده از روش فلوسايتومتري و ويژگيهاي فارس، هرماستان
مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان هرمزگان، بندرعباس، در 

ديپلوييد بودند. ميزان ژنوتيپ لايم مورد بررسي، تريپلوييد و بقيه  ١٨ژنوتيپ از  ١٤فلوسايتومتري نشان داد كه 
متغير  ٥٦٣/١تا  ٣١٣/١هاي تريپلوييد از و در ژنوتيپ ٠٠٠/١تا  ٨٩٦/٠براي چهار ژنوتيپ ديپلوئيد از  DNAشاخص 

هاي هاي ترشحي كمتري نسبت به ژنوتيپتر و تراكم روزنه و كيسهپلوييد ابعاد برگ بزرگهاي تريبود. ژنوتيپ
موسوم به مصري (كه به اشتباه خياري و ليمويهاي خاركُل، ليمويديپلوييد داشتند. نتايج نشان داد كه ژنوتيپ

و ممكن است به بيماري  باشندشود) ديپلوئيد ميلايم در برخي مناطق جنوبي ايران كشت ميجاي پرشينبه
  جاروك ليموترش حساس باشند.
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  مقدمه

شين كه  (Citrus latifolia Tanaka)لايم پر

تاهيتي يا بيرسبا عنوان  ته لايم  ناخ ـــ لايم نيز ش

ــات مي   شــــود، يــك دورگ تريپلوييــد مركب

به كه  ـــترده در هند، مكزيك، اســــت    طور گس

مي برزيــل كشـــــت  ين و  ت ن شــــود چين، آرژا

(Cantuarias-Avilés et al., 2012) .

ين ــهپرشــــ يم، ب يژه در ســـــاللا ير، و خ   هــاي ا

ــه ــاي ب ــلاســـــم ــوپ ــت ــي ــه ف ــت ب ــاوم ــق ــل م ــي   دل

  بــــيــــمــــاري جــــاروك لــــيــــمــــوتــــرش

(Witches Broom Disease of Lime = WBDL)، 

ـــه اســــــت ـــت ـــرار گـــرف   مـــورد تـــوجـــه ق

(Salehi et al., 2005)بدون بذر لايم . پرشـــين

به يا  بذر ميبوده  يد  مالاً ندرت تول ند و احت ك

ــالنــگ اســـــت ــا ب   دورگ بين لايم و لمون ي

(Singh et al., 2002)هايي وجود دارد . گزارش

يپ ـــينكه ژنوت مك هاي پرش لايم از تلاقي تخ

مون  ل ــد  يي لو پ و گــامــت  (Citrus limon)هــا

ــــكــــن ــــكــــزي ــــد م ــــي ــــوي ــــل ــــپ ــــمدي   لاي

(Citrus aurantifolia) ــ ــنشـــــا گــرف ــهم ــدت   ان

(Curk et al., 2016).  

طور تجــاري در كــاليفرنيــا لايم كــه بــهبيرس

نامپرورش مي با  باربارا، يابد،  هاي مختلفي نظير 

ـــيدلس، بيروم ـــناخته IACس ، پاركر و تانپائو ش

لايم و ، بنابراين، بيرس(Cottin, 2002)شــود مي

IACلايم هســتند. از هاي مشــابه پرشــين، ژنوتيپ

ده اســـت كه تانپائولايم يك طرفي، گزارش شـــ

لايم بوده كــه ژنوتيــپ تريپلوييــد از مكزيكن

نه ـــتي بين گو مالاً از تلاقي برگش يك احت اي (

يد مكزيكن مك ديپلوي با تخ بارور شــــده  لايم 

ست  شده ا . (Curk et al., 2016)بالنگ) ايجاد 

ــت كه بيرسبا اين ــده اس لايم و حال، گزارش ش

ـــين ـــپرش ته مجزا هس ند لايم دو واري ند، هر چ ت

ــد مشـــــابــهــت ــكــل مــيــوه دارن   هــايــي در شـــ

(Hodgson, 1967).  

خوبي يدي در كشــــاورزي بهئپلواهميت پلي

ـــناخته شـــده اســـت. گياهان پلي پلوييد داراي ش

ـــتري بوده و امكان  ســــازگاري اكولوژيكي بيش

اســـتقرار و بقاء تحت شـــرايط ســـخت را دارند. 

ه ــــد پلينظر ميهمچنين، بـ پلوئيـدي بـاعـث رس

عت افز ـــر يت ژني و تنوع آنزيمي، س عال ايش ف

ـــرعت  ـــنتز بالاتر همگام با تنفس كمتر، س فتوس

هاي شـوري، رشـد كمتر اما تحمل بيشـتر به تنش

ـــكي و تغــذيــه اي و افزايش مقــاومــت بــه خش

  .(Lavania, 2005)شود ها ميبيماري

لي پ لوســــطوح  ظير تريئپ ن لويــدي  ــد، ئپ ي

تتراپلوئيد، پنتاپلوئيد، هگزاپلوئيد و اكتاپلوئيد در 

طور معمول وجود هاي مختلف مركبات بهگونه

ند  هان پلي(Longley, 1925)دار يا يد، . گ پلوئ

اغلب فنوتيپ جديدي نشــان داده و صــفت مورد 

جداد خود را در برخي ويژگي ها نظير نظر در ا

ــكي، ناميزيدن، مقاومت به آفت  و تحمل به خشـ

دهند. اين توده، شـــديدتر بروز ميتوليد زيســـت

ها، شــــانس اين گياهان را براي ورود به ويژگي

نژادي در كشـــــاورزي افزايش هــاي بــهبرنــامــه

  .(Shahriari-Ahmadi et al., 2008)دهند مي

هــاي مختلفي براي تعيين ســـطح تكنيــك

ند از:  بارت كه ع ياهان وجود دارد  يدي در گ پلوئ
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هاي مســتقيم نظير شــمارش كروموزومي و روش

هاي غيرمســـتقيم شـــامل فلوســـايتومتري و روش

ــتفاده از ويژگي ــي. يكي از هاي ريختاس ــناس ش

ـــطح پلوييدي، روش معمول روش هاي تعيين س

هاي مريســـتم شـــمارش كروموزومي در ســـلول

شه است كه كاري وقت گير و تخصصي بوده ري

اســــت  و نيــازمنــد تعــداد زيــادي بــذر ســــالم

(Ghanavati and Eskandari, 2011) از طرفي .

ـــين يد بودن پرش به تريپلوئ جه  عدم با تو لايم و 

شن بذر  شه در آن با ك سي به ري ستر توليد بذر، د

مكــان نجــام روش شــــمــارش ا بوده و ا ن پــذير 

شه شي شت درون  اي كروموزومي تنها با انجام ك

آن و توليد ريشــه در شــرايط كشــت بافت ميســر 

  باشد.مي

فلوسايتومتري يك روش سريع و با ارزش در 

ـــطح پلوئيدي گياهان  DNAتعيين محتواي  و س

را در حجم  DNAگيري محتواي است كه اندازه

ـــته ـــلول امكانپذير ميزيادي از هس كند هاي س

(Seker et al., 2003) ـــتفــاده از تكنيــك . اس

سايتومتري به سريع فلو سان و  عنوان يك روش آ

ــ ــي ــوئ ــل ــح پ ـــــط ــن س ــي ــي ــع ــراي ت   دي در ب

ــــتگونــه ــــده اس ـــتفــاده ش   هــاي مركبــات اس

(Aleza et al., 2010) ــداد ــع ـــــي ت ــررس . ب

ـــلولكلروپلاســــت هاي محافظ روزنه، ها در س

هايي ها نيز از ديگر روشاندازه روزنه و تعداد آن

است كه در تعيين سطح پلوئيدي گياهان كاربرد 

 دارد. 

ـــطح پلوئيــدي، بــه طور معمول بــا افزايش س

ـــطح برگ كاهش يافته  تعداد روزنه در واحد س

ـــلول محافظ روزنه افزايش مي يابد ولي اندازه س

(Yuan et al., 2009; Ye et al., 2010;   

Malekzadeh-Shafaroodi et al., 2011;   

(Hosseini et al., 2014 ـــيتروس . در جنس س

(Citrus) روزنه در چندين گونه ، تراكم و اندازه

فروت مارش، لمون، پرتقال والنســيا، نظير گريپ

و نارنگي كينو  (Germana et al., 2002)نارنج 

(Jaskani et al., 2002)  قرار بررســــي  مورد 

 گرفته است. 

بهاين روش هاي ها همچنين  عنوان نشــــانگر

سطح پلوئيدي در ريخت سايي  شنا سي براي  شنا

گيرند. در بررســي ر ميگياهان مورد اســتفاده قرا

ـــتفاده از  ـــطح پلوئيدي نارنگي كلمانتين با اس س

تكنيك فلوســايتومتري مشــخص شــده اســت كه 

يدي و طول و  ـــطح پلوئ طه مثبت بين س يك راب

ـــلول نه وجود عرض س حافظ روز و  داردهاي م

ه ـــطح تراكم روزنـه بـ طور منفي تحـت تـأثير س

  . (Padoan et al., 2013)گيرد پلوئيدي قرار مي

در يك پژوهش، براي تعيين ســـطح پلوئيدي 

لايم به عنوان هاي مختلف مركبات، از تاهيتيپايه

سايتومتري  ستاندارد تريپلوئيد در روش فلو گياه ا

ـــد و دريافتند كه همه پايه ـــتفاده ش هاي مورد اس

اي هســته DNAبررســي ديپلوييد هســتند. مقدار 

ــاهيتي  DNAپيكوگرم و مقــدار  ١٧٠/١لايم ت

ـــــه ـــــه ايهســــــــت ـــــاي ـــــورد پ ـــــاي م  ه

ـــي از  نه هيوكـان  ٩٨٤/٠بررس پيكوگرم در گو

(Citrus ampullacea)  پيكوگرم در  ٦٧٨/٠تا

ـــــه ــج س ــارن ـــــدن ــن زده ش ــي ــم ــخ ــرگ ت  ب

(Seker et al., 2003).  
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ـــينعلاوه بر ويژگي ــارز پرش لايم و هــاي ب

با مكزيكن يل رقابتي آن  ـــ تانس لايم، اين گونه پ

يموترش لايم به فيتوپلاســـماي بيماري جاروك ل

ماري در  تاكنون علايمي از بي ــــت و  قاوم اس م

شـــرايط طبيعي روي آن مشـــاهده نشـــده اســـت 

(Salehi et al., 2005) ــاس، گرايش . بر اين اس

ـــين لايم در جنوب ايران افزايش به پرورش پرش

 يافته است. 

ــه از اين منظور جلوگيري از كشـــــت رو، ب

يپ ظاهري ژنوت حاظ  كه از ل هاي ديگر لايم، 

به ـــين مشــــا به لايم بوده و در تحمل آنپرش ها 

يد وجود دارد،  جاروك ليموترش ترد ماري  بي

به ــروري  نظر تعيين اصــــالت اين گونه لايم ضـ

ــد. با توجه به تريپلوئيدمي ــين رس لايم، بودن پرش

ـــطح پلوئيدي ژنوتيپ ـــابه با اين تعيين س هاي مش

مي كبــات  مر ــه  ــهگون ــد ب كي از توان ي نوان  ع

ها مطرح باشد. هدف لت آنهاي تعيين اصاروش

يدي  ـــطح پلوئ ـــي س ـــر، بررس حاض از پژوهش 

شينژنوتيپ سوب پر صالت هاي من لايم و تعيين ا

  ها بود.آن

  

  هامواد و روش
اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصــادفي با 

ـــوتـــيـــپ شــــــامـــل  ١٨ ـــوتـــيـــپ  ١٤ژن  ژن

شين سوب به پر شناخته من شده و نا لايم شناخته 

(Citrus latifolia Tanaka)لايــم، مـكـزيـكــن 

(C. aurantifolia Swingle) ــه ــاه ب گي نوان  ع

ـــتاندارد ديپلو خياري و دو ژنوتيپ يد، ليمويئاس

در  ١٣٩٥، در ســال (.Citrus sp)ناشــناخته لايم 

نابع  قات و آموزش كشــــاورزي و م مركز تحقي

نجــام شـــــد (جــدول  هرمزگــان ا عي  ي ب ). ١ط

ــدين ــهب هــاي هــاي برگ ژنوتيــپمنظور، نمون

ـــتان هاي هرمزگان مذكور، از باغات مركبات اس

(رودان و مينــاب)، فــارس (جهرم و داراب) و 

ـــاري) جمع ـــر و س ـــد. مازندران (رامس آوري ش

ـــي آوريهــاي جمعبرگ شـــــده، جهــت بررس

سي برگ، تعداد روزنه و هاي ريختويژگي شنا

سه سايتومتري كي شحي و براي آزمون فلو هاي تر

 .ندمورد استفاده قرار گرفت

 

  شناسي برگبررسي صفات ريخت

جمعبرگ لغ  ــا جوان و ب آوري و در هــاي 

ـــتيــك زيــپ دار در يونوليــت حــاوي يخ پلاس

شد. در طول انتقال  شگاه منتقل  شك، به آزماي خ

ــتقيم نمونه هاي برگ با يخ خشــك از تماس مس

با  عاد برگ (طول و عرض)  جلوگيري شــــد. اب

ـــتفــاده از خط  متر دركش بر حســـــب ميلياس

 گيري شد.بالغ اندازه برگ ١٢

  

  تراكم روزنه

هاي ها، برگمنظور مقايســــه تعداد روزنهبه

نه فت. در گو فاده قرار گر ـــت هاي بالغ مورد اس

نه بات، روز ـــطح زيرين برگ مرك ها فقط در س

ــاهده مي ــطح رويي برگ هيچ مش ــوند و در س ش

. (Padoan et al., 2013)اي وجود ندارد روزنه

ـــطح زيرين برگ، جهت آماده ـــازي اپيدرم س س

با  يه برگ،  ـــ ـــلي و حاش ناحيه بين رگبرگ اص

صورت يكنواخت رنگ بهاستفاده از لاك بي
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 منسوب به پرشين لايم مورد مطالعه لايم هايژنوتيپ -١جدول 
Table 1. Evaluated lime genotypes knowen as Persian lime 

 

Local name of genotype نام محلي ژنوتيپ 
 علامت اختصاري
Abbreviation 

 نام علمي
Scientific name Collecting location 

Darab Persian lime لايم دارابپرشين  IFD Citrus sp. 
Agricultural Garden- Darab- Fars

Cucumber shape lime خياريليموي  CuL Citrus sp. 

Forg-e-Darab Persian lime لايم فورگ دارابپرشين  IFDF Citrus sp.  Forg- Darab- Iran 

Aboutalebi Persian lime لايم ابوطالبيپرشين  IFJAb Citrus sp. Mohammad Abad- Jahrom- Fars

Amirsalari Persian lime لايم اميرسالاريپرشين  IFJAm Citrus sp. 
Sadegh Abad- Jahrom- Fars- Iran

Kharkol خاركُل  IFJKh Citrus sp. 

Andishmand 1 Persian lime ١لايم انديشمند پرشين  IFJAn1 Citrus sp. 
Hossein Abad Ghebleh- Jahrom-

Andishmand 2 Persian lime ٢لايم انديشمند پرشين  IFJAn2 Citrus sp. 

Kamali Persian lime لايم كماليپرشين  IFJK Citrus sp. 
Tang-e-Balouchi- Jahrom- Fars- 

Egyption lime به مصري ليموي  IFJKMes Citrus sp. 

Mexicum line (standard diploid) يد)ئلايم (استاندارد ديپلومكزيكن  MX Citrus aurantifolia 

Bandemolla- Roudan- Hormozagan
Azhdari 1 Persian lime ١ لايم اژدريپرشين  IHRA1 Citrus sp. 

Azhdari 2 Persian lime ٢لايم اژدري پرشين  IHRA2 Citrus latifolia 

Azhdari 3 Persian lime ٣لايم اژدري پرشين  IHRA3 Citrus sp. 

Deperse lime لايمديپرس  DepL Citrus latifolia Agricultural Research Station- Minab
Hormozagan- Iran Tahiti lime (triploid standard) يد)ئلايم (استاندارد تريپلوتاهيتي  TL Citrus latifolia 

Bearss lime لايمبيرس  BL Citrus latifolia Fajr Sari Horticulture Company-
Mazandaran- Iran 

IAC IAC IAC Citrus latifolia Citrus and Sub-tropical Fruits Research Center
Ramsar- Mazandaran- Iran 
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شده آغشته شد. پس از چند دقيقه، غشاء خشك

ته  ـــ فاده از نوار چســــب برداش ـــت با اس قت   با د

قرار داده شـــــد  كوپ  كروســــ ي م و روي لام 

(Golein et al., 2015) جهت بهبود بزرگنمايي .

يك قطره روغن  ١٠٠ ـــكوپ، از  برابر ميكروس

ــد و تعداد ــتفاده ش ــيون اس  ١٢ها در روزنه ايمرس

يد  يدان د يپ در ســــه م نه برگ از هر ژنوت نمو

 مختلف شمارش گرديد.

 

  هاي ترشحي برگتراكم كيسه

ـــه ـــحي بهكيس ـــم هاي ترش ـــاني و با چش آس

باشد. غيرمسلح در برگ مركبات قابل رويت مي

هاي ترشــحي در ســطح رويي با اين حال، كيســه

ـــاهده  ـــطح زيرين برگ قابل مش برگ بهتر از س

هاي ترشـــحي، يك جهت شـــمارش كيســـهبود. 

سكوپي از  نمونه برگ بالغ از هر  ١٢نمونه ميكرو

ژنوتيپ تهيه و در ســـه ميدان ديد مختلف، تعداد 

برابر شمارش  ٤هاي ترشحي در بزرگنمايي كيسه

  شد.

  

  تجزيه فلوسايتومتري

ــدين منظور از دســــتگــاه فلوســـــايتومتر   ب

)Partec PA, Germany ــپ ــه لام ــز ب ــجــه  م

arc-UV( طـــبـــق روش گـــا و هـــمـــكـــاران 

(Gu et al., 2005)  ـــتفاده با تغييراتي جزئي اس

متر مربعي برگ (بدون هاي يك سانتيشد. نمونه

ـــلي) هر يك از ژنوتيپ هاي مورد رگبرگ اص

به ـــي،  يد بررس ندارد ديپلوئ تا ـــ نه اس همراه نمو

ـــتفــاده از تيغ نــازك در (مكزيكن لايم)، بــا اس

ميكروليتر  ٤٠٠ديش پلاســتيكي در حضــور پتري

كيت دســـتگاه  Aبافر اســـتخراج هســـته (محلول 

Partecشد، به سيار ريز خرد  طوري ) به قطعات ب

  كه بافت برگ له نشد. 

پس از عبور سوسپانسيون حاصل از فيلترهاي 

ني، ٣٠ لو ي ــا توري ن ــه  هز ب ج م تري  م كرو ي  م

لي ٦/١ ي لول رنــگم ح م تر  ي ــه ل يزي هســــت  آم

)DAPI :ـــه ايندفنيل-٢-آميدينودي-٤،٦ ول)، س

درصــــد و پنج قطره  ٢پيروليدون وينيلقطره پلي

اسيد يك درصد به آن اضافه و پس آسكوربيك

شت  ستقيم ها بهثانيه، نمونه ٦٠تا  ٣٠از گذ طور م

در لوله دســتگاه فلوســايتومتري قرار داده شــدند. 

ــه DNAمــحــتــواي   Gain = 510هــا در نــمــون

ــتفاده ااندازه ــطوح پلوئيدي با اس ــد. س ز گيري ش

) و براســــاس فرمول زير DNA )DIشــــاخص 

ـــبـه گرديـد    ;Hosseini et al., 2014)محـاس

(Bakshi et al., 2010:  

DI    ):١رابطه ( =
୑୭ୢୣ ୶

୑୭ୢୣ ୗ୲
 

برابر مدُ خروجي دستگاه  Mode xكه در آن 

برابر مدُ خروجي  Mode Stبراي نمونه مجهول و 

دستگاه براي نمونه استاندارد ديپلوئيد بود. بر اين 

هاي ديپلوئيد بايستي نمونه DNAاساس، شاخص 

). با توجه به در 1≥باشــد ( يككمتر يا مســاوي 

ست شتن محتواي د  ١٧٠/١لايم (تاهيتي DNAدا

ــخص (پيكوگرم) به  Seketعنوان يك نمونه مش

et al., 2003 محتواي ،(DNA اي هر نمونــه بر

  ) محاسبه گرديد:٢براساس فرمول (

Q      ):٢رابطه ( = R(
୉

ୗ
) 

ــه  DNAبرابر محتواي  Qكــه در آن  نمون
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برابر محتواي  Rمجهول بر حســـــب پيكوگرم، 

DNA ) ندارد تا ـــ نه اس  Eپيكوگرم)،  ١٧٠/١نمو

برابر ميانگين پيك فلوســـايتومتري نمونه مجهول 

نه  Sو  ــــايتومتري نمو يك فلوس يانگين پ برابر م

ندارد ( تا ـــ يه٩١/٦٦اس با ) بود. تجز ماري  هاي آ

ــتفاده از نرم ها انجام و ميانگين SAS 9.1افزار اس

ستفاده از آزمون  سطح احتمال يك  LSDبا ا در 

  درصد مقايسه شدند.

  

  و بحث نتايج
  تجزيه فلوسايتومتري

ـــتفــاده از برگ هــاي جوان در مركبــات اس

جام  ـــبي براي ان ناس بافت م ته)  (كاملاً رشــــدياف

سيون  سپان سو ستوگرام  ستند. هي سايتومتري ه فلو

پلوئيــد) و مخلوط مكزيكن  IFJAmلايم (دي

شان داده شده است. در  ١يد) در شكل ئ(تريپلو ن

آمده، دو پيك بزرگ مربوط دستهيستوگرام به

هر دو گونه گياهي قابل مشاهده است.  1Gبه فاز 

دست آمده از تجزيه فلوسايتومتري نشان نتايج به

ژنوتيپ گياهي مورد بررسي تريپلوئيد  ١٤داد كه 

ــتوگرام براي نمونه  و بقيه ديپلوئيد بودند. مدُ هيس

ندارد ديپلو تا ـــ يد ئلايم) و تريپلويد (مكزيكنئاس

ــاهيتي ــه ترتيــب (ت د بو ٩١/٦٦و  ٩٤/٤٧لايم) ب

  ). ١(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (تريپلوئيد) IFJAmلايم (ديپلوئيد) و هاي مكزيكنهيستوگرام سوسپانسيون مخلوط ژنوتيپ -١شكل 
Fig. 1. Histogram of mixed suspension of Mexican lime (diploid) and IFJAm 

(triploid) lime genotypes 

 

ـــبت محتواي  به نس ـــبت  DNAبا توجه  (نس

به  DNAمحتواي  يد  ندارد تريپلوئ تا ـــ نه اس نمو

يپ DNAمحتواي  نه مورد نظر)، ژنوت هـاي نمو

يد  يد و تريپلوئ به دو گروه ديپلوئ ـــي  مورد بررس

سيم ساس، نمونهتق شدند. بر اين ا هايي كه بندي 

تر يا مســاوي ها بزرگآن DNAنســبت محتواي 
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عنوان عنوان ديپلوئيــد و بقيــه بــهبود، بــه ٣٩٦/١

ــه مون ــد گروهن لوئي پ تري ــدهــاي   بنــدي شـــــدن

(Seker et al., 2003).   

بت محتواي  ـــ نشــــان داد كه فقط  DNAنس

ـــري به مص ـــوم  ُل و ليموي ليموي موس خارك  ،

هاي مورد بررســي خياري ديپلوئيد و بقيه ژنوتيپ

يد بودند. براســــاس شــــاخص  نيز  DNAتريپلوئ

ـــخص شــــد كه ژنوتيپ هاي فوق در گروه مش

ديپلوئيد قرار گرفتند. با توجه به شـــباهت بســـيار 

لايم، بــه نظر هــا بــه مكزيكنزيــاد اين ژنوتيــپ

ـــي ها، از دانهالرســـد اين ژنوتيپمي هاي جنس

حدوده مكزيكن ند. م ـــ باش ته  لايم منشــــاء گرف

 ٨٩٦/٠-٠٠٠/١ها در اين ژنوتيپ DNAشاخص 

يپ بود  ٣١٣/١-٥٦٣/١يد ئيپلوهاي ترو در ژنوت

  ). ٢(جدول 

  
  منسوب به پرشين لايم لايم هاينتايج تجزيه فلوسايتومتري براي ژنوتيپ -٢جدول 

Table 2. Flow cytometry results for lime genotypes known as Persian lime 
 

 ژنوتيپ
Genotype  

  مُد
Mode 

  ميانگين
Mean  

  (پيكوگرم) DNAمحتواي 
DNA content (pg)  

  DNAمحتواينسبت 
†DNA content ratio 

  DNAشاخص 
††DNA index  

  پلوييديسطح 
Ploidy level  

IFD 69 69.40 1.214 0.964 1.438 3x  

IFDF 69 68.75 1.202 0.854 1.438 3x  

IFJAb 73 73.78 1.290 0.907 1.521 3x  

IFJAm 74 74.19 1.297 0.902 1.542 3x  

IFJAn1 71 70.59 1.234 0.948 1.479 3x  

IFJAn2 75 73.69 1.289 0.908 1.563 3x  

IFJK 74 72.79 1.273 0.919 1.542 3x  

IFJKh 43 43.45 0.760 1.540 0.896 2x  

IFJKMes 48 46.30 0.810 1.445 1.000 2x  

CuL 44 43.68 0.764 1.532 0.917 2x  

MX 48 47.94 0.838 1.396 1.000 2x  

IHRA1 64 62.63 1.090 1.073 1.333 3x  

IHRA2 65 63.89 1.117 1.047 1.354 3x  

IHRA3 63 62.54 1.094 1.070 1.313 3x  

DepL 65 64.55 1.129 1.037 1.354 3x  

TL 67 66.91 1.170 1.000 1.396 3x  

BL 64 59.00 1.032 1.134 1.333 3x  

IAC 66 65.72 1.149 1.018 1.375 3x  
 هاي مورد مطالعه.ژنوتيپ DNAلايم) به محتواي ژنوتيپ تريپلوئيد (تاهيتي DNA: نسبت محتواي DNAنسبت محتواي †

.to the evaluated genotypeDNA content ratio: Ratio of triploid genotype (Tahiti lime) DNA content 
†

 
 لايم).يد (مكزيكنئهاي مورد بررسي به مُد ژنوتيپ ديپلو: نسبت مُد ژنوتيپDNAشاخص ††

.DNA index: Ratio of the evaluated genotype mode to diploid genotype (Mexican lime) mode
††

 
  .For abbreviations refer to Table 1 *                                                                                                     مراجعه شود.    ١* براي اختصارات به جدول 

ــد، ژنوتيــپشــده بين هاي گروهي انجامبراســاس مقايســه ــد و تريپلوئي هــاي دو گروه ديپلوئي
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ـــط مُد فلوســــايتومتري در گروه تريپلوئيد  متوس

داري بيشتر از گروه ديپلوئيد ) به طور معني٢/٦٧(

سايتومتري ٨/٤٥( صوص ميانگين فلو ) بود. در خ

در مقابل  ٧/٦٧نيز نتايج مشـــابهي حاصـــل شـــد (

سه پارامتر محتواي ). د٣/٤٥ صوص  ، DNAر خ

بت محتواي  ـــ نيز  DNAو شــــاخص  DNAنس

آمده در گروه تريپلوئيد (به ترتيب دستمقادير به

گرم،  ١٨٤/١ كو ي طور ٤٢٧/١و  ٩٨٤/٠پ ــه  ) ب

يب معني به ترت يد ( ـــتر از گروه ديپلوئ داري بيش

جدول ٩٥٣/٠و  ٤٧٨/١پيكوگرم،  ٧٩٣/٠ ) بود (

٣.(  

 
  بر اساس نتايج فلوسايتومتري لايمهاي ديپلوئيد و تريپلوئيد مقايسه گروهي ژنوتيپ -٣جدول 

Table 2. Group comparison of diploid and triploid lime genotypes using the results of 
flow cytometry 

 

  Flow cytometry parameterپارامتر فلوسايتومتري

 Genotype group          گروه ژنوتيپ

  ديپلوئيد
Diploid 

 تريپلوئيد
Triploid  

F value  P value 

Mode 0.0001> **17.54 0.65 ± 67.2 0.79 ± 45.8  مُد 

Mean 0.0001> **15.69 0.74 ± 67.7 0.59 ± 45.3 ميانگين 

DNA content (pg)  محتوايDNA (پيكوگرم)  0.0001> **15.69 0.013 ± 1.184 0.010 ± 0.793 

DNA content ratio  نسبت محتوايDNA 1.478 ± 0.019 0.984 ± 0.012 19.53** <0.0001 

DNA index  شاخصDAN 0.953 ± 0.016 1.427 ± 0.014 17.51** <0.0001 

 دار در سطح احتمال يك درصد.: معني**
** : Significant at the 1% probability level. 

 

  شناسي برگهاي ريختويژگي

مقايســه ميانگين ابعاد برگ نشــان داد كه نوع 

لايم و خياري، مكزيكنموسوم به مصري، ليموي

يب  به ترت ُل ( متر) ميلي ٧٤و  ٧٤، ٦٨، ٥٩خارك

داراي طول برگ كمتري بودند. در مقابل طول 

ـــينبرگ در ژنوتيپ به پرش ـــوب  لايم هاي منس

هاي مورد بررسي بود. بيشترين بيشتر از بقيه گونه

ب يرسIACرگ در طول  ب يم، ،  و  IHRA1لا

IFJAn2  تيــب تر ــه   ١٠٩و  ١١١، ١٢٠، ١١٣(ب

  ). ٤متر) مشاهده شد (جدول ميلي

ـــري،  ـــوم بــه مص عرض برگ در نوع موس

ــل كمتر لايم، ليمويمكزيكن خيــاري، خــاركُ

متر) مشــــاهده ميلي ٦٥و  ٤٠، ٤٠، ٣٩ترتيب (به

 IFJKو  IFJAmلايم، ، بيرسIACشد. از طرفي 

ــه متر) داراي ميلي ٦٠و  ٦٤، ٦٧، ٦٧ترتيــب (ب

ــد (جــدول  ). در ٤عرض برگ بيشــــتري بودن

ــانــگــيــن طــول و عــرض بــرگ   مــجــمــوع، مــي

ــب ــي ــرت ــه ت ــد (ب ــي ــوئ ــل ــپ ــري ــان ت ــاه ــي  در گ

ـــتر از گيــاهــان ديپلوئيــد ميلي ٥٦و  ٩٧ متر) بيش

متر) بود.ميلي ٤١و  ٦٩ترتيب (به
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منسوب به  لايمهاي هاي ترشحي در ژنوتيپانگين ابعاد برگ، تراكم روزنه و كيسهمقايسه مي -٤جدول 
 پرشين لايم

Table 4. Mean comparison of leaf dimensions, stomatal and secretory sac density in 
lime genotypes known as Persian lime 

 
 ژنوتيپ

Genotype 
متر)طول برگ (ميلي  

Leaf length (mm) 
متر)عرض برگ (ميلي  

Leaf width (mm) 
 )x١٠٠تراكم روزنه (

Stomatal density (100x) 
 )x٤تراكم كيسه ترشحي (

Secretory sac density (4x) 

IFD 83f-i 50efg 7.7fgh 33.7de 

IFDF 94def 54c-f 6.8gh 32.3ef 

IFJAb 90def 56cde 8.3fg 23.0jkl 

IFJAm 100bcd 64ab 8.2fg 32.0ef 

IFJAn1 100bcd 57b-e 9.2ef 25.0h-k 

IFJAn2 109abc 58bcd 8.3fg 29.0fg 

IFJK 97cde 60abc 8.8ef 24.3i-l 

IFJKh 74g-k 46g-k 14.0a 64.3a 

IFJKMes 59l 39k 13.0a 64.0a 

CuL 68kl 40ijk 12.0bc 65.0a 

MX 74h-k 40jk 12.3bc 47.0b 

IHRA1 111ab 57b-e 6.3h 21.0l 

IHRA2 87d-g 56cde 7.7fgh 21.7kl 

IHRA3 82f-j 51d-g 8.2fg 28.0gh 

DepL 83f-i 47f-i 9.2ef 27.0ghi 

TL 85e-h 47g-j 10.3de 25.7g-j 

BL 120a 67a 7.7fgh 29.0fg 

IAC 113a 67a 7.8fgh 37.0d 

 ندارند. دار، تفاوت معنيدارآزمون حداقل تفاوت معني بر اساسهايي، در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different- Using Least 
Significant Difference Test. 

  .For abbreviations refer to Table 1 *                                                                          مراجعه شود.    ١* براي اختصارات به جدول 

 

  تراكم روزنه

بيشترين تعداد روزنه در بزرگنمايي صد برابر 

مترمربع)، مربوط به ســانتي ٢٥/٠ميكروســكوپ (

برگ خاركُل و نوع موسوم به مصري (به ترتيب 

ــدي  ٠/١٣و  ٠/١٤ ــع ــود. در رده ب ــه) ب روزن

بهمكزيكن كه  ــــت  يانگين لايم قرار داش طور م

ـــــت  ٣/١٢ ــح داش ـــــط ــد س ــه در واح   روزن

كل  ـــ يپB٢و  A٢(ش به هاي م). ژنوت ـــوب  نس

ين ــهپرشــــ يم ب ين لا ب ين  گ ن ــا مي ــا ٣/٦طور    ت

ـــتند كه به ٣/١٠ ـــطح داش طور روزنه در واحد س

). در ٤داري كمتر از گروه اول بود (جدول معني

يار معني ـــ ـــتگي منفي بس طه همبس داري اين راب

)**٩٠١/٠-=  r ــه و ســــطح ين تعــداد روزن ب  (

پلوئيدي وجود داشت (نتايج ارائه نشده است). 
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عنوان ژنوتيپ ديپلوئيد و ) بهCو  Aلايم (هاي ترشحي در برگ مكزيكنتراكم روزنه و كيسه -٢شكل 
 عنوان ژنوتيپ تريپلوئيد) بهDو  Bلايم (تاهيتي

Fig. 2. Stomatal and secretary sac density in leaf of Mexican lime (A and C) as diploid 
and Tahiti lime (B and D) as triploid genotypes 

  

د تعداد روزنه هاي تريپلوئيبه طوري كه ژنوتيپ

  كمتري در واحد سطح برگ داشتند. 

  

  تراكم كيسه ترشحي

ها نشــان داد كه تعداد كيســه مقايســه ميانگين

ترشحي در بزرگنمايي چهار برابر ميكروسكوپ 

ــالــغ ســـــانــتــي ٢٥/٠( مــتــرمــربــع)، در بــرگ ب

خياري، خاركُل و نوع موســوم به مصــري ليموي

ــحي)  ٠/٦٤و  ٣/٦٤، ٠/٦٥(به ترتيب  ــه ترش كيس

ـــتر بود (جــدول بطور معني ). در رده ٤دار بيش

طور ر داشـــــت كــه بــهلايم قرابعــدي مكزيكن

كيســـه ترشـــحي در واحد ســـطح  ٠/٤٧ميانگين 

شت. ژنوتيپ شينليمو هاي دا سوب به پر لايم من

كيســه ترشــحي  ٠/٣٧تا  ٠/٢١طور ميانگين بين به

ـــتند كه به ـــطح داش داري طور معنيدر واحد س

ـــكل  -٤كمتر از گروه اول بود (جدول  و  C٢ش

Dـــتگي منفي معني٢   داري). در اين رابطه همبس

)**٩٢٨/٠-=  rسه شحي و  هاي) بين تعداد كي تر

ــده  ــد (نتايج ارائه نش ــاهده ش ــطح پلوئيدي مش س

ــت). به طوري كه ژنوتيپ هاي ديپلوئيد تعداد اس

ــطح برگ  ــتري در واحد س ــحي بيش ــه ترش كيس

  داشتند.

ـــر، ميانگين محتواي   DNAدر پژوهش حاض

تريپلوئيد و در گياهان  ٧٩٣/٠در گياهان ديپلوئيد 

 

  

  

B    A 

D    C 
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طور كلي، نسبت محتواي پيكوگرم بود. به ١٨٤/١

DNA يپ يد برابر در ت به ديپلوئ يد  هاي تريپلوئ

به اين كه محتواي ژنوم در  ٤٩٣/١ با توجه  بود. 

ــد  ــاهــان تريپلوئي برابر محتواي ژنوم در  ٥/١گي

ــت، مي ــل از گياهان ديپلوئيد اس توان نتايج حاص

بل قبولرا بنـدي ديپلوئيـد و تريپلوئيـد گروه  قا

  دانست. 

شده مشابه قبلي در مركبات در مطالعات انجام

نمونه مجهول  DNAنيز، براساس نسبت محتواي 

سطح  DNAبه نمونه معلوم و يا براساس شاخص 

پلوئيدي گياهان مورد بررسي تخمين زده شد. به 

ـــتن محتواي  ـــت داش  DNAطوري كه با در دس

ـــتاندارد تريپلوئيد (تاهيتي ـــطح لاگياه اس يم)، س

ــهيدي پايهئپلو برگ، نارنج، هاي دانهالي نارنج س

ــدارين،  ــان ــاترام رافلمون، ولكــامرلمون، كلئوپ

سانبوكان، كين سيترنج هيوكان،  كوجي، كاريزو

ــويينگل ســيتروملو را ديپلوييد گزارش شــده و س

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت  اس

(Seker et al., 2003)ــقــدار . آن  DNAهــا م

ــته پيكوگرم و مقدار  ١٧٠/١لايم را اي تاهيتيهس

DNA ته ـــ يههس پا ـــي را از اي  هاي مورد بررس

ــا  ٩٨٤/٠ ــه هيوكــان ت  ٦٧٨/٠پيكوگرم در گون

 .كردند برآوردبرگ پيكوگرم در نارنج سه

ــو ــزائ ــدي ــن ــگــي ب ــارن ــژوهــش ن  در يــك پ

(Citrus reticulata) ـــتاندارد به عنوان نمونه اس

فاده ق ـــت يد مورد اس ـــطح ديپلوئ فت و س رار گر

 BHRپلوئيدي نتاج حاصــل از گياهان تريپلوئيد 

(حاصــــل از تلاقي نارنگي بنديزائو و يك گياه 

هاملين و  قال  ــــل از تلاقي پرت حاص يد  تتراپلوئ

رافلمون) بــه روش فلوســـــايتومتري ارزيــابي و 

ــــد  يد، ٣/٥٢گزارش ش تايج تريپلوئ ــــد ن  درص

د و ها ديپلوئيد و مابقي آنيوپلوئيدرصــد آن ٧/٣٥

. در بسياري (Zhu et al., 2009)تتراپلوئيد بودند 

ها كه روي گياهان مختلف از جمله از آزمايش

ــــده جام ش بات ان ــــت مرك هدف افزايش اس  ،

ـــتفاده از تيمار  ـــطح پلوئيدي با اس ـــنوعي س مص

ها، ســين بوده اســت. در همه اين پژوهشكلشــي

ــي ــتفاده از تيمار كلش ســين، ســنجش پس از اس

ـــطح پلوئيدي گي ـــتفاده از س ـــل، با اس اهان حاص

 روش فلوســـــايتومتري انجــام شـــــده اســـــت

(Kainth and Grosser, 2010).  

هاي برگ نشـــان داد نتايج مربوط به ويژگي

ــينكه ژنوتيپ ــوب به پرش لايم، طول و هاي منس

ــبت به بقيه ژنوتيپ ــتري نس هاي عرض برگ بيش

ـــتند. البته اين مورد به ميزان  ـــي داش مورد بررس

ــته بود. به عنوان ان نمونهزيادي به مك گيري وابس

هاي منســوب به پرشــين لايم مثال، برخي ژنوتيپ

)IAC ـــكــده لايم) بــهو بيرس ترتيــب از پژوهش

بات و ميوه مهمرك ـــر و هاي ني ـــيري رامس گرمس

ـــده بود.  ـــاري تهيه ش ـــركت باغداري فجر س ش

طور كلي اندازه برگ مركبات در شــمال ايران به

است كه دليل آن تعادل تر از جنوب ايران بزرگ

ـــتر دما و تابش كمتر آفتاب مي باشــــد. زيرا بيش

ـــطح برگ گيــاهــان در تــابش كمتر آفتــاب  س

  . (Ziveak et al., 2014)يابد افزايش مي

يانگين طول و عرض  ـــر، م در پژوهش حاض

تر از برگ در ژنوتيــپ بيشــــ لوئيــد  پ  هــاي تري

ته ياف با  تايج  يد بود. اين ن پادوان ديپلوئ و هاي 
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مكــاران  يرت  (Padoan et al., 2013)ه مغــا

ها مقايسه بين گياهان داشت. البته در پژوهش آن

يد يك گونه گياهي (نارنگي  يد و تريپلوئ ديپلوئ

كاران ــــده بود.كوون و هم جام ش مانتين) ان  كل

(Kwon et al., 2015)  نيز گزارش نمودند كه

 طـــول بـــرگ در گـــيـــاهـــان ديـــپـــلـــوئـــيـــد

Prunella vulgaris ــتر از معنيطور به داري بيش

به طور مكرر  با اين حال  گياهان تتراپلوييد بود. 

يدي اندازه و ئپلوگزارش شــــده اســــت كه پلي

ـــش مـــي ـــزاي ـــرگ را اف  دهـــدســــــطـــح ب

(Ye et al., 2010) . 

ــه فت ــا ــا ي ــــر ب هش حــاض پژو يج  ــا  هــاي نت

 ;Hosseini et al., 2014)ديــگــر مــحــقــقــان 

 Ye et al., 2010; Zhu et al., 2009;  

(Yahata et al., 2005  كه مبين بالاتر بودن ابعاد

برگ در گياهان تريپلوئيد نسبت به ديپلوئيد بود، 

به  latifoliaرســـد لغت نظر ميمطابقت دارد. به

نه فت گو ـــ ـــينعنوان ص مه اي پرش لايم، از كل

Latiofoliate  باس شــــده به معني برگ پهن اقت

ــــت  به(Anonymous, 2003)اس يل .  همين دل

ـــينهگونه به نام پرش لايم يا ايي از مركبات كه 

ــاهيتي ــام علميت ــا ن  لايم معروف هســــتنــد، ب

Citrus latifolia شوند.شناخته مي  

ــــد كــه  ـــخص ش ـــر، مش در پژوهش حــاض

يد تعداد روزنه كمتري نسبت ئهاي تريپلوژنوتيپ

ـــطح برگ ئهاي ديپلوبه ژنوتيپ يد در واحد س

ـــتنــد (جــدول  ــكــل ٤داش   ) كــه B٢و  A٢، شـ

ـــ ـــاف ـــا ي ـــهب ـــانت ـــق ـــحـــق ــر م ـــگـ ـــاي دي   ه

(Hosseini et al., 2014; Padoan et al., 2013;   

(Ye et al., 2010; Yuan et al., 2009 

ـــت كه با داشـــتهمخواني  . گزارش شـــده اس

ـــطح پلوئيدي، تعداد روزنه در واحد  افزايش س

ـــلول محافظ  ـــطح برگ كاهش ولي اندازه س س

نه افزايش مي بد روز  ;Kwon et al., 2015)يا

 Padoan et al., 2013; 

(Yahata et al., 2005هاي محافظ . اندازه سلول

داري طور معنيروزنــه در گيــاهــان ديپلوئيــد بــه

. همچنين باشدميتر از گياهان تريپلوئيد كوچك

) بيشــتر از ٦-٧تراكم روزنه در گياهان ديپلوئيد (

يد ( هان تريپلوئ يا  ,.Padoan et al)) بود ٣-٤گ

2013).  

هماهنگي اندازه و تراكم روزنه يك ويژگي 

مهم در افزايش كارايي مصــرف آب اســت. در 

ـــرايط محيطي خشــــك، روزنه هاي كوچك ش

دهند و از واكنش ســريعي به تنش آبي نشــان مي

طرفي تراكم زياد روزنه، در شرايط مطلوب براي 

فتوســـنتر، منجر به حداكثر انتشـــار گاز كربنيك 

اي زنه با هدايت روزنهشود. افزايش تراكم رومي

و سرعت تعرق بيشتر همراه است، كه براي انتقال 

هاي  ند ـــير طولاني آو غذايي از مس آب و مواد 

  چوبي ضروري است. 

هاي كوچك منجر به مقاومت بيشــتر و روزنه

ـــود. اي در شـــرايط تنش آبي ميكنترل روزنه ش

تراكم  ير در مورفولوژي برگ و كــاهش  غي ت

به ها را اري افت آب از برگدطور معنيروزنه، 

ــه  ــاهــان تريپلوئيــد مركبــات نســـبــت ب   در گي

ــي ــش م ــاه ــد ك ــي ــوئ ــل ــپ ــان دي ــاه ــي ــدگ   ده

(Padoan et al., 2013) شده . همچنين گزارش 
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است كه تراكم روزنه در برگ گياهان تتراپلوئيد 

ــه طور معني يموترش ب داري كمتر از برگ ل

ها دليل كاهش گياهان ديپلوئيد بود. به عقيده آن

راكم روزنه در گياهان تتراپلوئيد، افزايش اندازه ت

ها در گياهان تتراپلوئيد نســـبت به گياهان ســـلول

ديپلوئيــد و در نتيجــه كــاهش تراكم روزنــه در 

ــــــــودواحــــــــد ســـــــــــطــــــــح    ب

(Afshar-Mohammadian et al., 2013).  

يپ ـــين لايمهاي ژنوت به پرش ـــوب  لايم منس

ي كيســه ترشــح ٠/٣٧تا  ٠/٢١طور ميانگين بين به

ـــتند كه به ـــطح داش داري طور معنيدر واحد س

ــا  ــايج فوق ب كمتر از گيــاهــان ديپلوئيــد بود. نت

ته قت ياف هاي يك پژوهش روي ليموترش مطاب

  دارد

(Afshar-Mohammadian et al., 2013) .

سه شان داد كه تراكم كي هاي نتايج اين پژوهش ن

ــحي در برگ گياهان تتراپلوئيد ليموترش به  ترش

يد معنيطور  هان ديپلوئ يا داري كمتر از برگ گ

ـــحي از طريق تحليل رفتن بود. كيســـه هاي ترش

ـــلول ـــلول در لابلاي س يا چند س ها ايجاد يك 

سهمي شي شود. بزرگتر بودن كي شحي (نا هاي تر

ها در واحد ســطح برگ) در از كاهش تراكم آن

ـــبــت بــه مركبــات  برگ مركبــات تريپلوئيــد نس

ــاشــــيديپلوئيــد، مي ــد ن از بزرگتر بودن  توان

لول ــــ ــاشـــــدس ئيــد ب لو پ ي تر ــاهــان  گي   هــاي 

(Afshar-Mohammadian et al., 2013).  

  
  گيري نتيجه

ـــيوع بيمــاري  در منــاطق جنوبي ايران بــا ش

 عمــده، بخش ٧٠جــاروك ليموترش در دهــه 

لايم) آلوده شـدند و درختان ليموترش (مكزيكن

به  بات  يت اين گونه مرك ـــ به حســــاس با توجه 

تاكنون  عامل بيماري جاروك،  ـــماي  فيتوپلاس

ـــطح زيركشـــت قابل ملاحظه اي از ليموترش س

  منطقه از بين رفته است. 

در  (Citrus latifolia Tanaka) لايمپرشــين

مايش عت و نيز در آز يهطبي ما زني، علايم هاي 

عنوان يك بيماري جاروك نشان نداده است و به

به اينمنبع تحمل مطرح مي با توجه  كه باشــــد. 

گياهان با ســطوح پلوئيدي بالاتر، تحمل بيشــتري 

نسبت به گياهان با سطوح پلوئيدي كمتر در برابر 

ـــد تـــنـــش ـــده دارن   هـــاي زنـــده و غـــيـــرزن

(Lavania, 2005) ـــبي ، شـــايد بتوان تحمل نس

ـــين لايم به بيماري جاروك ليموترش را به پرش

  تريپلوئيد بودن آن نسبت داد. 

قاضــــاي  به ت جه  با تو ند ســــال اخير،  در چ

شين شت پر سعه ك لايم باغداران جنوب ايران، تو

ستور كار قرار گرفته  ست در د و توليدكنندگان ا

وي نهــال اقــدام بــه توليــد اين گونــه مركبــات ر

ــايــه ــد. در جنوب ايران، هــاي مختلف كردهپ ان

ـــوصــــاً  تانمخص ـــ گان، اس فارس و هرمز هاي 

شين شناخته پر صري  لايم در مواردي با نام ليموم

در اصل  (Egyptian lime)شود. ليمومصري مي

ـــليك دانهال  ـــت كه  لايماز مكزيكن حاص اس

ـــباهتبودن ميوهدليل درشــــتبه هاي هايش، ش

ـــين با پرش . (USDA, 2002)دارد  لايمظاهري 

ــــاس پژوهش ـــط براس ــــده توس هــاي انجــام ش

بات در ايران وجود  گان، اين نوع مرك ند گار ن
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ندارد و ژنوتيپي از ليموترش كه در منطقه جهرم 

شـــود، در واقع يك فارس به اين نام شـــناخته مي

نهــال تيــپ حــاصـــــل از دا نو جنســــي ژ هــاي 

 نوعلايم است و اتلاق نام مصري به اين مكزيكن

  ليموترش اشتباه است. 

به تايج  آمده در پژوهش دســــتبر اســــاس ن

ُل و  خارك ـــري،  به مص ـــوم  ـــر، نوع موس حاض

ــــت ليموي خيـاري همگي ديپلوئيـد بوده و كش

ـــينآن ـــري يا پرش لايم در مناطق ها با عنوان مص

ــه  ــه آلوده ب ـــي ــل توص ــاب جــاروك ليموترش ق

كار بردن واژه ليمومصــري باشــد. همچنين بهنمي

لايم، به اصــالت تاريخي اين رقم، رشــينجاي پبه

شود، ايراني شناخته ميكه در دنيا با عنوان ليموي

  كند.خدشه وارد مي

  

  سپاسگزاري

خاير  قان محترم بخش ذ گان از محق ند گار ن

ــه  ــس توارثي و بانك ژن گياهي ملي ايران و مؤس

صلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، بويژه  تحقيقات ا

ـــي گاني و آقاي مهندس كوهپايآقاي دكتر عباس

ـــتگاه بكايي به ـــتفاده از دس دليل راهنمايي در اس

  .را دارندفلوسايتومتري كمال تشكر 
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