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نژادي را فراهم هاي بهپلاسم در يك گونه، پتانسيل بهبود گونه از طريق برنامهپراكنش ژرمتنوع ژنتيك و 
) در ايران .Corylus avellana Lهاي فندق (كند. تاكنون مطالعات كمي در زمينه ارزيابي ارقام و ژنوتيپمي

اين  ،كرج صورت گرفته است. بنابراين با هدف دستيابي به ارقام سازگار و با عملكرد بالا در شرايط آب و هوايي
 و رقم فندق شامل ژنوتيپ ١٠پومولوژيك و  مورفولوژيك، فنولوژيك هايمنظور بررسي ويژگيتحقيق به

و پيونر و ارقام گردويي  ١گرچه، پاييزه، كريستينا، كوتكاشن، فوتوكورامي، كوبان، آتابابا، ياقلي فندق، سوچي 
انجام گرفت. صفات مورد بررسي شامل فنولوژي  ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي عنوان شاهد در سالبه ٨٩و پشمينه  ٨٩

درخت، درصد روغن و درصد پروتئين بود كه در قالب طرح ، عملكرد تكدرخت، خصوصيات ميوه و مغز
تفاوت  براي كليه صفات هاي كامل تصادفي با سه تكرار مطالعه شد. نتايج نشان داد كه ارقام موردبررسيبلوك
 تريندرصد بيش ٣/١٦ميزان روغن، رقم كريستينا با  ترينبيش درصد ٢/٦٩داري داشتند. ژنوتيپ پاييزه با معني

ترين وزن گرم بيش ٢/١با  ٨٩گرم بالاترين وزن ميوه خشك و رقم گردويي  ٨/٢با  ١رقم سوچي  ،ميزان پروتئين
داراي  ٨٩، پاييزه، كوتكاشن، گرچه و پشمينه ٨٩آمده ارقام گردويي دستمغز را دارا بودند. بر اساس نتايج به

  باشند.ر شرايط آب و هوايي كرج مناسب ميو صفات مطلوب ميوه بودند و جهت كاشت دبيشتر عملكرد 
  
  .خصوصيات مغزسازگاري ارقام، عملكرد، تنوع ژنتيكي،  هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

از خـــانواده  (.Corylus sp)جـــنس فنـــدق 

ـــكايان ( ـــامل Betulaceaeتوس ـــه  ٢٥) و ش گون

گونــه آن ازنظــر اقتصــادي و  نــهباشد كه تنهــا مي

نژادي داراي اهميت است. درخت فندق بــا نــام به

صورت درختچه اكثراً به .C. avellana Lعلمي 

كنــد و از صــورت درختــي رشــد ميو بنــدرت به

شــود هاي مهم و اقتصــادي محســوب ميخشكبار

)Mehlenbacher, 2009 .(  

ــــال  ــــائو در س ــــار ف ــاس آم ــ ــــر اس   ٢٠١٤ب

(FAO, 2014) هــزار تــن و  ٤٥٠، تركيه با توليــد

تن در هكتار بالاترين مقــدار  ٥/٤عملكرد حدود 

باشــد. كشــورهاي جهــان را دارا ميتوليد در بــين 

هكتــار و توليــد  هــزار ٢٣ايــران بــا ســطح كشــت 

ــا، گرجســتان،  ٢١حــدود  هــزار تــن پــس از ايتالي

آمريكــا، آذربايجــان و چــين قــرار گرفتــه اســت. 

عملكــرد محصــول  ميــانگينهمچنين در اين سال 

ــران  ــدق در اي ــود  ٩١٤فن ــار ب ــوگرم در هكت كيل

)FAO, 2014 .(  

ــ ــع غن ــك منب ــدق ي ــاً فن ــي خصوص   ي از چرب

ــــروتئين، كربوهيــــدرات،    اســــيد اولئيــــك، پ

، Eهــا بــويژه ويتــامين فيبــر غــذايي انــواع ويتامين

ـــــترول ـــــدني، فيتواس ـــــواد مع ـــــاً م   ها خصوص

  اكســــــيدان هــــــاي آنتيسيتواســــــترول و فنول

  ;Alasalvar et al., 2003اســــــت (

 Yurttas et al., 2000;  

Alphan et al., 1977هــاي متــداول ). از روش

ارزيابي و مقايسه ارقام در محصول فندق اســتفاده 

  از صـــفات مورفولوژيـــك و فنولوژيـــك اســـت 

(Botu et al., 2005;  

(Grau and Tottes, 2001.  

هـــاي ارقـام فنـدق در سراسـر جهـان از جنبـه

انــد. هــاي متعــدد قرارگرفتهمختلف مورد ارزيابي

ـــف ك ـــفات مختل ـــابي ص ـــيت ارزي ـــي و كيف م

ـــت  ـــدهي، مقاوم ـــاريخ گل ـــرد، ت ــــوه، عملك   مي

ــــه تـنش ــــي، پــاجوشب ــــاي محيطـ ــــي، ه دهـ

  قـــــــدرت رشـــــد درخـــــــت و ســـــــازگاري 

ـــه ـــورمنطقـ ــه اي در كشـ ـــي ازجمل هاي مختلفـ

)، ايتاليــــــــــا Baldwin, 2009اســــــــتراليا (

)Barratta et al., 1994 ـــــال   ) و پرتغ

)Santos et al., 2005 .انجام گرفته است (  

ـــــــاران  ــانتوس و همك ـــــــي ســـــ   در بررس

)Santos et al., 2005 رقــم فنــدق  ٣٠) تعــداد

ــور پرتغــال بــا اســتفاده از  منــاطق مختلــف كش

، وزن ميوه، پوســت ميــوه خصوصيات فنولوژيك

و همچنين درصد مغز مورد ارزيابي قــرار گرفــت 

ـــــدادگيفوني ( ـــــام تون   ) و Tundadgifuniو ارق

) جهــت توســعه Langa Daspanaپانا (داس لانگا

در كشور هلند . كشت اين محصول معرفي شدند

هــاي بــومي فنــدق ازنظــر خصوصــيات دانهالنيــز 

رويشي و ميوه مورد ارزيابي قرار گرفتند و منجــر 

ــوا ــپ ام ــه ژنوتي ــزينش س ــه گ   )، Emva-1( ١- ب

) شــد كــه Emva-3( ٣- ) و امواEmva-2( ٢- اموا

ارقــام برتــر گــزارش ازنظــر خصوصــيات ميــوه از 

  ). Schepers and Kwanten, 2005اند (شده

 ١٩٩٦تــا  ١٩٩٥هاي در تحقيقي در طــي ســال

ــداك ( ــام كاكل ــه ارق ــالاز Cakldakدر تركي )، پ

)Palaz) ــوارداك ــينYuvardak)، ي داك )، آگ
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)Aginddak) كويز فنداك ،(Cviz Fandak و (

ـا رقــم محلــي هــانم فينـــدق Sivriســيوري ( ) بـ

)Hanm Findg ــز و ـــه، مغـ ــر وزن فندق ) از نظـ

عملكرد مقايسه شــدند كــه نتــايج نشــان داد رقــم 

كويز فنداك نسبت به ارقام ديگــر از لحــاظ وزن 

فندقه، مغز و عملكرد برتري داشت و رقم محلــي 

هانم فيندق از درصد مغز بالاتري برخــوردار بــود 

)Thompson et al., 1996 .(  

تنــدا  ارزيــابي عملكــرد و كيفيــت ميــوه ارقــام

)Tonda تنــــــــــــــــدادي جيفــــــــــــــــوني ،(  

)Tonda di Giffoniــ ــه لان ــل دل  غ)، تنــدا جنتي

)Tonda Gentile delle Langhe ــرت )، نگ

)Negret) انـــيس ،(Ennis) كاســـينا ،(Casina ،(

، )Willamettويلامــت ()، Barcelonaبارسلونا (

ــــت ( ــــالس جيان ــــا ) Halls Giantه و رومان

)Romana ( ــود كـــه ـــا بيـــانگر آن بـ در آمريك

به ترتيــب  عتندا جنتيل دله لانهاي ويلامت و رقم

هــاي ويلامــت و بيشترين و كمترين عملكرد، رقم

ونا و هــالس لبالاترين درصــد مغــز و بارســكاسينا 

جيانـــت پـــايين تـــرين درصـــد مغـــز را داشـــتند 

)Mehlenbacher et al., 2009 .(  

ــي ــي و كيف ــيات كم ــي خصوص ــايج بررس   نت

رقــم و ژنوتيــپ فنــدق در ايســتگاه تحقيقــات  ٢٥

باغبــاني كمــال شــهر نشــان داد كــه هــر ســه تيــپ 

هــاي پروتــوژن، پروتانــدر و هموگــام در بــين رقم

ــالاترين ميــزان  ــد. ب ــود دارن مــورد بررســي وج

ين ميــزان آن پاجوش دهي در رقم گرچه و كمتر

ين و خنـــدان و نيـــز بيشـــتر ٨٩در ارقـــام پشـــمينه 

ــــــرد از رقــــــم  ــــــارد عملك ــــــل دوكوت   فرتي

)Fertil du Cotard و كمترين عملكرد از رقــم (

هاي رسمي و فرتيل محلي كرج بدست آمد. رقم

از بالاترين و رقم پشمينه از كمترين درجــه خــود 

  ).Hoseinava, 2004باروري برخوردار بودند (

محصول ارقــام فنــدق معمــولاً بــه دو صــورت 

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــوه م ــا مي ــز و ي ــد. ميمغ گيرن

شــوند صــورت ميــوه مصــرف ميهايي كــه بهرقم

هــايي كــه هــاي بــزرگ و جــذاب و رقمبايد ميوه

يابند بايــد داراي منظور تجارت مغز پرورش ميبه

پوست ميوه نازك و اندازه مغــز متوســط باشــند و 

زايي و پوكي مغــز ازجملــه صــفات فراواني دوقلو

ــه شــمار مي ــامطلوب ب ــد.ن ارقــام  همچنــين رون

هــاي بلنــد رشد براي برداشت بــا دســت و رقممك

ــــب  ــــانيزه مناس ــــت مك ــــراي برداش ــــتند ب   هس

)Bostan and Günay, 2009;  

Thompson et al.,1996.(  درصــد  ٩٠بــيش از

ــا داراي مصـــارف صــنعتي مي ــدق دني باشــد و فن

هاي ارقام مناسب براي صنعت قنــادي در كاشــت

  جديـــــد موردتوجـــــه قـــــرار گرفتـــــه اســـــت 

)Germain and Sarraquingen, 2004 .(  

تنوع ژنتيكــي زيــادي در فنــدق ايــران وجــود 

ـــايج  ـــروزي نت ـــود ام ـــام موج ـــتر ارق   دارد و بيش

ــــي به ــــاب طبيع ــــتند انتخ ــــان هس ــــيله انس وس

)Mehlenbacher, 1991; Lagersted, 1975 .(

ـــا اســـتفاده از  بيشـــتر باغـــات فنـــدق در ايـــران ب

ــومي احــداث شــدهژنوتيپ اند كــه داراي هــاي ب

هاي ريز با پوست سخت بوده و اين موضوع ميوه

كند كه ارقــام داراي كيفيــت مطلــوب ايجاب مي

ميوه، عملكرد بــالا و ســازگار بــه شــرايط اقليمــي 
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  كشـــــــور اصـــــــلاح و معرفـــــــي شـــــــوند 

)Hoseinava, 2004; Javadi, 2011 .( در ايــن

ـــتا ارزيـــابي ويژگي ـــك، راس هـــاي مورفولوژي

هــاي فنولوژيــك و پومولوژيــك ارقــام و ژنوتيپ

انتخابي فندق در شرايط آب و هوايي كرج براي 

ــر در ســال ــام برت  ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي گــزينش ارق

  انجام گرفت.

 

  هامواد و روش

ايــن پــژوهش در ايســتگاه تحقيقــات باغبــاني 

هــاي معتدلــه شهر وابسته به پژوهشكده ميوهكمال

ــاني  ــوم باغب ــات عل ــه تحقيق ــيري موسس و سردس

درجــه  ٥١كشــور بــا مختصــات طــول جغرافيــايي 

ــايي  ــرقي، عــرض جغرافي ــمالي و  ٣٥ش ــه ش درج

هاي متــر از ســطح دريــا بــا زمســتان ١٢٨٥ارتفــاع 

ــك ــرم و خش ــتان گ ــرد و تابس ــت  س و داراي باف

ـــاك لومي ــي، خ ـــر  pHرسـ ـــدايت  ٩/٧براب و ه

متر مربــع و مــوس بــر ســانتيميلي ٥٣/٠الكتريكي 

 درصد آهك خاك انجام شد.  ٥/٧در حدود 

ــام و ژنوتيپ ــان ارق ــامل درخت ــدق ش ــاي فن ه

ــارور  ــاله از ژنوتيپ itjب ــاييزه، س ــه، پ ــاي گرچ ه

 Cote)، كوتكاشــــن (Christinaكريســــتينا (

Kashn ،() فوتكـــوراميFutocramy ـــان )، كوب

)Koban) ــا ــدق Ata Baba)، آتاباب ــاقلي فن   )، ي

)Yaqly Fındıq ( ١)، ســــوچيSochi 1 و (

و پشــمينه  ٨٩) و ارقام گردويــي Pioneerر (يپايون

متـــر كاشـــته و  ٤×٤بودنـــد كـــه در فواصـــل  ٨٩

  پايه تربيت شده بودند.صورت تكبه

خصوصـــــيات مورفولـــــوژي، فنولـــــوژي و 

ــر اســاس دســتورالعمل آزمونپومولــوژ هــاي ي ب

) DUSتمـــــــايز، يكنـــــــواختي و پايـــــــداري (

)Dehghani Shouraki et al., 2007 در (

گيري شــــدند. انــــدازه ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي ســــال

صــفات مورفولــوژي درخــت مشــتمل بــر ارتفــاع 

ســاله و درخت، طــول ميــانگره، طــول شــاخه يك

ـــتاندارد  ـــاس اس ــر اس ـــود كـــه بـ ـــه ب محـــيط تن

دستورالعمل در اوايــل پــاييز مــورد ارزيــابي قــرار 

گرفــت. همچنــين خصوصــيات زايشــي در طــول 

برداري فصل زمستان در بهمن و اسفند يادداشــت

ت محصول با توجه به نوع رقــم فنــدق شد. برداش

رس و ديــررس) از اواخــر تيــر تــا (زودرس، ميــان

اواســط شــهريور صــورت گرفــت و صــفات وزن 

ميوه با گريبانك، وزن ميــوه خشــك و وزن مغــز 

  مورد ارزيابي قرار گرفت. 

ــر  ــتمل ب ــوه مش ــيميايي مي ــيات بيوش خصوص

) انجــام Soxhlet, 1879درصد روغن بــه روش (

هاي خشك شده مغز روش، نمونه شد كه در اين

هــا بــا ميوه، آسياب شده و سپس ميزان روغــن آن

استفاده از دستگاه سوكســله مــورد ارزيــابي قــرار 

گيــرد. همچنــين ارزيــابي ميــزان پــروتئين مغــز مي

) Kjeldahl, 1883ميــوه نيــز بــه روش كجلــدال (

  انجام شد.

در  اســپليت در زمــانصــورت اين آزمايش به

ــا ســه قالــب طــرح بلوك هــاي كامــل تصــادفي ب

تكـــرار (هـــر تكـــرار ســـه درخـــت) در شـــرايط 

مــديريت بــاغ يكنواخــت و مشــابه اجــرا گرديــد. 

تجزيــه  SAS 9.1افــزار هاي آزمــايش بــا نرمداده

بــا اســتفاده شد و مقايسه ميانگين  مركب واريانس
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اي دانكــن در ســطح احتمــال آزمون چند دامنهاز 

و  Wardو تجزيــــه كلاســــتر بــــه روش  %٥و  ١

محاسبه ضريب همبستگي به روش پيرسون انجام 

  شد.

  

  و بحث نتايج

ــانس داده ــه واري ــك و تجزي ــاي مورفولوژي ه

هاي فندق نشان داد كــه اثــر پومولوژيك ژنوتيپ

سال بر ارتفاع درخت، محيط تنه، درصــد روغــن 

و درصد پروتئين در سطح احتمال يك درصــد و 

بــر طــول ميــانگره و وزن خشــك ميــوه در ســطح 

  . )١(جدول  دار بوداحتمال پنج درصد معني

هاي فندق مــورد مطالعــه از نظــر كليــه ژنوتيپ

ــانگره، طــول  صــفات (ارتفــاع درخــت، طــول مي

شاخه يكساله، محيط تنه، وزن ميوه با گريبانــك، 

وزن ميوه، وزن مغز، درصد روغن و پروتئين) در 

داري ســطح احتمــال يــك درصــد تفــاوت معنــي

ســال نيــز بــراي × قابل ژنوتيــپ نشان دادند. اثر مت

ــد  ــن و درص ــد روغ ــه، درص ــفات محــيط تن ص

دار پروتئين در سطح احتمــال يــك درصــد معنــي

  ).١بود (جدول 

 نشــان داد كــهت امقايسه ميانگين دوساله صــف

متــر،  ٥٠/٢بــا ميــانگين ارتفــاع  ٨٩رقــم گردويــي 

داراي بيشترين ارتفاع درخت و رقم يــاقلي فنــدق 

كمترين ارتفاع را دارا بودنــد متر  ٥٧/١با ميانگين 

). همچنين بيشترين طول ميانگره نيز در ٢(جدول 

ــم/ ژنوتيپ ــب رق ــه ترتي ــا (ب هــاي گرچــه و آتاباب

متر) و كمترين طــول ميــانگره سانتي ٦٦/٥و  ٨٣/٥

ـــدق (  ـــاقلي فن ـــم ي ـــز در رق متر) ســـانتي ٦١/٣ني

مشــاهده شــد. حــداكثر و حــداقل ميــانگين رشــد 

رتيــب در ارقــام گرچــه ســاله نيــز بــه تشــاخه يك

ـــايونر (ســـانتي ١١/٢٧( متر) ســـانتي ٨٣/٣متر) و پ

بدست آمد. همچنــين بــا توجــه بــه نتــايج بدســت 

ــه در رقــم پشــمينه  حــداكثر  ٨٩آمــده، محــيط تن

متر مربــع) و در رقــم پيــونر حــداقل سانتي ٠٦/١٧(

  ). ٢متر مربع) بود (جدول سانتي ٠١/١١(

نگين بــا توجــه بــه نتــايج بدســت آمــده از ميــا

ـــين  ـــت در ب ـــوه در درخ ـــرد مي ـــاله عملك دوس

هــاي مــورد مطالعــه، ارقــام گردويــي رقم/ژنوتيپ

ــا ميانگين ٨٩ ــب ب ــه ترتي ــاييزه ب ــاي و پ و  ١٢/٣ه

درخت بيشترين و كوبــان كيلوگرم در تك ٠٥/٣

كيلــوگرم، كمتــرين عملكــرد در  ٧٢/١با ميانگين 

  ).٢درخت را دارا بودند (جدول 

مقايسه ميانگين درصد پروتئين نشــان داد كــه 

، پايونر، گرچه، كريســتينا و يــاقلي ١ارقام سوچي 

ــا ميانگين ــب ب ــه ترتي ــدق ب ــاي فن ، ١/١٦، ١/١٦ه

درصـــد پـــروتئين بيشـــتر و  ١٢٩/١٦، ٣/١٦، ٣/١٦

ــانگين  ــا مي ــاييزه ب ــم پ ــد  ٥/١٣رق ــرين درص كمت

). حداكثر درصــد ٣پروتئين را دارا بودند (جدول 

) و حداقل ميــزان آن ٢٧/٦٩رقم پاييزه ( روغن در

و  ٣/٥٩(بــه ترتيــب  ١ر و ســوچي يدر ارقــام پــايون

نظر وزن ميوه بــا گريبانــك  ) بدست آمد. از٣/٥٩

گــرم بيشــترين و  ٧/٣بــا ميــانگين  ٨٩رقم پشــمينه 

ارقام آتابابا و ياقلي فنــدق بــه ترتيــب بــا ميــانگين 

 گرم كمترين وزن ميوه با گريبانــك را ٢/٢و  ١/٢

ــــوه  ــــداقل وزن مي ــــداكثر و ح ــــد. ح   دارا بودن

ــوچي  ــام س ــب در ارق ــه ترتي ــز ب ــرم)  ٨/٢( ١ني   گ

گــــــــــــرم) ٥/١و يــــــــــــاقلي فنــــــــــــدق (
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  هاي فندق تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك و پومولوژيك ژنوتيپ - ١جدول 
Table 1. Analysis of variance for morphological and pomological characteristics of hazelnut genotypes 

 

        Mean Squares          ميانگين مربعات 

  درصد 

  پروتئين

  درصد

  روغن 

  وزن

  مغز 

  وزن

 ميوه 

  وزن ميوه

  با گريبانك 

  محيط

  تنه 

  طول شاخه 

  سالهيك

  طول 

  ميانگره

  ارتفاع

  درخت 

  درجه 

  آزادي

    

Protein  
content 

Oil  
content 

Kernel  
weight 

Nut  
weight 

Fruit weight  
with corolla 

Trunk  
circumference 

Annual  
branch length 

Internode 
 length 

Tree  
height 

df. 
 .S.O.V  منبع تغييرات

0.930** 4.723** 0.022ns 0.181* 0.008ns 56.145** 10.034ns 1.334* 1.251** 1 سال  Year (Y) 

0.714** 0.346ns 0.024ns 0.102* 0.032ns 1.894ns 8.935ns 0.604* 0.024ns 2  سال /بلوك  Block / Y 

 Genotype (G)  نوتيپژ 11 **0.313 **2.345 **275.782 **20.954 **1.557 **0.920 **0.439 **48.362 **5.814

0.921** 2.826** 0.014ns 0.054ns 0.043ns 0.086** 1.914ns 0.157ns 0.002ns 11  سال ×ژنوتيپ G × Y 

 Error  خطاي آزمايش 44 0.021 0.185 4.862 3.168 0.071 0.039 0.017 0.396 0.178

 (%) .CV ضريب تغييراتدرصد   7.52 9.33 16.83 12.53 0.39 0.99 16.03 0.98 2.76

 و درصد. ١و  ٥احتمال  سطح در دارمعني ترتيب: به   
nsدار: غير معني  

,  : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not- significant 
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  ١٣٩٥و  ١٣٩٤هاي در سال فندق يهاپيژنوت كيمورفولوژصفات  مقايسه ميانگين - ٢جدول 
Table 2. Mean comparison of morphological characteristics of hazelnut genotypes in 2015 and 2016 

 
   عملكرد تك درخت

  (كيلوگرم)
  محيط تنه

  متر)(سانتي 
ساله طول شاخه يك

  متر)(سانتي
   طول ميانگره

  متر)(سانتي
  ارتفاع درخت

  (متر) 

Yield per tree (kg) Trunk circumference (cm) Annual shoot 
length (cm) 

Internode length (cm) Tree height (m)  

  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين ميانگين  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين

 Cultivars Mean  2016 2015 Mean  2016 2015 Mean  Mean  2016 2015 Mean  2016 2015  رقم

2.67b 2.75 2.60 11.83h 12.56c 11.09cd 7.18g 4.25c 4.50b 4.00b 1.86d 1.99bc 1.73bc  ١سوچي  Sochi 1 
3.12a 3.25 3.00 12.63g 13.66bc 11.61bcd 13.71d 4.41c 4.50b 3.83b 2.50a 2.63a 2.38a  ٨٩گردويي Gerdoii 89 
2.97ab 3.10 2.85 14.78d 15.63ab 13.93abc 16.15c 4.23c 4.33b 4.13b 1.87d 1.98bc 1.77b  ٨٩پشمينه Pashmineh 89 
1.72e 1.85 1.60 13.99e 14.83bc 13.16abcd 9.77f 4.66bc 4.66b 4.66ab 1.80ef 1.93cd 1.66bc كوبان  Koban 
2.56c 2.75 2.43 15.59bc 16.30ab 14.88ab 9.55f 4.28c 4.40b 4.16b 1.85de 2.00bc 1.70bc كوتكاشن  Cote Kashn 
2.65b 2.80 2.50 15.38c 16.20ab 14.56abc 20.96b 4.71bc 4.76b 4.66ab 1.87d 1.99bc 1.76b فوتوكورامي  Futocramy 
2.85b 2.95 2.76 17.06a 17.93a 16.18a 27.11a 5.83a 6.16a 5.50a 2.07b 2.22b 1.92b گرچه  Gercheh 
2.10d 2.20 2.00 11.01i 12.10c 9.920d 3.83h 4.50bc 4.66b 4.33b 1.77f 1.88cd 1.66bc پايونير  Pioneer 
1.90de 2.00 1.80 15.95b 16.73ab 15.16a 9.65f 4.45bc 4.56b 4.33b 1.95c 2.09bc 1.81b كريستينا  Christiana 
3.05a 3.20 2.90 13.41f 14.43bc 12.40bcd 19.97b 4.88b 4.93b 4.83ab 2.07b 2.23b 1.91b پاييزه  Paizeh 
2.87b 3.00 2.75 12.86g 13.83bc 11.89bcd 7.38g 5.66a 6.00a 5.33a 1.78f 1.92cd 1.64bc بابا آتا  Ata Baba 
2.49c 2.50 2.35 15.87b 16.76ab 14.99ab 11.87e 3.61d 3.40c 3.83b 1.57g 1.70d 1.44c ياقلي فندق  YaghlyFendekh 

  دار ندارند.تفاوت معني %٥اي دانكن در سطح احتمال با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه، در هر ستون ،هاميانگين
Means, in each column, with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncanُ  s Multiple Range Test. 
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  ١٣٩٥و  ١٣٩٤ يهافندق در سال هايژنوتيپ كيپومولوژصفات  مقايسه ميانگين - ٣جدول 
Table 3. Mean comparison of pomological characteristics of hazelnut genotypes in 2015 and 2016 

 
  با وزن ميوه  نيپروتئدرصد   روغندرصد 

  (گرم) باتكيگر 
  (گرم) وزن ميوه  (گرم) وزن مغز

 

Oil content (%) Protein content (%) Fruit weight  
with corolla (g) 

Kernel weight (g) Nut weight (g)  

  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين  ١٣٩٤   ١٣٩٥  ميانگين ميانگين  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين  ١٣٩٤  ١٣٩٥  ميانگين

 Cultivars Mean  2016 2015 Mean  2016 2015 Mean  Mean  2016 2015 Mean  2016 2015  رقم

59.83e 59.50e 60.16g 16.06a 16.43b 15.70abc 3.450b 1.167ab 1.132ab 1.200a 2.805a 2.777ab 2.832a  ١سوچي  Sochi 1 

64.46bc 62.20e 66.73b 14.22bcd 14.23d 14.21e 3.372bc 1.212a 1.180a 1.242a 2.672ab 2.712ab 2.630ab  ٨٩گردويي Gerdoii 89 

65.15b 64.98d 65.33cd 15.27abc 15.33c 15.21bc 3.727a 1.170ab 1.207a 1.132a 2.622ab 2.802a 2.440bc  ٨٩پشمينه Pashmineh 89 

62.30cd 62.10e 62.50f 15.20abc 15.36c 15.03bc 3.132cd 1.032bc 1.067ab 1.000abc 2.440bc 2.480abc 2.400bc كوبان  Koban 

66.18b 66.28bc 65.93bcd 15.53ab 15.43c 15.63abc 2.650e 0.717d 0.700cd 0.732cde 2.200cd 2.232cd 2.167dc كوتكاشن  CoteKashn 

69.26b 66.43b 66.43b 14.12cd 14.12d 14.12ef 2.682e 0.490f 0.512ed 0.467e 2.150cd 2.200cd 2.100dc فوتوكورامي  Futocramy 

65.31b 65.46bcd 65.16de 16.29a 17.57a 15.00cd 2.977d 0.707d 0.710c 0.707de 2.142cd 2.432bc 1.850de گرچه  Gercheh 

59.33e 58.66e 60.00e 16.06a 15.83bc 16.30a 2.700e 0.665de 0.532cde 0.800bcd 2.072d 2.080d 2.067dc پايونير  Pioneer 

62.05d 62.28e 61.83f 16.29a 16.40b 16.19a 2.547e 1.007c 0.982b 1.032ab 2.052d 2.040d 2.067dc كريستينا  Christiana 

69.26a 63.40a 69.13a 13.53d 13.60d 13.47f 2.462e 0.572def 0.557cde 0.587de 1.932de 1.880de 1.990de پاييزه  Paizeh 

65.30d 65.10cd 65.51cd 14.29bcd 14.21d 14.36de 2.100f 0.650de 0.667cd 0.632de 1.667ef 1.670e 1.667ef بابا آتا  Ata Baba 

64.41bc 64.50d 64.33e 16.19a 16.50b 15.88ab 2.167f 0.532ef 0.467e 0.600de 1.517f 1.567e 1.467f ياقلي فندق  YaghlyFendekh 

  دار ندارند.تفاوت معني %٥اي دانكن در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه با حروف مشابه، در هر ستون ،هاميانگين
Means, in each column, with similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- Using Duncanُ  s Multiple Range Test. 
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ــي  ــم گردوي ــه رق ــد. درحاليك ــاهده ش ــا  ٨٩مش ب

بيشترين وزن مغز و رقــم گرم داراي  ٢/١ميانگين 

گــرم كمتــرين وزن  ٤٩٠/٠فتوكرامي بــا ميــانگين 

 .مغز ميوه را دارا بودند

هــاي نــر و مــاده ارزيــابي زمــان بــاز شــدن گل

ــن و فتوكــورامي  ــه ارقــام كوتكاش ــان داد ك نش

ر، پــاييزه، ي، پايون١بابا، سوچي  پروتاندر، ارقام آتا

 ٨٩و پشــمينه  ٨٩گرچــه، يــاقلي فنــدق، گردويــي 

ــام پر ــتينا هموگ ــان و كريس ــام كوب ــوژن و ارق وت

دهي ارقام مختلف فندق در ). گل١بودند (شكل 

شــرايط اقليمــي كــرج از دهــه دوم بهمــن شــروع 

شود و تا اواخر دهــه دوم اســفند ادامــه يافــت. مي

بررســي ارقــام زودگــل و تــا  در بــين ارقــام مــورد

توانســتند حدودي ديرگل مشاهده شــدند كــه مي

تــا حــدودي در امــان  شــديد بهمــناز ســرماهاي 

باشند. همچنين ارقــام مــورد مطالعــه از نظــر زمــان 

رسيدن فندقــه متفــاوت بودنــد و در چهــار گــروه 

بندي شدند. بطوريكه زمان رســيدن ميــوه در طبقه

ر، يبابا اواخر تيــر در ارقــام پــايون ارقام كوبان و آتا

، كريســتينا و يــاقلي فنــدق ١فتوكورامي، ســوچي 

داد، در ارقام گرچه و كوتكاشــن اوايــل اواخر مر

ــي  ــام گردوي و  ٨٩، پشــمينه ٨٩شــهريور و در ارق

  پاييزه اواسط شهريور بود.

ــتر  ــه كلاس ــام و ژنوتيپتجزي ــورد ارق هــاي م

هاي مربوط بــه درخــت و ارزيابي بر اساس صفت

عملكرد نشان داد كه ارقــام مــورد ارزيــابي بــه دو 

شــامل دو گروه جداگانه تقسيم شدند. گروه اول 

زيرگروه بود كه در زيرگروه اول ارقام گردويــي 

ــرار ٨٩ ــه ق ــمينه و گرچ ــن، پش ــائيزه، كوتكاش ، پ

گرفتند كه داراي حداكثر عملكرد وقدرت رشــد 

ــام  ــز ارق ــروه دوم ني ــد. در زيرگ ــالا بودن ــبتاً ب نس

يــاقلي فنــدق قــرار  و ١بابا، ســوچي  كريستين، آتا

ط گرفتند كه داري عملكرد و قدرت رشــد متوســ

ر، يبودنـــد. گـــروه دوم شـــامل: ســـه رقـــم پـــايون

ــــا عملكــــرد پــــائين،افتوكــــور ــــان ب   مي و كوب

ر و كوبــان بــا قــدرت رشــد (ارتفــاع يارقــام پــايون

مي ادرخــت و محــيط تنــه) پــايين و رقــم فتوكــور

ـــود  ـــم ب ـــا ك ـــد متوســـط ت ـــدرت رش   داراي ق

  ). ٣و  ٢هاي (شكل

مــورد  بــين صــفاتهمبستگي  ضرايب مطالعه

بررســـي نشـــان داد كـــه ارتفـــاع درخـــت داراي 

ـــي ــي معن ـــتگي منفـ ـــوه همبس ـــول مي ـــا ط   دار ب

)٠٥/٠ P≤ همبستگي مثبــت معنــي دار بــا طــول ،(

شاخه يكساله، محيط تنه، وزن ميوه با گريبانــك، 

  ) و وزن مغـــــز ≥P ٠١/٠وزن ميـــــوه خشـــــك (

)٠٥/٠ P≤ ــز ــانگره ني ــله مي ــين فاص ــود. همچن ) ب

دار بــا طــول شــاخه نــيداراي همبستگي مثبــت مع

) و نيز طول شــاخه ≥P ٠٥/٠يكساله و محيط تنه (

) بــود. طــول شــاخه يكســاله نيــز ≥P ٠١/٠جانبي (

داراي همبستگي منفي معني دار با طول و عــرض 

) و نيز همبستگي مثبــت معنــي دار ≥P ٠١/٠ميوه (

با طول شاخه جانبي، محيط تنه، درصــد روغــن و 

  بـــــود  )≥P ٠١/٠ميـــــزان قنـــــدهاي محلـــــول (

  ). ٤(جدول 

با توجه بــه نتــايج بدســت آمــده، طــول شــاخه 

جــانبي نيــز داراي همبســتگي منفــي معنــي دار بــا 

) و همبســـتگي ≥P ٠٥/٠طـــول و عـــرض ميـــوه (

) و درصــد≥P ٠١/٠مثبت معني دار با محيط تنه (
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 Marchمارس        Februaryفوريه         

 ژنوتيپ

Genotype 
 Day          روز  Day         روز 

  10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

Cote Kashn 
Female                           

Male                           

Ata Baba 
Female                           

Male                           

Sochi-1 
Female                           

Male                           

Koban 
Female                           

Male                           

Pioneer 
Female                           

Male                           

Christiana 
Female                           

Male                           

Futocramy 
Female                           

Male                           

Paeizeh 
Female                           

Male                           

Gercheh 
Female                           

Male                           

Yaghli fandogh 
Female                           

Male                           

Gerdoei89 
Female                           

Male                           

Pashmine 89 
Female                           

Male                           

  فندق مورد مطالعه هايهاي نر و ماده ارقام و ژنوتيپگل برايدهي زمان گل - ١شكل 
Fig. 1. Flowering time for male and female flowers in some evaluated hazelnuts 

genotypes 
  

ــه نيــز داراي ≥P ٠٥/٠پــروتئين ( ــود. محــيط تن ) ب

ـــوه  ـــول مي ـــا ط ـــي دار ب ـــي معن ـــتگي منف   همبس

)٠٥/٠ P≤) ٠١/٠) و عــــــــرض ميــــــــوه P≤ و (

ــن ــد روغ ــا درص ــي دار ب ــت معن ــتگي مثب   همبس

)٠١/٠ P≤ بود. درصد پروتيين نيز تنها با درصــد (

ــــن دارايرو ــــتگي  غ ــــي دار همبس ــــي معن   منف

)٠١/٠ P≤ بود. درحاليكــه درصــد روغــن داراي (

همبستگي منفي معني دار با وزن ميوه، طول ميــوه 

)٠٥/٠ P≤) ٠١/٠) و عــــــــرض ميــــــــوه P≤ و (

) ≥P ٠١/٠همبستگي مثبت معني دار با وزن مغــز (

ـــا  ـــوه ب ـــايج حاصـــل، وزن مي ـــود. براســـاس نت ب

ــك داراي همبســتگي منفــي م ــا گريبان ــي دار ب عن

) و همبســتگي مثبــت معنــي ≥P ٠١/٠طول ميــوه (

) بــود. وزن ≥P ٠١/٠دار با وزن ميوه و وزن مغز (

ميوه نيز داراي همبستگي منفي معني دار بــا طــول 

) و همبســتگي مثبــت معنــي دار بــا≥P ٠١/٠ميوه (
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هاي فندق مورد ارزيابي بر اساس عملكرد درخت با استفاده از روش تجزيه كلاستر ژنوتيپ - ٢شكل 

Ward   
Fig. 2. Cluster analysis of hazelnut genotypes based on yield using Ward’s method 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مرفولوژيك و پومولوژيك هاي فندق مورد ارزيابي بر اساس صفتتجزيه كلاستر ژنوتيپ - ٣شكل 
   Wardمربوط به درخت به روش 

Fig. 3. Cluster analysis of hazelnut genotypes based on tree morphologic and pomologic 
traits using Ward’s method  

 

 

Futocramy 

Pioneer 

Cote Kashn 

Christian 

Cote Kashn 

Christian 

Pioneer 

Futocramy 
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 )٧٠(درجه آزادي=  فندق هايژنوتيپهمبستگي صفات موردمطالعه در  - ٤جدول 
Table 4. Correlation between studied traits in genotypes of hazelnut (df = 70) 

 
 عرض

  ميوه 

 طول

  ميوه 

 وزن

  ميوه 

 وزن ميوه

  با گريبانك 

 درصد

  روغن 

 درصد

  پروتئين 

 محيط

  تنه 

  طول شاخه 

  جانبي

  طول شاخه 

  سالهيك

  ارتفاع   طول ميانگره

  درخت

  

Nut  
weight 

Nut  
length 

Nut  
weight 

Kernel  
weight 

Oil  
content 

Protein  
content 

Trunk  
circumference 

Axial shoot  
length 

Annual  
shoot length 

Internode Plant  
height 

  

            0.208ns طول ميانگره  Inter node 
 Annual Shoot length  سالهطول شاخه يك **0.306   *0.285             

              0.445**     0.306**   0.101ns طول شاخه جانبي  Axial shoot length 

 Truck circumference  محيط تنه **0.323   *0.236     **0.413       **0.310             

       -0.169ns       0.233*  -0.218ns     0.075ns  -0.165ns درصد پروتئين  Protein content 
      -0.527**         0.449**       0.053ns       0.605**     0.164ns   0.161ns درصد روغن  Oil content 
     -0.219ns   0.128ns         0.085ns       0.094ns       0.117ns  -0.119ns   0.318** وزن ميوه با گريبانك  Kernel weight 

    0.864**  -0.266*   0.121ns         0.005ns  -0.027ns  -0.005ns  -0.027ns   0.391** وزن ميوه خشك  Nut weight 

   -0.293**  -0.486**  -0.270*   0.041ns  -0.230*  -0.249*  -0.586**     0.065ns  -0.049* طول ميوه  Nut length 

   0.287*   0.370**   0.164ns  -0.393**  -0.022ns  -0.430**  -0.283*  -0.363**  -0.177ns   0.114ns عرض ميوه  Nut weight 

0.196ns  -0.069ns 
  0.747**   0.727**   0.353**   0.144ns         0.023ns       0.076ns  -0.211ns  -0.145ns   0.284* وزن مغز  Kernel weight 

 درصد. ١و  ٥احتمال دار در سطح ترتيب معنيه ب:  ** و *

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ــود. طــول ≥P ٠١/٠عــرض ميــوه و وزن مغــز ( ) ب

ميــوه نيــز بــا عــرض ميــوه همبســتگي معنــي داري 

)٠٥/٠ P≤ ٤) نشان داد (جدول .( 

  
  بحث

پلاســم در يــك ژنتيــك و پــراكنش ژرم تنوع

هاي گونه، پتانســيل بهبــود گونــه از طريــق برنامــه

ـــه ـــراهم ميب ــهنژادي را ف ـــد. بـ ديگر، عبارتكن

شناخت تنــوع ژنتيــك و ســاختار جمعيــت فنــدق 

ــراي حفاظــت مــؤثر، مــديريت و  كشــت شــده، ب

ــروري اســــت بــــرداري از ژرمبهره پلاســــم ضــ

)Aradhya et al., 2010 توجــه بــه ). فنــدق بــا

سطح زير كشت و پراكنش طبيعي آن در كشــور 

يكي از درختان ميوه آجيلي مهم ايــران بــه شــمار 

ــي زيــــادي در فنــــدق    مــــي رود. تنــــوع ژنتيكــ

وجود دارد و بيشتر ارقــام موجــود امــروزي نتــايج 

ــــي به ــــاب طبيع ــــتند انتخ ــــان هس ــــيله انس وس

)Lagersted, 1975; Mehlenbacher, 1991 .(  

ــر نشــ هــاي دهــد جمعيتان ميمطالعــات اخي

اند، ممكــن طور سنتي مديريت شــدهگياهي كه به

عنوان مخزن تنوع ژنتيك در درون گونــه است به

نژادي هاي بــهاي در برنامــهباشــند و اهميــت ويــژه

 ).Arzani, 2003; Jarvis et al., 2008دارنــد (

هاي با توجــه بــه وجــود تنــوع ژنتيــك در سيســتم

عنوان موفولوژيــك بــههاي سنتي، نشانگرهاي باغ

ــه ــزاري جهــت ب ــوه اســتفاده اب ــان مي نژادي درخت

شوند. هرچند اين نشــانگرها، فراوانــي و تنــوع مي

باشــند، امــا كمي داشته و تحت شرايط محــيط مي

هاي تـــرين نشـــانگر در برنامـــهترين و مهمســـاده

ـــه ـــمار ميب ـــه ش ـــوه ب ـــان مي ـــد نژادي درخت رون

)Naghavi et al., 2005.(  

تـــرين تي فنـــدق يكـــي از مهمبرداشـــت دســـ

اي هاي پاكوتــاه و بوتــهمشكلات در مديريت باغ

ــدق مي ــهفن ــاله هزين ــه هرس ــد ك ــادي باش   هاي زي

ــل مي ــدارن تحمي ــه باغ ــورتيرا ب ــد، درص   كه كن

ــه  ــام پابلنــد و تــك تن در صــورت اســتفاده از ارق

ــــته و  ــــود داش ــــردن وج ــــانيزه ك ــــان مك   امك

ـــه ـــائين ميهاي برداشـــت بههزين ـــشـــدت پ  دآي

)Thompson et al., 1996;  

Bostan and Günay, 2009 .( 

ـــان در  ـــاع درخت ـــر، ارتف ـــژوهش حاض در پ

متــر در رقــم  ٥٧/١هــاي مــورد مطالعــه از ژنوتيپ

متغيــر  ٨٩رقم گردويي  متر در ٥/٢ ياقلي فندق تا

  تـــا  ٠١/١١بـــود. محـــيط تنـــه نيـــز داراي دامنـــه 

و سانتي متر مربع به ترتيب در ارقــام پيــونر  ٠٦/١٧

ــمينه  ــه د ٨٩پش ــود. در نتيج ــورد ب ــام م ــين ارق ر ب

بــه ترتيــب  ٨٩ارقام ياقلي فندق و پشــمينه  ارزيابي

ارقــام با ارتفاع كمتر و قطــر تنــه بيشــتر بــه عنــوان 

هــاي تــك تنــه معرفــي مناسب جهت احــداث باغ

گردند. در جوامع فندق ايــران اعــم از جوامــع مي

ــتفاده  ــورد اس ــام م ــا و ارق ــپ ه ــي و ژنوتي جنگل

اغداران تنوع مورفولوژيكي و ژنتيكــي گســترده ب

ـــــت ـــــده اس ــزارش گردي ـــ ـــــاهده و گ   اي مش

)Farhadi Tuli et al., 2011;  

Karimi, 2011.(  

قدرت رشد متوسط و عملكرد بــالا در فنــدق 

باشــد كــه ترين اهــداف اصــلاحي مييكي از مهم

هاي مختلف اصــلاحي موردتوجــه قــرار در برنامه
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 ;Bostan and Günay, 2009( گيـــردمي

Thompson et al. 1996 ــايج ــاس نت ). براس

ميانگين عملكــرد دوســاله حاصل از اين پژوهش، 

و پـــاييزه بـــه ترتيـــب بـــا  ٨٩در ارقـــام گردويـــي 

ـــك  ٠٥/٣و  ١٢/٣هـــاي ميانگين ـــوگرم در ت كيل

ــانگين  ــا مي ــان ب ــم كوب درخــت بيشــترين و در رق

ــر  ٧٢/١ ــود. در پژوهشــي ب كيلــوگرم، كمتــرين ب

تيپ فندق گــزينش شــده از ايســتگاه ژنو ١٧روي 

هاي مختلف در ايتاليا، فرانسه، اســپانيا و اورگــون 

آمريكا، ژنوتيپ هاي انتخــابي از دانشــگاه ايالــت 

اورگون داراي بيشترين ميزان باردهي و عملكــرد 

). همچنــين Rovira and Tous, 2001بودنــد (

  براســــــاس گــــــزارش نجاتيــــــان همكــــــاران

(Nejatian et al.,2012)الاترين عملكــرد در ، ب

بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعــه فنــدق در ژنوتيــپ 

 بدست آمد.  ٣١و ناوان  ٢٠، ناوان ٧ناوان 

ارقام فنــدق معمــولاً بــه دو صــورت مغــز و يــا 

ــد. ارقــامي كــه ميــوه مورداســتفاده قــرار مي گيرن

هــاي شــوند بايــد ميوهصورت ميوه مصــرف ميبه

كــه هــايي بــزرگ و جــذاب داشــته باشــند و رقم

يابند بايــد داراي منظور تجارت مغز پرورش ميبه

پوست ميوه نــازك و انــدازه مغــز متوســط باشــند 

)Thompson et al. 1996;  

Bostan and Günay, 2009.(  در ارقــام مــورد

وزن ميــوه بــا گريبانــك مطالعــه فنــدق، كمتــرين 

ــا  ١/٢( ــاقلي  ١٦٧/٢ت ــا و ي ــام آتاباب ــرم) در ارق گ

  فنــــدق و بيشــــترين وزن ميــــوه بــــا گريبانــــك 

بدســت آمــد.  ٨٩گــرم) در رقــم پشــمينه  ٧٢٧/٣(

حــداكثر و حــداقل وزن ميــوه نيــز بــه ترتيــب در 

ــوچي  ــام س ــدق  ٨٠٥/٢( ١ارق ــاقلي فن ــرم) و ي گ

يــوه گرم) مشاهده شد كه بيشــتر از وزن م ٥١٧/١(

ـــايي (  ـــاي اروپ ـــدق ه ـــا  ٠١/١فن   گـــرم)  ٨/١ت

ـــي ( ـــاي ترك ـــدق ه ـــا  ٠٠/١و فن ـــرم)  ٧٥/١ت   گ

 گــــزارش شــــده توســــط مليــــتچ و همكــــاران

(Melitic et al., 2005)  .مي باشد 

در نتايج حاصــل از ايــن پــژوهش، بيشــترين و 

كمترين وزن مغز نيز به ترتيب در رقــم گردويــي 

  گــرم)  ٤٩٠/٠گرم) ورقم فتــوكرامي ( ٢١٢/١( ٨٩

ـــد ـــتچ و همكـــاران  .بدســـت آم درحاليكـــه ملي

(Melitic et al., 2005) هاي وزن مغــز فنــدق

ــين  ــايي را ب ــا  ٣/٠اروپ ــدق ٧٩/٠ت هاي گــرم و فن

گــزارش كردنــد. مليــتچ و  ٦٥/٠تا  ٣١/٠تركي را 

، وزن ميــوه را (Melitic et al., 1992)همكاران 

تــا  ٢٤/٠گرم و وزن مغز را بين  ٨٦/٢تا  ٦٣/٠بين 

ــرايط  ٨٦/٠ ــايي در ش ــاي اروپ ــدق ه ــرم در فن گ

 صربستان گزارش نمودند. 

ژنوتيــپ فنــدق  ٣٠در پژوهشي ديگر بر روي 

ــــه و مغــــز در  ــــترين وزن فندق ــــران، بيش در اي

ــاوان ژنوتيپ ــاي ن ــاوان ٧ه ــاوان  ٢٠، ن ــه  ٣١و ن ب

. در (Nejatian et al., 2012)دســت آمــد 

رقــم فنــدق در شــرايط مختلــف  ٣٠بررسي تعداد 

ـــيات  ـــتفاده از خصوص ـــا اس ـــال ب ـــي پرتغ اقليم

ـــوه، پوســـت و  ـــوژيكي و صـــفات وزن مي فنول

ــدا دگيفــوني و  ــام تون همچنــين درصــد مغــز، ارق

لانگـــا داســـپانا جهـــت توســـعه كشـــت معرفـــي 

ــد  ــين (Santos et al., 2005)گرديدن . همچن

دقه و مغــز، از نظر وزن فن TGDLكلون هاي رقم 

درصد پوكي، درصد مغز، يكنواختي و قطــر مغــز 
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گرفتند و چهار كلون نسبت بــه مورد بررسي قرار 

عملكــرد و درصــد مغــز TGDL رقــم اســتاندارد 

  ). Valentini et al., 2001بهتري داشتند (

ــاوي ــرژي و ح ــي از ان ــع غن ــك منب ــدق ي   فن

باشــد و بــه علــت داشــتن درصد ليپيــد مي ٤٠-٦٠

ــــالاي  ــــدار ب ــــرب مق ــــيدهاي چ ــــن، اس   روغ

ها و مـــواد اكســـيدانها، آنتيضـــروري، اســـترول

ــه ــدني داراي ارزش تغذي ــالايي ميمع ــد اي ب باش

)Crews et al., 2005 ،بيشــترين ).در اين تحقيق

، پيــونر، ١درصد پــروتئين مغــز در ارقــام ســوچي 

تـــا  ١٦/ ٠٧گرچـــه، كريســـتينا و يـــاقلي فنـــدق (

در رقــم  ) و كمترين درصــد پــروتئين مغــز٣٠/١٦

و  چ) بدســت آمــد. درحاليكــه مليــت٥٤/١٣پاييزه (

، ميـــزان (Melitic et al., 2005)همكــاران 

پروتئين در فنــدق هــاي تركــي و اروپــايي را بــين 

  درصد گزارش كردند.  ٣/١٢تا  ٤/١٠

در رقم پــاييزه  ٢٧/٦٩درصد روغن مغز نيز از 

و  پــايونيربــه ترتيــب در ارقــام  ٨٣/٥٩و  ٣٣/٥٩تــا 

متغير بود كه بيشتر از درصد روغن مغز  ١سوچي 

  تچ و همكــــارانيــــملگــــزارش شــــده توســــط 

(Melitic et al., 2005)  در ژنوتيــپ هــاي برتــر

درصــد) و فنــدق  ٦/٤٩تــا  ٦/٤٤فنــدق اروپــايي (

درصــد) مــي باشــد.  ٦/٥٤ تــا ٦/٤٨هــاي تركــي (

ــاران  ــتچ و همك  (Melitic et al., 1997)ملي

ــين  ــن را ب ــد روغ ــا  ٧/٤١درص ــد و  ٧/٥٠ت درص

درصــد گــزارش  ١٣تــا  ٧/٨ميزان پروتئين را بــين 

نمودند. در تركيه ارزيابي كلون هــاي انتخــابي از 

ــداك  ــاراو كاكيل ــالاز، كالينك ــدق پ ــم فن   ســه رق

  نشــان داد كــه درصــد مغــز و ميــزان اســيد چــرب 

ــــــود  ــــــالاتر ب ــــــالاز ب ــــــاي پ ــــــون ه   در كل

)Islam and Ozgunven, 2001.(  

ـدر،  ــورامي، پروتانـ ــن و فتوك ــام كوتكاش ارق

، پــاييزه، گرچــه، پــايونير، ١، ســوچي آتا باباارقام 

پروتــوژن  ٨٩و پشــمينه  ٨٩ياقلي فندق، گردويــي 

و ارقام كوبان و كريستينا هموگام بودند. نجاتيــان 

  ،(Nejatian et al., 2012)و همكــــاران 

ژنوتيپ مــورد مطالعــه فنــدق را در ســه گــروه  ٣٠

ــه ــوژن دســته  جداگان ــدر، هموگــام و پروت پروتان

بندي كردند. همچنين ارقام مــورد مطالعــه از نظــر 

زمـــان رســـيدن فندقـــه در چهـــار گـــروه خيلـــي 

زودرس (كوبــــان و آتابابــــا)، زودرس (پيــــونر، 

، كريستينا و يــاقلي فنــدق)، ١فتوكورامي، سوچي 

ــــــــه و كوتكاشــــــــن) و  ــــــــان رس (گرچ   مي

ندي شــدند. بطبقه) ٨٩، پشمينه ٨٩ديررس (دويي 

ـــــاران ـــــان و همك ـــــزارش نجاتي   براســـــاس گ

(Nejatian et al., 2012)هاي ســوريي ، ژنوتيپ

  ها بودند. و گرد داراي زودرس ترين ميوه

هــاي مــورد ارقــام و ژنوتيپتجزيــه كلاســتر، 

گروه اول شــامل كرد. ارزيابي به دو گروه تقسيم 

دو زيرگــروه بــود. زيرگــروه اول شــامل ارقــام 

پائيزه، كوتكاشن، پشــمينه و گرچــه ، ٨٩گردويي 

بــود كــه داراي حــداكثر عملكــرد وقــدرت رشــد 

نسبتاً بــالا بودنــد. زيرگــروه دوم نيــز شــامل ارقــام 

ياقلي فندق بود كــه  و ١كريستين، آتابابا، سوچي 

ــد.  ــدرت رشــد متوســط بودن داراي عملكــرد و ق

گروه دوم شامل: سه رقــم پــايونر، فتوكــورومي و 

د پائين، ارقام پايونر و كوبــان كوبان بود با عملكر

با قدرت رشد (ارتفاع درخت و محيط تنه) پــايين 
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و رقم فتوكورومي داراي قدرت رشد متوســط تــا 

  كم بود. 

دار بــا ارتفاع درخــت داراي همبســتگي معنــي

طول ميوه، ه طول شاخه يكساله، محيط تنــه، وزن 

ميوه با گريبانك، وزن ميــوه خشــك و وزن مغــز 

نيز داراي همبســتگي معنــي دار بــا  بود. محيط تنه

طــول ميــوه، عــرض ميــوه و درصــد روغــن بــود. 

 درصد پروتيين نيــز تنهــا بــا درصــد روغــن داراي

منفي معني دار بود. درحاليكــه درصــد همبستگي 

روغن داراي همبستگي منفي با وزن ميــوه، طــول 

ميوه و عرض ميوه و همبستگي مثبت با وزن مغــز 

ــك ــا گريبان ــوه ب ــود. وزن مي ــتگي  ب داراي همبس

معني دار با طول ميوه، وزن ميوه و وزن مغــز بــود. 

  وزن ميـــوه نيـــز بـــا طـــول ميـــوه، عـــرض ميـــوه 

ـــود.  ـــي دار ب ـــز داراي همبســـتگي معن و وزن مغ

براســـاس گــــزارش حســــين آوا و پيرخضــــري 

(Hosseinava and Pirkhezri, 2010) بــين ،

ـــينه و  ـــز، وزن پوش ـــوه، وزن مغ صـــفات وزن مي

صــد مغــز همبســتگي مثبــت و درصــد ميــوه و در

معني داري وجود داشت در حاليكــه در گــزارش 

 بــين (Santos et al., 2005)سانتوز و همكاران 

ــت. در  ــذكور همبســتگي وجــود نداش صــفات م

ــول  ــم تومب ــان در رق ــاير محقق ــاي س ــي ه بررس

همبستگي مثبت و معنــي داري بــين وزن فندقــه و 

وزن مغــز، انــدازه فندقــه و محتــواي روغــن، وزن 

مغــز و درصــد مغــز، انــدازه مغــز و درصــد مغــز و 

درصد پروتئين و درصد چربــي گــزارش گرديــد 

)Bostan, 2003 .(  

  

  گيري كلينتيجه

بطور كلي نتايج حاصل از اين پــژوهش نشــان 

ــين ژنوتيپ ــه در ب ــه داد ك ــورد مطالع ــام م ها/ارق

ميزان روغن در ژنوتيپ پــاييزه بــا  فندق، بيشترين

رقــم  ميــزان پــروتئين در ، بيشــترين درصــد ٢/٦٩

ــا  كريســتينا ــوه  ٣/١٦ب ــالاترين وزن مي درصــد، ب

گــرم و بيشــترين  ٨/٢بــا  ١خشك در رقم سوچي 

گرم بدســت  ٢/١با  ٨٩وزن مغز در رقم گردويي 

ـــي  ـــام گردوي ـــين ارق ـــد. همچن ـــاييزه، ٨٩آم ، پ

و گرچــه داراي بــالاترين  ٨٩كوتكاشــن، پشــمينه 

ي عملكــرد و صــفات مطلــوب ميــوه بودنــد و بــرا

كاشت در شرايط آب و هوايي كرج و مشابه آن 

باشـــند البتـــه بررســـي بيشـــتري لازم مناســـب مي

  باشد.مي
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