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تخمي مثل ناسازگاري بين دانه گـرده و   اي ممكن است موانع پيش اي و داخل گونه گونه  هاي بين در تلاقي

شـود ايـن ناسـازگاري     خامه و كلاله وجود داشته باشد و در حالتي كه يك والد به عنوان نر و يا ماده انتخاب مي
هـاي آگريـا،    زميني به نـام  در اين آزمايش بررسي هفت رقم تجاري و پرمحصول سيب. برودممكن است از بين 

بـه صـورت    1393زميني در تابستان سال  ساوالان، پيكاسو، كايزر، دايفلا، ساتينا و لوكا با يازده كلون پيشرفته سيب
حقيقي هيبريد ارزان تلاقـي داده  متقابل در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل با هدف توليد بذر 

نتـايج دو روش  . ها هنگامي كه به عنوان والدماده و يا والد نر بودنـد تعيـين شـدند    شدند و بهترين ارقام و كلون
نر عقيم بودند، بنابراين زمـاني   AS72و   AS10هاي آزمايش باروري گرده نشان داد كه ارقام آگريا، لوكا و كلون

در بيشـتر مـوارد هنگـامي كـه ارقـام      . اي تشكيل نشـد  ها شركت داشتند هيچ ميوه تلاقي كه به عنوان والد نر در
زني بـذرهاي حقيقـي    تجاري به عنوان والد ماده بودند تعداد ميوه و بذر، وزن بذر، كارايي تلاقي، درصد جوانه

هنگامي كه ارقام تجاري به عنوان والـد مـاده و   . ها بيشتر و بهتر بود توليدشده و قدرت و يكنواختي رشد گياهچه
ها به عنوان والدين نر منظور شدند ارقام ساوالان، كايزر و لوكا از نظر صفات مورد بررسي نسـبت بـه بقيـه     كلون

و  HS هـاي   ها والد نر و ارقام تجاري والـد مـاده بودنـد، كلـون     هنگامي كه كلون. ارقام وضعيت بهتري داشتند
UT42  زني و وزن يك صـد دانـه    هاي ديگر از نظر ميزان تشكيل بذر، كارايي تلاقي، درصد جوانه كلوننسبت به

ها والدين مـاده بودنـد،    ها به عنوان والدين نر و كلون هنگامي كه ارقام تجاري در تلاقي. وضعيت بهتري داشتند
  .ندها بهتر بود از نظر صفات ذكر شده نسبت به بقيه كلون AS10و  AS72هاي  كلون
  
  .پذيري، بذر حقيقي ها، تلاقي زميني، ارقام، كلون سيب: هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  

  04113392054: تلفن          Panahandeh@tabrizu.ac.ir: نويسنده مسئول



 1396، سال 1، شماره 33- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

94 

  مقدمه

ــي  ســيب  (.Solanum tuberosum L)زمين
چهارمين محصـول عمـده جهـان بعـد از گنـدم،      

روش تكثيــــر مرســــوم . بــــرنج و ذرت اســــت
هــاي بــذري  زمينــي از طريــق كاشــت غــده ســيب

است، اين روش تكثير با وجود يكنواختي، رشـد  
اوليه قوي و برخي مزاياي ديگر را در توليد ايـن  
محصول مهم غذايي به همراه دارد اما معـايبي از  

تامين غـده بـذري سـالم، زيـر     جمله هزينه بالاي 
تن ماده غذايي ارزشـمند   3خاك كردن بيش از 

ــاري   ــترش بيم ــار، و گس ــر هكت ــه ازاي ه ــا و  ب ه
شـود   روي ژنتيكي ارقـام را نيـز موجـب مـي     پس

(Almekinders et al., 2009) . روش
جنسي، تكثير جنسـي و   جايگزين براي تكثير غير

 زمينــــي اســــتفاده از بــــذر حقيقــــي ســــيب   

(True Potato Seed: TPS) در روش . اســت
تكثير با بذر حقيقي در مقايسه بـا تكثيـر كلـوني،    

تـر از   ها حدود هفتاد هزار برابـر بـزرگ   وزن غده
 40-50وزن يك غـده حـدود   . بذر حقيقي است

گــرم بــذر حقيقــي حــدود  40گــرم اســت ولــي 
بنابراين در كشت مستقيم . عدد بذر دارد 56000

ــا   160 ــذر حقيقــي و ي  در كشــت نشــاييگــرم ب

تن غده  3تا  2در مقايسه با (گرم بذر حقيقي  80
زمينـي   براي كشـت يـك هكتـار سـيب    ) معمولي

از ديگـر مزايـاي بـذر حقيقـي ايـن      . كافي اسـت 
است كه در هر زمان از فصل در دسـترس اسـت   

(Mihala et al., 2012) .     اگـر چـه بـذر حقيقـي
ــيب ــاد    س ــراي اصــلاح و ايج ــاز ب ــي از ديرب  زمين

 گـــران  نـــژاد جديـــد مـــورد اســـتفاده بـــه ارقـــام

 هــم بــوده اســت، امــا در ســه دهــه اخيــر عــلاوه   

ــا      ــورها ب ــي كش ــتفاده، در برخ ــوع اس ــن ن ــر اي ب
ــين  ــز بـ ــاركت مركـ ــيب مشـ ــي  المللـــي سـ زمينـ

(International Potato Center: CIP) ،
گيـري از بـذر حقيقـي بـراي توليـد تجـاري        بهره

 هـاي بـذري سـالم رواج    محصول يـا توليـد غـده   
حال گسترش است، بـه طـوري كـه در     يافته و در

برخي ازكشورها ارقام خاصي با اسـتفاده از بـذر   
ــا موسســات    ــي ي ــاي دولت حقيقــي توســط نهاده

المللـي   در مركـز بـين  .انـد  خصوصي معرفي شـده 
زميني بيش از صد هزار خـانواده حاصـل از    سيب
نتاج برتر از والدين مناسب  30ها مطالعه و  تلاقي

در هر هكتار مزرعه . عرفي شده استانتخاب و م
كيلوگرم بذر حقيقي  200توان تا  زميني مي سيب

يــك شــركت هنــدي نپــالي ســالانه . توليــد كــرد
كيلوگرم بذر حقيقي را به قيمت  70تا  60حدود 

فروشـد كـه بـا     ارزان به كشاورزان فقير نپالي مـي 
هكتار مزرعه كشـت   7000اين ميزان بذر حدود 

  .(Almekinders et al., 2009)شود  مي
ــيب   ــام ســ ــاروري ارقــ ــه  بــ ــي گونــ  زمينــ

S. tubersum    معمولاً كم، هتروزيگوسـيتي بـالا
و ناسازگاري بين ارقـام نيـز درآن   ) 8/0بيشتر از (

ــت   ــالا اس . (Ramakrishna et al., 2015)ب
ــدود ــيب  230ح ــه س ــه   گون ــي وجودداردك زمين

هاي ارزشـمند مقاومـت بـه      ها ژن دربسياري ازآن
هـا، صـفات فـراوري و     ا، تحمل به تنشه بيماري

تــرويج و توســعه . شــود زراعــي مفيــد ديــده مــي
اســتفاده از بــذر حقيقــي در توليــد و پــرورش     

هـايي بـا    زميني مستلزم وجود ارقام و كلـون  سيب
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جنسـي و   تكثيـر غيـر  . باروري جنسـي بـالا اسـت   
رود بـا   گزينش براي توليـد غـده كـه تصـور مـي     

دارنـد موجـب   هاي عقيمـي پيوسـتگي    برخي ژن
شده تا باروري جنسي ارقام تجاري محدود باشد 

هـاي   و به همين دليـل بسـياري از ارقـام و كلـون    
از . دهند زميني نرعقيمي را بروز مي پيشرفته سيب

هـا عـدم گلـدهي، ريـزش      هاي اين عقيمـي  نشانه
. هاي گل، عقيمي گرده و يا تخمك اسـت  جوانه

 هـاي مهـم در   عقيمي جنسي يكي از محـدوديت 
زمينـي اسـت بـه طـوري كـه باعـث        اصلاح سيب

هـاي برتـر    مقطوع نسـل شـدن برخـي از ژنوتيـپ    
زمينــي نظيــر رقــم راســت بوربانــك شــده   ســيب
  .(Dick et al., 2010)است

ــوص     ــه خص ــرورش و ب ــت و پ ــرايط كش ش
فتوپريـود، دمـا و رطوبـت نسـبي هـواي مطلــوب      
باعث افزايش ميزان تشكيل بـذر و ميـوه حقيقـي    

ري كــه برخــي ارقــام كــه از  شــوند، بــه طــو مــي
باروري گرده و مادگي كافي برخوردار هسـتند،  
در شرايط نسبتاً خنك و رطوبت نسبي كـافي بـه   

افشان به اندازه كـافي ميـوه و    صورت آزاد گرده
هـاي حاصـل از    اگر چه ميـوه . كنند بذر توليد مي

قيمتـي   افشـاني ارقـام بـارور منبـع ارزان     گرده آزاد
ي هستند، اما با توجه به ايـن  براي توليد بذر حقيق

ــذر ــ حاصــل از گــرده هايكــه ب ه افشــاني آزاد ب
خصــوص در مــزارع تجــاري عمــدتاً حاصــل     
خودباروري هستند، و با در نظـر گـرفتن طبيعـت    

زميني كه به شدت در معـرض   پلوئيد سيب اتوپلي
. شـود  آميزي است توصـيه نمـي   روي خويش پس

استفاده تجاري از بذر حقيقـي عمـدتاً بـر مبنـاي     

ــزايش     ــا ضــمن اف ــد اســت ت ــي هيبري ــذر حقيق ب
بــراي افــزايش يكنــواختي از هتــروزيس موجــود 

ــرد     ــره ب ــز به ــاج ني ــرد نت ــد و عملك ــدرت رش  ق

(Denis et al., 2016)      امـا توليـد بـذر حقيقـي
ــارت و     ــتلزم مه ــاري مس ــاس تج ــد در مقي هيبري

بـر اسـاس   . تخصص كافي و هزينه بـالايي اسـت  
ــين  ــز بـ ــده در مركـ ــام شـ ــرآورد انجـ المللـــي  بـ

ــذر    ســيب ــوگرم ب ــد يــك كيل ــراي تولي زمينــي ب
متر مربـع   75يد در سطح زميني هيبر حقيقي سيب

هزينــه اختــه . نفــر روز كــار مــورد نيــاز اســت 24
ــه   40درصــد و  12كــردن  درصــد نيــز مربــوط ب

افشـاني از كـل    انتخاب گل، تهيه گـرده و گـرده  
 البتـه در صـورت اسـتفاده    . هاي توليد است هزينه

ــپ ــا    از ژنوتيـ ــرعقيم تـ ــاي نـ ــد از  60هـ  درصـ

 يابــد هزينــه توليــد بــذر حقيقــي كــاهش مــي     

(Oritz and Peloquin, 1991).  
 1979زميني از سـال   الملي سيب در مركز بين

تحقيقات در زمينه توليد هيبريدهاي مناسب بـذر  
زميني روي هـزاران خـانواده انجـام     حقيقي سيب

ــيش از 2009مــي شــود وتاســال   ــا  30ب هيبريــد ب
پذيري مناسب معرفـي شـده    والدين برتر و تلاقي

قـام تجـاري آتزيمبـا    در بين اين والدين ار. است
(Atzimba)  و ســرانا(Serrana)   ــوان ــه عن ــز ب ني

در هيبريـدهاي معرفـي   . شـوند  والد ماده ديده مي
بـالا بـوده و تعـداد،      شده كارايي تلاقـي والـدين  

زني بذر  وزن بذر حقيقي در ميوه و درصد جوانه
هـاي   همچنين ميزان يكنواختي غـده . بالاتر است

اصل از بذرحقيقي هاي ح توليدي و عملكرد غده
مربـــوط بـــه والـــدين آتزيمبـــا و ســـرانا بـــالاتر  
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 . (Almekinder, 2009)است

با توجه بـه گسـتردگي عقيمـي بـه خصـوص      
هـايي بـا    زمينـي، يـافتن كلـون    عقيمي در سـيب  نر

ــارور ولــي گــرده عقــيم كــه در   تخمــك هــاي ب
افشـاني بـا زنبـور بـا گـرده بـارور        صورت گـرده 

تـوان بـا    باشند مـي  بندي داشته درصد بالايي ميوه
ــري    ــرعقيم و ديگ ــپ، يكــي ن كاشــت دو ژنوتي

زا، در كنار هم به منبع ارزان قيمت و روش  گرده
تري براي توليد بذر حقيقـي هيبريـد دسـت     ساده

ــام نخســـت در  . يافـــت بـــدون ترديـــد ايـــن گـ
برداري از بذر حقيقي در سطح تجاري است  بهره

و طبيعــي اســت كــه بــذرهاي توليــدي از چنــين  
ــدي ــيوال ــده    ني م ــواختي غ ــر يكن ــت از نظ بايس

توليدي، عملكرد و ساير خصوصـيات زراعـي و   
ــند   ــول باشـ ــل قبـ ــز قابـ ــي نيـ ــي. كيفـ ــم  علـ رغـ

فوايــدزيادومقرون بــه صــرفه بــودن توليدبــذر     
ــران      ــذرها درايــ ــن بــ ــد ،ايــ ــي هيبريــ حقيقــ
كمترموردتوجــــه بــــوده واطلاعــــات انــــدكي 

ــون   ــام وكلـ ــي ارقـ ــيات زايشـ ــاي  ازخصوصـ هـ
در مقاله حاضر نتايج . ستاميدبخش دردسترس ا
بخـش و ارقـام    هـاي اميـد   ارزيابي برخي از كلون

پـذيري و   تجاري از نظـر بـاروري گـرده، تلاقـي    
قيمــــت در  قابليــــت توليــــد بذرهيبريــــد ارزان

نتـايج ايـن   . شـود  هاي متقابل گـزارش مـي   تلاقي
گـــران  نـــژاد تواندمورداســـتفاده بـــه تحقيـــق مـــي

  .ردزميني قرارگي وتوليدكنندگان بذرسيب
  

  ها مواد و روش
مواد گيـاهي بـه كـار رفتـه در ايـن آزمـايش       

هــا بــود كــه بــه  زمينــي شــامل دو گــروه از ســيب
هفـت  . صورت متقابل بـا هـم تلاقـي داده شـدند    

زميني شامل آگريا،  رقم تجاري پرمحصول سيب
ساوالان، پيكاسو، كايزر، دايفلا، ساتينا و لوكا بـا  
يــازده كلـــون پيشـــرفته در ايســـتگاه تحقيقـــات  

شـمالي و   59‘و 47°واقـع در  (كشاورزي اردبيل 
متــر ارتفــاع از ســطح  1390رقي بــا شــ 22‘و °39

متـر،   ميلـي  310دريا با ميانگين بارنـدگي سـالانه   
و حـداقل   8/15متوسط درجه حـرارت حـداكثر   

ــانتي 89/1 ــراد س ــال  ) گ ــتان س در  1393در تابس
هــاي گــل در  جوانــه. مزرعــه تلاقــي داده شــدند

مرحله غنچه يك روز قبل از بـاز شـدن بـا كنـار     
هـا اختـه شـده و     ها و حذف بساك زدن گلبرگ

روز بعد با گرده . در داخل پاكت قرارداده شدند
هاي والد نـر   مربوطه كه با تكان دادن بساك گل

ــع  ــوب جمـ ــود،   درون ميكروتيـ ــده بـ آوري شـ
در هـر تركيـب تلاقـي،    . افشاني انجـام شـد   گرده

گذاري و سپس داخل  بيست تلاقي انجام، اتيكت
پـس از حـدود   . تور پلاسـتيكي قـرار داده شـدند   

ــوه ــه مي هــاي رســيده و ريــزش كــرده   شــش هفت
ها را پس از له كـردن در   ميوه. آوري شدند جمع

حقيقـــي پـــس از  هايآب شستشـــو داده و بـــذر
 در ايـن  . خشك كردن شمارش و تـوزين شـدند  

ــداد     ــده، تع ــكيل ش ــوه تش ــد مي ــايش درص  آزم

ــد   ــذر،كارايي تلاقــــــي و درصــــ  كــــــل بــــ

زميني يادداشـت   زني بذرهاي حقيقي سيب جوانه
 . (Jackson and Hanneman, 1999)شـــد 

ــي    ــارايي تلاقـــــ ــبه كـــــ ــراي محاســـــ  بـــــ

(Cross Effiviency: CE)  ــر ــول زيـ از فرمـ
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 :استفاده شد

CE = (S/f)/Pollination 
ــه در آن، ــي  :Pollination ك ــداد تلاق  :f ،تع

  .است تعداد بذر :S تعدادميوه و
زنـي بـذرها،    گيري درصـد جوانـه   براي اندازه

جيبرليك به غلظـت    اسيد بذر از هر تلاقي در 50
ساعت تيمار و پـس   24ام و به مدت  پي پي 1000

ــتك  ــو در تش ــري  از شستش ــاي پت ــذ   ه روي كاغ
ــه صــافي كشــت و درصــد   ــي يادداشــت  جوان زن

هــاي دانــه  نمونــه.  (Malagamba, 1982)شــد
آميـزي   هاي مورد مطالعه بـا رنـگ   گرده ژنوتيپ

ــابي شــد  ــا اســتوكارمن گليســرول ارزي در هــر . ب
دانه گـرده در چهـار تكـرار     300تيپ حدود ژنو

ــد    ــدان ديـ ــر ميـ ــادفي در زيـ ــورت تصـ ــه صـ بـ
هـايي كـه    ميكروسكوپ نوري شمارش و گـرده 

به خوبي رنگ گرفته بودند به عنوان گرده فعـال  
براي آزمون باروري دانه گرده در . معرفي شدند

محــيط مصــنوعي شــامل يــك درصــد آگــار، ده 
يك درصــد اســيدبور  01/0درصــد ســاكارز و  

ظروف پتري محتوي محـيط كشـت   . استفاده شد
هـاي گـرده روي آن بـه     پس از قرار دادن نمونـه 

گـراد   درجـه سـانتي   22داخل ژرميناتور با دمـاي  
 هـاي گـرده پـس از    شـمارش دانـه  . منتقل شـدند 

قدرت .  (Ordonez, 2014)ساعت انجام شد 36
ها نيز به صـورت   رشد و يكنواختي رشد گياهچه

ــه شــرح   هاي و نمــر مشــاهده   ،ضــعيف: 1دهــي ب
 عــــالي ارزيــــابي : 4خــــوب و : 3 ،متوســــط: 2

 هــا  در نهايــت داده. (Malagamba, 1982)شــد 

 بــــر اســــاس طــــرح كــــاملاً تصــــادفي و بــــا  

 .تجزيه شد SPSS 22افزار  استفاده از نرم

  
  و بحث نتايج

زمينــي  هــاي ســيب مشخصــات ارقــام و كلــون
ايــن مــورد اســتفاده در برنامــه تلاقــي مربــوط بــه 

  .نشان داده شده است 1تحقيق در جدول 
  

  نرباروري

ــاروري ژنوتيــــپ 2در جــــدول  هــــاي  نربــ
پذيري  زميني را كه از طريق دو روش رنگ سيب

دانــه گــرده در محلــول اســتوكارمن گليســرول و 
 كشــــت دانــــه گــــرده در محــــيط مصــــنوعي 

همان طوري كـه  . دهد به دست آمده را نشان مي
شــــود نربــــاروري  در جــــدول مشــــاهده مــــي

پـذيري   هاي مورد مطالعه در روش رنگ ژنوتيپ
گرده بسيار خوب و با درصـد بـالا مشـخص     دانه

ــا روش     ــاروري ب ــون نرب ــا در آزم ــود، ام ــده ب ش
زني در محيط مصنوعي، درصد نربـاروري   جوانه

پـذيري   چـه از طريـق رنـگ    به كمتر از نصف آن
در بــين ارقــام . بــرآورد شــده بــود مشــخص شــد

ــرده    ــاروري گـــــ ــزان بـــــ ــاري ميـــــ   تجـــــ
درصد بود و در بين  5/0 رقم لوكا صفر و آگريا

و  AS72هــاي  هــا نيــز نــر بــاروري كلــون  كلــون
AS10     هـاي   صفر بـود و بـه جـز كلـونAS12  و

UT453  زنـي   هـا در آزمـون جوانـه    مابقي كلـون  
  . دانــه گــرده درصــد بــاروري خــوبي داشــتند     

   80پـذيري دانـه گـرده از صـفر تـا       درصد رنـگ 
  درصـد متغيـر    30زنـي از صـفر تـا     و ميزان جوانه

). 2جــــــــــــــــــــــدول (ود بــــــــــــــــــــ ـ
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  زميني استفاده شده در برنامه تلاقي هاي سيب مشخصات ارقام وكلون -1جدول 
Table 1. Specification of potato cultivar and clones used in hybridization program 

 
 نمونه

Accession No 
 گونه

Species 

  رقم يا كلون
Cultivar or clone 

cv. Quarta X cv. Semlo 
397007-9 
Monalisa × ROB1178 
cv. Puntila × H99/73 
cv. Robin × 231 
cv. France × 123 
cv. Cara × cv. Ausonia 
397082-10 
397009-8 
397097-14 
Dakheli69 
397069-2 
397097-2 
Stbr w 
Stbr p 
Stbr1 × stbr2 
43 × cv. Satina 
Stbr1tbr × cv. Caesar 

S. tuberosum
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum 
S. tuberosum × S.  stoloniferum 
S. tuberosum × S. stoloniferum 
S. tuberosum × S. stoloniferum 
S. tuberosum × S. andigena 
S. tuberosum × S. andigena

Agria 
Savalan 
Caesar 
Satina 
Luca 
Daifla 
Picasso 
As 10 
As 12 
As 14 
As 20 
As 692 
As 72 
Stbr 1 
Stbr 2 
HS 
UT 42 
UT 43

  
  زميني هاي اميدبخش سيب باروري ارقام وكلوننر -2جدول 

Table 2. Pollen viability of potato commercial cultivars and promising clones 
 

 Genotypeژنوتيپ           

  آزمون
Test K

iz
er

 

St
in

a 

Sa
va

la
n 

Pi
ca

ss
o 

D
ai

fla
 

A
gr

ia
 

Lu
ca

 

U
T4

2 

A
S2

0 

H
S 

St
br

 2
 

A
S1

4 

A
S6

92
 

St
br

 1
 

U
T4

3 

A
S1

2 

U
T4

53
 

A
S7

2 
A

S1
0 

CAA% 55 35 34 32 25 1 0 87 83 81 65 62 48 44 35 12 0.9 0 0رنگ پذيري دانه گرده   درصد
PG% 18 5 4.5 4 3.5 0.5 0 30 28 25 23 22 21 19 6 4 0.4 0 0جوانه زني دانه گرده   درصد

CAA%: Pollen staining rate with carmine acetic acid; PG%: Pollen germination rate in vitro 

  
 درصد تشكيل ميوه

پـذيري ارقـام    نتـايج تلاقـي   6تا  3هاي  جدول
زمينـي رانشـان    هاي پيشرفته سـيب  تجاري باكلون

بيشترين درصد تشـكيل ميـوه هنگـامي    . دهند مي
كه ارقام تجاري به عنوان والد نر در نظـر گرفتـه   

درصد و كمترين  54/14شدند، در رقم كايزر با 
درصــد تشــكيل ميــوه در رقــم پيكاســو و دايفــلا 

به دليل ناچيز بـودن  ). 3جدول (د بود درص 81/1
قــوه ناميــه گــرده در ارقــام آگريــا و لوكــا هــيچ  

، 3اي تشكيل نشد به همين دليـل در جـدول    ميوه

هنگــامي كــه ارقــام . انــد ايــن ارقــام آورده نشــده
تجاري به عنوان والد ماده بودند، بيشترين درصد 

و كمتـرين   36/36تشكيل ميوه در رقـم پيكاسـو   
). 4جدول (درصد بود  9/0ا و دايفلا آن در ساتين

در دو حالت نر و ماده بودن، بـين ارقـام تجـاري    
داري از نظر درصـد تشـكيل ميـوه     اختلاف معني
هـا بـه    هـايي كـه كلـون    در تلاقـي . وجود داشـت 

ها شركت داشـتند كلـون    عنوان والد نر در تلاقي
AS20  درصد بيشـترين وكلـون    85/17باAS20 

ــا  ــرين  42/1بـ ــد كمتـ ــتند   درصـ ــوه را داشـ ميـ
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 زميني در سيب هاي اميدبخش به عنوان والد ماده حاصل ازتلاقي ارقام تجاري به عنوان والد نر با كلون نتايج -3جدول 
Table 3. Results obtained from crosses between commercial cultivar as mail and promising clones as female in potato 

 
 درصد

 زني بذرجوانه
 يكنواختي
 رشد گياه

  قدرت
 رشد گياه

 وزن
 يكصد بذر

 تعدادكارايي تلاقي
 كل بذر

 درصد
 تشكيل ميوه

 ها ژنوتيپ

Seed 
germination (%) 

Plant 
uniformity 

Plant vigor100-seed  
Weight 

(mg)

Crossing 
efficiency 

Total seedsPercentage 
of fruit set 

Genotypes 

31.161.161.1632.339.729.722.72Savalan 
24.001.001.0023.755.105.811.81Picasso 
47.441.772.0054.1133.0022.3814.54Caesar 
66.002.332.0065.666.1841.005.90Satina 
61.003.001.8064.503.817.541.81Daifla 
46.001.851.6048.005.6017.295.36Mean 

*********Significance 
 .درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 
  

 زميني هاي اميدبخش به عنوان والد نر در سيب حاصل ازتلاقي ارقام تجاري به عنوان والدماده درتلاقي با كلون نتايج -4جدول 
Table 4. Results obtained from crosses between commercial cultivars as femate and promising clones as male in potato 

 
 درصد

 زني بذرجوانه
 يكنواختي
 رشد گياه

  قدرت 
 رشد گياه

 وزن
 يكصد بذر

 تعدادكارايي تلاقي
 كل بذر

 درصد
 تشكيل ميوه

 ها ژنوتيپ

Seed 
germination (%) 

Plant 
uniformity 

Plant vigor100-seed 
Weight 
(mg)

Crossing 
efficiency 

Total 
seeds 

Percentage 
of fruit set 

Genotypes 

74.752.251.5077.2514.0993.007.72Savalan 
74.502.621.6293.8722.272.3536.36Picasso 
59.001.751.3362.5025.2287.186.36Caesar 
63.002.252.7571.7524.8144.362.72Luca 
90.503.502.5083.0019.4519.540.90Satina 
30.002.001.0068.005.4510.900.90Daifla 
55.601.401.8067.0017.4550.637.27Agria 
64.002.301.8074.8018.4008.90Mean 

********Significance 
 .درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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هابه عنوان والـد نـر    هنگامي كه كلون) 5جدول (
منظور شدند بيشترين و كمترين درصـد تشـكيل   

ــون  ــوه در كل ــاي  مي ــب  AS12و  HSه ــه ترتي ، ب
، AS72هــاي  كلــون. درصــد بــود 42/1و  57/13

AS10  وUT453 اي توليد نكردند، بنابراين  ميوه
هنگــامي كــه  . آورده نشــده انــد  5در جــدول 

هـا بـه عنـوان والـد مـاده بودنـد بيشـترين و         كلون
بـه   AS692و  AS10هاي  كمترين ميوه در كلون

درصــد تشــكيل شــد  714/0و  42/16ترتيــب بــا 
  ).6جدول (

 

 تعداد كل بذر

هنگامي كه ارقام تجاري به عنوان والد نـر در  
نظر گرفته شدند بيشترين و كمتـرين تعـداد كـل    

و  4/22بذر به ترتيب در ارقام كايزر و پيكاسو بـا 
هنگـامي كـه   ). 3جـدول  (عدد تشـكيل شـد    8/5

ارقــام تجــاري بــه عنــوان والــد مــاده بودنــد رقــم 
عدد  4/2عدد بيشترين و پيكاسو با  93ساوالان با 

). 4جـدول  (رين بذر در ميوه را توليـد كـرد   كمت
  در هــــر دو حالــــت بــــين ارقــــام تجــــاري     

  داري از نظـــر ايـــن صـــفت     اخـــتلاف معنـــي  
هــاي  هــايي كــه كلــون در تلاقــي. وجــود داشــت

ــيب ــرفته سـ ــر   پيشـ ــد نـ ــوان والـ ــه عنـ ــي بـ   زمينـ
شــركت داشــتند، بــه ترتيــب بيشــترين وكمتــرين 

ــون  ــذر در كل ــه  AS12و  UT42هــاي  تعــداد ب ب
و ) 5جـــدول (عـــدد بـــود  4/17و  284 ترتيـــب

ها به عنوان والـد مـاده بودنـد،     هنگامي كه كلون
و AS10هــاي  بيشــترين و كمتــرين آن در كلــون

AS692  عـدد ديـده شـد     4/2و  251به ترتيب با

  ). 6جدول (
  

 وزن يكصد دانه

هــايي كــه  دانــه در تلاقــي 100بيشــترين وزن 
داشـتند، در  ارقام تجاري به عنوان والد نرشركت 

ــاتينا  ــم س ــي 7/65رق ــا  ميل ــرين آن ب   گــرم و كمت
گيـري شـد    گرم در رقم پيكاسو اندازه ميلي 8/23
هنگامي كه ارقام تجـاري بـه عنـوان    ). 3جدول (

گـرم   ميلـي  9/93والد ماده بودند، رقم پيكاسو بـا  
گرم كمتـرين   ميلي 5/62بيشترين و رقم كايزر با 

در هـر دو   ).4جـدول  (وزن بذر را توليد كردنـد  
از   داري حالت بين ارقام تجـاري اخـتلاف معنـي   

هـايي كـه    در تلاقي. نظر اين صفت وجود داشت
زميني به عنـوان والـد نـر     هاي پيشرفته سيب كلون

ــا UT42هــا شــركت داشــتند كلــون   در تلاقــي   ب
ــي 107 ــون    ميل ــترين و كل ــرم بيش ــا Stbr 1گ   ب

گــرم كمتــرين وزن بــذر راتوليدكردنــد  ميلــي 25
ها به عنـوان والـد    و هنگامي كه كلون) 5 جدول(

ــون   ــد كل ــاده بودن ــا  AS72م ــي 8/64ب گــرم  ميل
ــون  ــترين و كل ــا   AS692بيش ــي 23ب ــرم  ميل گ

  ). 5جدول (كمترين وزن بذر را توليد كردند 
  

 كارايي تلاقي

بيشترين كارايي تلاقي وقتي كه ارقام تجاري 
هــا شــركت كــرده  بــه عنــوان والــد نــر در تلاقــي

و كمترين آن در رقم  33بودند، در رقم كايزر با 
). 3جــدول (محاســبه شــد  8/3دايفــلا بــه ميــزان 

هنگامي كه ارقـام تجـاري بـه عنـوان والـد مـاده       
بودند بيشترين كارايي تلاقـي در رقـم كـايزر بـا     
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 زميني هاي اميدبخش به عنوان والدنروارقام تجاري به عنوان والد ماده در سيب حاصل ازتلاقي كلون نتايج -5ول جد
Table 5. Results obtained from crosses between promising clones as male and commercial cultivars as female in potato 

 
ها ژنوتيپ درصد تشكيل ميوهكل بذرتعدادكارايي تلاقيوزن يكصد بذر قدرت رشد گياهيكنواختي رشد گياهزني بذرجوانهدرصد

Seed 
germination (%)

Plant 
uniformity

Plant vigor100-seed  
weight

Crossing 
efficiency

Total seedsPercentage 
of fruit set

Genotypes 

93.003.002.0084.08.6417.421.42AS12
83.501.751.7577.824.549.1410.71AS14
57.552.502.0058.57.1426.005.00AS692
77.203.001.5094.89.00117.3017.85AS20
76.002.001.0038.03.7155.710.71Stbr 2
27.801.001.2025.013.5718.575.00Stbr 1
93.003.402.70105.042.85151.3013.57HS
94.503.503.50107.055.42284.3025.00UT42
51.251.871.25100.237.57129.6008.57UT43
70.702.401.9065.6022.5094.410.90Mean

********Sign
 .درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 

 زميني هاي اميدبخش به عنوان والد ماده با ارقام تجاري به عنوان والد نر در سيب حاصل از تلاقي كلون نتايج -6جدول 
Table 6. Results obtained from crosses between promising clones as female and commercial cultivars as male potato 

 
ها ژنوتيپ درصد تشكيل ميوهكل بذرتعدادكارايي تلاقيوزن يكصد بذر قدرت رشد گياهيكنواختي رشد گياهزني بذرجوانهدرصد

Seed 
germination (%)

Plant 
uniformity

Plant vigor100-seed  
weight

Crossing 
efficiency

Total seedsPercentage 
of fruit set

Genotypes 

28.51.01.027.03.713.712.14AS12
58.62.62.464.820.2867.288.50AS72
61.02.52.262.727.57251.3016.42AS10
45.01.31.344.316.85103.867.85AS14
25.01.01.023.02.422.420.714AS692
23.01.01.020.54.004.000.714AS20
32.51.01.035.05.715.701.42Stbr 2
27.61.01.032.06.716.712.11Stbr 1
41.02.03.555.04.717.422.11HS
38.01.51.640.510.2020.304.70Mean

*******Sign
 .درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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در رقم دايفـلا محاسـبه    5/5و كمترين آن  2/25
در حالت اول بين ارقـام تجـاري   ). 4جدول (شد 

دار و در حالــت دوم اخــتلاف    اخــتلاف معنــي  
در . داري از نظر اين صـفت وجـود داشـت    معني
زمينـي بـه    هاي پيشرفته سيب هايي كه كلون تلاقي

ــي  ــر در تلاق ــد ن ــوان وال ــتند   عن ــا شــركت داش ه
به ميـزان   UT42تلاقي در كلون بيشترين كارايي 

بـه ميـزان    Stbr 2و كمترين آن در كلـون   4/55
ــبه شــد   7/3 ــدول (محاس و هنگــامي كــه  ) 5ج

 AS10ها به عنوان والد ماده بودند، كلـون   كلون
كمترين  4/2با   AS692بيشترين و كلون 6/27با 

  ). 6جدول (كارايي تلاقي را داشتند 
  

 زني بذرهاي حقيقي درصد جوانه

زنـي بـذرهاي حقيقـي     بيشترين درصد جوانـه 
هنگامي كه ارقام تجاري به عنوان والد نر در نظر 

درصـد و كمتـرين    66گرفته شد در رقـم سـاتينا   
گيـري شـد    درصد انـدازه  24آن در رقم پيكاسو 

هنگامي كه ارقام تجـاري بـه عنـوان    ). 3جدول (
ــرين درصــد    ــد، بيشــترين و كمت ــاده بودن ــد م وال

در رقم ساتينا ودايفلا به ترتيب بـا  زني بذر  جوانه
در هر ). 4جدول (درصد مشاهده شد  30و 5/90

داري  دو حالت بين ارقام تجاري اخـتلاف معنـي  
هـايي   در تلاقـي . از نظر اين صفت وجود داشـت 

زميني به عنـوان والـد    هاي پيشرفته سيب كه كلون
ها شـركت داشـتند بيشـترين درصـد      نر در تلاقي

بـه ميـزان    UT42قي در كلون زني بذر حقي جوانه
بـا   Stbr 1درصد و كمتـرين آن در كلـون    5/94

و هنگامي كـه  ) 5جدول (درصد مشاهده شد  28

هــا بــه عنــوان والــد مــاده بودنــد در كلــون  كلــون
AS10  درصد بيشترين و در كلـون   61باAS20 

زنــي بــذر  درصــد كمتــرين درصــد جوانــه 23بــا 
  ). 6جدول (مشاهده شد 

  
  ها چهقدرت رشد گياه

هـاي حاصـل    بيشترين قـدرت رشـد گياهچـه   
هايي كه ارقام تجاري به عنـوان والـد نـر     ازتلاقي

در نظر گرفته شدمربوط به ارقام كايزروساتينا بـه  
در رقم پيكاسوحاصـل  )1(و كمترين آن  2ميزان 
هنگـامي كــه ارقـام تجــاري بــه   ). 3جــدول (شـد  

 8/2عنوان والد ماده بودنـد رقـم لوكـا بـه ميـزان      
كمتــرين ميــزان  1ترين و در رقــم دايفــلا بــا بيشــ

ــا مشـــاهده شـــد  قـــدرت رشـــد در گياهچـــه   هـ
در هر دو حالـت بـين ارقـام تجـاري     ). 4جدول (

داري از نظــر ايــن صــفت وجــود  اخــتلاف معنــي
هـاي پيشـرفته    هـايي كـه كلـون    در تلاقـي . داشت
ها شـركت   زميني به عنوان والد نر در تلاقي سيب

ــون   ــتند كل ــاUT42داش ــون ب 5/3ب ــترين و كل   يش
Stbr 2   كمتـرين ميـزان قـدرت     1باقدرت رشـد

و هنگـامي  ) 5جـدول  (ها را داشتند  رشد گياهچه
بـا  HSها به عنوان والد ماده بودند كلون كه كلون

 برخـوردار  ها ازبيشترين قدرت رشد گياهچه 5/3
  ).6جدول (بود 

  
  ها يكنواختي رشد گياهچه

هـا   بيشترين ميـزان يكنـواختي رشـد گياهچـه    
هنگامي كه ارقام تجاري به عنوان والد نر در نظر 

و كمتـرين   3گرفته شد در رقم دايفـلا بـه ميـزان    



 زميني هاي اميدبخش سيب تلاقي پذيري بين ارقام تجاري و كلون

103 

  گيـــري شـــد  در رقـــم پيكاســـو انـــدازه 1آن بـــا
هنگامي كه ارقام تجـاري بـه عنـوان    ). 3جدول (

بيشترين و رقـم   5/3والد ماده بودند رقم ساتينا با 
 كمترين ميزان يكنـواختي رشـد در   4/1آگريا با 
در هر دو حالت ). 4جدول (ها را داشتند  گياهچه

داري از نظر ايـن   بين ارقام تجاري اختلاف معني
هـــايي كـــه  در تلاقـــي. صـــفت وجـــود داشـــت

زميني به عنـوان والـد نـر     هاي پيشرفته سيب كلون
 5/3بــه ميــزان   UT42مشــاركت داشــتند كلــون

كمتـرين   1به ميـزان   Stbr 1بيشترين و در كلون 
 ــ ــواختي رش ــهيكن ــد   د در گياهچ ــاهده ش ــا مش ه

ها به عنـوان والـد    و هنگامي كه كلون) 5جدول (
بيشـترين   6/2بـا   AS72ماده بودنـد نتـاج كلـون    

  ). 6جدول (هاداشتند  يكنواختي رشد در گياهچه
  

  ضرايب همبستگي

ضـــرايب همبســـتگي بـــين دوروش مطالعـــه 
هــا در  نربــاروري باصــفات موردمطالعــه ژنوتيــپ

طوركــه  همــان.ده اســتنشــان داده شــ 7جــدول 
شودرابطه بين صفات مطالعه شده در  ملاحظه مي
ــا اســتوكارمن   روش رنــگ ــه گــرده ب آميــزي دان

نسبت به روش كشت درمحـيط مصـنوعي بيشـتر    
زنــي بــذرهاي حقيقــي بــا  بــين درصــدجوانه. بــود

درصد تشكيل ميوه، تعداد بذر، كـارايي تلاقـي،   
وزن بذر، قدرت و يكنـواختي رشـد؛ يكنـواختي    

ها با ميـزان بذرتوليـدي، وزن بـذر و     گياهچهرشد
هـا   ها؛ قدرت رشـد گياهچـه   قدرت رشد گياهچه

ــدي،    ــذر تولي ــوه، تعــداد ب ــا درصــد تشــكيل مي ب
وزن بـذر بـا درصـد     ،كارايي تلاقـي و وزن بـذر  

كـارايي   ،تشكيل ميوه، تعداد بذر وكارايي تلاقي
تلاقي با درصـد تشـكيل ميـوه و تعـداد بـذرهاي      
حقيقي همچنين بين درصد تشكيل ميوه با ميـزان  
توليد بـذر و كـارايي تلاقـي همبسـتگي مثبـت و      

درصد بالاي گرده بارور . داري مشاهده شد معني
دارتري با تشكيل سـته و   همبستگي مثبت و معني

بــذر داشــت و در صــفت تشــكيل ميــوه ضــريب  
 ). 7جدول (بيشتر از تشكيل بذر بود  همبستگي

پـذيري   هاي مختلف ميزان تلاقي در آزمايش
شكيل گيري تعداد و درصد ت بين والدين با اندازه

ــي، وزن و    ــارايي تلاقـــ ــذر، كـــ ــوه و بـــ   ميـــ
ــه  ــيب   درصــد جوان ــي س ــذر حقيق ــي ب ــي  زن زمين

  ؛ Wang and Ran, 2000(مشخص شـده اسـت   
Anoshenko and Podlisskikh, 2000 .(در 

اين آزمايش بين باروري گرده همبستگي مثبـت  
دارتري باميزان تشكيل ميـوه وبـذر وجـود     ومعني

گـرده بـا درصـد    داشت و همبستگي بين باروري 
تشكيل ميوه بيشتر از صفت تعـداد بـذر در ميـوه    

ضريب همبستگي بـين وزن يكصـد دانـه بـا     . بود
زني بذر، يكنواختي و قـدرت رشـد    درصد جوانه

ــي ــت و معن ــود  مثب ــب  R (دار ب ــه ترتي ، 784/0ب
تواند ناشي از ذخيـره   و اين مي) 672/0و  798/0

و در تـر   بيشتر اندوخته غذايي در بذرهاي سنگين
هـا در مقايسـه    زني آن نتيجه قدرت رشد و جوانه

 .(Dick et al., 2010)تـر باشـد   با بذرهاي سبك
بين درصدتشكيل ميوه باميزان توليدبـذروكارايي  

ــي   ــت و معن ــتگي مثب ــي همبس ــود  تلاق داري وج
ــه ترتيــب R (داشــت  روش ). 615/0و  841/0ب
آميزي دانه گرده بـا اسـتوكارمن نسـبت بـه      رنگ
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  زميني هاي اميدبخش سيب ضرايب همبستگي بين صفات مختلف حاصل از تلاقي ارقام تجاري وكلون -7جدول 
Table 7. Correlation coefficients between different traits obtained from crosses between commercial cultivars  

and promising clone of potato 
 

 درصد
 تشكيل ميوه

 تعداد
 كل بذر

 وزن كارايي تلاقي
 يكصد بذر

 قدرت
 رشد گياه

  يكنواختي
 رشد گياه

 درصد
 زني بذر جوانه

 زني بذرجوانهدرصد
 در استوكارمن

  

Percentage 
of fruit set 

Total 
seeds 

Crossing
efficiency 

100-seed
weight 

Plant 
vigor 

Plant 
uniformity 

Seed
germination (%) 

PG% صفات Traits 

0.815** 0.594* 0.422ns 0.342ns 0.432ns 0.358ns 0.562*  درصد جوانه زني بذر در محيط كشت PG% 

 (%)Seed germination درصد جوانه زني بذر   **0.834 *0.687 **0.784 *0.506 *0.635 *0.615

0.468ns 0.590* 0.410ns 0.798** 0.761**    يكنواختي رشد گياهچه Plant uniformity 

 Plant vigor قدرت رشد گياهچه     *0.672 *0.637 *0.684 *0.598

 seed weight-100 وزن يكصد دانه      *0.699 *0.744 *0.587

 Crossing efficiency كارايي تلاقي       **0.879 *0.625

 Total seeds تعداد كل بذر        **0.841

CAA%: Pollen staining rate with carmine acetic acid; PG%: Pollen germination rate in vitro 
ns ،*  درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و. 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

  
  

“
له 

مج
 به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

1 -33
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
96

 

١٠
۴ 



 زميني هاي اميدبخش سيب تلاقي پذيري بين ارقام تجاري و كلون

105 

كشت گرده در محيط كشت همبستگي مثبـت و  
داري با صفات مـورد مطالعـه نظيـر درصـد      معني

تشكيل ميوه و تعداد بذر توليدي داشت، بنابراين 
آميزي براي تخمـين بـاروري گـرده     روش رنگ
نتـايج ايـن   ).7جـدول  (تـري اسـت    روش مطمئن

آزمــــايش باآزمــــايش جانســــون و هرمســــون 
(Janssen and Hermsen, 1976) ــت م طابق

ها ضريب همبستگي بـين   داردزيرادرآزمايش آن
ــدجوانه ــه   درص ــرده گون ــي گ ــف   زن ــاي مختل ه

تشـكيل   و) =92/0R(زميني باتشكيل ميـوه   سيب
دار و همبستگي بين تشكيل  معني) R=68/0(بذر 

. دار بـود  نيز معنـي ) =79/0R(ميوه با تشكيل بذر 
كـه درآن   (Bodo, 1991)نتايج آزمـايش بـودو   

رده درمحــيط مصــنوعي روي  كشــت دانــه گـ ـ 
ــاروري گــرده زمينــي  هاپلوئيــد ســيب هــاي داي ب

مطالعه شده بود نشان داد كه بين ميزان رشد لوله 
گرده در محيط مصنوعي با ميزان بذر حاصـل از  

افشاني ، تعداد بذر در هر ميوه و بـا درصـد    گرده
معني داري وجود  تشكيل ميوه همبستگي منفي و 

 .داشت

ختلــف ارقــام تجــاري   هــاي م در آزمــايش
بـــا  S. toberosumزمينـــي مربــوط بـــه   ســيب 
ــه هــاي وحشــي ديگــر تلاقــي داده شــدند و   گون

هنگامي كه ارقام تجـاري بـه عنـوان والـده مـاده      
  بودنــــد ميــــزان تشــــكيل ميــــوه، وزن بــــذر و 

ــه ــد جوانـ ــي   درصـ ــارايي تلاقـ ــذر و كـ   زنـــي بـ
نسبت به هنگامي كـه بـه عنـوان والـد نـر بودنـد،       

  ؛ Sanetomo et al., 2011(داد افـزايش نشـان   
Jackson and Hanneman, 1999؛  

Scurrah et al., 2008.(  
هاي ذكـر   نتايج اين آزمايش با نتايج آزمايش

ــام     ــه ارق ــامي ك ــرا هنگ ــت دارد، زي ــده مطابق ش
زميني بـه عنـوان والـد مـاده بودنـد،       تجاري سيب

درصد تشكيل ميوه، تعداد بذر در ميوه، كـارايي  
كصـــد دانـــه، يكنـــواختي رشـــد تلاقـــي، وزن ي

ــا، قــدرت رشــدگياهچه  گياهچــه هــا و درصــد  ه
زميني بـه ترتيـب    زني بذرهاي حقيقي سيب جوانه

درصد نسـبت بـه    65و  77، 84، 73، 25، 18، 49
ــيب   ــاري سـ ــام تجـ ــه ارقـ ــامي كـ ــي  هنگـ   زمينـ

ــان داد     ــزايش نش ــد، اف ــر بودن ــد ن ــوان وال ــه عن ب
 ). 4و  3هاي  جدول(

هاي  يبريدهاي گونههاي مربوط به ه در كلون
وحشــي نيــز هنگــامي كــه بــه عنــوان والــد نــر در 

ها شركت داشـتند، درصـد تشـكيل ميـوه،      تلاقي
تعداد بذر در ميوه، كـارايي تلاقـي، وزن يكصـد    

هـا، يكنـواختي رشـد     دانه، قدرت رشـد گياهچـه  
زنـي بـذرهاي حقيقـي     ها، و درصد جوانه گياهچه

و  3/2، 9/1، 6/30،75، 128، 6/12بـــه ترتيـــب  
ها والدين مـاده   درصد و هنگامي كه كلون 5/68

ــه ترتيــب   ــد،اين مقاديرب ، 5/24، 4،4/3، 1/1بودن
ــدبود 2/20و 3/1، 1/1 ــه .درصــ ــالتي كــ در حــ

ــد، دركلــون  كلــون و  UT42هــاي  هــا مــاده بودن
UT43  ــذروميوه ــيچ بــ ــد   هــ ــكيل نشــ اي تشــ

بـه طـور كلـي هنگـامي كـه      ). 6و  5هاي  جدول(
نـوان والـد نـر و    زمينـي بـه ع   ارقام تجـاري سـيب  

ها والد ماده بودند به ترتيب ارقـام سـاتينا و    كلون
كايزر در صـفات مـورد بررسـي نسـبت بـه بقيـه       

هنگامي ). 3جدول (ارقام وضعيت بهتري داشتند 
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ها بـه   كه ارقام تجاري به عنوان والد ماده و كلون
عنوان والـدين نـر منظـور شـدند ارقـام سـاوالان،       

د بررسـي نسـبت بـه    كايزر و لوكا در صفات مور
). 4جـدول  (بقيه ارقـام وضـعيت بهتـري داشـتند     

هـا والـد نـر و ارقـام تجـاري       هنگامي كـه كلـون  
نسبت بـه   UT42و HS والدين ماده بودند، كلون

ــون ــي      كل ــورد بررس ــفات م ــر در ص ــاي ديگ ه
نيـز باعـث    UT43كلون . وضعيت بهتري داشتند

توليد تعداد بيشتري بذر و ميوه شد، ولي قـدرت  
هاي نتاج پايين تر بـود   نواختي رشد گياهچهو يك

ها  هنگامي كه ارقام تجاري در تلاقي). 5جدول (

ها والدين ماده بودند،  به عنوان والدين نر و كلون
از نظر صفات مورد  AS10و كلون AS72كلون 

هـا وضـعيت بهتـري     بررسي نسبت به بقيـه كلـون  
نتيجه گيري كلـي ايـن اسـت    ). 6جدول (داشت 

ها ارقـام تجـاري بـه عنـوان      گيري رگاگر در دو
سـاتينا و   AS10 ×والد نر استفاده شوند تركيـب  

زمــاني كــه كلــون هــا بــه عنــوان والــد نــر باشــند 
به عنوان بهترين تركيب  × UT42تركيب كايزر 

ــي    ــد ســيب زمين ــذر هيبري ــد ب ــراي تولي ــي ب تلاق
  .خواهند بود
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