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رقم غالب درخت به، رقم اصفهان است كه اين رقم عمدتاً تشكيل ميوه نسبتاً كم و تـراكم بـار    ايرانر كشور د

به منظور بررسي سطح خودناسـازگاري و تعيـين بهتـرين ژنوتيـپ     . زا دارد هاي فاقد رقم گرده محدودي در باغ
 ـ   دهنده براي رقم تجارتي به اصفهان، در اين تحقيق اثـر دانـه گـرده    گرده پ بـه، بـه عنـوان رقـم     چهـار ژنوتي
هاي كامل تصـادفي بـا    دهنده بر درصد تشكيل ميوه و خصوصيات كمي و كيفي ميوه در قالب طرح بلوك گرده

رقم به اصفهان با چهار ژنوتيپ . مورد مطالعه قرار گرفت) 1387تا  1385(چهار تكرار در اصفهان به مدت سه سال 
افشـاني آزاد بـه عنـوان     افشاني و گرده اه تيمار خودگردهبه همر NB4و  KM1 ،KVD2 ،PK2دهنده شامل  گرده

افشاني، به جزء دو  بر اساس نتايج مقايسه ميانگين درصد تشكيل ميوه، بين تيمارهاي گرده .شد افشاني شاهد، گرده
ترين ميزان تشكيل ميوه در بـه اصـفهان    بيش. داري وجود داشت اختلاف معني NB4و  KVD2دهنده  تيمار گرده

درصـد مربـوط بـه تيمـار      4/8تـرين ميـزان تشـكيل ميـوه بـا       و كـم  KM1درصد مربـوط بـه ژنوتيـپ     42/23با 
داري تيمـار   افشاني بر وزن ميـوه بيـانگر اخـتلاف معنـي     مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي گرده .افشاني بود خودگرده

و بـالاترين درصـد تشـكيل     پوشاني گلدهي مطلـوب  با هم KM1ژنوتيپ . با ساير تيمارها بود KM1گرده ژنوتيپ
ترين تعداد بذر به ازاء ميوه، به عنوان بهترين گرده دهنده براي به رقـم اصـفهان شناسـائي     ميوه و همچنين بيش

هـاي ايـن مكـان ژنـي در اغلـب       هاي مورد مطالعه حاكي از تكثير آلل در ژنوتيپ Sهاي  بررسي وجود آلل. شد
، تشـكيل بـذر   NB4و  KM1شـامل دو ژنوتيـپ    Sهـاي داراي دو آلـل    ها بود، ليكن استفاده از ژنوتيـپ  ژنوتيپ

  .هاي به رقم اصفهان به همراه داشت تري را در ميوه بيش
  
  .خودسازگاري ، نيمهSافشاني، آلل  به، ژنوتيپ، گرده: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 بــــــه بــــــا نــــــام علمــــــي   درخــــــت 

Cydonia oblonga Mill.  متعلــق بــه خــانواده
و زيرخــــانواده  (Rosaceae)ســــرخيان  گــــل

 اســــــــــــت (Pomoideae)داران  دانــــــــــــه

(Westwood, 1993) .  ــه صــورت ــه ب ايــن گون
هاي شمال ايران  در جنگلو يا نيمه اهلي وحشي 

از آستارا تا كتـول گرگـان گسـترده شـده اسـت      
(Sabeti, 1995) .  ــواع درختــان ميــوه ــين ان در ب

دار مـورد كشـت و كـار در منـاطق مختلـف       دانه
ــوع    ــل تن ــه دلي ــوه آن ب ــه و مي كشــور، درخــت ب

اي  ژنتيكـــي و كيفيـــت ميـــوه از جايگـــاه ويـــژه
تر كشوري چنين گستره  خوردار بوده و در كمبر

ــوع   ــد و تن ــپ تولي ــام و ژنوتي ــل   ارق ــاي آن قاب ه
 بـومي تـرين ارقـام    ملـه مهـم  ج از .مشاهده است

تــوان بــه ارقــام  گــزينش شــده بــه در كشــور مــي
نيشــابور و تــرش  شــمس،  اصــفهان گورتــون، 

 ارقـام، بـه   آذربايجان اشاره كرد كه از ميان ايـن 

ــفهان ــت  اص ــر كيفي ــوه،  از نظ ــاير  مي ــيش از س  ب

ارقام مورد استقبال قرار گرفتـه و بـه عنـوان تنهـا     
رقــم تجــاري بــه در كشــور توســعه يافتــه اســت  

)Manee, 1994 ؛Razavi et al., 1999 .(  بـر
ــاورزي،   ــاد كش ــار وزارت جه ــتان اســاس آم اس

هكتـار   1250با سطح زير كشت بيش از  صفهانا
تـرين   هـزار تـن، اصـلي    12و توليد ساليانه حدود 

ــوه   ــده مي ــد كنن ــتان تولي ــور اســت    اس ــه دركش ب
(Anonymous, 2013) . خصوصــيات شــاخص

ميوه به رقم اصفهان شامل كيفيت عالي، درشـتي  
ميوه، رنـگ زرد طلايـي پوسـت ميـوه و عطـر و      

ن دليـل بـيش   طعم خاص بافت آن بوده و به همي
ــه مــورد توجــه    ــومي و محلــي ب ــام ب از ســاير ارق

  ).1994منيعي، (قرارگرفته است 
دهـد كـه    هاي به، نشان مي بررسي اجمالي باغ

در اين درخـت نيـز هماننـد سـاير درختـان ميـوه       
دار توليد شكوفه به وفـور و تشـكيل ميـوه بـا      دانه

بـدون  . شـود  تري صورت انجام مـي  فراواني پائين
وليد ميوه در درخـت بـه نـوع رقـم،     شك ميزان ت

بندك . سال و شرايط خاص آن باغ وابسته است
در  (Benedek et al., 2001)و همكـــاران 

هـاي   بررسي روي ميـزان تشـكيل ميـوه و ريـزش    
ــه وان     ــم اكمــك در منطق ــه رق ــوه ب ــف مي مختل
تركيه، ميزان تشكيل ميوه نهـائي را در ايـن رقـم    

صــد در 6/8و  3/12طــي دو ســال بــه ترتيــب    
هـا ميـزان    بـر اسـاس بررسـي آن   . گزارش كردند

 تــا  20تبــديل شــكوفه بــه ميــوه  در محــدوده     

ــه    25 ــاردهي مطلــوب درخــت ب ــراي ب درصــد ب
عوامل متعددي در باردهي درخت . مناسب است

به موثر است، ليكن در كنـار عوامـل اوليـه نظيـر     
سلامت و تغذيه درخت، دو عامل شامل سـاختار  

هــاي بــارده يــا  د شــاخهبــاردهي و پــراكنش توليــ
و  (Alipour et al., 2014)اســـــپورها 

از  (Benedek et al., 2001)افشاني كافي  گرده
بــر اســاس . تــري برخــوردار اســت اهميــت بــيش

 (Déri et al., 2006)تحقيـق دري و همكـاران   
ــه،  روي توليــد شــهد در شــكوفه هــاي درخــت ب

گزارش شده كه گلـوكز، فروكتـوز و سـاكاروز    
هاي اين درخت بـوده   ي شهد شكوفهسه قند اصل

و ساكاروز به عنـوان قنـد غالـب شـهد تشـخيص      
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ــهد در  . داده شـــد ــزان غلظـــت شـ همچنـــين ميـ
هـاي بـه مـورد بررسـي حـاكي از جلـب        ژنوتيپ

  .زنبور كافي توسط شهد موجود بوده است
از ديگر عوامل موثر در تشكيل ميوه درختان 

 .دار، ميزان خودسـازگاري گـرده اسـت    ميوه دانه
ــرخيان داراي    ــانواده گلسـ ــان خـ ــب درختـ اغلـ
خودناسازگاري گامتوفيتيك هسـتند كـه توسـط    

شـود   كنترل مـي  Sيك مكان ژني با چندين آلل 
(Zisovich et al., 2004) .  اخيراً مشخص شـده

كه خودناسازگاري گامتوفيتيك در نتيجـه تـاثير   
درحــال تظــاهر در خامــه و    S-RNaseمتقابــل 

لوله گرده ايجاد و  F-boxهاپلوتايپ اختصاصي 
پذيرش و يا عدم پذيرش لوله گرده توسط خامه 

هـا   هـاي توليـدي ايـن ژن    در اثر متقابـل پـروتئين  
ايـن  . (Ushijima et al., 2003)شـود   تعيين مـي 

ــان ــاي  مك ــي از   F-boxه داراي درجــات مختلف
 تنوع ژنتيكي بوده و اين كـه كـدام يـك از ايـن    

F-box     تعيين كننده نهائي ناسـازگاري اسـت بـه
درخـت بـه در اكثـر    . طور كامل مشخص نيسـت 

منابع به عنوان يك درخت خودسـازگار معرفـي   
) Westwood, 1993؛ 1994منيعـي،  (شده است 

ليكن بر اساس شـواهد ارائـه شـده در مـورد اثـر      
اين سئوال  F-boxهاي  و مكان Sهاي  متقابل آلل

گرده غير تا چه اندازه  مطرح است كه استفاده از
تواند در بهبود و افـزايش بـاردهي ارقـام ايـن      مي

ــع شــود  ــر اســاس يــك  . درخــت مثمرثمــر واق ب
افشـاني بـه    بندي، ارقام به از نظر خودگرده تقسيم

چهار گروه ارقام خودسـازگار بـا ميـزان تشـكيل     
درصد، ارقام نيمه خودسـازگار،   10ميوه بالاتر از

درصـد،   8تـا   3حـدود  با ميزان تشـكيل ميـوه در   
تا  1خودناسازگار با ميزان تشكيل ميوه  ارقام نيمه

بنـدي   درصد و ارقام كاملاً خودناسازگار طبقـه  2
بر اساس . (Nagy-Déri et al., 2013)شوند  مي

بنــدي، ارقــام نيمــه خودســازگار، اگــر  ايــن طبقــه
دهنده كشت شوند، ميزان بـاروري   همراه با گرده

همچنين ارقام . كند فرق مياز سالي به سال ديگر 
خودناسازگار و كـاملاً خودناسـازگار، بـراي     نيمه

زاي مناسـب و   تشكيل ميوه نيازمند به ارقام گرده
ــتند ــازگار هس ــوو . س در  (Ershov, 1989)ارش

رقـم بـه منـاطق     23بررسي ميزان خودسـازگاري  
ــابق، گـــزارش كـــرد    مختلـــف يوگســـلاوي سـ

ــترده  ــه طيـــف گسـ ــازگاري در كـ   اي از خودسـ

ارقام به مشاهده شـده و از ايـن بـين پـنج رقـم از      
ــازگار و  ــاملاً خودسـ ــورد بررســـي كـ ــام مـ  ارقـ

ســاير ارقــام ميــزان متفــاوتي از خودناســازگاري  
اين نتـايج بـا تحقيـق نـوتزو و روبـي      . بروز دادند

(Nuzzo and Rubbi, 2004)   ــا ــه ب در رابط
مطالعه خودناسازگاري ارقام به در ايتاليـا منطبـق   

رقم به مورد بررسـي،   22صورتي كه از  است، به
هــا خــود ناســازگار  نشــان داده شــد كــه اكثــر آن

بودنـــد و بـــراي توليـــد محصـــول نيـــاز بـــه      
افشـاني داشـتند و همچنـين تعـدادي از      دگرگرده
سـازگار بودنـد كـه ترجيحـاً بـراي بـه       دارقام خو
آوردن ميوه بهتر، لازم است كه دگرگـرده   دست

  .افشاني شوند
هاي به احداث شده به صورت  در بررسي باغ

تك رقم بـا اسـتفاده از بـه اصـفهان، بـاردهي در      
تـا   7ها از ميـانگين عملكـرد متوسـط     تر سال بيش
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متوســط . تــن در هكتــار برخــوردار اســت    10
هـاي بـه ايـران در مقايسـه بـا       تر باغ عملكرد پائين

هاي به كشورهاي ازبكسـتان و تركيـه كـه بـه      باغ
تن در هكتار گزارش  8/9و  10ترتيب در حدود 

در درجــه  (Anonymous, 2011)شــده اســت 
اول به ساختار باردهي و توليد اسپور كم در رقم 

عليپـور و  (هـاي بـه كشـور بـاز گشـته       غالب بـاغ 
و در كنار آن عـدم اسـتفاده از   ) 2014همكاران، 
تواند به عنوان عاملي مكمـل   دهنده مي رقم گرده

ــرد     ــي از عملك ــاهش بخش ــانبي در ك ــن و ج اي
بــر ايـن اســاس در تحقيــق  . هــاي مـوثر باشــد  بـاغ 

حاضر به بررسي مقدماتي ميـزان خودسـازگاري   
افشاني آزاد  در به رقم اصفهان در مقايسه با گرده

هـا   پرداخته شد و سپس اثر گـرده سـاير ژنوتيـپ   
روي باردهي و خصوصيات ميوه اين رقـم مـورد   

  .مقايسه قرار گرفت
  

  ها مواد و روش
چهـار ژنوتيـپ     اثر دانـه گـرده  در اين تحقيق 

دهنده بر ميزان باروري  درخت به، به عنوان گرده
و تشكيل ميـوه و همچنـين خصوصـيات كمـي و     
ــرح     ــب ط ــم اصــفهان در قال ــه رق ــوه ب ــي مي كيف

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار به مدت  بلوك
در استان اصفهان مورد ) 1387تا  1385(سه سال 

دهنــده مــورد  ارقــام گــرده. بررســي قــرار گرفــت
ــپ   ــامل ژنوتيـ ــتفاده شـ ــاي اسـ ، KM1 ،PK2هـ

KVD2  وNB4 عــلاوه بــر گــرده چهــار . بودنــد
دهنــده مــورد اســتفاده، دو تيمــار     رقــم گــرده 

افشـاني نيـز روي    افشـاني آزاد و خـودگرده   گرده

رقــم بــه اصــفهان بــه عنــوان تيمــار شــاهد مــورد  
  . استفاده قرار گرفت

هـر   افشـاني، در  براي انجـام تيمارهـاي گـرده   
تيمار چهار درخت كه از نظر سن، وضعيت رشد 
رويشي و سطح گسترش تاج يكنواخـت بـوده و   

بودنـد، انتخـاب     هاي منظم كشت شده در رديف
بـــا بـــالوني شـــدن . گـــذاري شـــدند و علامـــت

هاي گل، شش شاخه مناسب و يكنواخـت   جوانه
در جهات مختلف هر درخت بـه طـور تصـادفي    

ــر     ــه ه ــمارش جوان ــا ش ــاب و ب ــا  انتخ ــاخه، ب ش
كليـه  . اي ملمـل پوشـانده شـدند    هاي پارچه كيسه

هاي ايزولاسـيون بـا    هاي موجود در كيسه شكوفه
ــدن     ــاز ش ــل از ب ــه قب ــنس در مرحل ــتفاده از پ اس

هـاي بسـاك    ها و قبل از تركيدگي كيسـه  شكوفه
در نيمـه دوم فـروردين مـاه از ارقـام      .اخته شدند

گاه دار تهيه و در آزمايش ـ دهنده، شاخه گل گرده
ــه گــرده ــا جمــع از آن  دان آوري و در ظــروف  ه

گـراد   درجه سـانتي  4اي كوچك در دماي  شيشه
در مجــاورت پرمنگنــات پتاســيم بــه عنــوان مــاده 
جـــاذب رطوبـــت در داخـــل يـــك دســـيكاتور 

ــه ــرده   شيش ــل گ ــام عم ــان انج ــا زم ــاني  اي ت افش
بـــراي اطمينـــان از قـــدرت . نگهـــداري شـــدند

ري شــده، آو هــاي گــرده جمــع زنــي دانــه جوانــه
هـاي گـرده    آزمون تعيين درصد جوانه زدن دانـه 

هـاي گـرده هـر     بـه ايـن منظـور، دانـه    . انجام شـد 
ــه تفكيــك در ظــروف شيشــه  اي كــه  ژنوتيــپ ب

قسـمت   20درصد سـاكاروز و   10حاوي محلول 
در ميليون اسيد بوريك بودند توزيـع شـده و در   

گـراد   درجـه سـانتي   25شرايط اتاق رشد با دماي 
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سـاعت بـا اسـتفاده از     24بعد از . شدندقرار داده 
زنــي گــرده هــر يــك از  بينوكــولر درصــد جوانــه

در پـنج تكـرار تعيـين      ها به طور جداگانه ژنوتيپ
 . شد

هـاي ايزولـه    هـاي شـاخه   زماني كه اكثـر گـل  
  ها آماده پذيرش دانه شده باز و كلاله مادگي آن
هـاي ايزولـه شـده از     گرده شد، هريك از شـاخه 

هـا بـا گـرده     هـاي آن  شـدند و گـل  خـارج   كيسه
هاي مورد نظر با اسـتفاده از قلـم موهـاي     ژنوتيپ

افشـاني   كوچك و يـا پـاكن انتهـاي مـداد گـرده     
افشـاني شـده مجـدداً     هـاي گـرده   گل. دستي شد

هــاي ايزولاســيون پوشــانده  شــمارش و بــا كيســه
افشاني كامـل،   براي اطمينان از عمل گرده. شدند

ــه شــده   دو روز بعــد مجــدداً شــكوفه  هــاي ايزول
افشـاني دسـتي    دوباره با گـرده مـورد نظـر گـرده    

تعداد ميـوه تشـكيل شـده پـس از ريـزش      . شدند
 4تـا   3خرداد مـاه زمـاني كـه قطـر ميـوه حـدود       

با توجه . متر رسيده بود شمارش و ثبت شد سانتي
هــاي پارتنوكــارپ و  بــه عــدم امكــان بقــاء ميــوه 

ريـزش  هاي داراي جنين ناقص در به پس از  ميوه
ــوگيري از شــمارش    ــه منظــور جل ــاه، ب خــرداد م

هـا   هاي داراي بذر سقط شده، شمارش ميـوه  ميوه
ــه منظــور تعيــين درصــد تشــكيل ميــوه پــس از   ب

تعـداد ميـوه   . ريزش خرداد ماه صورت انجام شد
به ازاي هر صد گل بـه صـورت درصـد محاسـبه     

هــاي لازم از  در طــول فصــل رشــد مراقبــت .شــد
تغذيه و مبارزه با آفات بر  درختان شامل آبياري،
. كاري اصـفهان انجـام شـد    اساس عرف مناطق به

بــا فرارســيدن زمــان برداشــت محصــول، مجــدداً 

در هـر تيمـار شـمارش و برداشـت و       تعداد ميـوه 
پــس از انتقــال بــه آزمايشــگاه، صــفات كمــي و  

افشـاني   هاي حاصل از هر تيمار گـرده  كيفي ميوه
  . گيري شد به طور جداگانه اندازه

صفات مورد نظـر در مرحلـه گلـدهي شـامل     
ــه صــورت زمــاني كــه     تــاريخ شــروع گلــدهي ب

ها باز شده و تـاريخ تمـام گـل بـه      درصد گل 10
هـا كـاملاً بـاز شـده      درصـد گـل   90صورتي كه 

بودند، در كنار صفات طول دوره گلدهي همراه 
صـفات  . با صفت زمان پايان گلدهي بررسي شـد 

ميوه مورد نظر مشتمل بر ابعاد ميوه، ميـزان مـواد   
جامد محلول، ميزان سفتي بافت و اسـيديته ميـوه   

نين در ايـن مرحلـه صـفت تعـداد بـذر      همچ. بود
كامل تشكيل شده درون هر ميوه مورد بررسي و 

ابعــاد ميــوه بــه . يادداشــت بــرداري قــرار گرفــت
هـا   وسيله كوليس، ميزان مواد جامد محلول نمونه

به وسيله دستگاه رفراكتومتر، ميزان سـفتي بافـت   
ميوه به وسيله پنترومتـر و اسـيديته ميـوه بـه روش     

. گيـري شـد   نرمـال انـدازه   1/0ا سـود  تيتراسيون ب
داده هــاي ســه ســاله هــر تيمــار بــر اســاس طــرح 

و  SASهاي كامل تصـادفي در نـرم افـزار     بلوك
تجزيــه واريــانس مركــب و ميــانگين تيمارهــا بــا  

نمودارها بـا اسـتفاده   . مقايسه شدند LSDآزمون 
 (Excel Microsoft, 2003)افـزار اكسـل    از نرم

 .رسم شدند

  
 Sهاي  و ارزيابي امكان تكثير آلل DNAاستخراج 

ــراي      ــق ب ــتفاده در تحقي ــورد اس ــه م ــام ب ارق
و بررســي امكــان جداســازي و  DNAاســتخراج 
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 .مورد استفاده قـرار گرفتنـد   Sهاي  استخراج آلل
هــاي  ژنــومي، بــرگ DNAبــه منظــور اســتخراج 

جوان و سالم در آخر ارديبهشت مـاه برداشـت و   
گــراد  ســانتيدرجــه  -70 تــا زمــان اســتخراج، در

ــدند  ــداري ش ــا تو. نگه ــالاي   ب ــع ب ــه تجم ــه ب ج
ــواد   ــاكاريدي و مــــ ــات پلــــــي ســــ  تركيبــــ

هاي برگي برداشت شـده، از روش   فنلي در بافت
ــي  ــه CTAB-SDSتلفيق ــوان روش مناســب  ب عن

ــتخراج   ــراي اســـ ــتفاده شـــــد   DNAبـــ اســـ
(Khorramdel Azad et al., 2008) .  به منظـور

گرم بافت برگ  ميلي  20ژنومي،  DNAتخليص 
فريز شده در حضور نيتروژن مايع آسياب شده و 

 ســـلولي بافـــت آســـياب شـــده توســـط  ديـــواره

درجــــه  65ميكروليتــــر بــــافر اســــتخراج  600
 SDSو  Tris-HCl ،EDTAگـراد حـاوي    سانتي

)pH=8 (ــه ــا غلظــت  ب ــب ب ــاي  ترتي  و 10، 100ه

هضـم   PVP علاوه يك درصده مولار ب ميلي 40
ــدند ــه. ش ــتفاده از    نمون ــا اس ــتخراجي ب ــاي اس  ه

ميكروليتـر   5مركاپتواتـانول و   -ميكروليتر بتـا  15
ــاز  ــداري در  Kپروتئينـ ــپس در 55و نگهـ  و سـ

ــانتي 65 ــه ســــ ــور درجــــ ــراد در حضــــ    گــــ
ــديم   168 ــد ســـ ــولار و 5ميكروليتركلريـــ   مـــ

بــه  درصــد هركــدام CTAB 10 ميكروليتــر 78
هـاي   ترتيب، عاري از آلودگي بهدقيقه،  30مدت 

. فنولي شـد  -ساكاريدي پروتئيني و تركيبات پلي
هاي هيستوني بـا دو   هضم و حذف كامل پروتئين

  مرحلــــه شستشــــو در يــــك حجــــم محلــــول 
و يك مرحله در  1:24ايزوآميل الكل  -كلروفرم

مولار آمونيم استات صورت  5نيم حجم محلول 

  ميكروليتـــر 4 بـــا RNAحـــذف . انجـــام شـــد
RNase-A   و رســوب و انعقــادDNA  طــي دو

حجـم ايزوپروپـانول سـرد و     3:2مرحله تعليق در 
خلـوص و غلظـت   . سپس اتانول مطلق انجام شـد 

DNA     استخراج شده بـه وسـيله الكتروفـورز ژل
ــارز  ــپس روش   8/0آگـــــ ــد و ســـــ درصـــــ

 260، 230هـاي   اسپكتروفتومتريك در طول موج
و مقـدار   نانومتر مورد ارزيابي قرار گرفتـه  280و 

مورد نياز هر نمونه جهت انجـام   DNAو غلظت 
PCR سازي شد بهينه.  
  

  PCRواكنش 

ــازگر   ــت آغـــ ــه  FB-Rو  FB-Fجفـــ   كـــ
ــاران  ــائي و همكـــــ ــبلاً توســـــــط بابـــــ   قـــــ

(Babaei et al., 2012) هاي  جهت تكثير آللS 
هـاي مختلـف گلابـي در نـواحي حفاظـت       گونه

شده اين مكان ژني طراحي شده بود جهت انجام 
واكنش . مورد استفاده قرار گرفت PCRواكنش 

PCR بــــا ايــــن جفــــت آغــــازگر در حجــــم  
نـانوگرم   50ميكروليتر با اجزاء واكنش شامل  25

DNA  ،ــو ــافر  75/2الگ ــر ب  PCR  10ميكروليت
  منيزيــــوم،مــــولار كلريــــد  ميلــــي 5/2برابــــر، 

ــك از آغازگرهــاي     6/0 ــر ي ــولار از ه ميكروم
  مـــــــولار  ميلـــــــي 3/0پيشـــــــرو و پيـــــــرو، 

ــر 3/0مخلــوط نوكلئوتيــدي و  ــزيم  ميكروليت آن
Taq DNA polymerase 5  واحدي انجام شـد .

دقيقـه   3پروفايل حرارتي ترموسـايكلر مطـابق بـا    
ــته ســـازي اوليـــه در دمـــاي   ــه  94واسرشـ درجـ

ــانتي ــراد،  سـ ــازي در  45گـ ــته سـ ــه واسرشـ   ثانيـ
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ــانتي 94 ــه در  40گــراد،  درجــه س درجــه  58ثاني
دقيقـه و   1گراد جهت اتصال آغازگرهـا و   سانتي

نـوان  گراد به ع درجه سانتي 72ثانيه در دماي  30
مرحله بسط واكنش و يك مرحله بسط نهايي بـه  

گـراد   درجـه سـانتي   72دقيقه در دمـاي  10مدت 
. چرخـه تكـرار شـد    40بـا   4تـا   2تهيه و مراحـل  

هـــا بوســـيله   محصـــولات تكثيـــري واكـــنش  
 TAEدرصد در بافر  2الكتروفورز در ژل آگارز 

ولت از يك ديگر تفكيك شده و در  65و ولتاژ 
 UVي آميـزي و زيـر اشـعه    نگاتيديوم برومايد ر
محاسبه وزن باندها با اسـتفاده  . قابل رويت شدند

محصول صورت انجام شد و  bp 1000 323از لدر
به منظـور اطمينـان از صـحت     PCRهاي  واكنش

  .يابي شدند قطعه تكثيري توالي
  

  و بحث نتايج
  افشاني بر باروري اثر گرده

هــاي مربــوط بــه بررســي  تجزيــه مركــب داده
نوع گرده روي صفات مورد بررسـي، اعـم   تاثير 

از صفات مرتبط با درصد باروري شـكوفه، وزن  
دار  ميوه و متوسط تعداد بذر در ميوه بيانگر معني

بودن تاثير نوع گرده بر ميزان باروري به اصفهان 
بود، در حالي كه اثر سال و اثـر متقابـل سـال در    

كـدام از صـفات    تكرار و سال در تيمـار بـر هـيچ   
  ).1جدول (داري نبود  معني

نتايج مقايسه ميانگين درصد تشكيل ميـوه بـه   
رقم اصفهان نشان داد كه بين تيمارهاي مختلـف  

اخـتلاف   NB4و  KVD2افشـاني بـه جـزء     گرده
درصــد مشــاهده وجــود  5داري در ســطح  معنــي

ترين ميزان تشـكيل ميـوه    بيش). 2جدول (داشت 
و  KM1درصد مربوط به گرده ژنوتيـپ   4/23با 
درصد مربوط  6/8ترين ميزان تشكيل ميوه با  كم

بـين  . افشـاني بـه اصـفهان بـود     به تيمار خودگرده
بـا   KVD2درصـد و   5/18بـا   NB4هاي  ژنوتيپ

صد ميـزن تشـكيل ميـوه از نظـر آمـاري      در 4/20
بـا توجـه بـه    . داري مشـاهده نشـد   اختلاف معنـي 

ترين تأثير را بـر   بيش KM1نتايج، گرده ژنوتيپ 
ها و تشكيل ميوه در بين تمام  درصد باروري گل

تيمارها از خود نشان داد و بعد از آن تيمار گرده 
KVD2 ترين درصد تشكيل ميوه را داشت بيش .

از  KM1خصوصيات مناسب ژنوتيپ با توجه به 
نظر زمان گلـدهي، گلـدهي مـنظم، تـراكم زيـاد      

آوري و همچنــين هــم پوشــاني  گــل، عــدم ســال
ــام      ــوان ارق ــه عن ــفهان ب ــه اص ــم ب ــا رق مناســب ب

زاي مناسب براي اين رقم قابل ارائه اسـت،   گرده
ــپ    ــه ژنوتيـ ــت كـ ــالي اسـ ــن در حـ  KVD2ايـ

ــپ     ــا ژنوتي ــوجهي ب ــل ت ــدهي قاب ــاني گل همپوش
KVD3 از نظر درصد تشكيل ميـوه نيـز   . نداشت

بـر  KVD2 و  KM1هاي  دو تيمار گرده ژنوتيپ
ــاران    ــدك و همكــــ ــايج بنــــ ــاس نتــــ   اســــ

(Benedek et al., 2001)    ــاد ــه ايج ــادر ب ق
ترين ميزان باردهي و تشكيل ميوه در رقم  مناسب

از سوي ديگر پايين بودن . به اصفهان خواهد شد
افشـاني   درصد تشكيل ميـوه در تيمـار خـودگرده   

افشاني  دهد، به رقم اصفهان از نظر گرده نشان مي
خودسـازگار اسـت كـه نتـايج ايـن       يك رقم نيمه
  سو بـا ميـزان تشـكيل ميـوه حـدود       تحقيق از يك

ــودگرده   8 ــار خــ ــدي در تيمــ ــاني  درصــ افشــ
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  تجزيه واريانس مركب صفات مرتبط با تاثير نوع گرده بر ميزان باروري و وزن ميوه -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of traits related to the effects of pollen type on 

fertilization and fruit weight 
 

 ميانگين مربعات
Mean of Squares 

 

  وزن ميوه
Fruit weight 

 تعداد بذر
Seed number 

 هاي بارورشكوفه
Fertilized Blooms

  درجه آزادي
df.منابع تغييرات S.O.V. 

2.18ns 1.54ns23.43ns2سال  Year (Y) 
1240.00ns 11.81ns25.58ns9 تكرار ×سال Y × Rep. 

 Treatment (T)  تيمار5**68.89**689.96 **19675.8
541.58ns 2.77ns12.36ns10 تيمار ×سال Y × T 
 Error  خطا3.2821.8545 475.06

ns  1 لدار در سطح احتما معني و دار به ترتيب تفاوت غير معني :**و.% 
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively. 
 
 
 

  ميانگين دو سالانه صفات مرتبط با تاثير نوع گرده بر ميزان باروري و خصوصيات ميوه -2جدول 
Table 2. Biennial means of traits related to the effects of pollen type on fertilization 

and fruit characteristics 
 

 وزن ميوه
Fruit weight (g) 

تعداد بذر
Seed number

  هاي باروردرصد شكوفه
Fertilized blooms

  زا گرده
Pollinizer

347.92a 29.75a23.42aKM1 
263.50d 20.16c15.93cPK2 
282.17c 20.41c20.39bKVD2 
313.92b 26.33b18.49bNB4 
230.67e 9.42e8.56eKVD3 (Isfahan) 
292.00c 13.67d11.36dOpen Pollination 

 ٪  1ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني دار با يك هايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شده ميانگين
  .دارند

Means followed by different letters in each column are significantly different at the 
1% level of probability. 

  
ــاران،  -نگـــي( و از ســـوي ) 2013دري و همكـ

هـاي   ديگر با اثر مثبـت دو تيمـار گـرده ژنوتيـپ    
KM1  و KVD2   ايـن  . مورد تاييـد قـرار گرفـت

 (Sami, 2013)نتايج همچنين بـا بررسـي سـامي    
كه ميـزان تشـكيل ميـوه ايـن رقـم را در شـرايط       

درصد گزارش كرده بود  8افشاني زير  خودگرده
 همچنـــين بررســـي اثـــر تيمـــار . منطبـــق اســـت

درصد تشكيل ميوه نشان داد كـه   افشاني بر گرده
ــرده  ــاروري در گــ ــزان بــ ــاني آزاد ميــ از  افشــ

بـا نتـايج    اين نتـايج . بود تر افشاني بيش خودگرده

ــوو  ــامي ) 1989(ارش ــه،  ) 2013(و س ــورد ب در م
درصــد تشــكيل ميــوه بعــد از  كــه مبنــي بــر ايــن

تـر از   داري بـيش  افشاني به طـور معنـي   دهدگرگر
افشــاني  درصــد تشــكيل ميــوه بعــد از خــودگرده 

  .است، مطابقت دارد
مقايسه ميانگين مربوط به تعداد بـذر تشـكيل   
شده در ميوه نشان داد كه در صـفت تعـداد بـذر    

داري بين ژنوتيـپ   به ازاي هر ميوه اختلاف معني
وجود  KVD2و  PK2هاي گرده دهنده به جزء 

ترين تعـداد بـذر مربـوط     بيش). 2جدول (داشت 
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عـدد بـذر بـه     8/29با  KM1به تيمارگرده دهنده 
عدد بذر به ازاء ميوه و  3/26با  NB4  ازاء ميوه و

ــم ــار     كـ ــه تيمـ ــوط بـ ــذر مربـ ــداد بـ ــرين تعـ تـ
. عدد بذر به ازاء ميوه بود 4/9افشاني با  خودگرده

هاي بـه مـورد بررسـي در زمـان      همچنين در ميوه
برداشت، هـيچ يـك فاقـد بـذر نبودنـد كـه ايـن        

دهد كـه در درختـان بـه تشـكيل      مطلب نشان مي
ارپي وجــود نــدارد و ميــوه بــه صــورت پارتنوكــ

انجام لقاح براي تشـكيل و رشـد ميـوه ضـروري     
هاي ميـداني نيـز نشـان داده كـه در      بررسي. است

هــايي كــه داراي جنــين نــاقص  باغــات بــه، ميــوه
هستند، فقط قادر به حفظ ميوه تا خرداد ماه بوده 
و پس از ريزش خرداد ماه هيچ ميوه فاقـد بـذر و   

ــد    ــقط ش ــاقص و س ــذرهاي ن ــا داراي ب ه روي ي
  .ماند درخت باقي نخواهد نمي

افشـاني   مقايسه ميانگين تاثير تيمارهـاي گـرده  
ــتلاف     ــده، اخ ــكيل ش ــوه تش ــر صــفت وزن مي ب

ــي ــپ معنـ ــين ژنوتيـ ــاير   KM1داري را بـ ــا سـ بـ
، امـا بـين تيمـار    )2جـدول  (ها نشـان داد   ژنوتيپ

ــپ  ــرده ژنوتي ــرده  KVD2 گ ــاني آزاد  و گ افش
تـرين وزن   بيش. داري مشاهده نشد اختلاف معني

دهنـده   گـرم مربـوط بـه تيمـار گـرده      352ميوه با 
ــا و كــم KM1ژنوتيــپ   تــرين ميــزان وزن ميــوه ب

. گرم مربوط به تيمار خودگرده افشاني بـود  230
هـاي حاصـل از درصـد     مقايسه اين نتايج بـا داده 

گـر   تشكيل ميوه و تعداد بـذر بـه ازاء ميـوه نشـان    
ــو   ــدازه مي ــا ان ــذر ب ــاط مســتقيم تعــداد ب ه در ارتب

دار  اگرچه در درختان ميوه دانـه . درخت به است
ــين    ــاد و همچن ــيح زي ــي، تلق ــر ســيب و گلاب نظي

آوري و  تشكيل بيش از حد زياد ميوه سبب سـال 
  شــــود كوچــــك شــــدن انــــدازه ميــــوه مــــي

(Faust, 1989) ،  هـاي نشـان داده    لـيكن ارزيـابي
كه به رقم اصفهان به دليل ساختار باردهي خاص 

هاي طويـل فاقـد اسـپور در طـول      و وجود بخش
هاي وابسـته بـه    بازو كه به عنوان يكي از شاخص

شـود از پتانسـيل بـاردهي     اين رقم  محسوب مـي 
هـا و   كمي در مقايسه بـا بسـياري ديگـر ژنوتيـپ    

س برخـوردار اسـت   ارقام نظير رقم جديـد پـردي  
(Abdollahi, 2014) . بر اين اساس تشكيل زياد

درصــد از  20ميــوه در ايــن رقــم تــا بــيش از     
ها سبب كوچك شدن اندازه ميـوه نشـده    شكوفه
توانــد  از ســوي ديگــر دليــل ايــن امــر مــي. اســت

ســاختار تــك گــل بــودن درخــت بــه در انتهــاي 
هـاي   هاي بارده باشـد كـه از ايجـاد خوشـه     شاخه

راكم و رقابــت كننــده روي درخــت بــه ميــوه متــ
  .كند جلوگيري مي

  
  افشاني بر خصوصيات كيفي ميوه اثر گرده

دهنده  تجزيه واريانس اثر تيمار ژنوتيپ گرده
بيانگر تاثير نوع گرده روي صفات كيفي ميوه به 
اصفهان بود، اگرچـه دامنـه تغييـرات صـفات در     

ات مربوط به ميـزان بـاروري بسـيار    مقايسه با صف
در بررسـي اثـر   ). 3جـدول  (تر مشـاهده بـود    كم

 افشـــاني بـــر خصوصـــيات    تيمارهـــاي گـــرده 

كمي و كيفي ميوه از نظـر سـفتي بافـت، مقايسـه     
دهنـده   ها نشان داد بـين تيمارهـاي گـرده    ميانگين

PK2 ،KVD2 ،NB4 افشـــــاني آزاد  و گـــــرده
ــي  ــتلاف معن ــت    اخ ــود نداش ــاهده وج داري مش
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  تجزيه واريانس صفات مرتبط با تاثير نوع گرده روي كيفيت ميوه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of traits related to the effects of pollen type on fruit 

quality characteristics 
 

 ميانگين مربعات
Mean of Squaresدرجه آزادي  

df. Fruit Firmness TSSTotal acidمنابع تغييرات  S.O.V. 
 Rep  تكرار3**0.001**0.001 **0.001
 Genotype ژنوتيپ5**0.263**2.423 **0.311
 Error  خطا0.0010.00115 0.001

 .Significant difference at 1% level of probability :**%.       1دار در سطح احتمال  تفاوت معني: **

 

ترين ميزان سـفتي بافـت    كم). 4و  3هاي  جدول(
از نظـر  . افشـاني بـود   مربوط بـه تيمـار خـودگرده   

بـا   KM1ميزان مواد جامد محلول نيز بـين تيمـار   
ــاني آزاد و خــودگرده  ــرده افش ــار گ ــاني  تيم افش

ترين ميزان  بيش. داري مشاهده شد اختلاف معني
ــه تيمــار   و  KM1مــواد جامــد محلــول مربــوط ب

افشـاني   ترين ميزان مربوط به تيمار خـودگرده  كم
داري از نظـر   بين بقيه تيمارها اختلاف معنـي . بود

 از نظر ميـزان اسـيديته نيـز   . آماري وجود نداشت
وضــعيت مشــابه مــواد جامــد محلــول بــود، فقــط 

افشاني و  داري بين تيمار خودگرده اختلاف معني
از نظـر  . مشـاهده شـد   KM1افشاني آزاد بـا  گرده

بازارپسندي ميوه، نتايج نشان داد كه دانـه گـرده   
هاي مختلـف بـر خصوصـيات ظـاهري و      ژنوتيپ

ــتند    ــوجهي داش ــل ت ــاثير قاب ــوه ت ــوژي مي . پومول
و  KM1افشـاني   از تيمـار گـرده   هاي حاصل ميوه

KVD2  ــود . داراي بازارپســندي خيلــي خــوب ب
ــار    ــدي از تيمـ ــوه توليـ ــزء ميـ ــه جـ ــين بـ همچنـ

ها از نظر بازارپسـندي   افشاني، بقيه ميوه خودگرده
داراي كيفيت خوب بوده و همگي داراي شـكل  

هــاي  رنــگ پوســت در ميــوه. يكنواخــت بودنــد

توليــــدي از زرد روشــــن تــــا زرد تيــــره در    
رنـگ  . متغيـر بـود   KM1و  KVD2هاي  وتيپژن

هـا در همگـي تيمارهـا كـرم رنـگ       گوشت ميوه
بود، همچنين از نظر رنگ بذر، عطر و طعم ميوه 

. داري بـين تيمارهـا مشـاهده نشـد     اختلاف معنـي 
 )2004(نـوزو و روبـي   نتايج اين تحقيق با نتـايج  

در مورد ميـوه درخـت بـه و طلايـي و همكـاران      
(Talaei et al., 2007)  در ســيب بــومي رقــم

ــيب    ــام ســـ ــاير ارقـــ ــادي و ســـ ــفيع آبـــ  شـــ

(Minh Tuan and Chung-Ruey, 2013) 
داري بـر   مبني بر اين كه منـابع گـرده، اثـر معنـي    

درصــد تشــكيل ميــوه، وزن ميــوه، قطــر، شــكل، 
  . تعداد بذر و قند كل داشت، مطابقت دارد

  
  و رابطه آن با باروري Sهاي  تكثير آلل

ــدي حاصــل از    ــدهاي تولي ــول بان بررســي ط
ــر  ــپ  DNAتكثي ــام و ژنوتي ــورد   ارق ــه م ــاي ب ه

در  Sژنـي    استفاده حاكي از امكان تكثيـر مكـان  
نتـايج مقايسـه   . چهار ژنوتيپ از پنج ژنوتيپ بـود 

هاي  هاي به با توالي توالي نواحي تكثيري ژنوتيپ
به وديعه گذاشته شده در بانك  Sهاي ژني  مكان
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  اثر تيمارهاي مختلف گرده افشاني روي خصوصيات كمي و كيفي ميوه به رقم اصفهان  - 4جدول 
Table 4. Effect of pollen type on quantitative and qualitative characteristics of quince 

fruits of cultivar Isfahan 
 

  رنگ پوست
Peel color 

 گوشترنگ 
Pulp color 

 يكنواختي ميوه
Fruit uniformity

 (%)اسيد كل
Total acid (%)

 مواد جامد محلول
TSS (%)

  سفتي بافت
Fruit firmness 

زا گرده
Pollinizer 

Dark yellowCream Uniform3.1b16.3a6.3a KM1 
Yellow Cream Uniform3.3ab15ab5.7bc PK2 
Dark yellowCream Uniform3.2ab14.7b5.9ab KVD2 
Yellow Cream Semi-uniform3.3ab15.6ab6.0ab NB4 
Light yellowCream Mod. ununiform3.5a14.2b5.5c KVD3 (Isfahan) 
Yellow Cream Uniform3.5a14.6b5.8bc Open Pollination 

  .دارند ٪  1ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني دار با يك شدههايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص  ميانگين
Means followed by different letters in each column are significantly different at the 1% level of probability. 

 

ــرم   ــتفاده از ن ــا اس ــاتي ب ــزار تحــت وب   اطلاع اف
FastA     بيانگر شباهت بالاي اين نـواحي بـا سـاير

نتـايج  .هاي سـيب و گلابـي بـود    گونه Sهاي  آلل

ــدهاي حاصــل از محصــولات واكــنش   طــول بان
PCR  آورده شــــــده اســــــت 5در جــــــدول .

 
  هاي مختلف به  در ژنوتيپ Sطول باندهاي حاصل از تكثير مكان ژني  -5جدول 

Table 5. Length of amplified fragments on S locus in quince genotypes 
 

 تكثير شدهSهايو تعداد آلل)جفت باز(طول
Length (bp) and number of amplified S alleles هاي به ژنوتيپ  

Quince genotypes Allele IIAllele I
700550KM1 
------PK2 
---600KVD2 

800600NB4 
---650KVD3 (Isfahan) 

 

ــن اســت كــه در اغلــب    ــن جــدول نشــانگر اي اي
هـاي مـورد نظـر در ايـن تحقيـق حـداقل        ژنوتيپ

ــل   ــا دو آل ــا اســتفاده از آغازگرهــاي   Sيــك ي ب
طراحي شده در نواحي حفاظت شده ايـن مكـان   

هيچ  PK2تنها در ژنوتيپ . ژني قابل تكثير است
آللي با استفاده از جفت آغازگر مورد نظر تكثير 
نشــد كــه ايــن عــدم وجــود قطعــه و يــا تغييــرات 

تواند بـا   ژنتيكي ايجاد شده در اين مكان ژني مي
اســتفاده از آغازگرهــاي طراحــي شــده در ســاير 

نكتـه  . مناطق حفاظت شده مورد تاييد قرار گيـرد 
و رقـم   KVD2جالب توجه ديگر در ژنوتيپ به 

در اين مكان ژني  Sفهان تنها وجود يك آلل اص
بود كه با توجه به نيمـه خودسـازگار بـودن بـه و     

هائي طبيعي تا توليد اين  امكان وجود خودگشني
هــا، چنــين امــري چنــدان دور از انتظــار  ژنوتيــپ
 Sاما نكته قابل تامل ديگر وجود دو آلـل  . نيست

بـود كـه نشـان     NB4و  KM1هاي به  در ژنوتيپ
هـا هماننـد ديگـر خويشـان      ايـن ژنوتيـپ   دهد مي

خــود در خــانواده گلســرخيان از جملــه ســيب و  
  .متمايز از هم برخوردارند Sگلابي از دو آلل 

موجود در  Sهاي  در رابطه با امكان تاثير آلل
هـاي بـه روي بـاروري رقـم بـه اصـفهان        ژنوتيپ
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و  KM1شـود كـه دو ژنوتيـپ     چنين مشاهده مي
NB4  آلل كه هريك داراي دوS    بودنـد، سـبب

هـاي حاصـل    ترين تعداد بذر در ميـوه  توليد بيش
رسـد ارائـه نظـرات     به نظر مـي ). 2جدول (شدند 
تر در رابطه بـا سـاختار مولكـولي و ژنتيكـي      بيش

خود ناسازگاري و تـاثير وجـود    -خودسازگاري
در ايــن امــر نيــاز بــه انجــام بررســي  Sهــاي  آلــل
ن چـه از ايـن   ليكن آ. تري دارد تر و پيچيده دقيق

بندي كرد اين اسـت كـه در    توان جمع تحقيق مي
همانند ساير خويشاوندان  Sژني   درخت به مكان

رود  اين درخت موجود بوده و احتمـال ايـن مـي   
حاضـر در ايـن مكـان ژنـي، روي      Sكه نوع آلل 

هـاي ايـن درخـت     شدت خودسازگاري ژنوتيپ
  .تاثيرگذار باشد

دهد كـه   نتايج اين بررسي در كشور نشان مي
تـوان بـدون    درختان به رقم اصـفهان اگرچـه مـي   

ــيكن   رقــم گــرده ــاغ كشــت كــرد، ل دهنــده در ب
دهنـده سـبب افـزايش قابـل      استفاده از رقم گرده

وبي در توجه باردهي و تشكيل ميوه به ميزان مطل

اين آزمايش همچنين اثبات . اين رقم خواهد شد
كرد كه حداقل به رقم اصفهان، يـك رقـم نيمـه    
خودسازگار بوده و استفاده از گـرده غيرخـودي   
سبب بهبـود عملكـرد و افـزايش تشـكيل ميـوه و      

شـايد ايـن امـر يكـي از     . بذر در آن خواهـد شـد  
ترين دلايل تشكيل تعداد بـذر بسـيار زيـاد     اصلي
هاي تشكيل شـده روي درختـان موجـود     يوهدر م

. هاي ايـن درخـت در كشـور باشـد     در كلكسيون
ژنوتيــپ  نتـايج همچنــين ثابــت كــرد كــه گــرده 

KM1    بهترين ميزان تشكيل ميوه و توليـد بـذر را
 شـاهد  و هاي مورد استفاده نسبت به بقيه ژنوتيپ

علاوه بر ايـن  . افشاني آزاد، به همراه داشت گرده
پوشـاني زمـان گلـدهي نيـز      ج هـم كه بررسي نتاي

، تـا  KM1بيانگر اين است كـه اگرچـه ژنوتيـپ    
تـر اسـت    اي نسبت به رقم اصفهان زودگل اندازه

هــاي ارزيــابي دوره  طــي ســال، لــيكن )1شــكل (
پوشاني نسبتاً قابـل قبـولي در    گلدهي اين رقم هم

رابطه با امكان استفاده از اين ژنوتيـپ بـه عنـوان    
ــم  گــرده ــه رق ــراي ب . اصــفهان مشــاهده شــد  زا ب

 

 

 

 

 
  هاي به  مقايسه زمان باز شدن شكوفه و طول دروه گلدهي ژنوتيپ -1شكل 

Fig. 1. Comparison on beginning and blooming period of quince genotypes 
 

توان اين ژنوتيپ را به عنوان  بر اين اساس مي
هـايي كـه    زاي مناسب از ميان ژنوتيپ يك گرده

انـد   تاكنون در كشور مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه   

هاي تجاري بـه رقـم اصـفهان معرفـي و      براي باغ
البته لازم به ذكر اسـت بـا توجـه بـه     . توصيه كرد

ايــن كــه در منــاطق مختلــف كشــور تنــوع قابــل  
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هـاي بـه وجـود     ز ارقام بومي و ژنوتيـپ توجهي ا
هـا از نظـر خصوصـيات     داشته و تاكنون همـه آن 

ميــوه، ارزش تجــاري شــدن و در نهايــت امكــان 
زا بـراي ديگـر ارقـام     استفاده به عنوان رقم گـرده 

اند، ادامه انجـام   تجاري مورد ارزيابي قرار نگرفته
توانـد بـه معرفـي ارقـام      هـائي مـي   چنيني بررسـي 

ازگارتر و يا داراي ارزش ميوه بالاتر زاي س گرده
پوشـاني بهتـر    و يا همانند به رقم اصفهان و با هـم 

از سـوي ديگـر بررسـي    .زمان گلدهي منجر شود
هـاي   اطلاعات به وديعه گذاشـته شـده در بانـك   

ــائي    ــازي و شناس ــدم جداس ــانگر ع ــاتي بي اطلاع
هاي خودناسازگاري در درخت به است كـه   آلل

ه جداسازي بخشـي از ايـن   در اين تحقيق نسبت ب
ــوع در     ــي و بررســي امكــان وجــود تن مكــان ژن

اگرچـه اطلاعـات بـه    . هاي آن پرداختـه شـد   آلل
دست آمده در اين تحقيق به منظور فهـم ارتبـاط   

هــاي موجــود در درخــت بــه بــا شــدت       آلــل
هـاي   خودناسازگاري و ارتباط آن با سـاير مكـان  

درگيــر در ايــن بحــث بســيار انــدك و مقــدماتي 
ليكن شواهدي بر شباهت ايـن سـاختار بـا     است،
هاي نزديك هماننـد سـيب و گلابـي ارائـه      گونه

شد كه لازم است در آينده اين ساختار نيز مورد 
  .تري قرار گيرد بررسي دقيق
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