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  مقدمه

هاي خشك و قابل مصـرف بـه    حبوبات، دانه
صــورت مســتقيم و غيــر مســتقيم هســتند كــه بــه  

تـرين   خانواده بقولات تعلق دارند و يكي از مهـم 
بــه %) 18-32(منــابع غــذائي سرشــار از پــروتئين 

  تركيـــــب مناســـــبي از . رونـــــد شــــمار مـــــي 
تواند سوء تغذيـه و   پروتئين حبوبات با غلات مي

ــه را    ــيدهاي آمينـ ــود اسـ ــد كمبـ ــرف كنـ   برطـ
(Majnon Hoseini, 2008) .   ،در بـين حبوبـات

يكـي   (.Phaseolus vulgaris L)لوبيا معمـولي  
اي متعلق به خـانواده   هاي دو لپه ترين گونه از مهم

ــازئولوس اســت  ــوزه و جــنس ف ــن . لگومين در اي
گونه وحشي وجـود   50گونه زراعي و  5جنس، 
 vulgarisترين گونه زراعي اين جنس  مهم. دارد

  اســـت كـــه در ســـطح وســـيع در سراســـر دنيـــا 
ــي   ــرار مــ ــار قــ ــت و كــ ــورد كشــ ــرد مــ   گيــ

(Bagheri et al., 2001) .    بـر اسـاس گـزارش
سازمان خواروبار جهاني، سطح زيـر كشـت ايـن    

ميليـون هكتـار و توليـد     2/29محصول در جهان 
سطح زير كشت لوبيـا  . ميليون تن است 1/23آن 

ا متوسط هزار هكتار ب 98در ايران  1392در سال 
كيلـوگرم در هكتـار بـوده اسـت      2582عملكرد 

(Anonymous, 2013).     با توجه بـه نقـش تنـوع
نـژادي، بـدون    هـاي بـه   ژنتيكي در پيشـبرد برنامـه  
ــي   ــي ويژگ ــوژيكي و   شــك بررس ــاي مورفول ه

كننـــده عملكـــرد از جملـــه  فنولـــوژيكي تعيـــين
هاي مناسـب بـراي دسـتيابي بـه معيارهـاي       روش

عملكــرد و اصــلاح و  انتخــاب در جهــت بهبــود
بررسي و تحليل تنوع ژنتيكي . معرفي ارقام است

تـرين مراحـل    در ذخائر تـوارثي موجـود از مهـم   
بندي و  هاي به نژادي است كه امكان گروه پروژه

هـــا را فـــراهم آورده و  توصـــيف دقيـــق نمونـــه
ــه ــا و    ب ــر مجموعــه ه نژادگــر را در تشــخيص زي

هـا در   آنهايي كه امكـان اسـتفاده مـوثر از     نمونه
كنـد   هاي اصلاحي وجود دارد، يـاري مـي   برنامه

(Garcia et al., 1997) . گارســيا و همكــاران
با بررسـي تعـدادي از صـفات زراعـي و     ) 1997(

اي  مورفولوژيكي ارقام لوبيا، تنوع قابـل ملاحظـه  
را در مورد صفات الگوي رشـد، تعـداد گـره در    
ساقه اصلي، تعداد غلاف در گياه، رنـگ گـل و   

ف، ارتفاع بوته، تعداد روز تا شروع گلـدهي  غلا
. ها مشاهده كردنـد  و تعداد روز تا رسيدن غلاف

در بررسي همبستگي صـفات نيـز نتيجـه گرفتنـد     
داري ميـان صـفات    كه همبستگي مثبـت و معنـي  

هورنا كـوا و همكـاران   . الذكر وجود داشت فوق
(Hornakova et al., 2003)   بـا مطالعــه تنــوع

لوبياي منطقه كارپـاتين گـزارش   رقم  82ژنتيكي 
ــه   ــل ملاحظ ــوع ژنتيكــي قاب ــه تن ــد ك اي در  دادن

ارتباط با صفات الگوي رشد، ارتفاع بوته، رنگ 
بال، رنگ غـلاف، آرايـش نـوك غـلاف، فيبـر      
ديواره غلاف، شكل بذر، رنگ زمينه بذر، تعداد 
ــا رســيدن   روز تــا شــروع گلــدهي، تعــداد روز ت

امت بـذر و  ها، طول بذر، عرض بذر، ضخ غلاف
ياخشـــكي . وزن صـــد دانـــه وجـــود داشـــت   

(Yakhshki, 1998)  بيــان كــرد بــه طــور كلــي
عملكرد و اجزاي آن از تنوع زيـادي برخـوردار   

ــي     ــوع م ــن تن ــه از اي ــتند ك ــو    هس ــه نح ــوان ب ت
از . چشمگيري در اصـلاح نباتـات اسـتفاده كـرد    
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ــه جــزء   اجــزاي عملكــرد، تعــداد غــلاف در بوت
ــرد   ــزايش عملك ــؤثر اف ــلي و م ــرا   اص ــت، زي اس

. همبستگي بيشتري بـا عملكـرد نشـان داده اسـت    
نياز به ارزيابي، حفظ و استفاده از منـابع ژنتيكـي   

اي در اصــلاح گياهــان  گياهــان بــه عنــوان وســيله
ــر آشــكار و    ــع مشــكلات و مســائل غي ــراي رف ب

رافــي و نــات . بينــي نشــده در آينــده اســت پــيش
(Raffi and Nath, 2004)   ــوع ــه تن ــا مطالع ب

  پــذيري و پايــداري ژنتيكــي   كــي، وراثــت ژنتي
ــوع    31 ــد كــه بيشــترين تن ــا دريافتن ژنوتيــپ لوبي

ژنوتيپي و فنـوتيپي بـه ترتيـب در صـفات تعـداد      
ــت و     ــلاف اسـ ــول غـ ــيدگي و طـ ــا رسـ   روز تـ

ــا   ــان تــ ــفات زمــ ــدهي،   50صــ ــد گلــ   درصــ
زمان رسـيدگي، ارتفـاع گيـاه، تعـداد غـلاف در      
  بوتـــه، طـــول غـــلاف، تعـــداد دانـــه در غـــلاف 
ــداري     ــل پايــ ــا عامــ ــه بــ ــت دانــ   و وزن بيســ

ــت  ــي وراث ــد    ژنتيك ــان دادن ــالايي نش ــذيري ب   . پ
  عبــــــد ميشــــــاني و ميرزائــــــي ندوشــــــن   
(Abdedmishani and Mirzaei Nodoushan, 1990) 

ــابي  ــات   697در ارزي ــيون حبوب ــه از كلكس نمون
دانشگاه تهران، نشان دادند كه تنوع بالائي بـراي  

رد و مقاومـت  صفات عملكرد دانه و اجزاء عملك
ــود دارد   ــي وج ــاري ويروس ــه بيم ــي . ب در بررس

ديگــري بــر روي همــين كلكســيون، امينــي و     
وجود تنوع را  (Amini et al., 2002)همكاران 

ــراي صــفات    ــد و ب ــاد شــده تايي ــراي صــفات ي   ب
ــز      ــلي ني ــاخه اص ــره روي ش ــداد گ ــاع و تع   ارتف

ــد   ــاهده كردن ــوع مش ــاران  . تن ــاهي و همك درگ
(Dargahi et al., 2008)  پانصــد نمونــه لوبيــا

ســفيد بانــك ژن گيــاهي ملــي ايــران را در ســال 
در منطقه كرج مورد ارزيابي قرار دادند و  1383

اي در ارتباط با صـفات تعـداد    تنوع قابل ملاحظه
بذر در بوتـه، عملكـرد، تعـداد غـلاف در بوتـه،      
ارتفاع گياه، تعـداد گـره در سـاقه، شـكل بـذر و      

نتالا و همكـاران  سـا . تيپ رشـد مشـاهده كردنـد   
(Santala et al., 1993) هـاي   با ارزيابي ژنوتيپ

مختلف لوبيـا گـزارش كردنـد كـه در هـر گيـاه       
عملكرد غلاف با عملكـرد بـذر، وزن غـلاف بـا     
ــا     ــاه ب ــر گي ــداد غــلاف در ه طــول غــلاف و تع
ــاه     ــذر در گيـ ــرد بـ ــلاف و عملكـ ــرد غـ عملكـ

با توجه به اهميت لوبيا در . همبستگي نشان دادند
تـرين منـابع تـامين     ان بـه عنـوان يكـي از مهـم    اير

كننــده پــروتئين، بــا هــدف بررســي ميــزان تنــوع 
ژنتيكــي موجــود در كلكســيون لوبيــاي ايســتگاه 

هـاي پـر    گيـري از نمونـه   تحقيقات خمين و بهـره 
نـژادي،   هـاي بـه   پتانسيل شناسايي شـده در برنامـه  

  .بررسي حاضر انجام شد
  

  ها مواد و روش
ــي   ــور بررســ ــه منظــ ــي و بــ ــوع ژنتيكــ تنــ

هاي لوبيا پيتي موجـود در   مورفولوژيكي ژنوتيپ
كلكسيون لوبيا ايستگاه تحقيقـات خمـين، تعـداد    

هـاي بـومي و    شامل تـوده (نمونه لوبيا چيتي  350
در قالب طـرح آگمنـت در    1390در سال ) لاين

مزرعــه ايــن ايســتگاه مشــتمل بــر دوازده بلــوك  
ــامل دو  . كاشــته شــدند ــر كــرت آزمايشــي ش ه

متـر و فاصـله رديـف     5/1ديف كاشت به طول ر
  هـا روي رديـف   فواصـل بوتـه  . متر بـود  سانتي 50
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ــانتي 10 ــه شــد  س ــر گرفت ــر در نظ ــور . مت ــه منظ ب
هـا از سـه شـاهد لوبيـا      تشخيص يكنواختي بلوك

) COS16ارقـام صـدري، تـلاش و لايـن     (چيتي 
عمليـات تهيـه زمـين شـامل شـخم،      . استفاده شـد 

اد فارو در ارديبهشت ديسك و كولتيواتور و ايج
ــه  . همــان ســال انجــام شــد  پــس از كاشــت، كلي

هاي زراعي لازم شامل آبياري، مبارزه بـا   مراقبت
هـا بـراي تمـامي     هاي هرز، آفات و بيماري علف
صـفات  . ها به صـورت يكسـان انجـام شـد     بلوك

مــورد بررســي در ايــن تحقيــق عبــارت بودنــد از 
ي، تعداد روز تا گلـدهي، تعـداد روز تـا رسـيدگ    

، )2تيپ (، نيمه رونده ) 1تيپ (ايستاده (فرم بوته 
، ارتفاع بوته، تعداد گره در ساقه ))3تيپ (رونده 

اصلي، طول بـرگ ، قطـر سـاقه، طـول ميـانگره،      
طــول غــلاف، عــرض غــلاف، تعــداد غــلاف در 
بوته، تعداد دانه در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف،    
 طول بذر، عرض بذر، قطر بذر، عملكـرد پـلات،  

براي صفات ارتفـاع  . وزن صددانه و بازارپسندي
بوته، تعداد گـره در سـاقه اصـلي، طـول بـرگ ،      
قطر ساقه، طول ميانگره در مرحله پـر شـدن دانـه    

(R8)      كه گيـاه داراي حـداكثر بيومـاس خـود را
دارد، تعداد پنج بوته به طور تصـادفي انتخـاب و   

بـراي تعيـين   . ها صـورت انجـام شـد    گيري اندازه
عرض غلاف و همچنين اجزا عملكرد در  طول و

زمان رسيدگي پنج بوته به طور تصادفي انتخـاب  
در زمـان رسـيدگي   . گيري شدند و صفات اندازه

هــاي كــرت برداشــت و پــس از     تمــامي بوتــه 
كوبي بـه آزمايشـگاه منتقـل و عملكـرد و      خرمن

ــدازه ــه ان بــراي تعيــين . گيــري شــد وزن صــد دان

بـه صـورت   ) طـول، قطـر و عـرض   (صفات دانـه  
ــا كــوليس    ــه انتخــاب و ب ــداد ده دان تصــادفي تع

بـراي تعيـين بازارپسـندي    . گيري انجام شد اندازه
: 1مقيــاس (اســتفاده شــد  4تــا  1دانــه از مقيــاس 

بازارپســندي : 2بازارپســندي ضــعيف، مقيــاس   
بازارپسندي خـوب و مقيـاس   : 3متوسط، مقياس 

ــالي : 4 ــندي ع ــعيت   ). بازارپس ــين وض ــراي تعي ب
ــواختي  ــا در نظــر گــرفتن  يكن ــاده آزمايشــي، ب م

هـا بـه عنـوان تكـرار و شـاهدها بـه عنـوان         بلوك
تيمار، تجزيه واريـانس بـراي صـفات بـر اسـاس      

تجزيه . هاي كامل تصادفي انجام شد طرح بلوك
  هـــــا بـــــر اســـــاس  و تحليـــــل آمـــــاري داده

هاي توصيفي شامل كمينـه، بيشـينه، دامنـه،     آماره
  غييــرات ميــانگين، انحــراف معيــار و ضــريب ت   

مربــــوط بــــه تمــــامي صــــفات انجــــام شــــد  
(Montgomeri et al., 2006) .   براي پـي بـردن

به روابط بين صـفات مختلـف، همبسـتگي سـاده     
به منظور روشـن شـدن   . مورد مطالعه قرار گرفت

ها پس  روابط گروهي بين متغيرها، ضرايب عامل
ــه      ــه ب ــاي تجزي ــر مبن ــاكس ب ــرخش وريم از چ

بنـدي   براي گروه .ندهاي اصلي برآورد شد مولفه
ــه ــه روش وارد     نمون ــه ب ــه خوش ــز از تجزي ــا ني ه

(Ward) كليه محاسـبات آمـاري بـا    . استفاده شد
  .انجام شد SPSS16افزار  استفاده از نرم

  
  و بحث نتايج

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه واريـانس   
ــراي تمــامي صــفات مــورد    ــه بلــوك ب مربــوط ب

دار بـود كـه بيـانگر يكنـواختي      ارزيابي غير معني
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هــا بــوده و در نتيجــه نيــازي بــه تصــحيح   بلــوك
محاسـبه پارامترهـاي سـاده آمـاري     . ها نبـود  داده

ميانگين، حداقل، حداكثر، انحراف اسـتاندارد و  (
بــراي صــفات مــورد ) ت فنــوتيپيضــريب تغييــرا

هــاي  نشــان داد كــه ژنوتيــپ) 1جــدول (بررســي 
در . مورد ارزيابي از تنوع بالايي برخوردار بودند

بين صفات مورد ارزيابي، عملكـرد دانـه، تعـداد    
دانه در بوته، تعداد گـره در سـاقه اصـلي، تعـداد     
غلاف در بوته و ارتفاع بوته به ترتيب با ضـريب  

ــوتيپي  ــرات فن و  4/33، 4/39، 4/41، 83/61 تغيي
ــد و   1/30 ــالائي برخــوردار بودن از تنــوع نســبتاً ب

كمترين مقدار ضريب تغييـرات فنـوتيپي مربـوط    
بـا  . درصـد بـود   04/1به صفت قطر دانه به ميزان 

توجه به وجود اين تنـوع وسـيع بـه خصـوص در     
توان از اين صفات  عملكرد و اجزاء عملكرد، مي

ي گيـاه لوبيـا چيتـي بهــره    نــژاد هـاي بـه   در برنامـه 
  .گرفت

ــورد بررســي در   ــايج همبســتگي صــفات م نت
نشان داد كه عملكـرد بـا تعـداد روز تـا      2جدول 

گلدهي، طول برگ، تيپ بوته، تعداد غـلاف در  
بوته، تعداد دانه در بوته و تعـداد دانـه در غـلاف    

ــي ــود داراي همبســتگي مثبــت و معن طــول . دار ب
راي همبسـتگي  دوره رسيدگي با اكثر صـفات دا 

دار و با صفات طول ميانگره، طـول   مثبت و معني
غلاف و تعداد بـذر در غـلاف داراي همبسـتگي    

بازارپسندي دانه با ارتفاع بوتـه، تعـداد   . منفي بود
گره در ساقه اصلي، عـرض غـلاف، تيـپ بوتـه،     
تعداد بذر در غلاف، وزن صددانه، عرض و قطر 

ود و بـا  دار ب ـ بذر داراي همبستگي مثبت و معنـي 

ــي و      ــتگي منف ــاقه همبس ــر س ــرگ و قط ــول ب ط
ــز  . دار داشـــت معنـــي ــه نيـ ــه در بوتـ ــداد دانـ   تعـ

ــدهي، رســيدگي، تيــپ    ــا صــفاتي همچــون گل   ب
ــذر در      ــداد ب ــه، تع ــلاف در بوت ــداد غ ــه، تع   بوت
ــتگي   ــول غــــلاف داراي همبســ   غــــلاف و طــ

دار بود و بـا صـفات طـول ميـانگره و      مثبت معني
   عــــرض غــــلاف داراي همبســــتگي منفــــي   

ــي ــود معنـ ــال . دار بـ ــت و خيـ ــت  سبكدسـ پرسـ
(Sabokdast and Khialparast, 2007)  نيز در

مطالعه روابط ميان عملكرد و اجزاي عملكرد در 
رقم لوبيا نشان دادند كه صفات تعداد دانه در  30

غــلاف، روز تــا رســيدگي و روز تــا گلــدهي بــا 
  دار  عملكـــرد دانـــه همبســـتگي مثبـــت و معنـــي 

ــتند ــفيعي خو. داشــ ــارانشــ ــيدي و همكــ   رشــ
(Shafie Khorshidi et al., 2013)   در بررسـي

ــفات    ــي صــ ــرد و برخــ ــين عملكــ ــط بــ روابــ
هـاي لوبيـا    مورفولوژيكي درتعـدادي از ژنوتيـپ  

گزارش كردند كه عملكرد كـل بـا صـفات روز    
گلدهي و تعداد بذر در غلاف همبستگي % 50تا 

دار و با طول دوره پر شـدن غـلاف    مثبت و معني
ــي  و وزن صــد  ــي و معن ــتگي منف ــه همبس دار  دان

  .داشت
بنـدي صـفات، تعيـين ميـزان      به منظـور گـروه  

ــاط هــر يــك از آن  ــا در ايجــاد  اهميــت و ارتب ه
هــا و همچنــين تعيــين اهميــت  تغييــرات كــل داده

ها نقش داشتند، تجزيه به  متغيرهايي كه در گروه
نتايج ايـن تجزيـه بـر    . هاي اصلي انجام شد مولفه

م مورد ارزيـابي نشـان داد   اساس يازده صفت مه
درصـد   02/75كه چهار مولفه اصلي در مجموع 
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  هاي لوبيا چيتي ژنوتيپمقادير پارامترهاي آماري صفات  -1جدول 
Table 1. Values of statistic parameters for traits of chitti been genotypes 

 
 ضريب تغييرات فنوتيپي

Coefficient of variation
 حداكثر
Max.

 حداقل
Min.

 انحراف معيار
Std deviation

 ميانگين
Meanصفات Traits 

 Day to flowering تعداد روز تا گلدهي55.47±0.41 12.9474.041.07.18
 Day to maturity روز تا رسيدگيتعداد101.83±0.53 9.16121.076.09.33

 Plant height ارتفاع بوته76.52±1.87 30.09192.521.223.03
 Leaf length طول برگ11.52±0.08 13.5416.57.01.56
 Number of nod تعداد گره در ساقه اصلي12.71±0.28 39.4126.05.05.01
 Diameter of stem قطر ساقه6.45±0.07 19.2212.72.01.24
 Length of internodes طول ميانگره19.78±0.2 18.1529.610.53.59
 Length of pod طول غلاف9.57±0.07 13.0617.64.71.25
 Width of pod عرض غلاف10.76±0.08 12.8214.85.61.38
Number of pods per plant تعداد غلاف در بوته12.84±0.26 33.3632.54.254.54
Number of seeds per plant تعداد دانه در بوته40.77±0.96 41.40113.06.016.88
Number of seeds per pod تعداد دانه در غلاف3.19±0.04 21.315.131.160.68
 Grain length طول دانه12.42±0.07 9.3417.48.71.16
 Seed grain width عرض دانه8.1±0.04 9.7510.65.00.79
 Seed grain diameter قطر دانه6.12±0.04 1.049.53.20.75

 Yield of plot عملكرد پلات244.42±8.6 61.83760.344.5151.13
 seed weight 100 وزن صددانه40.76±0.44 19.1462.123.87.8

  
   

“
له 

مج
 به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

1 -31
ره 
شما

 ،
4

ال 
، س

13
94

 

 

64
6

  

 



 هاي آماري چند متغيره هاي مختلف لوبيا چيتي با استفاده از روش بندي ژنوتيپ تنوع ژنتيكي و گروه

647 

  
  

  هاي لوبيا در ژنوتيپضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات  -2جدول 
Table 2. Phenotypic correlation coefficients between traits in genotypes of chitti bean 

 
 Traits  صفات  1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13 14 15 16  17

Days to maturity (1)  روز تا رسيدگي **0.67                
 Plant height (2)  ارتفاع بوته **0.36**0.37               
 Leaf length (3)  طول برگ **0.29**0.110.26-              
 Plant type (4)  تيپ بوته **0.37**0.37**0.83**0.16-             
Nods per stem (5)  تعداد گره در ساقه اصلي **0.35**0.36**0.090.77-**0.82            
Stem diameter (6)  قطر ساقه **0.28**0.020.29**0.07-0.030.20           
Internode length (7)  طول ميانگره **0.08-0.30-0.19-*011.-0.05-0.07-**0.26-          
 Pod length (8)  طول غلاف *0.12-**0.17-*0.11-0.13*0.07-0.08-0.12- **0.23         
 Pod width (9)  عرض غلاف 0.01-0.01*0.070.010.13*0.13*0.12 **0.26**0.20        
Pod oer plant (10)  تعداد غلاف در بوته **0.36**0.34*0.13**0.25**0.15**0.22**0.37 **0.09-0.002-0.23-       
Seeds per plant (11)  تعداد دانه در بوته **0.31**0.080.23**0.23*0.12**0.20**0.28 *0.12-**0.16*0.12-**0.84      
Seeds per pod (12)  تعداد دانه در غلاف 0.03-*0.04-0.010.03-0.06-0.12*0.12- **0.15**0.04-0.090.31-**0.47     
 Seed length (13)  طول بذر 0.03*0.050.030.11-0.010.040.11 0.07**0.20**0.11-0.050.25-**0.16-    
 Seed width (14)  عرض بذر 0.08**0.19**0.090.29-**0.33**0.26**0.15- 0.090.10**0.09-0.08-0.050.27-**0.55   
Seed diameter (15)  قطر بذر **0.22**0.33**0.090.39-**0.43**0.110.35- 0.08-0.001-*0.06-0.01-0.0010.15-**0.41**0.63  
 Plot yield (16)  عملكرد پلات **0.29**0.090.10**0.070.050.100.22- 0.090.090.05**0.15**0.28**0.030.030.25 0.08 
seed weight (17) 100  وزن صددانه 0.09**0.15**0.37*0.11-**0.40 **31.*0.04- 0.07*0.11**0.09-0.110.33-**0.03-**0.62**0.64 **0.63 0.08

Marketability (18)  بازارپسندي 0.090.05**0.41**0.19-**0.41**0.33**0.19- 0.080.08-*0.0030.08-0.04-0.060.14**0.36 **0.36 0.03

  .درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و  *
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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ــد   ــه كردن ــرات كــل را توجي ). 3جــدول (از تغيي
هــا را  درصــد از تغييــرات داده 59/27عامــل اول 

صفات ارتفاع بوتـه،  توجيه كرد كه در اين عامل 
تيــپ بوتــه، تعــداد گــره، بازارپســندي و وزن     
صــددانه داراي بــالاترين ضــرايب مثبــت عــاملي 

تـــوان ايـــن عامـــل را بـــا عنـــوان  بودنـــد و مـــي
بنـابراين  . گذاري كرد خصوصيات ايدئوتايپي نام

توان  براي افزايش وزن صددانه و بازارپسندي مي
هــاي مثبــت انجــام داد و بــراي كــاهش   گــزينش

هاي با تيپ ايسـتاده   ارتفاع گياه و دستيابي به بوته
هاي منفي بر اساس اين مولفه انجـام   بايد گزينش

ــود ــل دوم . ش ــرات را   62/17عام درصــد از تغيي
توجيه كرد كه در اين عامل صفات تعداد غلاف 
ــه داراي بيشــترين    ــه در بوت ــداد دان ــه و تع در بوت

ان ضرايب مثبت عاملي بودند و اين عامل بـا عنـو  
 34/17عامل سـوم  .گذاري شد اجزاء عملكرد نام

درصد از تغييرات را توجيه كرد و در اين عامـل  
صــفات گلـــدهي و رســـيدگي داراي بـــالاترين  
ضريب عاملي بودند كه اين عامل با عنـوان دوره  

عامــل چهــارم نيــز . گــذاري شــد فنولــوژيكي نــام
درصد از تغييـرات را توجيـه كـرد و ايـن      47/12

. گــذاري شــد  ان عملكــرد نــام عامــل بــا عنــو  
  

  هاي لوبيا چيتي ها براي صفات ژنوتيپ نتايج تجزيه به عامل -3جدول 
Table 3. Result of factor analysis for traits of chitti bean genotypes 

 
4عامل   

Factor 4 
3عامل  

Factor 3 
2عامل

Factor 2
1عامل

Factor 1صفات Traits 
 Plant height ارتفاع بوته0.060.86 0.26 0.07-
 Plant type تيپ بوته 0.110.88 0.24 0.03-
 Pods per stem  تعداد گره در ساقه اصلي0.240.84 0.19 0.07-
  seed weight 100 وزن صددانه0.330.55- 0.14 0.16
 Marketability بازارپسندي0.120.65- 0.13- 0.13

 Pods per plant  غلاف در بوتهتعداد0.870.01 0.32 0.05-
 Seeds per plant  در بوتهتعداد دانه 0.910.04 0.11 0.35
 Days to flowering  گلدهيروز تا0.190.18 0.83 0.15

 Days to maturity  رسيدگيروز تا0.170.23 0.79 0.06-
 Seeds per plant  دانه در غلافتعداد0.290.08 0.36- 0.74
 Plot yield  پلاتعملكرد0.01-0.01- 0.37 0.78

 Percentage of the variation  درصد واريانس17.6227.59 17.34 12.47
 Cumulative variation  واريانس تجمعي 45.2127.59 62.55 75.02

  
هـاي برتـر بـا توجـه بـه       به منظور گـزينش نمونـه  

عملكرد و اجزاء عملكرد بالا از نمودار دو طرفـه  
ژنوتيـپ   69هـاي دوم و چهـارم اسـتفاده و     عامل

كه بر اساس اين دو عامل داراي ضـرايب مثبـت   
حبيبـي و  ). 1شـكل  (عاملي بودنـد انتخـاب شـد    

و بيضــايي  (Habibi et al., 2006)همكــاران 
(Beyzae, 2002)   ــنج ــا قرمــز پ در بررســي لوبي

ــه از     ــه ب ــد ك ــايي كردن ــل را شناس ــا 5/74عام   ت
  .درصد از تنوع كل را بيان كردند 2/79

گيري و تعيين فواصل ژنتيكي  به منظور اندازه
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  هاي مطلوب بر اساس عامل دوم و چهارم انتخاب ژنوتيپ -1شكل 
Fig. 1. Selection of better genotypes based on the second and fourth factor 

 

ــي   ــر دوري و نزديك ــپاز نظ ــورد   ژنوتي ــاي م ه
اي  هـا از تجزيـه خوشـه    بنـدي آن  بررسي و گروه

ــتر( ــد ) كلاس ــتفاده ش ــدروگرام  . اس ــرش دن ــا ب ب
ــرار گرفتنـــد  ژنوتيـــپ ــا در شـــش گـــروه قـ . هـ

ارايه  4ها در جدول  مشخصات هر يك از خوشه
در خوشــه اول، ســي ژنوتيــپ قــرار . شــده اســت

مشخصه اصلي اين خوشه دارا بودن تيپ . گرفت
) 3/102(و ارتفاع بوته بيشتر  )9/2( رشدي رونده

بــالا بــود، همچنــين ) 8/502(بــه همــراه عملكــرد 
ــا از بازارپســـندي بـــالاتري نســـبت بـــه   دانـــه هـ

ــد   خوشــه در ). 4/3(هــاي ديگــر برخــوردار بودن
ژنوتيپ قرار گرفت كه مشخصـه   41خوشه دوم 

اصلي اين خوشه پـايين بـودن عملكـرد و اجـزاء     
ه، تعـداد دانـه در   تعداد غـلاف در بوت ـ (عملكرد 

، و بـالا بـودن وزن   )بوته و تعداد دانـه در غـلاف  

ژنوتيـپ   79در خوشه سـوم  . بود) 6/51(صددانه 
قرار داشت و مشخصه اصـلي ايـن خوشـه تعـداد     

در خوشـه  . بـود ) 102(و ارتفاع بالا ) 5/16(گره 
ژنوتيپ قرار داشتند كه مشخصه بـارز   66چهارم 

و ارتفاع ) 1/1(آن دارا بودن تيپ رشدي ايستاده 
ــم  ــودن دوره   ) 3/39(كـ ــاه بـ ــين كوتـ و همچنـ

ــيدگي  ــود) 4/91(رســ ــنجم. بــ ــه پــ   در خوشــ
ژنوتيپ قرار داشت و ويژگي بارز فـرم بوتـه    47

) 3/47(و كـم بـودن ارتفـاع گيـاه     ) 1/1(ايستاده 
ژنوتيپ قرار داشت و  35در خوشه آخر نيز . بود

بارزترين ويژگـي ايـن خوشـه بـالا بـودن اجـزاء       
  ، )1/19(تعــــداد غــــلاف در بوتــــه ( عملكــــرد

ــه   ــه در بوتـ ــداد دانـ ــه  ) 5/67(تعـ ــداد دانـ   و تعـ
ــلاف  ــود))  6/3(در غـ ــاران  . بـ ــي و همكـ امينـ

(Amini et al., 2002)  ــي و ــوع ژنتيكـ تنـ

 



 1394، سال 4، شماره 31- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

650 

  هاي لوبيا چيتي ها در ژنوتيپ مشخصات خوشه -4جدول 
Table 4. Details of clusters in the genotypes of chitti bean 

 
Cluster 1      1كلاستر  Cluster 3       3كلاستر Cluster 2        2كلاستر
ميانگين  ميانگين (%)ميانگين كلانحراف از ميانگين (%)انحراف از ميانگين كل  (%)انحراف از ميانگين كل

Traits صفات Mean Deviation of total average Mean Deviation of total average Mean Deviation of total average 
Days to flowering 16.8 64.78  روز تا گلدهي 56.6 1.9 54.8 -1.2
Days to maturity 109.1  روز تا رسيدگي 7.2 106 4.2 101.9 0.17
Plant height 102.3  ارتفاع بوته 33.7 95.9 25.4 102.0 33.3
Plant type 2.9  تيپ بوته 40.1 2.6 27.1 2.7 31.9
Nods per stem 15.5  تعداد گره در ساقه اصلي 22.1 15.4 21.4 16.5 29.8
Pod oer plant 14.0  تعداد غلاف در بوته 9.0 11.1 -13.9 12.4 -3.4
Seeds per plant 50.3  تعداد دانه در بوته 23.4 31.4 -22.9 37.1 -9.1
Seeds per pod 3.6  دانه در غلاف 12.8 2.8 -11.3 3.1 -2.5
Seed yield 502.8  عملكرد دانه 105.7 182.8 -25.2 189.5 22.5
100 seed weight 45.9  وزن صددانه 12.6 51.6 26.5 39.9 -2.01
Marketability 3.4  بازار پسندي 19.7 2.9 3.8 3.2 11.9

 Table 4. Continued                                                                                                                                                             4ادامه جدول 
Cluster 4   4كلاستر   Cluster 5       5كلاستر Cluster 6      6كلاستر
ميانگين   ميانگين (%)انحراف از ميانگين كل ميانگين (%)انحراف از ميانگين كل  ميانگين كل (%)انحراف از ميانگين كل

Traits صفات  Mean Deviation of total average Mean Deviation of total average Mean Deviation of total average Total average 
Days to flowering  48.0  گلدهيروز تا -13.6 56.3 1.4 60.3 8.6 55.5
Days to maturity 91.4  روز تا رسيدگي -10.2 104.9 3.1 106.6 4.7 101.8
Plant height 39.3  ارتفاع بوته -48.6 47.3 -38.2 83.6 9.3 76.5
Plant type 1.1  تيپ بوته -48.8 1.1 -48.8 2.3 13.0 2.0
Nods per stem  7.2 ساقه اصليتعداد گره در -43.1 7.7 -38.9 15.6 22.9 12.7
Pod oer plant 10.1  تعداد غلاف در بوته -21.6 13.9 8.4 19.1 48.4 12.8
Seeds per plant 34.8  تعداد دانه در بوته -14.6 39.3 -3.5 67.5 65.5 40.8
Seeds per pod 3.4  دانه در غلاف 7.5 2.8 -10.7 3.6 12.5 3.2
Seed yield 204.8  عملكرد دانه -16.2 265.4 8.6 284.3 16.3 244.4
100 seed weight 39.2  وزن صددانه -3.9 33.2 -18.6 38.7 -5.0 40.8
Marketability 2.6  بازار پسندي -7.04 2.4 -16.9 2.5 -10.6 2.8
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نمونـه   576همبستگي بـين صـفات مختلـف بـين     
ــت    ــورد بررســي و در نهاي ــولي را م ــاي معم لوبي

هاي مورد بررسي را در هفت گروه قرار  ژنوتيپ
دادند و بيان كردند كه بين تنوع ژنتيكي و انتشار 

ــپ ــايي ژنوتي ــورد بررســي رابطــه   جفرافي هــاي م
هـاي   با توجه به ويژگـي . مشخصي وجود نداشت

ها، براي ايجاد زودرسـي و   وشهذكر شده براي خ

هاي موجـود   توان از ژنوتيپ افزايش عملكرد مي
ــه   ــارم در برنامــ ــه اول و چهــ ــاي  در خوشــ هــ

همچنين براي افزايش . گيري بهره گرفت دورگ
تـوان   عملكرد و اجزاء آن و بازارپسندي دانه مـي 

هـاي   هاي خوشه اول و ششم در برنامه از ژنوتيپ
.ده كـــردگيـــري ايـــن محصـــول اســـتفا دورگ
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