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  چكيده
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 .509 -529 :31-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .اي و گياه كامل در مراحل گياهچهبرگي سپتوريايي  لكه

  
برگـي   لكـه رقم تجاري و لاين اميدبخش گندم نسبت بـه قـارچ عامـل بيمـاري      230در اين تحقيق مقاومت 

هـاي غـلات    هـاي واحـد بيمـاري    اي در گلخانـه  در مرحله گياهچه (Mycosphaerella graminicola)سپتوريايي 

ايستگاه تحقيقاتي گرگان مورد مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج و در مرحله گياه كامل در مزرعه 

قـارچ عامـل    (High virulent)اي با استفاده از سه پاتوتيپ پـرآزار   ارزيابي مقاومت گياهچه. بررسي قرارگرفت

هاي  هاي گندم در مرحله يك برگي به صورت جداگانه با سوسپانسيون اسپور پاتوتيپ ژنوتيپ. بيماري انجام شد

درصد سطح نكروتيك بـرگ و درصـد   زني به صورت  روز پس از مايه 21اي  گياهچهواكنش زني شد و  قارچ مايه

 87051، 87001هاي  پاتوتيپاي نسبت به  ارزيابي مقاومت گياهچهنتايج . گرفت مورد ارزيابي قرارپوشش پيكنيد 

ها  نوتيپهاي مورد آزمايش مقاوم بوده و بقيه ژ درصد ارقام و لاين 34و  25 ،49به ترتيب نشان داد كه  88005و 

  ، S-87-1 ،S-87-10 ،S-87-15 ،S-87-16 هـاي  لايـن  رقم دريا و. داراي درجات مختلفي از واكنش حساسيت بودند

S-87-17  ،S-87-18  ،S-87-20  ،S-87-22  ،C-86-1  ،C-86-5  ،C-85-4 ،C-85-6  ،C-85-9  ،C-81-10  ،C-80-4،  

N-86-12 ،N-83-3  وM-85-16 ارزيابي مقاومـت گيـاه   . و نسبت به هر سه جدايه قارچ مقاوم تشخيص داده شدند

با توجه به نتايج به دست . دبودن ها مقاوم درصد ژنوتيپ 39نشان داد كه  00-99كامل بر اساس مقياس دو رقمي 

هـاي ايـن بيمـاري     ها نسبت بـه جدايـه   درصد ارقام و لاين 50بيش از اي و گياه كامل،  آمده از واكنش گياهچه

بـه عنـوان    نژادي گندم بههاي  توانند در برنامه ميهاي داراي مقاومت قابل قبول  ژنوتيپ. حساسيت نشان دادند

  .منابع مقاومت مورد استفاده قرار گيرند

  

  ..Zymoseptoria triticiهاي پرآزار،  منابع مقاومت، جدايهگندم، سپتوريوز برگي، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــپتوريايي بيمــــــاري لكــــــه   برگــــــي ســــ

(Septoria leaf blotch)    بــا عامــل قــارچي

Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. 

Schroeter (Anamorph: Septoria tritici 

Roberge   كـــــــه اخيـــــــراً آنـــــــامورف آن  

تغييـر نـام يافتـه اسـت      Zymoseptoriaبه جنس 

(Quaedvlieg et al., 2011) ،ترين  يكي از مهم

ــاري ــلي  بيم ــي و از اص ــاي برگ ــل   ه ــرين عوام   ت

ــا    ــويژه در اروپ ــدم ب ــده عملكــرد گن ــد كنن   تهدي

  ؛ Goodwin et al., 2003(رود  بــه شــمار مــي

Hardwick et al., 2001؛ 

Eyal et al., 1987.(  

ــه  ــديريت لك ــا    م ــدم ب ــپتوريايي گن ــي س برگ

هـاي عمليـات زراعـي، كنتـرل شــيميايي و      روش

توليـد و  . شـود  استفاده از ارقام مقـاوم انجـام مـي   

استفاده از ارقام مقاوم به عنوان يك روش مؤثر، 

محيطـي   مقرون به صـرفه و سـالم از نظـر زيسـت    

  .رود بهترين شيوه كنترل اين بيماري به شمار مي

براي اصلاح و توليـد ارقـام گنـدم مقـاوم بـه      

برگي سپتوريايي از منابع ژني مختلف شـامل   لكه

هــايي بــا منشــا برزيــل، آرژانتــين، چــين و  گنــدم

ژن مقاومت . شود استفاده مي هاي سينتتيك گندم

ــدم  ــاري از گن ــن بيم ــه اي ــد   ب ــتانه مانن ــاي زمس ه

Kavkaz ،Bezostaya 1  وAurora   بــه ارقــام

با خصوصيات زراعي مناسب منتقل  نيمه پاكوتاه

در ارزيـابي  . (Eyal et al., 1987) شـده اسـت  

برگـي   ژنوتيپ گندم نسبت بـه لكـه   7000 حدود

در شـرايط   1989-93هـاي   سپتوريايي طـي سـال  

  لاين به عنوان  55اي دو ناحيه از مكزيك  مزرعه

ــي شــدند   ــن بيمــاري معرف ــه اي ــابع مقاومــت ب   من

(van Ginkel and Rajaram, 1999) .  ارزيـابي

رقم گنـدم در تركيـه نشـان     12واكنش مقاومت 

ــام   ــه ارق ــه   Seri 82و  Ege 88داد ك ــبت ب نس

و  Osroبرگــي ســپتوريايي حســاس و ارقــام  لكـه 

Diarbakir 81   مقاوم بودنـد(Kurt, 2002) . در

 Kavkazنژادي گندم ارقام  هاي جهاني به برنامه

k4500 (KK) ،Veranopolis ، Catbird و

TE9111    از منابع عمده مقاومت به ايـن بيمـاري

  .(Chartrain et al., 2004) اند بوده

هــاي گنــدم  ارزيــابي مقاومــت ارقــام و لايــن

برگي سپتوريايي در ايران اغلـب بـا    سبت به لكهن

هاي عامل بيماري انجام  استفاده از مخلوط جدايه

  ؛ Dadrezaie and Eslahi, 2004(شـده اسـت   

Khelghatibana and Dadrezaie, 2004 ؛  

Khelghatibana et al., 2004 ؛Kia et al., 2006؛   

Mehrabi, 2002 ؛Naroee et al., 2006؛  

Torabi et al., 2002 .( در برخـــــي از

هــاي انجــام شــده بــا وجــود اســتفاده از   ارزيــابي

هــاي عامـــل بيمــاري،  مقاومـــت    جدايـــه تــك 

اختصاصــي نســبت بــه جدايــه گــزارش نشــد      

)Mojerlou et al., 2007؛  

Haghdel and Banihashemi, 2003 .( ولــي

در مطالعات اخير مقاومـت اختصاصـي در برابـر    

در ارقــام M. graminicola هــاي  تــك جدايــه

ــان  و در  (Abrinbana et al., 2012)گنــدم ن

 Ghaneie et)هاي بومي گنـدم تتراپلوييـد    توده

al., 2012) شناسايي شناسايي شده است.  



 ... سپتورياييبرگي  لكههاي گندم نسبت به بيماري  ارزيابي مقاومت ارقام و لاين

511 

نژادي گندم مقاومت  هاي به چنانچه در برنامه

ها در اولويت باشد، شناسايي و استفاده  به بيماري

هــاي مقاومــت بايــد در رونــد توليــد ارقــام  از ژن

برادينـگ و  . مقاوم مورد توجه ويـژه قـرار گيـرد   

ــاران  ــمن  (Brading et al., 2002)همك ض

هاي  بررسي مقاومت اختصاصي ارقام گندم و ژن

هـاي عامـل    ننده مقاومت در برابر جدايهكنترل ك

-Gene-for)بيماري، وجود رابطـه ژن بـراي ژن   

gene) ــدم و ــرهمكنش گنـــــــــ   را در بـــــــــ

M. graminicola  ــد ــد كردن ــب  . تأيي ــر حس ب

هاي مقاومت گندم نسبت بـه بيمـاري    قرارداد ژن

 (Septoria tritici blotch)برگي سپتوريايي  لكه

اختصاصـي   به انضمام يك شماره Stbبا علامت 

  تـا كنـون هجـده ژن بـزرگ    . شـوند  مشخص مي

  بــــراي مقاومــــت بــــه (Major gene)اثــــر  

M. graminicola هــاي  بــا نــامStb1  تــاStb18 

  انــــــد مـــــورد شناســـــايي قــــــرار گرفتـــــه   

)Arraiano et al., 2007 ؛Brule Babel, 2007 ؛  

Chartrain et al., 2005 ؛Cowling et al., 2007؛   

Tabib Ghaffary et al., 2011; 2012 .(  

  هاي به علت وقوع تغيير در پرآزاري جمعيت

M. graminicola  ،بايســتي در منــاطق مختلــف

ها شناسـايي   جمعيتمنابع مقاومت متناسب با اين 

مقاومت  آگاهي از واكنشاز سوي ديگر . شوند

 برگي سپتوريايي لكهگندم نسبت به هاي  ژنوتيپ

هـاي حسـاس و توليـد و     با هدف حذف ژنوتيپ

ــه شــمار   ــام مقــاوم امــري ضــروري ب معرفــي ارق

بـه منظـور    از اين رو در پژوهش حاضـر . رود مي

هــاي  شناســايي منــابع مقاومــت و تعيــين ژنوتيــپ

ــن  ــام و لاي ــاوم، ارق ــود در   مق ــدم موج ــاي گن ه

اي  در مراحل گياهچـه  نژادي كشور  هاي به برنامه

مورد ارزيابي قرار ه بيماري و گياه كامل نسبت ب

  .گرفتند

  

  ها مواد و روش

ژنوتيپ گنـدم   230در اين پژوهش مقاومت 

رقم و لاين منتخب بخـش تحقيقـات    105شامل 

موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و    (غلات 

ــذر، كــرج ــه انضــمام ) ب ــن 125ب ــدبخش  لاي   امي

(Elite Regional Wheat Yield Trials: ERWYT) 

ــال  ــه سـ ــوط بـ ــي   مربـ ــاي زراعـ   و 1386-87هـ

ژنوتيپ اقليم  20و  20به ترتيب شامل  88-1387

 ERWYT-N-86 and)گرم و مرطـوب شـمال   

ژنوتيــپ اقلــيم گــرم و خشــك جنــوب  22، (87

(ERWYT-S-87) ،16  ــيم   18و ــپ اقلــ ژنوتيــ

 19و  10و  (ERWYT-M-86 and 87) معتـدل 

 (ERWYT-C-86 and 87)ژنوتيپ اقلـيم سـرد   

بت به سه پاتوتيپ عامـل بيمـاري لكـه برگـي     نس

  .سپتوريائي مورد ارزيابي قرار گرفت

  

ــه   ــه گياهچ ــت در مرحل ــابي مقاوم اي در  ارزي

  گلخانه

هاي  اي ژنوتيپ براي بررسي مقاومت گياهچه

  گنــــدم در گلخانــــه ســــه پاتوتيــــپ پــــرآزار

(High virulent) 87051، 87001هاي  به شماره 

ــاطق   88005و  ــه منــ ــوط بــ ــه ترتيــــب مربــ   بــ

ــت   ــليمان و سردشــ ــجد ســ ــاوور، مســ    شــ

  خوزســــتان مــــورد اســــتفاده قــــرار گرفتنــــد 
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(Fallahi-Motlagh et al., 2010, 2014).  

ــدان  ــذر در گل ــت ب ــر    كاش ــه قط ــايي ب  15ه

مـاس بـه    متر حـاوي خـاك مزرعـه و پيـت     سانتي

از هـر ژنوتيـپ انجـام    به تعداد ده بذر  1:1نسبت 

شده و رقم بولاني به عنوان شاهد حسـاس مـورد   

تلقـيح مـورد     براي تهيه مايه. استفاده قرار گرفت

پـرور   هـا از روش روح  زني گياهچه نياز براي مايه

 (Roohparvar et al., 2008)و همكـــاران 

بدين منظور پس از تكثير اوليه قارچ . استفاده شد

ليتـر محـيط كشـت     ميلـي  20هاي حـاوي  در ارلن

YSM )10  ــاره مخ ــرم عصـ ــرگـ ــرم  10+ مـ گـ

، بـا اسـتفاده از   )سوكروز در يك ليتر آب مقطـر 

ــن ــاي  ارلــــــ ــي 500هــــــ ــري ميلــــــ   ليتــــــ

  ليتر از سوسپانسيون هفـت روزه قـارچ بـه    ميلي 4

منتقل شـده و   YSMليتر محيط كشت  ميلي 350

  روز در شيكرانكوباتور بـا سـرعت   5-7به مدت 

ــاي   140 ــه و دمــ ــه  18±2دور در دقيقــ درجــ

بـه منظـور   . ثيـر يافـت  گراد در تـاريكي تك  سانتي

سـاعت بـه    24هـا بـه مـدت     رسوب اسپور، ارلـن 

پـس از شستشـوي   . صورت مورب قـرار گرفتنـد  

اسپور و اضافه كردن مقداري آب مقطر استريل، 

به كمك لام هماسيتومتر تعداد اسپورها شمارش 

اســپور در  107شــده و سوسپانســيوني بــا غلظــت 

ــي ــول   ميل ــر در محل ــووين  15/0ليت ــد ت  20درص

(Tween 20) تهيه شد.  

ــه هــا در مرحلــه بــرگ اول  زنــي گياهچــه ماي

كه برگ  طوري  روز پس از كاشت به  9حدود (

با ) اول كاملاً باز شده و برگ دوم ظاهر شده بود

هاي قارچ بـه صـورت    سوسپانسيون اسپور جدايه

مجزا با اسپري دستي و بـه صـورت چرخشـي تـا     

 Run)ها  جاري شدن سوسپانسيون از سطح برگ

off) زني شـده بـراي    هاي مايه گياهچه. انجام شد

هـاي پلاسـتيكي قـرار     تأمين رطوبت درون كيسه

ها با سوسپانسـيون   سطح داخلي كيسه. داده شدند

مزبور اسپور پاشي و براي تـأمين رطوبـت درون   

هـا بـراي    كيسه  دهانه. آن مقداري آب اضافه شد

بسته شده و به منظور % 85تأمين رطوبت بالاتر از 

ــ ــدت   رخن ــه م ــان ب ــت ميزب ــه درون باف ــارچ ب   ه ق

ــاي   48 ــاريكي و دم درجــه  18-20ســاعت در ت

هـاي   سـپس كيسـه  . داري شـدند  گراد نگـه  سانتي

خانـه بـه    هـا از تاريـك   پلاستيكي حـاوي گلـدان  

گـراد و دوره   درجه سانتي 20±2گلخانه با دماي 

ــوري  ــدت  16نــ ــا شــ ــنايي بــ ــاعت روشــ   ســ

. دساعت تاريكي منتقل شـدن  8 لوكس و 14000

هـا   هـا از داخـل كيسـه    ساعت گلـدان  24پس از 

هـاي   خارج شده و درون سـيني و زيـر سـرپوش   

بـراي تـأمين   . اتيلنـي قـرار داده شـدند    شفاف پلي

هـا بـا    رطوبت دايمي روزي دو بار زيـر سـرپوش  

جـا كـه نفـوذ و اسـتيلاي      از آن. آب اسپري شـد 

قارچ بر ميزبـان در شـرايط مرطـوب و طـي       اوليه

شـود،   زني انجام مي ايي پس از مايهچند روز ابتد

تـــأمين رطوبـــت در ايـــن زمـــان از اهميـــت     

ارزيـابي واكـنش   . اي برخوردار اسـت  العاده فوق

روز پـس از   21هـاي گنـدم    ژنوتيـپ  اي گياهچه

درصد اي و با تخمين  به صورت مشاهدهزني  مايه

 سطح نكروتيك برگ و درصد پوشـش پيكنيـد  

هـا   ژنوتيـپ  و (Kema et al., 1996a)انجام شد 

  ، مقاوم )درصد 0-10(هاي خيلي مقاوم  در گروه
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، )درصد 21-30(، نسبتاً حساس )درصد 20-11(

ــاس  ــد 31-40(حسـ ــاس  ) درصـ ــي حسـ   و خيلـ

  بنـــدي شـــدند  دســـته) درصـــد 40بـــيش از (

(Arabi and Jawhar, 2002).  

  

  ارزيابي مقاومت در مرحله گياه كامل در مزرعه

ژنوتيپ گندم  230اي  بررسي مقاومت مزرعه

مـــذكور در مرحلـــه گيـــاه كامـــل در ايســـتگاه 

مركـــز (تحقيقـــات كشـــاورزي عراقـــي محلـــه 

ــابع طبيعــي   گلســتان، تحقيقــات كشــاورزي و من

كاشـت بـذرها بـه صـورت     . انجـام شـد  ) گرگان

 30خطــي روي دو خــط يــك متــري بــه فاصــله 

متر انجام شـد و جهـت تسـهيل در توسـعه      سانتي

ــر  ــين هــ ــه و بــ ــي مزرعــ ــاري در حواشــ   بيمــ

شماره بذر، رقم تجن به عنوان شـاهد محلـي    10

ــش    ــپتوريا و پخ ــه س ــاس ب ــاري   حس ــده بيم كنن

(Spreader)  ــد ــت ش ــنوع . كش ــودگي مص ي آل

زنــي بــا پراكنــده كــردن  خزانــه در مرحلــه پنجــه

آوري شده از سال قبل  بقاياي گياهي آلوده جمع

زني تا ظهور برگ پرچم در سه  و از مرحله پنجه

زني سوسپانسيون اسپور جدايه محلي  نوبت با مايه

. (Eyal et al., 1987)انجـام شـد    87046شماره 

ي براي ايجاد رطوبت نسبي اشباع مورد نيـاز بـرا  

استقرار و گسـترش عامـل بيمـاري در مزرعـه از     

استفاده  (Mist irrigation)سيستم آبياري افشانه 

ارزيابي شدت بيماري قبل از رسيدن دانـه و  . شد

زماني كه حداقل چهار برگ از هـر بوتـه گنـدم    

برداري از واكنش  زنده و سبز بودند، با يادداشت

  هـــا بـــه روش ســـاري و پرســـكات    ژنوتيـــپ

(Saari and Prescott, 1975)  اصــلاح شــده

ــاران   ــال و همكـــــــــ ــط ايـــــــــ   توســـــــــ

(Eyal et al., 1987) ــن روش . انجــام شــد اي

 00-99بــرداري در مقيــاس دو رقمــي  يادداشــت

شـود، بـه طـوري كـه رقـم سـمت چـپ         بيان مي

درصد ارتفاع نسبي پيشرفت بيماري روي گياه و 

رقم سمت راست درصد شدت بيمـاري را روي  

ــود  ــرگ آل ــالاترين ب ــه صــورت ب ــان  0-9ه ب نش

هــاي  هــا در گــروه در نهايــت ژنوتيــپ. دهــد مــي

  ، مقــاوم )11-14(، خيلــي مقــاوم  )00(مصــون 

ــاوم )34-15( ، نيمــه حســاس )35-44(، نيمــه مق

  و خيلــي حســاس  ) 65-84(، حســاس )64-45(

  .بندي شدند دسته) 99-85(

  

  و بحث نتايج

ــه  M. graminicolaهــاي  مشخصــات جداي

  مـــورد اســـتفاده در ايـــن تحقيـــق و فرمـــول     

ــاريزائي آن/ بيمــاريزائي ــا در جــدول  غيربيم    1ه

  .نشان داده شده است

  

  اي در گلخانه ارزيابي مقاومت گياهچه

اي  نتايج حاصل از ارزيابي مقاومـت گياهچـه  

و  (Kema et al., 1996a)هـا بـا روش    ژنوتيـپ 

  هــــــــــــا بــــــــــــا روش واكــــــــــــنش آن

(Arabi and Jawhar, 2002)  نســبت بــه ســه

آمـده   9تـا   2هاي  جدايه عامل بيماري در جدول

% 13در مجمـوع  نشـان داد كـه   اين نتـايج  . است

مـورد    نسـبت بـه هـر سـه جدايـه      هـا  كل ژنوتيپ

ها حداقل نسبت بـه   ژنوتيپ% 87قاوم و ماستفاده 
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 Mycosphaerella هاي مورد استفاده قارچ زائي جدايه غيربيماري/ زائي فرمول بيماري -1جدول 

graminicola  
Table 1. Avirulence/virulence formula of used Mycosphaerella graminicola isolates 

 

  غيربيماريزائي/ فرمول بيماريزائي منطقه جدايه پاتوتيپ
Pathotype Isolate Region Avirulence/virulence formula 

1 87001 Shavoor Stb1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12/ Stb11 

2 87046 Gorgan Stb1, 3,4, 6, 7, 8, 9, 10, 12/ Stb2, 5, 11 

3 87051 Masjed-Soleiman Stb1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12/ Stb4, 11 

4 88005 Sardasht Stb1, 6, 7, 8/ Stb2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 
(Fallahi-Motlagh et al., 2014) 

  

بـر ايـن اسـاس     .حسـاس بودنـد  ها  يكي از جدايه

ــن  34و  25، 49 ــام و لاي ــورد  درصــد ارق هــاي م

ــه     ــب ب ــه ترتي ــت ب ــاتي از مقاوم ــايش درج آزم

ــه ــاي جداي ــان  88005و  87051، 87001 ه را نش

ها داراي درجات مختلفـي از   داده و بقيه ژنوتيپ

 .واكنش حساسيت بودند

ــر      ــده در اث ــت آم ــه دس ــايج ب ــاس نت ــر اس   ب

  ، 87001هـاي گنـدم بـا جدايـه      زني ژنوتيـپ  مايه

از % ERWYT-N-86 ،45هــــاي  از لايــــن% 50

ERWYT-N-87 ،77 %از ERWYT-S-87 ،

-ERWYTاز % ERWYT-C-86 ،58از % 50

C-87 ،44 % ازERWYT-M-87  42و %

هــاي منتخــب بخــش تحقيقــات غــلات  ژنوتيــپ

) مؤسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر     (

برگي سـپتوريايي مقـاوم تـا     نسبت به بيماري لكه

ــد   ــاوم بودن ــي مق ــپ . خيل ــورد ژنوتي ــاي  در م ه

هـاي   از لاين% 20، 87051زني شده با جدايه  مايه

ERWYT-N-86 ،10 %از ERWYT-N-87 ،

-ERWYTاز % ERWYT-S-87 ،100از % 41

C-86 ،37 % ازERWYT-C-87  ــك از ــيچ ي ، ه

ــن ــاي  لايـ از % 23، و 87و  ERWYT-M-86هـ

هاي منتخب بخش غلات مقاوم تا خيلـي   ژنوتيپ

ــدند  ــاوم تشــخيص داده ش ــه . مق ــورد جداي در م

ــن% 10، 88005 ــاي  از لايـ ، ERWYT-N-86هـ

-ERWYTاز % ERWYT-N-87 ،64از % 45

S-87 ،22 % ازERWYT-C-86ــيچ ــك از  ، ه ي

-ERWYTاز % ERWYT-C-87 ،14هاي  لاين

M-86 ،7 % ازERWYT-M-87  42و %

هــاي منتخــب بخــش تحقيقــات غــلات  ژنوتيــپ

ايـن نتـايج نشـان داد    . مقاوم تا خيلي مقاوم بودند

  هــــــــاي اميــــــــدبخش   كــــــــه لايــــــــن 

ــايش   ــوط بــه آزم و  ERWYT-S-87هــاي  مرب

ERWYT-C-87 و  87001هـاي   در برابر جدايه

ــن87051 ــاي  ، و لايــــ   و ERWYT-S-87هــــ

ERWYT-N-87   داراي  88005در برابر جدايـه

ــت گياهچــه ــاير   مقاوم ــه س ــالاتري نســبت ب اي ب

هـا بودنـد و در صـورت تأييـد مقاومـت       ژنوتيپ

هاي مورد نظر شانس بيشتري  گياه كامل در اقليم

براي معرفي به عنوان ارقام مقاوم به ايـن بيمـاري   

قاومـت در  تواننـد بـه عنـوان منـابع م     داشته و مـي 

هــاي اصــلاح گنــدم مــورد اســتفاده قــرار   برنامــه

هــاي لايــن رقــم دريــا وبــر ايــن اســاس . گيرنــد
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 Mycosphaerella graminicola isolatesهاي قارچ  به جدايهنسبت ) N-86(هاي اميدبخش گندم اقليم گرم و مرطوب شمال  واكنش لاين -2جدول 

Table 2. Response of ERWYT lines of north zone (N-86) to Mycosphaerella graminicola isolates isolates 
    Isolate    جدايه    

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري ژنوتيپ كد  شماره ژنوتيپ

Genotype No. Genotype code Pedigree Necrosis 
 (%) 

Pycnid 
 (%) 

Reaction Necrosis  
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis  
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Infection  
severity 

Reaction 

1        N-86-1 MOGAN 100 95 HS 97 97 HS 100 100 HS 75 S 
2        N-86-2 TOB/ERA//TOB/CNO 67/3/PLO/4/VEE #5/5/KAUZ… 100 62 HS 99 99 HS 92 92 HS 78 S 
3        N-86-3 NANJING 82149/KAUZ/3/PFAU/SERI//BOW (DH) 88 73 HS 100 100 HS 100 92 HS 32 R 
4        N-86-4 MILAN CM75118//KA CM 75118/K1/3/TAJAN (DH) 95 94 HS 96 96 HS 100 28 MS 75 S 
5        N-86-5 SITE/MO//MILAN CMSS93B00579S-4Y-010M-010Y-… 79 61 HS 93 93 HS 100 56 HS 73 S 
6        N-86-6 VORONA/CNO79//KAUZ/3/MILAN 78 71 HS 100 100 HS 100 99 HS 78 S 
7        N-86-7 SERI*3//RL6010/4*YR/3/PASTOR/4/BAV92 86 38 S 96 96 HS 98 97 HS 74 S 
8        N-86-8 PASTOR/3/VORONA/CNO79//KAUZ 95 13 R 98 98 HS 100 94 HS 72 S 
9        N-86-9 SITE/MO/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC 100 66 HS 88 88 HS 98 88 HS 79 S 
10 N-86-10 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 64 4 HR 81 81 HS 100 35 S 72 S 
11 N-86-11 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 57 3 HR 90 67 HS 100 82 HS 52 MS 
12 N-86-12 TNMU/6/CEP80111/CEP81165/5/MRNG/4/YKT406/3/AG/ASN//ATR 4 0 HR 32 0 HR 97 2 HR 72 S 
13 N-86-13 SW89-5124*2/FASAN 99 1 HR 100 100 HS 100 90 HS 79 S 
14 N-86-14 ALD/CEP75630//CEP75234/PT7219/3/BUC/BJY/4/CBRD/5/TNMU/PF85487 3 0 HR 95 0 HR 100 89 HS 75 S 
15 N-86-15 PGO/SERI//BAU/3/DUCULA 94 3 HR 77 77 HS 100 64 HS 76 S 
16 N-86-16 MILAN/NOBO//PASTOR 23 8 HR 96 96 HS 82 9 HR 74 S 
17 N-86-17 TNMU/PASTOR 100 99 HS 96 96 HS 95 91 HS 76 S 
18 N-86-18 ALD/COC//URES/3/TNMU/4/PRINIA 62 4 HR 20 10 HR 100 96 HS 54 MS 
19 N-86-19 H9433/PARU//PASTOR 1 0 HR 78 0 HR 100 33 S 72 S 
20 N-86-20 CROC 1/AE.SQARROSA(205)//KAUZ/3/DUCULA 83 24 MS 91 91 HS 95 83 HS 74 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 

 

 Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  به جدايهنسبت ) N-87(هاي اميدبخش گندم اقليم گرم و مرطوب شمال  واكنش لاين -3جدول 

Table 3. Response of ERWYT lines of north zone (N-87) to Mycosphaerella graminicola isolates 
 Isolate               جدايه   

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ

Genotype No. Genotype Name Pedigree Necrosis  
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis 
 (%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis 
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Infection 
 severity 

Reaction 

1        N-86-1 MOGAN 85 35 S 90 83 HS 100 40 HS 77 S 
2        N-86-2 TOB/ERA//TOB/CNO 67/3/PLO/4/VEE #5/5/KAUZ… 19 0 HR 0 0 HR 100 90 HS 75 S 
3        N-86-3 NANJING 82149/KAUZ/3/PFAU/SERI//BOW (DH) 100 0 HR 100 21 MS 89 18 R 74 S 
4        N-86-4 MILAN CM75118//KA CM 75118/K1/3/TAJAN (DH) 54 18 R 98 98 HS 91 72 HS 55 MS 
5        N-86-5 SITE/MO//MILAN CMSS93B00579S-4Y-010M-010Y-… 37 15 R 92 92 HS 100 76 HS 52 MS 
6        N-86-6 VORONA/CNO79//KAUZ/3/MILAN 74 74 HS 87 86 HS 99 76 HS 73 S 
7        N-86-7 SERI*3//RL6010/4*YR/3/PASTOR/4/BAV92 92 80 HS 100 100 HS 99 84 HS 34 R 
8        N-86-8 PASTOR/3/VORONA/CNO79//KAUZ 96 44 HS 100 100 HS 100 0 HR 77 S 
9        N-86-9 SITE/MO/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC 27 26 MS 62 62 HS 100 0 HR 73 S 

10 N-86-10 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 70 36 S 100 100 HS 95 13 HR 75 S 
11 N-86-11 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 93 30 MS 63 63 HS 100 7 HR 77 S 
12 N-86-12 TNMU/6/CEP80111/CEP81165/5/MRNG/4/YKT406/3/AG/ASN//ATR 91 10 HR 100 100 HS 100 100 HS 78 S 
13 N-86-13 SW89-5124*2/FASAN 99 16 R 96 96 HS 100 5 HR 73 S 
14 N-86-14 ALD/CEP75630//CEP75234/PT7219/3/BUC/BJY/4/CBRD/5/TNMU/PF85487 100 32 S 100 100 HS 97 6 HR 73 S 
15 N-86-15 PGO/SERI//BAU/3/DUCULA 100 17 R 100 100 HS 99 2 HR 75 S 
16 N-86-16 MILAN/NOBO//PASTOR 97 35 S 100 100 HS 100 97 HS 75 S 
17 N-86-17 TNMU/PASTOR 2 0 HR 17 6 HR 98 26 MS 52 MS 
18 N-86-18 ALD/COC//URES/3/TNMU/4/PRINIA 95 24 MS 100 100 HS 96 4 HR 71 S 
19 N-86-19 H9433/PARU//PASTOR 92 34 S 99 99 HS 98 97 HS 73 S 
20 N-86-20 CROC 1/AE.SQARROSA(205)//KAUZ/3/DUCULA 100 16 R 100 100 HS 100 24 MS 75 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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S-87-1 ،S-87-10 ،S-87-15، S-87-16،  

S-87-17،S-87-18  ،S-87-20، S-87-22،  

C-86-1 ،C-86-5 ،C-85-4 ،C-85-6 ،  

C-85-9 ،C-81-10 ،C-80-4 ،N-86-12،  

N-83-3  وM-85-16      نسبت بـه هـر سـه جدايـه

  .قارچ مقاوم تشخيص داده شدند

ــات     105از  ــش تحقيق ــب بخ ــپ منتخ ژنوتي

، Darya ،Niknejadهـاي   غلات، ارقـام و لايـن  

M-85-16 ،C-85-12 ،C-85-9 ،C-85-6،  

C-85-4 ،C-85-3 ،C-81-10  وC-80-4  ــاوم مق

با توجه به نتايج اين بررسي . تشخيص داده شدند

هاي اميدبخش اقلـيم جنـوب در مقايسـه بـا      لاين

هـاي   ت بـه پاتوتيـپ  هـا نسـب   هاي ساير اقلـيم  لاين

عامــل بيمــاري مقاومــت بــالاتري از خــود نشــان 

  .دادند

  

  ارزيابي مقاومت گياه كامل در مزرعه

هاي گندم مـورد   آلودگي مصنوعي ارقام و لاين

ــا    ــاه كامــل در مزرعــه ب ــه گي ــايش در مرحل آزم

آوري  پراكنده كردن بقاياي گياهي آلـوده جمـع  

زنـي بـا جدايـه قـارچي      شده از سال قبـل و مايـه  

ــان   87046 ــه گرگــــ ــه منطقــــ ــوط بــــ   مربــــ

هــاي  نتـايج آزمـايش  . انجـام گرفــت ) 1جـدول  (

شـان داد كـه از   ن) 10تـا   2هاي  جدول(اي  مزرعه

لاين بررسـي شـده مربـوط بـه اقلـيم گـرم و        20

يك لايـن مقـاوم، دو    1386مرطوب شمال سال 

بـر  . لاين حسـاس بودنـد   17لاين نيمه حساس و 

لاين مربـوط بـه اقلـيم شـمال      20همين اساس از 

يــك لايــن مقــاوم، ســه لايــن نيمــه   1387ســال 

لايـن مربـوط    22حسـاس، از   لاين 16حساس و 

يك لايـن مقـاوم، نـه     1387جنوب سال به اقليم 

لاين  16لاين حساس، از  12 لاين نيمه حساس و

چهار لاين نيمه  1386مربوط به اقليم معتدل سال 

لايـن مربـوط    18لاين حسـاس، از   12حساس و 

يك لاين مقاوم، يك  1387به اقليم معتدل سال 

  لايــن حســاس و از   16 لايــن نيمــه حســاس و  

يـك   1387م سـرد سـال   لاين مربوط به اقلـي  19

لايـن   14لاين مقاوم، چهار لاين نيمه حسـاس و  

ژنوتيــپ منتخــب بخــش  105از . حســاس بودنــد

ژنوتيــپ مصــون، هشــت   82تحقيقــات غــلات، 

ــاس و   ــه حس ــپ نيم ــاس   15ژنوتي ــپ حس ژنوتي

  .ارزيابي شدند

ارزيـابي واكـنش   بر اسـاس نتـايج حاصـل از    

هـاي گنـدم نسـبت بـه      ارقام و لاين  مقاومت همه

بـه   مزرعـه، اين بيماري در مرحله گياه كامـل در  

ــب  ــپ  47و  14، 2، 37ترتي ــا در  درصــد ژنوتي ه

هاي مصون، مقاوم، نيمه حساس و حسـاس   گروه

ها  درصد ژنوتيپ 61كه در مجموع قرار گرفتند 

  .به عنوان حساس شناسايي شدند

ــه نتــايج حاصــل از ارزيــابي اي و  هــاي گلخان

ــه كــل % 13اي نشــان داد كــه در مجمــوع   مزرع

هـا در   آن% 39اي و  ها در مرحله گياهچه ژنوتيپ

هـاي مـورد    مرحله گياه كامـل نسـبت بـه جدايـه    

با توجه بـه نتـايج بـه دسـت     . بودنداستفاده مقاوم 

اي و گيـــاه كامـــل  آمـــده از واكـــنش گياهچـــه

ــپ ــه    ژنوتي ــول ك ــل قب ــت قاب ــاي داراي مقاوم ه

هاي اصلاحي به عنـوان منـابع    توانند در برنامه مي

مقاومــت و يــا ارقــام مقــاوم مــورد اســتفاده قــرار 
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 Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  به جدايهنسبت ) S-87(اميدبخش گندم اقليم گرم و خشك جنوب هاي  واكنش لاين -4جدول 
Table 4. Response of ERWYT lines of sough zone (S-87) to Mycosphaerella graminicola isolates 

 
       Isolate             جدايه   

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري كد ژنوتيپ  ژنوتيپشماره 

Genotype 
No. 

Genotype 
code 

Pedigree 
Necrosis 

(%) 
Pycnid 

(%) 
Reaction 

Necrosis 
(%) 

Pycnid 
(%) 

Reaction 
Necrosis 

(%) 
Pycnid 

(%) 
Reaction 

Infection 
severity 

Reaction 

1      S-87-1 Chamran 5 0 HR 100 0 HR 100 0 HR 73 S 
2      S-87-2 VEE/PJN//2*KAUZ/3/PASTOR 30 19 R 95 95 HS 99 84 HS 54 MS 
3      S-87-3 W181/Kauz//Skauz/3/Chamran/4/Star 97 8 HR 14 0 HR 100 81 HS 73 S 
4      S-87-4 CROC_1/AE.SQUARROSA (205)//KAUZ/3/PASTOR 98 5 HR 96 96 HS 100 5 HR 55 MS 
5      S-87-5 Alvd//Aldan"s"/Ias58/4/kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 99 0 HR 100 100 HS 100 0 HR 74 S 
6      S-87-6 Seri/Avd/3/Rsh//Ska/Afn/4/Jup/Bjy//KAuz 100 0 HR 98 98 HS 100 6 HR 74 S 

7      S-87-7 
Evwyt2/Azd//Rsh*2/10120/3/P101/Anza//1-66-
49/5/Alvd//Aldan/Ias58 

24 0 HR 95 95 HS 100 12 R 77 S 

8      S-87-8 KAUZ*2/BOW//KAUZ/3/BABAX 100 66 HS 100 100 HS 100 37 S 76 S 
9        S-87-9 GALVEZ/WEAVER/3/VORONA/CNO79//KAUZ 99 0 HR 100 100 HS 100 100 HS 77 S 

10 S-87-10 Alvd//Aldan"s"/Ias58/4/kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 71 12 R 0 0 HR 100 0 HR 74 S 
11 S-87-11 SITE/MO/3/VORONA/BAU//BAU 82 65 HS 93 93 HS 100 100 HS 51 MS 
12 S-87-12 PASTOR/3/VORONA/CNO79//KAUZ 60 39 S 97 97 HS 99 99 HS 54 MS 
13 S-87-13 FISCAL 92 68 HS 100 100 HS 100 100 HS 72 S 
14 S-87-14 PBW343//CAR422/ANA 97 14 R 99 99 HS 100 100 HS 58 MS 
15 S-87-15 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 100 0 HR 62 0 HR 100 15 R 33 R 
16 S-87-16 PASTOR/TUKURU//METSO 100 2 HR 1 0 HR 98 4 HR 78 S 
17 S-87-17 CHAM-8//TEVEE'S'/KAUZ'S'/3/SERI 82/SHUHA'S' 3 0 HR 87 0 HR 100 4 HR 55 MS 
18 S-87-18 CBRD-3/STORK  X  DICOCCOIDES 16 0 HR 83 0 HR 100 0 HR 52 MS 
19 S-87-19 ATTILA-3//CARP/KAUZ'S' 95 78 HS 92 92 HS 98 2 HR 73 S 
20 S-87-20 OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 22 9 HR 80 6 HR 100 7 HR 53 MS 
21 S-87-21 520- BABAX/LR42//BABAX*2/3/VIVITSI        81 20 R 95 95 HS 97 6 HR 72 S 
22 S-87-22  WAXWING*2/KIRITATI                          1 0 HR 3 0 HR 94 0 HR 55 MS 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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  Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  جدايه بهنسبت ) M-86(اقليم معتدل  هاي اميد بخش گندم واكنش لاين -5جدول 
Table 5. Response of ERWYT lines of moderate zone (M-86) to Mycosphaerella graminicola isolates 

 
    Isolate    جدايه    

   87001 87051 88005 87046 
نكروزدرصد  پديگري كد ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ  واكنش شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد 

Genotype No. Genotype cede Pedigree Necrosis  
(%) 

Pycnid 
 (%) 

Reaction Necrosis 
 (%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis 
 (%) 

Pycnid 
 (%) 

Reaction Infection 
 severity 

Reaction 

1     M-86-1 Pishtaz - - - 95 95 HS 94 80 HS 75 S 

2     M-86-2 Bahar - - - 100 100 HS 100 99 HS 74 S 

3     M-86-3 Gaspard/3/Jup/Bjy//Kauz/4/Kayson/Glenson - - - 97 96 HS 100 0 HR 75 S 

4     M-86-4 Ombu1/Alamo//M-73-18 - - - 100 100 HS 100 44 HS 75 S 

5     M-86-5 Alvd//Aldan/Ias*2/3/Gaspard - - - 90 88 HS - - - 74 S 

6     M-86-6 Alvd//Aldan/Ias*2/3/Gaspard - - - 74 73 HS 100 18 R 53 MS 

7     M-86-7 Alvd//Aldan/Ias/3/Druchamps/4/kauz/Stm - - - 88 30 MS 100 96 HS 76 S 

8     M-86-8 Owl 85256-*3OH-*O-*EOH/Mv17/3/Alvd//Aldan/Ias - - - 88 88 HS 88 23 MS 76 S 

9     M-86-9 Owl 85256-*3OH-*O-*EOH/Mv17/3/Alvd//Aldan/Ias - - - 97 97 HS 98 96 HS 78 S 

10 M-86-10 HAAMA-11 - - - 92 92 HS 88 85 HS 75 S 

11 M-86-11 FISCAL - - - 99 97 HS 100 98 HS 56 MS 

12 M-86-12 CROC_1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/NL 683 - - - 99 96 HS 100 97 HS 75 S 

13 M-86-13 ELVIRA/MILAN - - - 97 97 HS 95 90 HS 57 MS 

14 M-86-14 PBW343//CAR422/ANA - - - 90 90 HS 100 100 HS 71 S 

15 M-86-15 CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//BCN/3/MILAN - - - 95 93 HS 100 94 HS 72 S 

16 M-86-16 CROC-1/AE.SQUARROSA (2005)//KAUZ/3/ATTILA - - - 99 99 HS 92 87 HS 53 MS 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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هـاي بـه    بـر اسـاس داده  . مشـخص شـدند   گيرند،

هاي گنـدم   دست آمده، درصد بالايي از ژنوتيپ

كشور نسبت به سپتوريوز برگي حساس ارزيـابي  

دهد در صورت وجود شرايط  شدند كه نشان مي

مساعد احتمال بروز اپيدمي و خسارت شديد بـه  

از اين . توليد محصول در اثر اين بيماري بالاست

هـاي بخـش    گذاري سياسترو لازم است كه در 

ــاس    ــاري حس ــام تج ــايگزيني ارق ــاورزي ج كش

كنوني با ارقام مقاوم به بيماري مورد توجه جدي 

  .قرار گيرد

ــل     ــده در مراح ــت آم ــه دس ــايج ب ــه نت مقايس

اي و گياه كامـل حـاكي از آن بـود كـه      گياهچه

 M. graminicolaهاي گندم نسـبت بـه    ژنوتيپ

نش در دو مرحله فـوق بـه صـورت مسـتقل واك ـ    

به عبارت ديگر واكنش گندم نسبت . نشان دادند

تواند بسته بـه ژنوتيـپ در دو    به عامل بيماري مي

از . اي و گياه كامل متفاوت باشـد  مرحله گياهچه

هــاي گنـدم بايســتي بــا   ايـن رو انتخــاب ژنوتيـپ  

اي و گيـاه   توجه به نتايج هـر دو مرحلـه گياهچـه   

كامل صورت انجام شود، چـرا كـه قضـاوت بـر     

اس حساسيت ژنوتيپ در يك مرحله رشـدي  اس

تواند منجر بـه حـذف برخـي از منـابع      خاص مي

ارزشمند مقاومت در مرحله رشدي ديگر شده و 

از سوي ديگر قضاوت بر اساس مقاومت صـرف  

ــي  ــه مـ ــاب   در يـــك مرحلـ ــبب انتخـ ــد سـ توانـ

ــپ ــه ژنوتي ــاي ب ــه  ه ــع حســاس در برنام ــاي  واق ه

  .نژادي گندم شود به

اطلاعات موجود در رابطه با مقاومـت گنـدم در   

اي و گيــاه كامــل نســبت بــه     مرحلــه گياهچــه 

ــه ــه     لكــ ــان داد كــ ــپتوريايي نشــ ــي ســ   برگــ

هـا كـه    زنـگ  -هـاي گنـدم   برخلاف پاتوسيسـتم 

هاي مقاومـت اختصاصـاً در مرحلـه     بعضي از ژن

  گيــاه كامــل و ســايرين در همــه مراحــل رشــدي 

ــي ــان م ــه   بي ــي مرحل ــت كل ــاه شــوند، در حال   گي

ــه گياهچــه  كامــل حســاس ــر از مرحل  اي اســت ت

(Kema et al., 1996b) . از سوي ديگر با توجه

ــت   ــالا در جمعي ــوع ژنتيكــي بســيار ب ــه تن ــاي  ب ه

هـاي   سپتوريا در مناطق مختلف، واكنش ژنوتيپ

ها در مرحله  گندم نسبت به برخي از اين جمعيت

داري را  اي و گياه كامل اخـتلاف معنـي   گياهچه

ده و از اين رو ارزيـابي مقاومـت بـه ايـن     نشان دا

بيماري در هر دو مرحله امري ضـروري بـه نظـر    

  .رسد مي

در زمينه ارزيابي مقاومت ارقام گنـدم نسـبت   

ايي مطالعات بسياري برگي سپتوري به بيماري لكه

مقاومــت ســي برر. در جهــان انجــام شــده اســت 

رقم تجـاري و لايـن گنـدم نشـان      24اختصاصي 

و  Arina ،Milanداد كــه ارقــام متعــددي ماننــد 

Senat    داراي ســــطوح بــــالايي از مقاومــــت

ــه  نيمــه ــه اغلــب جداي هــا هســتند  كامــل نســبت ب

(Chartrain et al., 2004) .هاي  شناسايي تعامل

ــدم و جدايــه قــارچ      ــي بــين رقــم گن   اختصاص

(Kema and van Silfhout, 1997)    بـه وجـود

در فراينــد مقاومــت و يــك رابطــه ژن بــراي ژن 

ــاري ــاري    بيم ــل بيم ــان و عام ــين ميزب ــي ب در زاي

نسـبت داده   M. graminicolaپاتوسيستم گنـدم  

شناســــايي يــــك ژن  گرچــــه . شــــود مــــي

  ايـه  جددر  (Avirulence gene)زايي  غيربيماري
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 Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  جدايه بهنسبت ) M-87(هاي اميد بخش گندم اقليم معتدل  واكنش لاين -6جدول 

Table 6. Response of ERWYT lines of moderate zone (M-87) to Mycosphaerella graminicola isolates 
 

    Isolate    جدايه           

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري نام ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ

Genotype No. Genotype Name Pedigree Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Infection severity Reaction 
1         M-87-1 Bahar 59 8 HR 58 58 HS 99 92 HS 76 S 
2         M-87-2 M-83-17 98 98 HS 100 100 HS 100 20 R 77 S 
3         M-87-3 Seri/Avd/3/Rsh//Ska/Afn/4/Jup/Bjy//Kauz 98 76 HS 100 100 HS 100 87 HS 76 S 
4         M-87-4 Omid//H7/4/839/3/Omid/Tdo/5/Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 93 87 HS 98 98 HS 100 100 HS 74 S 
5         M-87-5 Alvd//Aldan"s"/Ias58/4/kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 56 6 HR 98 98 HS 88 80 HS 75 S 
6         M-87-6 Alvd//Aldan"s"/Ias58/4/kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 17 0 HR 100 100 HS 95 85 HS 77 S 
7         M-87-7 Alvd//Aldan"s"/Ias58/4/kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 27 0 HR 94 94 HS 95 83 HS 76 S 
8         M-87-8 Tbs/Flt/3/Evwyt2/Azd//Rsh*2/10120/4/M-75-7 95 93 HS 92 83 HS 99 74 HS 78 S 
9         M-87-9 1-66-22/5/1-66-31/4/Anza/3/Pi/Nar/Hys/6/M-75-7 94 92 HS 89 26 MS 95 86 HS 70 S 

10 M-87-10 1-66-22/5/1-66-31/4/Anza/3/Pi/Nar/Hys/6/M-75-7 25 9 HR 91 90 HS 93 87 HS 78 S 
11 M-87-11 Hereward/Siren/5/Gov/Az//Mus/3/DoDo/4/Bow 93 24 MS 94 93 HS 98 96 HS 70 S 
12 M-87-12 Merua/4/Bloudan/3/Bb/7c*2//Y50E/Kal*3/5/Shiroodi 58 51 HS 97 97 HS - - - 72 S 
13 M-87-13 Gascogne/3/Nai60/Hn7//Sy 92 26 MS 100 100 HS 95 81 HS 76 S 
14 M-87-14 OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR 95 2 HR 97 97 HS 94 94 HS 72 S 
15 M-87-15 TURACO/CHIL//SKAUZ/3/PASTOR 62 58 HS 94 94 HS 100 83 HS 74 S 
16 M-87-16 KAUZ//ALTAR 84/AOS/3/PASTOR 9 8 HR 100 100 HS 86 23 MS 32 R 

17 M-87-17 VEE/PJN//2*KAUZ/3/PASTOR - - - 96 96 HS - - - 53 MS 

18 M-87-18 BABAX/LR42//BABAX - - - 41 34 S - - - 75 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 

 

 
 

 Mycosphaerella graminicola قارچ هاي به جدايهنسبت ) C-86(هاي اميد بخش گندم اقليم سرد  واكنش لاين -7جدول 

Table 7. Response of ERWYT lines of cold zone (C-86) to Mycosphaerella graminicola isolates 
 

    Isolate    جدايه    

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد درصد نكروز پديگري نام ژنوتيپ  ژنوتيپ شماره

Genotype No. Genotype Name Pedigree Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Infection severity Reaction 

1 C-86-1 Shahryar 6 1 HR 0 0 HR 98 10 HR - - 

2 C-86-2 C-80-4 0 0 HR 3 0 HR 97 97 HS - - 

3 C-86-3 Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/3*Kal/4/MV 17 91 87 HS 99 5 HR 98 98 HS - - 

4 C-86-4 Yan 7578.128//Chil/2*Star 86 86 HS 100 5 HR 95 93 HS - - 

5 C-86-5 Yan 7578.128//Chil/2*Star 93 8 HR 94 5 HR 57 0 HR - - 

6 C-86-6 Yan 7578.128//Chil/2*Star 92 80 HS 97 5 HR 90 87 HS - - 

7 C-86-7 ID800994W/Vee//F900K/3/Pony/Opata 91 0 HR 4 1 HR 99 78 HS - - 

8 C-86-8 Bhr*5/Aga//Sni/3/Trk13/4/Drc 75 65 HS 100 5 HR 96 87 HS - - 

9 C-86-9 Bilinmiyen 96.40 95 73 HS 100 5 HR 100 30 MS - - 

10       C-86-10 LC 909 Mima 85 1 HR 43 4 HR - - - - - 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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 Mycosphaerella graminicola قارچ هاي به جدايهنسبت ) C-87(هاي اميد بخش گندم اقليم سرد  واكنش لاين -8جدول 

Table 8. Response of ERWYT lines of cold zone (C-87) to Mycosphaerella graminicola isolates 
 

    Isolate            جدايه   

   87001 87051 88005 87046 
درصد  پديگري ژنوتيپ كد شماره ژنوتيپ

 نكروز
درصد 
 پيكنيد

درصد  واكنش
 نكروز

درصد 
 پيكنيد

درصد  واكنش
 نكروز

درصد 
 پيكنيد

شدت  واكنش
 آلودگي

 واكنش

Genotype 
 No. 

Genotype  
code 

Pedigree Necrosis 
 (%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis  
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Necrosis  
(%) 

Pycnid  
(%) 

Reaction Infection  
severity 

Reaction 

1 C-87-1 Shahryar 74 0 HR 100 0 HR 90 90 HS 76 S 
2 C-87-2 Alvand 7 1 HR 4 0 HR 93 63 HS 73 S 
3 C-87-3 C-80-4 33 0 HR 100 0 HR 92 92 HS 74 S 

4 C-87-4 Gascogne//Rsh*2/10120/3/Alvd//Aldan/Ias58 98 25 MS 83 80 HS - - - 75 S 

5 C-87-5 Alvd//Aldan/Ias58/3/Mv17/4/Evwyt2/Azd//Rsh*2/10120 99 24 MS 89 88 HS - - - 72 S 

6 C-87-6 (Alvd//Aldan/Ias)*2/3/Gaspard 99 4 HR 96 96 HS 97 73 HS 72 S 

7 C-87-7 Mhdv/Soissons/4/Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/Kal*3 100 0 HR 0 0 HR - - - 78 S 

8 C-87-8 F4141-W-1-1/PASTOR//PYN/BAU 97 77 HS 100 12 R 95 94 HS 75 S 
9 C-87-9 AU//YT542/N10B/3/II8260/4/JI/HYS/5/YUNNAT ODESSKIY/6/KS82W409/SPN 89 36 S 100 100 HS 90 88 HS 75 S 

10 C-87-10 ID800994.W/VEE/3/URES/JUN//KAUZ/4/BUL5052.1 80 23 MS 100 100 HS 98 91 HS 73 S 

11 C-87-11 Basswood/Mv17 99 33 S 100 100 HS - - - 74 S 

12 C-87-12 Basswood/Mv17 99 9 HR 88 88 HS - - - 52 MS 

13 C-87-13 Bhr*5/Aga//Sni/3/Trk13/4/Gaspard 75 7 HR 91 90 HS 89 84 HS 53 MS 
14 C-87-14 Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/5/Vee/Nac/6/Gascogne 92 0 HR 8 8 HR 100 45 HS 33 R 
15 C-87-15 Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/5/Vee/Nac/6/Gascogne 12 2 HR 84 84 HS 77 35 S 54 MS 
16 C-87-16 Omid//H7/4P839/3/Omid/Tdo/4/ICWHA81-1473/5/90 Zhong/6/Owl 80 35 S 88 88 HS 100 83 HS 72 S 

17 C-87-17 Soissons/M-73-4//Owl 852524-*3H-*O-*HOH 11 1 HR 23 7 HR - - - 54 MS 

18 C-87-18 BILINMEYEN-6 99 99 HS 100 100 HS - - - 75 S 

19 C-87-19 SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERI/6/CHERVONA/7/KLEIBER/2*FL80//DONSK.POLUK 86 9 HR 93 92 HS 100 23 MS 73 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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IPO323  توسط يك مكان ژني انفـرادي  كه

تأييـدي  ، (Kema et al., 2000)شود  كنترل مي

لـيكن تـاكنون    اي اسـت،  بر وجـود چنـين رابطـه   

عامـل  زايي مشخصـي از ايـن    هاي غيربيماري ژن

مقاومت بـه سـپتوريوز   . اند توصيف نشدهبيماري 

و يا ) تقريباً كامل(برگي ممكن است اختصاصي 

 ,.Eyal et al)باشـد  ) كامـل   نيمه(غيراختصاصي 

هر چند در رونـد اصـلاح گنـدم انتقـال     . (1973

تـر اسـت،    مقاومت تك ژني به ارقام جديد ساده

 ,Eyal)ولي مقاومت چنـد ژنـي پايـدارتر بـوده     

هاي  رو شناسايي و استفاده از ژنو از اين  (1999

ها در روند توليد  ترين مؤلفه مقاومت يكي از مهم

  .رود ارقام مقاوم به بيماري به شمار مي

با توجه به حساسيت اغلـب ارقـام گنـدم كشـور     

برگي سپتوريايي، ارزيابي مقاومـت   نسبت به لكه

ها به منظور يـافتن منـابع مقاومـت حامـل      ژنوتيپ

بي و مقاومـت گيـاه كامـل    هاي مقاومـت نس ـ  ژن

جمعيت عامـل بيمـاري   . رسد ضروري به نظر مي

ــرات     ــن تغيي ــر اســت و اي ــال تغيي ــواره در ح هم

جديــد هــاي  پاتوتيــپموجــب بــه وجــود آمــدن 

ــي ــود م ــپ. (Saadaoui, 1987) ش ــاي  پاتوتي ه

جديد قادر به زنده ماندن روي گياه مقـاوم بـوده   

، تكثير شدهكرده، گونه رقابت رشد  و بدون هيچ

جمعيت بزرگي توليد و پس از انتشار در محـيط  

كننــد، بــه ايــن ترتيــب  رقــم مقــاوم را نــابود مــي

ــي   ــته م ــان شكس ــاه ميزب ــم گي ــت رق ــود  مقاوم ش

(Agrios, 1997) .  ــرآزاري ــاد در پـ ــوع زيـ تنـ

(Virulence) ــت ــاري   جمعيـ ــل بيمـ ــاي عامـ هـ

ــه ــريع     لك ــد س ــدم و تولي ــپتوريايي گن ــي س برگ

ــپ ــاي  پاتوتي ــارگر ه ــن بيم ــد اي ــاطق  جدي در من

جغرافيايي آلوده و فصول زراعي مختلف باعـث  

شكسته شدن مقاومت ارقام مقاوم به اين بيمـاري  

هـاي   با توجه بـه شناسـايي و معرفـي ژن   . شود مي

ــت،  ــد مقاومـ ــپ   جديـ ــي پاتوتيـ ــمن بررسـ ضـ

ارقـام افتراقـي   هاي قـارچي بـا اسـتفاده از     جدايه

 هـاي  در قالـب آزمـايش  هـا   جديد حامل اين ژن

لازم اســت كــه ضــمن بررســي مــداوم  تكميلــي،

هــاي عامــل بيمــاري، همــواره  وضـعيت پاتوتيــپ 

ــه روزي از ديناميســم جمعيــت  هــاي  اطلاعــات ب

. بيمارگر موجود در هر منطقه در دسـترس باشـد  

ــپ  ــت ژنوتي ــابي مقاوم ــام   ارزي ــومي، ارق ــاي ب ه

هاي اميـدبخش گنـدم و شـناخت     تجاري و لاين

بـه عنـوان    توانـد  ها، مـي  موجود در آنمنابع ژني 

هاي مناسب  ريزي اطلاعات ارزشمندي در برنامه

و هدفمند براي توليد و معرفي ارقام مقـاوم و در  

برگي سپتوريايي به كار  نتيجه كنترل بيماري لكه

  .رود

هاي گندم  هاي مقاومت ژنوتيپ نتايج ارزيابي

توانـد بـه    هاي عامل بيماري مي نسبت به پاتوتيپ

هاي حساس و  پصورت شناسايي و حذف ژنوتي

هاي مقاوم و استفاده از  همچنين شناسايي ژنوتيپ

هــاي  هــا بــه عنــوان منــابع مقاومــت در برنامــه آن

ــه ــاري و     ب ــرل بيم ــت كنت ــدم در جه ــژادي گن ن

جلوگيري از كاهش محصول مورد استفاده قرار 

  .گيرد

هاي مقاومـت موجـود در    استفاده و انتقال ژن

هـاي داراي عملكـرد    منابع مقاومـت بـه ژنوتيـپ   

تواند به توليد ارقام پرمحصول زراعي مناسب مي
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 Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  جدايه بهنسبت هاي منتخب بخش تحقيقات غلات  واكنش ارقام و لاين -9جدول 

Table 9. Response of the selected cultivars and lines of Cereal Research Department (SPII) to Mycosphaerella graminicola isolates 
 

 Isolate                 جدايه   

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري كد ژنوتيپ شماره ژنوتيپ

Genotype No. Genotype Name Pedigree Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Infection severity Reaction 
1 Bam MS-87-1 98 80 HS 100 97 HS 99 35 S 00 I 
2 Alvand  90 7 HR 98 98 HS 100 96 HS 00 I 
3 Darya  75 17 R 100 0 HR 100 19 R 00 I 
4 Bahar 1st Check 96 39 S 99 98 HS 100 94 HS 71 S 
5 Akbari (Neishabour) MS-87-2 99 95 HS 100 96 HS 100 25 MS 52 MS 
6 Moghan2  93 25 MS 85 77 HS 100 13 R 00 I 
7 Arta  87 39 S 100 93 HS 100 35 S 00 I 
8 Moghan3  93 79 HS 100 100 HS 89 84 HS 00 I 
9 Gascogen  80 3 HR 99 98 HS 100 20 R 00 I 

10 Atrak  96 86 HS 77 22 MS 93 48 HS 75 S 
11 Dez  100 91 HS 77 72 HS 95 78 HS 74 S 
12 Alamoot  10 0 HR 92 92 HS 98 76 HS 00 I 
13 Sabalan  26 3 HR 91 91 HS 95 95 HS 00 I 
14 Hirmand  40 31 S 95 95 HS 100 14 R 00 I 
15 Shiroodi  84 33 S 100 100 HS 100 3 HR 00 I 
16 Chamran Check 22 0 HR 97 96 HS 93 76 HS 00 I 
17 Sistaan  100 79 HS 100 95 HS 99 98 HS 75 S 
18 Tajan  100 34 S 99 98 HS 99 91 HS 76 S 
19 Niknejad  99 26 MS 36 10 HR 97 10 HR 52 MS 
20 Shiraaz  93 72 HS 100 100 HS 100 100 HS 00 I 
21 Shahryar  7 3 HR 100 97 HS 100 8 HR 00 I 
22 Mahdavi  8 1 HR 100 100 HS 100 100 HS 75 S 
23 Daraab2  96 36 S 97 88 HS 100 90 HS 00 I 
24 Zarrin  20 0 HR 100 94 HS 100 14 R 74 S 
25 Falaat  100 85 HS 90 3 HR 92 8 HR 00 I 

26 Ghods  98 16 R 100 100 HS - - - 00 I 
27 Marvdasht  100 10 HR 17 7 HR 97 90 HS 00 I 
28 Kavir MS-87-3 98 89 HS 99 91 HS 100 100 HS 72 S 
29 Moghan1  99 23 MS 100 43 HS 100 0 HR 00 I 
30 Toos  89 85 HS 100 100 HS 100 5 HR 00 I 
31 C-84-5502  11 5 HR 98 98 HS 97 14 R 71 S 
32 C-84-5509  96 95 HS 33 30 MS 100 100 HS 54 MS 
33 C-84-5512  11 1 HR 100 100 HS 100 100 HS 74 S 
34 C-84-5513  97 89 HS 98 98 HS 99 98 HS 00 I 
35 C-85-2  89 81 HS 8 0 HR 11 0 HR 00 I 
36 C-85-8  23 21 MS 100 100 HS 99 95 HS 00 I 
37 C-85-9  100 0 HR 13 0 HR 100 16 R 00 I 
38 C-85-11  94 11 R 100 96 HS 100 5 HR 00 I 
39 C-85-13  89 10 HR 100 100 HS 98 96 HS 00 I 
40 C-85-15  99 13 R 100 100 HS 100 81 HS 00 I 
41 MS-84-14 (MS-81-14)  100 94 HS 100 0 HR 100 0 HR 00 I 
42 MS-83-9  96 93 HS 100 93 HS 100 7 HR 00 I 
43 MS-83-12  100 97 HS 75 0 HR 100 4 HR 00 I 
44 MS-84-13  95 95 HS 100 100 HS 100 100 HS 00 I 
45 MS-84-16  91 91 HS 99 0 HR 100 100 HS 00 I 
46 MS-85-12  100 93 HS 100 0 HR  -  - -  00 I 

47 MS-85-15  100 9 HS  -  - -   -  - -  00 I 
48 MS-85-17  97 88 HS 100 23 MS 100 47 HS 00 I 
49 D-83-19  81 0 HR  -  - -   -  -   - 00 I 

50 D-81-6  89 0 HR 100 100 HS  -  -   - 00 I 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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 Table 9. Continued                                                                                                                            9ادامه جدول 

 
    Isolate    جدايه    

   87001 87051 88005 87046 
 واكنش  شدت آلودگي واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز واكنش درصد پيكنيد  درصد نكروز پديگري كد ژنوتيپ شماره ژنوتيپ

Genotype No. Genotype Name Pedigree Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Infection severity Reaction 

51 D-83-10  29 0 HR 95 95 HS  -  -   - 00 I 

52 D-82-1  53 0 HR 98 98 HS 100 28 MS 00 I 
53 D-84-3  57 2 HR 100 80 HS 98 95 HS 00 I 
54 D-84-9  86 0 HR 99 99 HS 100 15 R 00 I 
55 D-81-15  75 0 HR 100 100 HS 100 14 R 00 I 
56 D-79-2  78 0 HR 100 100 HS 100 36 S 00 I 
57 D-79-18  28 0 HR 90 81 HS 100 0 HR 00 I 
58 Arya  81 0 HR 96 91 HS 100 70 HS 00 I 
59 WS-M-85-16  96 95 HS 71 66 HS 100 0 HR 00 I 
60 WS-M-85-15  99 83 HS 98 98 HS 98 90 HS 00 I 
61 WS-M-85-14  98 95 HS 100 100 HS 100 99 HS 00 I 
62 WS-M-85-10  84 84 HS 0 0 HR 100 95 HS 00 I 
63 WS-M-85-9  97 74 HS 10 3 HR 100 96 HS 00 I 
64 WS-M-85-8  93 91 HS  -  - -  97 4 HR 52 MS 
65 M-85-17  91 91 HS 97 97 HS 100 87 HS 00 I 
66 M-85-16  36 9 HR 12 0 HR 100 0 HR 00 I 
67 M-85-15  84 66 HS 94 94 HS 100 100 HS 00 I 
68 M-85-7  95 2 HR 100 100 HS 100 25 MS 00 I 
69 M-85-6  14 0 HR 95 93 HS 100 1 HR 00 I 
70 M-84-18  100 98 HS 100 100 HS 100 0 HR 00 I 
71 M-84-17  93 71 HS 4 2 HR 100 0 HR 00 I 

72 M-83-17  97 94 HS 73 73 HS - - - 72 S 

73 M-83-6  7 0 HR 93 93 HS - - - 00 I 

74 M-82-6  96 81 HS 0 0 HR 98 1 HR 52 MS 
75 M-84-14  98 5 HR 100 100 HS 100 96 HS 73 S 
76 N-83-3  8 1 HR 96 93 HS 100 47 HS 00 I 
77 N-85-5  98 98 HS 28 27 S 100 2 HR 73 S 
78 N-85-10  99 99 HS 100 100 HS - - - 00 I 

79 N-85-12  99 99 HS 100 100 HS - - - 00 I 

80 N-85-14  79 79 HS 95 95 HS 95 82 HS 00 I 
81 N-83-3  17 0 HR 14 0 HR 99 4 HR 00 I 
82 N-86-4  99 98 HS 94 94 HS 100 100 HS 72 S 
83 N-86-6  99 99 HS 9 0 HR 100 93 HS 54 MS 
84 N-86-7  95 72 HS 100 100 HS 100 93 HS 00 I 
85 N-86-12  93 17 R 97 97 HS 100 63 HS 00 I 
86 S-85-19  67 12 R 96 96 HS 99 21 MS 00 I 
87 S-85-10  6 0 HR 100 100 HS 100 22 MS 00 I 
88 S-84-14  100 97 HS 96 94 HS 100 10 HR 00 I 
89 S-83-13  94 77 HS 98 98 HS 100 21 MS 00 I 
90 S-83-4  92 11 R 100 100 HS 100 23 MS 00 I 
91 S-83-3  100 25 MS 100 100 HS 100 8 HR 00 I 
92 C-84-12  95 90 HS 100 100 HS 100 100 HS 74 S 
93 C-84-11  100 0 HR 91 91 HS 100 80 HS 00 I 
94 C-84-8  94 93 HS 84 82 HS 100 1 HR 74 S 
95 C-84-4  96 96 HS 93 93 HS 100 98 HS 00 I 
96 C-83-8  85 19 R 97 97 HS 98 98 HS 00 I 
97 C-83-7  17 4 HR 98 98 HS 100 85 HS 00 I 
98 C-81-14  91 83 HS 97 97 HS 100 55 HS 54 MS 
99 C-81-10  14 0 HR 75 3 HR 100 0 HR 52 MS 
100 C-81-4  96 88 HS 95 0 HR 98 0 HR 00 I 
101 C-80-4  11 0 HR 57 0 HR 100 0 HR 00 I 
102 C-85-12  100 23 MS 40 0 HR 94 6 HR 00 I 
103 C-85-6  14 0 HR 90 3 HR 100 1 HR 00 I 
104 C-85-4  30 0 HR 43 0 HR 100 0 HR 00 I 
105 C-85-3  100 26 MS 15 0 HR 100 0 HR 00 I 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant  نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  نيمه حساس; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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در  برگي سپتوريايي هاي گندم نسبت به بيماري لكه گياه كامل ارقام و لاين  واكنش مرحله -10جدول 
  مزرعه

Table 10. Adult plant reaction of wheat cultivars and lines to Septoria leaf blotch in 
field in field 

 
 واكنش

Response  
 تعداد

Number  
 هاي اميدبخش ارقام و لاين

Advanced line and cultivars  

 مصون

Immune 
80  

Darya, Moghan1, Moghan2, Moghan3, Arta, Gascogen, Arya, Alamoot, Sabalan, Hirmand, Shiroodi, 
Chamran, Shiraaz, Shahryar, Darab2, Toos, Falaat, Ghods, Marvdasht, Bam, Alvand  
N-83-3, N-85-10, N-85-12, N-85-14, N-86-7, N-86-12, S-83-3, S-83-4, S-83-13, S-84-14, S-85-10, S-85-19, 
C-80-4, C-81-4, C-83-7, C-83-8, C-84-4, C-84-11, C-84-5513, C-85-2, C-85-3, C-85-4, C-85-6, C-85-8, C-85-
9, C-85-11, C-85-12, C-85-13, C-85-15, M-83-6, M-84-17, M-84-18, M-85-6, M-85-7, M-85-15, M-85-16, M-
85-17, MS-83-9, MS-83-12, MS-84-13, MS-84-14 (MS-81-14), MS-84-16, MS-85-12, MS-85-15, MS-85-17, 
D-79-2, D-79-18, D-81-6, D-81-15, D-82-1, D-83-10, D-83-19, D-84-3, D-84-9, WS-M-85-9, WS-M-85-10, 
WS-M-85-14, WS-M-85-15, WS-M-85-16 

 مقاوم

Resistant 
5  N-86-3, N-87-7, S-87-15,C-87-14, M-87-16 

  نيمه حساس
Moderately  
susceptible 

29  
Akbari (Neishabour), Niknejad 
N-86-11, N-87-4, N-87-5, N-87-17, S-87-2, S-87-4, S-87-11, S-87-12, S-87-14, S-87-17, S-87-18, S-87-20, S-
87-22, C-81-10, C-81-14, C-84-5509, C-87-12, C-87-13, C-87-15, C-87-17, M-82-6, M-86-6, M-86-11, M-86-
13, M-86-16, M-87-17, WS-M-85-8 

 حساس

Susceptible 
103  

Bahar, Atrak, Dez, Sistaan, Tajan, Mahdavi, Zarrin, Kavir 
N-85-5, N-86-1, N-86-2, N-86-4, N-86-5, N-86-6, N-86-7, N-86-8, N-86-9, N-86-10,  N-86-12, N-86-13, N-
86-14, N-86-15, N-86-16, N-86-17,  N-86-18,  N-86-19, N-86-20, N-87-1, N-87-2, N-87-3, N-87-6, N-87-8, 
N-87-9, N-87-10, N-87-11, N-87-12, N-87-13, N-87-14, N-87-15, N-87-16, N-87-18, N-87-19, N-87-20, S-
87-1, S-87-3, S-87-5, S-87-6, S-87-7, S-87-8, S-87-9, S-87-10, S-87-13, S-87-16, S-87-19, S-87-21, C-84-8, 
C-84-12, C-84-5502, C-84-5512, C-87-1, C-87-2, C-87-3, C-87-4, C-87-5, C-87-6, C-87-7, C-87-8, C-87-9, 
C-87-10, C-87-11, C-87-16, C-87-18, C-87-19, M-83-17, M-84-14,  M-86-1, M-86-2, M-86-3, M-86-4, M-86-
5, M-86-7, M-86-8, M-86-9, M-86-10, M-86-12, M-86-14, M-86-15, M-87-1, M-87-2, M-87-3, M-87-4, M-
87-5, M-87-6, M-87-7, M-87-8, M-87-9, M-87-10, M-87-11, M-87-12, M-87-13, M-87-14, M-87-15, M-87-18 

  

هـا بايـد در    ايـن ژن . مقاوم به بيماري منجر شـود 

اي انتخـاب   نـژادي گنـدم بـه گونـه     هاي بـه  برنامه

ــراي آن  ــه ب ــوند ك ــرولانس   ش ــور وي ــا در كش ه

مشاهده نشده باشـد و يـا ويـرولانس مربوطـه تـا      

همچنين . چندين سال در حد قابل قبول دوام يابد

هـاي   ها با هدف رسـيدن بـه مقاومـت    انتخاب آن

هاي چند ژني و مقاومت  ه ايجاد مقاومتپايدار ب

هـاي   انجـام ارزيـابي  . گياه كامـل معطـوف شـود   

هاي مقـاوم   مقاومت به بيماري و شناخت ژنوتيپ

ــي   ــژوهش م ــن پ ــدم در اي ــوان   گن ــه عن ــد ب   توان

ــي ــي از بررسـ ــيع بخشـ ــاي وسـ ــد   هـ ــري باشـ   تـ

كه به شناسـايي منـابع ارزشـمند مقاومـت منجـر      

  ه تنــوع جــا كــه بــا توجــه بـ ـ    از آن. شــود مــي

ــت  ــترده در جمعيـ ــي گسـ ــل   ژنتيكـ ــاي عامـ   هـ

ــه در  ايـــن بيمـــاري، ژنوتيـــپ   هـــاي گنـــدم كـ

  يـــك منطقـــه و در يـــك محـــدوده زمـــاني     

شـوند،   مشخص به عنوان ارقام مقاوم معرفي مـي 

هـاي   ممكن است در مناطق ديگـر و يـا در سـال   

  زراعـــي بعـــدي حســـاس بـــه بيمـــاري باشـــند، 

بـا مقاومـت    بنابراين به منظور توسعه ارقام مقـاوم 

ــپ  ــابي ژنوتي ــدار، لازم اســت كــه ارزي ــاي  پاي   ه

ــه پاتوتيــپ هــاي مختلــف عامــل  گنــدم نســبت ب

هـاي   بيماري به عنوان رونـدي مسـتمر در برنامـه   

ــه ــرار گيـــرد     بـ ــر قـ ــدم مـــد نظـ ــژادي گنـ .نـ
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