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 و چهـار رقـم شـاهد        Stbهـاي مقاومـت       حاوي ژن گندم   افتراقي    رقم   21 اي  گياهچه واكنش قي تحق نيدر ا 

هـاي    اسـتان از مزارع آلوده 1392 و 1391، 1390 هاي  در سالكه M. graminicola قارچ  هي جداسيزدهنسبت به 
 ي مورد بررس  اي در قالب طرح كاملاً تصادفي       گلخانه طي شرا در،  ند جداسازي شده بود   تان، خوزستان و ايلام   گلس

 ـجدا  كـه   داد  نـشان  برگ  سطح  ديكنيپ  پوشش  درصد درصد نكروز و  انسيوار  هيتجز .قرار گرفت  سـطح    در هـا   هي
 ـنجدايـه    ×اثر رقم       . داشتند دار    ياختلاف معن   گريد يك  با  درصد  كاحتمال ي   ـاحتمـال     سـطح   در  زي  درصـد   كي

 ـجدا  و  ارقـام   نيب ي  اختصاص  برهمكنش  وجود  انگريب  كه  بود دار    يمعن  نتـايج تجزيـه     .بـود مطالعـه     مـورد  هـاي     هي
 داد كه ارقـام  پوشش پيكنيد سطح برگ نشان درصد اي ارقام افتراقي گندم بر اساس درصد نكروز برگ و خوشه

Riband (Stb15) و Shafir (Stb6)ها  ارقام نسبت به تمام جدايه) بعد از شاهد(ترين  ترين و حساس  به ترتيب مقاوم
 ـجدا . داشـتند  افتراقـي    روي ارقـام   ي  متفـاوت   پرآزاري  الگوي  ،يبررس  مورد  هاي هيجدا. بودند  از  SPII91005  هي

 ـ    41درصـد سـطح نكـروز و        42گرگان با ايجـاد      د روي ارقـام افتراقـي بـالاترين و جدايـه           درصـد پوشـش پيكني
SPII91004      زايي را داشـتند    ترين شدت بيماري    درصد سطح نكروز و پوشش پيكنيد پايين      19 از سردشت با ايجاد .

هاي قارچ عامل قارچ عامـل بيمـاري را نـشان داد كـه                نتايج اين تحقيق تنوع بالائي از نظر بيماريزائي در جدايه         
  .ها باشد فاكتورهاي بيماريزائي مختلف در اين جدايهتواند در اثر وجود  مي

  
  .، پوشش پيكنيد، سطح نكروز برگ، پرآزاريSeptoria triticiلكه برگي سپتوريائي گندم، : هاي كليدي واژه

  
  

ــن                     alibeygi22m@yahoo.com: نويسنده مسئول 09183453538: تلفـ
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  مقدمه
ــپتوريايي لكـــهبيمـــاري   يكـــي از برگـــي سـ

 شــمار بــه گنــدم برگــي هــاي بيمــاري تــرين ممهــ
 گـزارش  دنيـا  خيـز  بيشتر نقاط گنـدم    از و رود  مي
 بيمـاري  عامـل  (Eyal et al., 1987).است  شده
 بـا فـرم   Mycosphaerella graminicola قارچ

  شرايط در كه.  استSeptoria triticiغيرجنسي 
   آن ي غيرجنــــسي چرخــــه مــــساعد، محيطــــي

ــول در ــصل طـ ــي فـ ــرارزراعـ ــي تكـ ــود  مـ   شـ
 .(Kema et al., 1996b)    بـر اسـاس مطالعـات

براي عامل   Zymoseptoriaنام   فيلوژنتيكي اخير 
  بيمــــــــاري پيــــــــشنهاد شــــــــده اســــــــت

.(Quaedvlieg et al., 2011) گـــسترش 
ــا ســپتوريايي برگــي لكــه توســعه كــشت ارقــام  ب

 افــزايش بــا همچنــين و پاكوتــاه مقــاوم بــه زنــگ
 و يافتـــه افـــزايش نيتـــروژن كودهـــاي مـــصرف
 از قبـل  آلودگي كه صورتي در بيماري خسارت
 خواهـد  شديدتر مراتب به دهد، رخ سنبله ظهور
 در بيمــاري  قــارچ عامــل).(Eyal, 1999بــود 

 را شـديدي  هـاي  اپيـدمي  مـساعد  شرايط محيطي
ــام روي ــساس ارقــ ــاد حــ ــي ايجــ ــد مــ    و كنــ

 قابـل  ميـزان  بـه  را محـصول  كميـت  وكيفيـت  
 رد كـه  طـوري  بـه  دهـد،  مـي  كـاهش  تـوجهي 
 نيـز  درصـد  50از بـيش  بـه  آن خـسارت  مواردي

 برگــي كــهل. (Eyal et al., 1987)رســد  مــي
 توسـط  1842 بار در سـال    ني گندم اول  ييايسپتور

  Desmaziers ــسه و ســپس از ســا  نقــاط رياز فران
ــا، آفر   ــامل اروپ ــان ش ــا،يجه ــق ــاي آمرا،ي آس  يك

 گزارش شـد    اي و استرال  ي و جنوب  ي مركز ،يشمال

  .(Shearer and  Wilcoxson, 1978)   فـــرم 
 بـار  نيل ـ او  (M. graminicola)   قارچ ني ايجنس

ــط  ــون توس  در    (Sanderson, 1972) ساندرس
ــدين ــ برزا،ي از اســترال ســپس ويي شناســاوزلن  ل،ي

و     (Eyal et al., 1987)  كـا يآمر  س،يهلند، انگل ـ
. شـد زارش  گ ـ(Hoorne et al., 2002)كانـادا  

 بـار در سـال   ني اول ـبـراي  راني ـ در امـاري يبايـن  
 گـزارش شـد    و اسفندياري     توسط پتراك    1320

(Torabi, 1979) . آغـاز  بـا در ايران اين بيماري 
 نيمـه پاكوتـاه بـا        اصلاح شـده    گندم كشت ارقام 

 و  تي ـ اهم جيبه تـدر   (CIMMYT)منشا سيميت   
 ي مبن ـ ييهـا   و گزارش  ه كرد داي پ ادييز گسترش

ــروز اپ  ــر بـ ــبـ ــاي يدميـ ــارييب هـ ــمـ    ي در برخـ
   هـــا از جملـــه گلـــستان، خوزســـتان و    اســـتان

  ؛ Rajaie et al., 2004(فارس منتشر شده اسـت  
Khelghatibana and Dadrezaie, 2004؛  

Kia and Torabi, 2008 .(تخــصص وجــود 
ــافتگي ــوژيكي ي ــدم  فيزيول ــرهمكنش گن   در ب

M. graminicola در ژن -بـراي  -ژن رابطـه  و 
 بـه  (Brading et al., 2002)پاتوسيـستم   ايـن 

  مقاومــــت ژن 18تــــاكنون  و رســــيده اثبــــات
(Stb1-Stb18)   برگـي سـپتوريايي    لكه بيماري به 
ــپ ــاي در ژنوتي ــدم مختلــف ه ــان گن   يــابي مك

  ؛Arraiano et al., 2007(شـــده اســـت  
Tabib Ghaffari et al., 2012؛  

Chartrain et al., 2004 .(ايـران ارزيـابي   در 
ــام مقاومــت ــن و ارق ــدم هــاي لاي ــسبت گن    ن

 مخلـوط  از اسـتفاده  بـا  اغلـب  بيمـاري  ايـن  هب ـ
  شــده اســت  انجــام بيمــاري عامــل هــاي جدايـه 
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)Khelghatibana et al., 2004؛  
Torabi et al., 2002 ؛Mehrabi, 2002 .(

ــه  ــه  ازچنانچ ــك جداي ــا ت ــابي   ه ــراي ارزي   ب
   نــــشود پــــرآزاري مقاومــــت ارقــــام اســــتفاده

ــارچ ــود ،قـ ــصاصي مقاومـــت وجـ ــه اختـ    جدايـ
ــوه مقاو و ــتنحــ ــ ژنوتيــــپ مــ ــشخص اهــ    مــ

ــي ــود نمـــ ــي . شـــ ــدل و بنـــ ــمي حقـــ   هاشـــ
(Haghdel and Banihashemi, 2003) و 

 (Mojerlou et al., 2007)موجرلو و همكـاران  
 اسـتفاده  بيمـاري را مـورد   عامـل  هاي تك جدايه

 جدايـه  اختـصاصي  مقاومـت  ولـي  دادنـد،  قـرار 
 كنتـرل  بـراي بررسـي  . نـشد  گـزارش  و شناسايي
 مقـاوم  هاي ژنوتيپ از ادهاستف و مقاومت ژنتيكي

 هـاي  برنامـه  و بيمـاري  مـديريت  هـاي  برنامـه  در
 در دقيـق  اطلاعـات  نژادي گندم لازم اسـت تـا   به

ــورد ــرآزاري م ــارگر پ ــز و بيم ــت ني  مقاوم
 قـارچ  هـاي  جدايـه  برابـر  در اختـصاصي ميزبـان  

  .آوري شود جمع
ي توليـد مثـل      با توجه به پتانسيل بالاي چرخه     

ــارچ   ــسي قـ ــاد M. graminicolaجنـ  در ايجـ
 تنـوع ، بررسـي    تغييرات ژنتيكي در اين بيمـارگر     

ــت  ــاي ژنتيكــي جمعي ــاري ه ــل بيم ــارچ عام  و  ق
 هاي موجود  زايي ناشي از جدايه     شناسايي بيماري 

هــاي  نقــاط مختلــف كــشور بــه ويــژه كــانون در 
ــدف   ــا ه ــودگي ب ــرل آل ــاري كنت ــاهش بيم و ك

آن امــري ضــروري بــه شــمار ت ناشــي از رخــسا
زائـي سـيزده     حاضـر بيمـاري    قيـق در تح . رود مي

 روي M. graminicolaجدايــــــه قــــــارچ 
 رقم افتراقي كه هر كـدام داراي        21هاي   گياهچه

برگي سـپتوريايي    يك يا چند ژن مقاومت به لكه      
ــههــستند، در  هــاي بخــش   واحــد بيمــاري گلخان

 اصــلاح وموســسه تحقيقــات (تحقيقــات غــلات 
  .تمورد بررسي قرار گرف) كرج،بذرو  تهيه نهال

  
  ها مواد و روش

  هاي گياهي آلوده آوري نمونه جمع

 از منــاطق 1392 و 1391،1390هــاي  در ســال
آلوده كـشت گنـدم در كـشور بازديـد بـه عمـل              

هــاي گيــاهي از مــزارع مختلــف بــه  نمونــه. آمــد
آوري شده و پـس       هاي آلوده جمع    صورت برگ 

هـاي كاغـذي     از خشك كردن در داخـل پاكـت       
بـرداري بـر روي    مونهبا قيد مشخصات مختلف ن  (

  .شدند به آزمايشگاه منتقل ) ها پاكت
  

  جداسازي قارچ عامل بيماري

ــه ــاري     نمون ــم بيم ــاهي داراي علاي ــاي گي ه
برگــي ســپتوريايي زيــر بينوكــولر شناســايي   لكــه

ــه طــول  از بــرگ. شــدند ــوده قطعــاتي ب   هــاي آل
متر حاوي پيكنيد بريده شـد، ابتـدا بـا             سانتي 2-1

 ثانيه ضـدعفوني    10-20 درصد به مدت   70الكل  
سطحي و سپس در سه مرحله بـا اسـتفاده از آب            
مقطر استريل شستشو و در زيـر هـود بيولوژيـك           

اين قطعـات بـه     . شدند  روي كاغذ صافي خشك     
ــه   ــه روي لام چــسبانده شــد و ب صــورت جداگان

هــاي پتــري حــاوي كاغــذ صــافي  داخــل تــشتك
مرطوب شده بـا آب مقطـر اسـتريل منتقـل و در             

  گــراد بــه مــدت    درجــه ســانتي 18-20دمــاي 
ــازه باشــد،  (ســاعت 24-16 ــه برگــي ت اگــر نمون
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) شـود  خروج اووز از چند ساعت بعـد آغـاز مـي          
پيكنيديوسپورهاي درون پيكنيد   . شدند  داري    نگه

ــراوه    ــه صــورت ت ــا جــذب رطوبــت ب  (Ooze)ب
در زيـر   . شـوند   اي از دهانه پيكنيد خارج مي       فتيله

وكلر اوز خـارج    هود استريل و بـا اسـتفاده از بين ـ        
شده از دهانه هر پيكنيد به طور جداگانـه توسـط           
سوزن استريل برداشته شـده و در ظـروف پتـري           

 گـرم   250ي    عـصاره  (PDAروي محيط كـشت     
 گرم آگـار    20+  گرم دكستروز    20+زميني    سيب

حــاوي آنتــي بيوتيــك ) در يــك ليتــر آب مقطــر
ــولفات   ــسين سـ ــرم در 50(استرپتومايـ  ميكروگـ

داري  نتقــل و در شــرايط فــوق نگــه م) ليتــر ميلــي
  .شدند 

  
  سازي قارچ عامل بيماري خالص

 روز در حالتي كـه قـارچ عامـل          3 -4پس از   
 ماننـد رشـد كـرد و        -بيماري بـه صـورت مخمـر      

ــود،   ــشده  ب هنــوز وارد فــاز رشــدي ميــسليومي ن
مقداري از كلوني رشـد كـرده قـارچ بـه كمـك             

 به  PDAلوپ برداشته شده و روي محيط كشت        
 روز  5 -6 مخطط كشت داده و به مدت        صورت

. داري شــد گــراد نگــه درجــه ســانتي18در دمــاي 
سـازي ايـن عمـل تكـرار         براي اطمينان از خالص   

كلوني خالصي از قارچ به محيط كشت مايع   . شد
YS)    ــه ــر كــدام ب عــصاره مخمــر و ســوكروز ه

بيوتيــك   حــاوي آنتــي) گــرم در ليتــر10غلظــت 
ــا    ــولفات ب ــسين س ــولفات استرپتوماي ــتس    غلظ

  ليتــر منتقــل و بــه مــدت  ميكروگــرم در ميلــي50
 درجـــــه 18 روز در تـــــاريكي و دمـــــاي 5-3

ــانتي ــرعت    س ــا س ــيكرانكوباتور ب ــراد روي ش   گ
ــد  140 ــداري شـ ــه نگهـ ــدود.  دور در دقيقـ   حـ
 ميكروليتـــر از سوسپانـــسيون حاصـــل روي 600

PDA        روز كـه سـطح      3-4 پخش شـده، پـس از 
ارچ  ماننـد ق ـ -هـاي مخمـر   تشتك پتري از سـلول   

پوشيده شد و قبل از ورود قارچ به فاز ميسليومي          
سـازي    هاي خـالص    به كمك لوپ استريل سلول    

آوري و    شده جدايه به طريق جـارو كـردن جمـع         
ليتـري در      ميلـي  5/1هاي اپندورف     در داخل لوله  

 درجــــه -20كلكــــسيون مربوطــــه در دمــــاي 
 هـاي   شدند تـا در آزمـايش       داري    گراد نگه   سانتي

  .استفاده قرار گيرندارزيابي مورد 
  

ها با استفاده از ارقام      زايي جدايه  بررسي بيماري 

  افتراقي در گلخانه

هـاي قـارچ      زايي جدايه  در اين تحقيق بيماري   
M. graminicola رقـم افتراقـي   21 با استفاده از 

گنــدم و چهــار رقــم شــاهد حــساس بــه بيمــاري  
ارقام تجن، بولاني، داراب    (برگي سپتوريايي     لكه

در قالب طـرح كـاملاً تـصادفي در    ) وروكو و م 2
ــه  ــرار در گلخان ــه تك ــات   س ــاي بخــش تحقيق ه

غلات، موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و           
پرور و همكاران    بر اساس روش روح   ) كرج(بذر  

(Roohparvar et al., 2008)  مورد بررسي قرار
ها بـه روش ذكـر شـده در          زادمايه جدايه . گرفت

اد ده بذر از هـر رقـم گنـدم          تعد. بند بالا تهيه شد   
 متـر حـاوي    سـانتي 10هـايي بـه قطـر     در گلـدان 

 1 : 1نـسبت   به ماس پيت مزرعه و خاك مخلوط
ها در مرحله يك  زني گياهچه شدند و مايه كاشته
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 روز پـس از كاشـت بـه طـوري           9حدود  (برگي  
ــاهر     ــرگ دوم ظ ــاز و ب ــاملاً ب ــرگ اول ك ــه ب ك

ــود  ــده ب ــده ش ــا   ) گردي ــه ب ــورت جداگان ــه ص ب
اسـپور در    107سوسپانسيون اسپور قارچ با غلظت      

پــاش تــا جــاري شــدن  ليتــر بــه كمــك مــه ميلــي
. هـا انجـام شـد       سوسپانسيون اسپور از سطح برگ    

 ساعت در   24زني شده به مدت       هاي مايه   گياهچه
 درجه و رطوبت نـسبي اشـباع        18تاريكي، دماي   

نگهداري و سپس بـه گلخانـه بـا         %) 85بالاتر از   (
 ســاعت روشــنايي بــا   16نــوري شــرايط دوره 

 ساعت تاريكي و دمـا و       8لوكس و   12000شدت
ــدند   ــل شــ ــوق منتقــ ــت فــ ــابي . رطوبــ   ارزيــ

ــا  واكــنش گياهچــه ــه21ه ــي   روز پــس از ماي   زن
ــدازه   ــورت انـ ــه صـ ــطح    بـ ــد سـ ــري درصـ   گيـ

 پوشـــش پيكنيـــد دنكروتيـــك بـــرگ و درصـــ
(Kema et al., 1996a,b)  و سپس با اسـتفاده از 

ــك  ــاس مــــ  ــ مقيــــ ــارتني و همكــــ   ارانكــــ
(McCartney et al., 2002)   انجـام شـد و در 

، 0عـدد   ) : I(هـاي مـصون       نهايت ارقام در گروه   
ــسيار مقــاوم ؛بــدون علايــم بيمــاري ، HR : (1( ب

، بـا   2:  (R) مقاوم   ؛حساسيت  هاي فوق   غالباً با لكه  
 درصـد   5هاي كوچك نكروز و كلروز، زير         لكه

درصــد  MR : (3 ،10-5( نيمــه مقــاوم ؛پيكنيــد
 ؛ درصـد پيكنيـد    S : (4  ،50-11( حساس   ؛نيدپيك

 درصد پيكنيـد    HS : (5  ،100-51(بسيار حساس   
  .بندي شدند دسته

هــــاي حاصــــل از  تجزيــــه واريــــانس داده
و سطح  ) PC(گيري درصد پوشش پيكنيد       اندازه

ها پس از استاندارد كردن با        برگ) NL(نكروزه  

. انجـام شـد    Excel و   SPSSافـزار     استفاده از نرم  
 اسـاس  بـر  گنـدم  هـا و ارقـام   بندي جدايـه  گروه

پيكنيــدي، و درصــد  درصــد پوشــش ميــانگين
 اي تجزيه خوشه نكروز سطح برگ با استفاده از

  .شد  انجامWardروش  به
  

  نتايج و بحث
هـاي مقاومـت      نام ارقـام افتراقـي گنـدم و ژن        

Stbــود در آن ــدول    موج ــا در ج ــشان داده 1ه  ن
  .شده است

 حاصــــل از هــــاي تجزيــــه واريــــانس داده
و ) PC(گيــري درصــد پوشــش پيكنيــدي  انــدازه

 نـشان   2ها در جـدول       برگ) NL(سطح نكروزه   
ها و درصد پيكنيد و نكروز در         داد كه بين جدايه   

داري وجــود  اخــتلاف معنــي% 1ســطح احتمــال 
 و  NL(داشت و هـر دو صـفت ارزيـابي بيمـاري            

PC (          از اين نظر كارايي كافي داشـته و توانـستند
 .ها را نشان دهنـد    زايي بين جدايه    مارياختلاف بي 

هاي  جدايه هاي اين دو صفت در مقايسه ميانگين
M. graminicolaگنــدم  افتراقــي ارقــام  روي

 ديگر اختلاف داشتند هم با ها جدايه كه داد نشان

يـا   زا  ارقام بيماري همه روي ها آن از كدام هيچ و
ــاري  ــر بيم ــاري   غي ــوي بيم ــوده و الگ ــي  زا نب زاي

  ). 3جدول (وتي روي ارقام نشان دادند متفا
ها بـر اسـاس پوشـش        ي كلاستر جدايه    تجزيه

ها را به چهـار      پيكنيدي روي ارقام افتراقي جدايه    
در گـروه اول    ). 1شـكل   (بندي كـرد     گروه دسته 

 از ايـلام    SPII92006 و   SPII92002هاي   جدايه
 از سردشــت خوزســتان SPII91004ي  و جدايــه
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  ها  موجود در آنStbهاي مقاومت  افتراقي گندم و ژن نام ارقام -1جدول 
Table 1. Name of differential cultivars of wheat and their resistance genes (Stb) 

 
  مقاومتهاي ژن  رقم  رديف   مقاومتهاي ژن  رقم  رديف
No. Cultivar Resistance genes  No. Cultivar Resistance genes 
1 Oasis Stb1  14 TE 9111 Stb6, Stb7 and Stb11 
2 Sulivan Stb1  15 Obelisk Susceptible check 
3 Bulgaria 88 Stb1 and Stb6  16 Taichung 29 Susceptible check 
4 Veranopolis Stb2 and Stb6  17 Salamouni Stb13 and Stb14 
5 Israel 493 Stb3 and Stb6  18 Arina Stb6 and Stb15 
6 Tadinia Stb4 and Stb6  19 Riband Stb15 or another 
7 Cs synthetic (6X) 7D Stb5  20 M3 Stb16 and Stb17 
8 Flame Stb6  21 Balance Stb6 and Stb18 
9 Shafir Stb6  22 Tajan Susceptible check 

10 Estanzuela Federal Stb7   23 Darab2 Susceptible check 
11 M6 synth (W7984) Stb8  24 Boolani Susceptible check 
12 Courtot Stb9  25 Moroco Susceptible check 
13 Kavkaz-K4500 Stb6, Stb7, Stb10 and Stb12     

 
 

هاي مختلف  پيكنيد ايجاد شده توسط جدايه پوشش و برگ نكروزه درصد واريانس  تجزيه-2جدول 
  ارقام افتراقي گندم روي Mycosphaerella graminicolaقارچ 

Table 2. Analysis of variance for percentage leaf necrosis area and pycnidial coverage 
induced by different isolates of Mycosphaerella graminicola on wheat differential 

cultivars 
 

 MSميانگين مربعات      
  يكنيدپوشش پ  نكروز برگ درجه آرادي  

S.O.V. منابع تغييرات df. Leaf necrosis Pycnidial coverage 
Cultivar 13415.88 **11227.26 24  رقم** 
Isolate 2146.15 **3267.82 12 جدايه** 
Cultivar × Isolate  320.83 **248.26 288  رقم×جدايه** 
Error 46.42 46.34 325 خطا 
CV % 18.26 14.65   درصد ضريب تغييرات 

 .Significant at 1% probability level :**                                                                        %.1دار در سطح احتمال  معني**: 
 

  
ــد  ــرار گرفتن ــه  . ق ــامل جداي ــروه دوم ش ــاي  گ ه

SPII91003 ــه ــت و جدايـــ ــا  از سردشـــ ي  هـــ
SPII91001   و SPII91002   در .  از دزفول بودند

 از ايــلام و SPII92004هــاي گــروه ســوم جدايــه
SPII90014   و SPII90018      از ايذه در يك زير 

 SPII92001  ،SPII92003هـاي    گروه و جدايـه   
 از ايلام در زير گروه بعـدي قـرار          SPII92005و

 از گرگان به تنهايي     SPII91005جدايه  . گرفتند

بـر اسـاس   . گروه چهارم را به خود اختصاص داد 
و ) گرگـان  (SPII91005ي   هـا   ج جدايـه  اين نتاي 

SPII91004)  بـــا ميــانگين پوشـــش  ) سردشــت
درصد روي ارقـام افتراقـي      8/19و  1/42پيكنيدي  

زايــي را  بــه ترتيــب بيــشترين و كمتــرين بيمــاري
  ).2شكل (داشتند 

ها بر اساس سـطح نكـروزه        تجزيه كلاستر جدايه  
 بـــــرگ پـــــنج گـــــروه را مـــــشخص كـــــرد 
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هاي  درصد نكروز برگ و درصد پوشش پيكنيد ايجاد شده توسط جدايه مقايسه ميانگين -3جدول 
  روي ارقام افتراقي گندم Mycosphaerella graminicolaمختلف قارچ 

Table 3. Mean comparison of percentage leaf necrosis area and pynidiol coverage 
induced by different isolates of Mycosphaerella graminicola on wheat differential 

cultivars 
 

ميانگين درصد  آوري محل جمع كد جدايه شماره جدايه
 پوشش پيكنيد

ميانگين درصد 
 نكروز برگ

Isolate No. Isolate code Location Pycnidial 
coverage (%) 

Leaf necrosis 
area (%) 

1  SPII91005  Gorgan 60.6 42.1 گرگان 

2  SPII91003  Sardasht 50.8 30.4 سردشت 

3  SPII92001  Abdanan  (Ilam)  49.4 35.4 )آبدانان(ايلام     

4  SPII92002  Abdanan  (Ilam)  36.7 24.8 )آبدانان(ايلام     

5  SPII92003  Ilam 51.6 36.0 ايلام 

6  SPII92004  Ilam 50.1 37.3 ايلام 

7  SPII91004  Sardasht 31.4 19.8 سردشت 

8  SPII92005  Abdanan  (Ilam)  45.7 33.1 )آبدانان(ايلام     

9  SPII92006  Ilam (Sarabbagh)  37.4 25.0 )سرابباغ(ايلام 

10  SPII90014  Eizeh 54.6 40.1 ايذه 

11  SPII90018  Eizeh 50.2 38.5 ايذه 

12  SPII91001  Dezful  45.3 30.8 دزفول    

13  SPII91002  Dezful  40.9 27.4 دزفول    
 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
 

 بر اساس درصد  پوشش پيكنيد Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  بندي جدايه  گروه-1شكل 
  Wardبه روش 

Fig. 1. Grouping of  isolates of Mycosphaerella graminicola based on pycnidial 
coverage percentage using Ward ُ s method 

 name see Table 3.  For isolate                                          .شود  مراجعه3جدول  به ها جدايه نام براي
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 هاي مختلف  مقايسه ميانگين درصد پوشش پيكنيد ايجاد شده توسط جدايه-2شكل 
 Mycosphaerella graminicolaي گندم ارقام افتراقي بر رو  

Fig. 2. Comparison of mean percentage of pycnidial coverage induced by different 
isolates of Mycosphaerella graminicola on wheat different cultivars 

  
ــامل  ). 3شـــكل ( ــار جدايـــه شـ گـــروه اول چهـ

 از ايلام SPII92006 و  SPII92002هاي  جدايه
 از سردشــــــت و  SPII91003 ، SPII91004و 

ــروه دوم جدا ــه گـ ــان را SPII91005يـ  ازگرگـ
در گــــــروه ســــــوم . شــــــد شــــــامل مــــــي

 از دزفول SPII91002 و   SPII91001هاي جدايه
ــد  ــرار گرفتن ــه  . ق ــارم جداي ــروه چه ــاي  در گ ه

SPII92004 از ايـــــــــــــلام و SPII90014 و 
SPII90018     گـروه پـنجم    .  از ايذه جاي گرفتنـد
 و SPII92001 ،SPII92003هــــــاي  جدايــــــه

SPII92005    بـر اسـاس    . شد  ل مي  از ايلام را شام
ــه    ــتر جداي ــه كلاس ــل ازتجزي ــايج حاص ــاي  نت ه

SPII91005 و SPII91004  ــطح ــانگين س ــا مي  ب
ــه ترتيــب  4/31و 6/60نكــروزه بــرگ  در صــد ب

ــاريزائي را روي    ــدت بيم ــرين ش ــشترين وكمت بي
  ). 4شكل (ارقام افتراقي نشان دادند 

كـه بـراي بررسـي شـدت بيمـاري           با توجه به اين   
اي دو   ي در مرحلـه گياهچـه     برگـي سـپتورياي    لكه

صــفت درصــد ســطح نكــروزه و ســطح پوشــش 
پيكنيدي برگ مورد ارزيابي قرار گرفتند، نتـايج        

ها نشان داد كـه      هاي كلاستر جدايه   تلفيقي تجزيه 
هـاي   هاي مورد بررسي جدايـه     در بين همه جدايه   

SPII91005) و ) گرگــــــــــــــانSPII91004 
ين به ترتيب با ايجاد بيشترين و كمتـر       ) سردشت(

پوشش پيكنيدي و سطح نكروزه بـرگ بيـشترين    
زائـي را بـر روي ارقـام         و كمترين شدت بيمـاري    

  . داشتند
بـر   افتراقـي گنـدم   ارقام كلاستر تجزيه نتايج

 Isolateجدايه           
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 بر اساس درصد سطح نكروزه Mycosphaerella graminicolaهاي قارچ  بندي جدايه گروه -3شكل 

 Wardبرگ به روش 
Fig. 3. Grouping of isolates of Mycosphaerella graminicola based on leaf necrosis area 

percentage using Ward ُ s method 

 name see Table 3. For isolate                                                                  .شود  مراجعه3جدول  به ها نام جدايه براي

 

  
  
 

 

 

 

  
  

 
 

هاي مختف قارچ   مقايسه ميانگين درصد نكروز برگ ايجاد شده توسط جدايه-4كل ش
Mycosphaerella graminicola روي ارقام افتراقي گندم  

Fig 4. Comparison of mean percentage of leaf necrosis area induced by different isolates 
of Mycosphaerella graminicola on wheat differential cultivars 

  
 هـا  بـرگ  سـطح  پيكنيـدي  پوشش اساس درصد

در  هـا  جدايه به واكنش نظر از ارقام كه نشان داد
ارقـام  ). 5شـكل  (گرفتنـد   قـرار  پنج گروه مجـزا 

ــد  ــفير (Riband)ريبن ــب  (Shafir) و ش ــه ترتي  ب
بعـد از شـاهد     (تـرين ارقـام      ترين و حـساس     مقاوم

  .ها بودند نسبت به تمام جدايه) حساس

 Isolateجدايه           
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پوشش پيكنيد و نكروز برگ ايجاد شده گندم بر اساس درصد ارقام افتراقي اي   تجزيه خوشه-5شكل 
  Mycosphaerella graminicolaهاي مختلف قارچ  توسط جدايه

Fig. 5. Cluster analysis of wheat differential cultivars based on percentage of leaf 
necrosis area and pycnidial coverage induced by different isolates of 

 Mycosphaerella graminicola using Ward ُ s method 

  Name of cultivars see Table 3. For                                                            .شود  مراجعه1جدول  به نام ارقام براي

 

ــپتوربرگـــي  لكـــهبيمـــاري  ايي يكـــي از يسـ
انتـشار  . در ايـران اسـت    گنـدم   مهـم    هـاي  بيماري

هاي  ژنوتيپجهاني و اهميت اين بيماري با ورود        
برگـي   لكه به ها بيشتر آنگندم مقاوم به زنگ كه     

 روز بـه روز افـزايش       بودنـد،  حـساس    اييسپتوري
استفاده از سموم شيميايي براي كنترل اين       . يافت

ــا  ب  ناپــذير بيمــاري در برخــي از كــشورها اجتن
بوده، اما اين روش كنترل علاوه بر افزايش قابـل          
ملاحظــه هزينــه توليــد، اثــر نــامطلوبي بــر محــيط 

 موثرترين و بهترين. زيست و سلامت انسان دارد

 مقـاوم  ارقـام  از برگي اسـتفاده  كنترل لكه روش

ايـن   بـه  مقـاوم  ارقـام  اصـلاح  و معرفـي . اسـت 
چ عامـل  زايي قـار  بيماري مطالعه مستلزم بيماري،

ــاطق مختلــف كــشور،  بيمــاري در ــابي من  ارزي
 در برابـر  گنـدم  مختلـف  هـاي  ژنوتيـپ  مقاومـت 

هـاي   ژنوتيـپ  شناسـايي  آلوده، مناطق هاي جدايه
 .ميزبـان اسـت   مقاومـت  ژنتيـك  بررسي و مقاوم
زايـي   راسـتاي بررسـي بيمـاري    در حاضر تحقيق
ــه ــايي     جداي ــاري و شناس ــل بيم ــارچ عام ــاي ق ه
هــا بــراي اســتفاده در    هزاتــرين جدايـ ـ بيمــاري
هاي گندم   ارزيابي مقاومت ژنوتيپ  هاي    آزمايش

با هدف استفاده از اطلاعات بـه دسـت آمـده در            
نژادي گنـدم كـشور بـه مـورد اجـرا            هاي به  برنامه

 وجـود  پـژوهش ضـمن اثبـات    ايـن  .گذاشته شد
هـاي مـورد بررسـي،       زايي در جدايه   تنوع بيماري 

 و دمگن ـ ارقـام  در اختـصاصي  وجـود مقاومـت  
  در  فيزيولــــوژيكي يــــافتگي تخــــصص

 بـا  كـه  داد نـشان  را منـاطق مختلـف   هـاي  جدايه
؛ Eyal et al., 1987(سـاير تحقيقـات    هـاي  يافته

Grieger et al., 2005 ؛Kema et al., 1996a (
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ــت دارد ــاران . مطابقــــ ــگ و همكــــ   برادينــــ
(Brading et al., 2002)     واكـنش بـا بررسـي 

ــاوم    ــساس و مق ــدم ح ــم گن ــد رق ــسچن ــه ن بت ب
هاي عامل بيمـاري، رابطـه ژن بـراي ژن را           جدايه

ــدم و بيمــاري  ــصاصي گن ــي در مقاومــت اخت   زاي
M. graminicola تنـوع  . مورد تاييد قرار دادنـد 
ــاري ــشور   ژنتيكــي و بيم ــارچ در ك ــن ق ــي اي زاي

تواند به دليل وقوع توليد مثل جنسي فعال آن          مي
 بنـدي  اين كـه مقيـاس   با. در مناطق مختلف باشد

  هــاي روش از عنــوان يكــي  بــه مــاريبي
 گنـدم مـورد   برگـي  سـپتورياي  بيمـاري  ارزيابي

؛ Rosielle, 1972(اسـت   گرفتـه  قـرار  اسـتفاده 
Grieger et al., 2005؛  

Mergoum et al., 2007 ( ولي تظاهر مقاومـت 

بـه   هميـشه  بيمـاري  ايـن  بـه  عمودي يا ژني تك
 ايـن  مـواردي  در نبـوده و  كيفي و قاطع صورت

كنـد   مـي  بـروز  كمـي  صـورت  بـه  تنوع مقاوم ـ
(Kema, 2012).  اسـت  دليـل بهتـر   همـين  بـه 

 بـا محاسـبه   كمي صورت به بيماري اين ارزيابي

و استفاده از  برگ پيكنيدي سطح پوشش درصد
   انجــــــام شــــــود هــــــاي آمــــــاري روش

)Brown et al., 2001؛  
Chartrain et al., 2004a.(بيمـاري  ايـن   در 

 و دامنـه  ودهب پيوسته صورت به آلودگي سطوح

تـا  ) پيكنيـدي  پوشـش  فاقـد (كامل  از مصون آن
 سـطح   درصـد 100  آلودگي با كامل حساسيت

 بـه  بـسته  علايـم  بـروز  كـه  شـود  ديده مـي  برگ

 مـورد  هـاي گنـدم   ژنوتيـپ  و هـاي قـارچ   جدايه

ــي ــاوت بررسـ ــت  متفـ   ؛ Eyal, 1999(اسـ
Chartrain et al., 2004a .(تحقيــق ايــن در 

و درصـد   گسـطح بـر   پيكنيـد  پوشـش  درصـد 
 ارزيـابي  بـراي  معيـاري  عنـوان  نكـروز بـرگ بـه   

اهميـت و   بـه  توجـه   با.شد نظر گرفته در بيماري
 خيـز  گنـدم  مهـم  منـاطق  در بيمـاري  ايـن  شـيوع 

هاي گلستان، خوزستان و   كشور به ويژه در استان    
ــت   ــان، لازم اس ــت مغ ــرات دش ــي تغيي  ژنتيك

 بيماري بـه طـور مـداوم    عامل قارچ هاي جمعيت
 مــذكور مـورد بررســي قرارگرفتــه و  منــاطق در

منـابع   بـه  دسـتيابي  بـراي  مناسـبي  ريـزي  برنامـه 
مقاومت موثر در  هاي ژن مقاومت داراي ژنتيكي

باتوجـه بـه تنـوع    . شـود  بيمـاري انجـام   برابر ايـن 
 M. graminicola هاي قارچ زايي جدايه بيماري

ــرات ژنتيكــي    ــاطق مختلــف كــشور و تغيي در من
ي ايــن بيمــارگر در هــا ايجــاد شــده در جمعييــت

ــال ــي   س ــيه م ــف، توص ــاي مختل ــه در   ه ــود ك ش
ــژادي بــه هــاي برنامــه  ضــمن مطالعــه گنــدم، ن
هـا جهـت ارزيـابي هرگونـه         زايـي جدايـه    بيماري

ژنوتيپ گندم  نسبت به اين بيماري با اسـتفاده از           
هاي پرآزار و بر اسـاس جدايـه هـر منطقـه            جدايه

هـا   هكدام از جداي   در اين بررسي هيچ   . انجام شود 
زا   بيمـاري Stb15و Stb16 ,Stb17 هاي روي ژن
هاي موثر   توانند به عنوان ژن    ها مي  اين ژن . نبودند

در مقاومت، براي تهيـه ارقـام مقـاوم بـه بيمـاري             
نژادي مورد    هاي به  برگي سپتوريايي در برنامه    لكه

  .استفاده قرار گيرند
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