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  مقدمه

تأمين غذاي كافي با قيمت مناسب براي افراد        
تـرين اركـان اصـلي توسـعه          يك جامعه، از مهـم    

در عصر حاضـر بـا توجـه       . پايدار هر كشور است   
ب و افــزايش روزافــزون بــه محــدوديت منــابع آ

ــراي    ــا بـ ــزايش تقاضـ ــه افـ ــت و در نتيجـ جمعيـ
كند كه از     محصولات غذايي، شرايط ايجاب مي    
از طـرف   . منابع محدود به نحو بهينه استفاده شود      

هـاي جـوي و       ديگر، به دليـل كـم بـودن ريـزش         
ــاني و مكــاني آن،    ــراكنش زم ــودن پ  نامناســب ب

ايران در زمره كشورهاي خشك و نيمـه خـشك     
ــا ــيش جه ــرار دارد و پ ــي  ن ق ــي م ــه   بين ــود ك  ش

ــه     ــران از جملــ ــي، ايــ ــرن آتــ ــيم قــ ــي نــ  طــ

 كشوري باشد كه از تنش آبـي رنـج خواهـد            66
زراعـت  . (Ehsani and Khaledi, 2003)بـرد  

ــم ــه دليــل وجــود عوامــل تــنش   در دي زا  زارهــا ب
ــا و ســرما ( ــري دارد، ) خــشكي، گرم ــازده كمت ب

ــرايط اقليمـــي و    ــه شـ ــژه بـ ــه ويـ ــابراين توجـ بنـ
زراعي و مديريت مزرعه، به عنوان        ارامترهاي به پ

كننـده توليـد محـصولات        يكي از عوامـل تعيـين     
  .كشاورزي بايد مدنظر قرار گيرد

 هـزار هكتـار از اراضـي        850 الي   700حدود  
هـاي    زير كشت گندم كشور كه عمدتاً در استان       

سردسير و معتدل كوهستاني قرار دارند، بـيش از         
رند و كشاورزان در ايـن      دو آب براي آبياري ندا    

مناطق معمولاً از ارقام ديم و در سطح بسيار كـم           
كننـد    از ارقام گندم آبي براي كاشت استفاده مي       

(Roostaei et al., 2013) .    پتانـسيل كـم توليـد
 در 2محـــصول در ارقـــام ديـــم ســـرداري و آذر

ها   شرايط آبياري تكميلي و به ويژه حساسيت آن       
ود ارقــام مناســب بــه ورس و بيمــاري زنــگ و نبــ

براي شـرايط آبيـاري تكميلـي، موجـب كـاهش           
عملكرد دانه گندم تحت اين شـرايط شـده و بـه            
اين دليل ميانگين توليد گندم در شرايط آبيـاري         

ــين   ــي ب ــي 2تكميل ــار اســت  5/2 ال ــن در هكت  ت
(Roostaei et al., 2013) .  ــه نظــر ــابراين ب بن

اء هاي بسيار موثر در ارتق      رسد كه يكي از راه      مي
عملكــرد دانــه در واحــد ســطح در اراضــي فــوق 
ــاري    ــراي آبي ــدم مناســب ب ــام گن اســتفاده از ارق
تكميلي و يا ارقام متحمل به تنش خـشكي آخـر           
فــصل كــه داراي خــصوصيات مورفولــوژيكي و 
فنولوژيكي مناسب براي اين شرايط باشند، است       

(Asadi et al., 2003) . كــارايي مــصرف آب
 بهتـرين اسـتراتژي     يك عامل مهم براي شـناخت     

اگـر  . بنـدي اعمـال آبيـاري تكميلـي اسـت           زمان
ــوب هـــدف    ــاري درســـت و خـ  گـــذاري  آبيـ

ــود، مـــي ــه   شـ  توانـــد قـــسمتي از مـــشكل را كـ

بالا بردن راندمان مصرف آب اسـت، حـل كنـد           
(Pereira et al., 2002) .  ــاري ــور از آبي منظ

زمـان   تكميلي، كاربرد مقـدار محـدودي آب در  
اسـت، تـا آب كـافي    ) بارنـدگي  توقف(مناسب 

ها و افزايش و ثبات عملكرد دانـه          براي رشد بوته  
. (Tavakkoli and Owise, 2002)تـأمين شـود   

آبياري تكميلي نقـش كليـدي در توليـد گياهـان           
در كــشورهاي مختلــف دنيــا در منــاطق خــشك  

ــه ــون   دارد، ب  80طــوري كــه ايــن روش هــم اكن
 درصـد توليـد     60درصد مناطق زير كشت دنيا و       

روستايي . اني را به خود اختصاص داده است       جه
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 با اجـراي  (Roostaei et al., 2013)و همكاران 
ــسه تحقيقـــات   طـــرح ــاي پژوهـــشي در موسـ هـ

ــانگين   ــد كــه مي كــشاورزي ديــم گــزارش كردن
آب بـا يـك بـار    -عملكرد دانه رقـم گنـدم تـك      

و دو بارآبيـاري تكميلـي      ) زمان كاشـت  (آبياري  
ــان كاشـــت ( ــنبله + زمـ ــورم سـ ــه تـ ــه ) مرحلـ بـ

 كيلوگرم در هكتار بـود در       4737 و   3636ترتيب
 حــالي كــه در شــرايط مــشابه ميــانگين عملكــرد  

  بــود كــه  4346 و 2758 بــه ترتيــب 2رقــم آذر

 درصـد تحـت     10 و   32آب به ترتيب    -رقم تك 
 2يك و دو بارآبياري تكميلي نسبت به رقـم آذر         

بر اساس نتايج اين پژوهش گنـدم رقـم         . برتر بود 
ســنبله بــارور بيــشتر در واحــد آب تعــداد –تــك 

سطح وتعداد دانه بيشتر در سـنبله نـسبت بـه رقـم             
 داشت و همچنـين نـسبت بـه ورس مقـاوم            2آذر  
تـرين صـفات و اجـزاي عملكـرد           تعيين مهم . بود

هـا بـا عملكـرد دانـه سـبب       گندم و همبستگي آن  
هاي مناسـب انتخـاب و در جهـت           شود تا رقم    مي

. فاده شـوند  افزايش عملكرد در واحد سـطح اسـت       
براساس گزارش محققـين، تعـداد دانـه در سـنبله           

ترين صفت براي انتخـاب       گندم به عنوان حساس   
هاي مقـاوم بـه تـنش خـشكي پيـشنهاد شـده               رقم
معمولاً همبستگي بين عملكرد دانـه گنـدم        . است

با وزن هزار دانـه، ارتفـاع بوتـه، تعـداد پنجـه در              
 مترمربـــع، طــــول آخـــرين ميــــانگره، تعــــداد   

 در ســنبله، عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص دانــه
دار گـزارش شـده اسـت         برداشت مثبـت و معنـي     

)Zhang et al., 2006 ؛Sun et al., 2006 .( در
تعداد سنبله در واحد سطح به همراه       تحقيق ديگر   

تعداد دانه در سنبله تعيين كنندة اصـلي عملكـرد          
، اگر چه نـشان داده شـده اسـت          گزارش شد دانه  

ــنبله   ــداد س ــه تع ــي   ك ــر منف ــطح اث ــد س   در واح

ــه   ــه در ســنبله دارد و وزن دان ــر روي تعــداد دان ب
 است و كاهش    داراي اثر كمتري بر عملكرد دانه     

 در نتيجـه    تـنش رطـوبتي   عملكرد دانه در شرايط     
ــاهش وز ــه  ك ــزار دان ــت  ن ه ــده اس ــزارش ش گ

(Samarah, 2005) .تــــوكلي آزمايــــشي در 
(Tavakoli, 2004) ميلي با مطالعه اثر آبياري تك

ــه     ــرد كـ ــزارش كـ ــم گـ ــدم ديـ ــام گنـ ــر ارقـ   بـ
ــي   ــر معن ــي اث ــاري تكميل ــرد   آبي ــر عملك   داري ب

  دانــــه، كــــاه كلــــش، عملكــــرد بيولوژيــــك، 
شاخص برداشت، ارتفاع بوته، وزن هـزار دانـه و          

كوبوتــا و همكــاران . تعــداد دانــه در ســنبله دارد
(Kobota et al., 1992)   بيشترين تـأثير آبيـاري 

افـشاني     در مرحلـه گـرده     تكميلي را بـر عملكـرد     
توانــد   اجــراي آبيــاري تكميلــي نمــي .داننــد مــي

در آزمايــشي كــه در اســتان . هميــشه مــؤثر باشــد
آذربايجان غربي انجام شد نتايج نشان داد كـه بـا           

متر در زمـان       ميلي 50يك نوبت آبياري به ميزان      
 كيلــوگرم در 60كــشت بــراي گنــدم بــه همــراه  

ــردي بـ ـ    ــار كــود نيتــروژن، عملك   ه ميــزانهكت
 كيلوگرم در هكتار بـه دسـت آمـد كـه بـا              2853

بلـسون،  (داري داشـت      شرايط ديم اختلاف معني   
ايـن پـژوهش بـه منظـور        . )گزارش منتـشر نـشده    

هاي گندم نان     بررسي واكنش تعدادي از ژنوتيپ    
به آبياري تكميلي و تاثير آن بر صفات عملكـرد          
دانــه و برخــي خــصوصيات زراعــي در ايــستگاه  

  .شاورزي ديم مراغه اجرا شدتحقيقات ك
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  ها مواد و روش
 ژنوتيپ گندم نان زمـستانه      23در اين بررسي    

   2 لايــــن پيــــشرفته و دو رقــــم آذر 21شــــامل 
در دو محـيط    ) شـاهدآبي (و الونـد    ) شاهد ديـم  (

ديم و آبياري تكميلي به مـدت دو سـال زراعـي            
ــشاورزي  ) 1387 -89( ــات ك ــستگاه تحقيق در اي

 ايـستگاه  .قـرار گرفتنـد  ديم مراغه مـورد بررسـي       
 كيلومتري  30تحقيقات كشاورزي ديم مراغه در      

 متـر از سـطح دريـا        1750شرق مراغه و با ارتفاع      
 و عـرض   دقيقه17 درجه و  46با طول جغرافيايي    

ــايي ــه15 درجــه و 37 جغرافي ــع اســت دقيق .  واق
 .مزرعه آزمايشي در سال قبـل تحـت آيـش بـود           

  محــلخــصوصيات فيزيكــي و شــيميايي خــاك 
هـاي ديـم و      آزمايش. اجراي آزمايش تعيين شد   

 مهر هر سـال     10آبياري تكميلي هر دو در تاريخ       
آزمايش آبياري تكميلي در تـاريخ      . كاشته شدند 

متــر   ميلــي50 بــه ميــزان 1387-88 مهــر ســال 11
+ در زمــان كاشــت )  مترمكعــب در هكتــار500(

در مرحله  )  مترمكعب در هكتار   300(متر  ميلي 30
و در سال زراعـي     ) اواخر ارديبهشت (ه  تورم سنبل 

 مترمكعـب  500(متر    ميلي50 به ميزان    89-1388
آبياري ) مهر12(فقط در زمان كاشت     ) در هكتار 

ولي آبياري دوم در بهار به دليل بارندگي خوب          
هر آزمايش در هـر محـيط       . و به موقع حذف شد    

هـاي كامـل تـصادفي و در          در قالب طرح بلـوك    
هـا در شـش خـط          ژنوتيـپ  .سه تكرار اجـرا شـد     

متــر   ســانتي5/17شــش متــري بــا فاصــله خطــوط 
مقدار كود مورد نيـاز در هـر سـال          . كاشته شدند 

بر اساس آزمون خاك قبل از كاشت و با فرمول          

N60P30همزمان با كاشت به روش جايگذاري  

 ميـزان بارنـدگي ايـستگاه مراغـه در          .مصرف شد 
متـر     ميلـي  1/297 حـدود    1387-88سال زراعـي    

ــانگين بلندمـــدت  ــا ميـ ــه در مقايـــسه بـ   بـــود كـ
ــه طــوري كــه  62/14  درصــد كــاهش داشــت، ب

 1/87 در زمستان    108پراكنش بارندگي در پاييز     
ها در    متر بود كه توزيع بارش       ميلي 102و در بهار    

ميـزان بارنـدگي ايـستگاه      . بهار تقريباً خوب بـود    
   بـــه مقـــدار1388-89مراغـــه در ســـال زراعـــي 

د كـه در مقايـسه بـا ميـانگين          متـر بـو      ميلي 1/498
 درصد و نسبت به سـال زراعـي         54/43بلندمدت  

ــته  ــت   65/67گذشــ ــزايش داشــ ــد افــ  درصــ
.(Mahmodi, 2009, 2010)  در طــول اجــراي

آزمايش از صفات زراعي از قبيل تعـداد روز تـا           
ــيدگي     ــا رســ ــداد روزتــ ــنبله، تعــ ــور ســ ظهــ
فيزيولوژيكي، دوره پرشـدن دانـه، ارتفـاع بوتـه،          

 تعداد دانه در سـنبله، تعـداد سـنبلچه          طول سنبله، 
در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكـرد         
بيولوژيــك، تعــداد ســنبله بــارور در متــر مربــع و 

. برداري به عمل آمـد     شاخص برداشت يادداشت  
موقع برداشت نيم متر از ابتدا و انتهـاي هركـرت           
آزمايشي به عنوان اثر حاشيه حذف و بقيه كرت         

 بودن نرمال فرض بررسي از بعد. ندبرداشت شد

، تجزيـه   GenStat8 افـزار  نرم از استفاده با   ها داده
 افـزار  نرم با استفاده از     ها ميانگين مقايسه و   ها داده

بررســي .  انجــام شــدSAS و GenStat8 آمــاري
هـــا بـــا اســـتفاده از روش    پايـــداري ژنوتيـــپ 

غيرپارامتري بر پايه ميانگين و انحراف معيار رتبه        
هـا انجـام شـد      ي دو سال زراعي و ميانگين آن      برا
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.(Fox and Rosielle, 1982)  
  

  نتايج و بحث
  هـــاي آزمايـــشي در  نـــام و شـــجره ژنوتيـــپ

 و خــصوصيات فيزيكــي و شــيميايي   1جــدول 
 نــشان داده 2خــاك محــل آزمــايش در جــدول 

  .شده است

  
 نان گندم هاي ژنوتيپ نام و شجره -1جدول 

Table 1. Name and pedigree of bread wheat genotypes 
 

 منشاء  شماره ژنوتيپ
Ent.No. Name /Pedigree                          نام/  شجره  Source  

1 Sabalan//Cno79/Prl"S"/3/Pf82200/4/Ebvd99 IRAN 
2 Sabalan/84.40023//Seafallah      IRAN 
3 AZAR-2/87Zhong291 IRAN 
4 Seafallah/3/Sbn//Trm/K253      IRAN 
5 SARA-PBWYT-85-86-22-5 IWWIP 
6 RAN/NE701136//CI13449/CTK/3/CUPE/4/F134.71/NAC/5/MV17      IWWIP 
7 SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERI/6/VORONA/HD2402/7/F10S-1      IWWIP 
8 F1-1S-1//CIMMARRON     TCI97-315-0AP-0AP-11AP-2AP-5AP-0AP IWWIP 
9 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO IRAN 
10 KARAHAN IWWIP 
11 BAYRAKTAR IWWIP 
12 F10S-1//ATAY/GALVEZ87 IWWIP 
13 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO IRAN 
14 F130-L-1-12/LAGOS IWWIP 
15 F134.71/NAC//ZOMBOR IWWIP 
16 PYN/BAU//BONITO IWWIP 
17 SUBEN-7 IWWIP 
18 SARDARI-HD84//UNKN/HATUSHA IWWIP 
19 HN7/OROFEN//BJN8/3/SERI/4/      IWWIP 
20 Sel from IF3 (TCI 2002-03 Nursery 1) - 355 IRAN 
21 Sardari-101 IRAN 
22 Alvand IRAN 
23 Azar-2 IRAN 

 
 
 

 متري انتي س20 الي 0 در عمق محل آزمايشخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  – 2جدول 
Table 2. Physico-chemical properties of the soil of experimental site in 0-20 cm 

depth 
 

هدايت  اسيديته
  الكتريكي

 فسفر كربن آلي
  قابل جذب

 پتاسيم
  قابل جذب

 بافت  رس  سيلت شن

pH Ec 
(dS.m-1) 

Organic carbon 
 (%) 

P  
(mgkg-1) 

K  
(mgkg-1) 

Sandy  
(%) 

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

Texture 

7.8 0.37 0.55 14.2 508 30 46  24 loamy 
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هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
دار   اثر محيط بركليه صفات مـورد مطالعـه معنـي         

هاي مورد مطالعـه از       بين ژنوتيپ ). 3جدول  (بود  
نظر صفات شاخص برداشت، تعداد سنبله بـارور        

دار در    ف معنـي  در متر مربع و عملكرد دانه اختلا      
 درصد و بـراي صـفات وزن هـزار دانـه،            5سطح  

عملكرد بيولوژيـك، ارتفـاع بوتـه، طـول سـنبله،           
ــه در ســنبله، تعــداد ســنبلچه در ســنبله   تعــداد دان

دار درسطح احتمـال يـك درصـد          اختلاف معني 
بـين صـفات تعـداد روز تـا ظهـور           . وجود داشت 

ســنبله، تعــداد روز تــا رســيدگي فيزيولوژيــك و 
داري بـين   دوره پرشدن دانه اخـتلاف معنـي     طول  

  ).  3جدول (ها وجود نداشت  ژنوتيپ
محيط بر وزن هزار دانه،     × اثر متقابل ژنوتيپ    

عملكــرد بيولوژيــك، ارتفــاع بوتــه، شــاخص     
برداشت وتعداد دانه در سـنبله در سـطح احتمـال           
يك درصد و بر صـفت عملكـرد دانـه در سـطح             

ه بيـانگر تنـوع     دار بود ك    احتمال پنج درصد معني   
هـا از نظـر صـفات فـوق           ژنتيكي بالا در بين لاين    

سهم اثر اصلي براي محـيط، اثـر        ). 3جدول  (بود  
محــيط و ژنوتيــپ بــه ترتيــب × متقابــل ژنوتيــپ 

ــات % 93/2و % 66/5، 65/84% ــوع مربعـ از مجمـ
تـر از     سهم اثر اصلي محيط كـه بـزرگ       . كل بود 

وت ساير فاكتورها بود، باعث به وجود آمدن تفا       
هـا شـد كـه در نهايـت بـا تـاثير روي                بين محـيط  

محـيط  × ژنوتيپ باعث ايجاد اثر متقابل ژنوتيپ       
ها   دار و ايجاد تنوع در عملكرد دانه ژنوتيپ         معني
محـيط و   × سهم بيـشتر اثـر متقابـل ژنوتيـپ          . شد

محيط نسبت به ژنوتيپ در توجيـه تنـوع موجـود        

ــل گــزينش ژنوتيــپ   ــه دلي هــاي  ممكــن اســت ب
هـا از نظـر       كه ژنوتيـپ  (هاي قبل     در سال انتخابي  

  عملكــــرد مــــورد مقايــــسه و انتخــــاب قــــرار  
  بـــر اســـاس نتـــايج،   . باشـــد) گرفتـــه بودنـــد 

  بيــــشترين ميــــزان عملكــــرد دانــــه، عملكــــرد 
بيولوژيــك و ارتفــاع بوتــه از محــيط آبيــاري     
تكميلي در سال دوم اجراي آزمـايش بـه دسـت           

هـــاي  ، ايـــن نتـــايج بـــا يافتـــه)4جـــدول (آمـــد 
Mohammadi et al. (2010 a,b, 2012b) و 

Rose et al. (2008)مطابقت داشت .  
هــا در كليــه  ميــانگين عملكــرد دانــه ژنوتيــپ

ميـانگين  .  آورده شده است   5ها در جدول      محيط
هـاي مـورد      هـا در محـيط      عملكرد كليـه ژنوتيـپ    

ــر   ــه براب ــود 3701مطالع ــار ب ــوگرم در هكت .  كيل
ترتيـب بـا     بـه    12 و   17،  16هـاي شـماره       ژنوتيپ

 كيلوگرم در هكتار داراي     4018 و   4087 ،   4138
عملكرد بيشتر و كمترين عملكرد دانه به ژنوتيپ        

 كيلـوگرم در هكتـار      3190 با عملكرد    18شماره  
 و 2ميانگين عملكـرد دانـه ارقـام آذر    . مربوط بود 

ــه ترتيــب  الونــد در كليــه محــيط  و 3455هــا نيزب
هـاي     كيلوگرم در هكتار بود كـه ژنوتيـپ        3445

 داراي عملكرد دانه بيـشتر و       17 و   16،  12شماره  
  داري نـسبت بـه شـاهدها در سـطح احتمـال            معني

   و ژنوتيـپ   2رقم آذر ). 5جدول  ( درصد بودند    5
 گـــرم 5/27 و 2/37 بـــه ترتيـــب بـــا 20شـــماره 

. بيشترين و كمترين وزن هزار دانـه را دارا بودنـد          
  و 6/35 به ترتيب بـا      17 و   16هاي شماره     ژنوتيپ

ــت و   4/35 ــاخص برداشـ ــشترين شـ ــد بيـ  درصـ
 درصـد بـه     7/27كمترين مقدار اين صفت نيز بـا        
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  1387-89 گندم نان هاي  تجزيه واريانس مركب صفات زراعي ژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for agronomic traits of bread wheat genotypes in 2008-2010 cropping seasons 

 
MS    ميانگين مربعات 

 درجه 

 آزادي
تعداد روز 
تا ظهور 
  سنبله

تعداد روز 
 تا رسيدگي 

 فيزيولوژيكي

تعداد سنبله 
 بارور

  در متر مربع

 وزن 

 هزار دانه

 عملكرد

  دانه

 عملكرد

  بيولوژيك

 ارتفاع

  بوته

 طول

  سنبله

 تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد 
 سنبلچه

 در سنبله 

 شاخص 

 برداشت

 طول دوره 

پرشدن 
 دانه

S.O.V. منابع تغيير  df. DH DM SP/M TKW G.Y B.Y PH SL SSN SPN HI GFP 

Environment (En) 1656 **424.0 **1507 **66.00 **24.20 **34134 **7349604283 **158594484 **1182 **183858 **9387 **9539 3  محيط** 

Eror 1  146 45.8 75.26 7.10 1.36 150 81099503 944795 13.31 18214 7.99 151 8 1اشتباه 

Getotype (G)  178 22  ژنوتيپns 5.83ns 6766* 108.00** 749355* 48388568** 751** 5.60** 19.40** 232.60** 50.0* 165ns 

En × G  186 66 ژنوتيپ × محيطns 3.59ns 3491ns 7.47** 422297* 11180047 ** 104** 0.42ns 3.09** 19.80ns 25.6** 184ns 

Error 2  176 8.51 12.20 1.98 0.25 19 8654720 172863 2.46 2129 2.09 173 176  2اشتباه 

CV. (%) 35.15 9.23 12.15 10.04 5.92 5.25 16.65 11.23 4.95 9.97 0.57 6.15 - ضريب تغييرات 

ns،  * درصد1 درصد و 5  احتمالدار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني: ** و .     
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 

GY: Grain Yield; BY: Biological Yield; TKW: Thousand Kernel weight; GFP: Grain Filling Period; DM: Days to Physiological Maturity; DH: Days to 
Heading; SP/M: Fertile spike per square meter; Sl: Spike length; PH: Plant height; SSN: Number of seed in spike; SPN: Number of spikelet in spike; HI: 
Harvest index. 
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  1387-89هاي زراعي  هاي مختلف در سال هاي گندم نان در محيط  مقايسه ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Mean comparison of agronomic traits of bread wheat genotypes in different environments in 2008-2010 cropping seasons 

 
تعداد روز تا ظهور    

  سنبله
 تعداد روز تا 

 رسيدگي فيزيولوژيكي
تعداد خوشه بارور 

 در متر مربع
 عملكرد نهعملكرد دا وزن هزار دانه

  بيولوژيك
تعداد دانه در  طول سنبله ارتفاع بوته

 سنبله
 تعداد سنبلچه 
 در سنبله

شاخص 
 برداشت

طول دوره 
 پرشدن دانه

Environment محيط  DH DM SP/M TKW (g) G.Y.(kgha-1) B.Y. (kgha-1) PH (cm) SL (cm) SSN SPN HI% GFP 

Rainfed 1st year 201  ديم سال اولd 237c 515a 26c 2340d 7618c 63d 8.0b 12.8c 23c 28b 35b 
Irrigation 2st year 228 آبياري سال اولa 261a 397c 32b 3637b 10796b 95b 8.9a 15.1a 34a 33a 32b 
Rainfed 2nd year  217 ديم سال دومb 261a 490ab 35a 2993c 9590c 68c 8.9a 14.3ab 28b 34a 43a 
Irrigation 2nd year 208 اري سال دومآبيc 248b 447bc 34a 5831a 12339a 110a 7.8b 13.9b 30b 32a 41a 
LSD 5%   4.827 1.110 52.99 1.433 381.6 2135 4.815 0.4585 1.048 3.406 2.657 4.755 

  .دار در سطح احتمال يك درصد هستند ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 

GY: Grain Yield; BY: Biological Yield; TKW: Thousand Kernel weight; GFP: Grain Filling Period; DM: Days to Physiological Maturity; DH: Days to 
Heading; SP/M: Fertile spike per square meter; Sl: Spike length; PH: Plant height; SSN: Number of seed in spike; SPN: Number of spikelet in spike; HI: 
Harvest index. 
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   1387-89  زراعيهاي سالدرهاي گندم نان   ژنوتيپصفات زراعي ميانگين -5جدول 
Table 5. Mean of agronomic traits of bread wheat genotypes in 2008-2010 cropping seasons 

 
روز تا ظهور  ژنوتيپشماره 

 سنبله
 روز

  تا رسيدن
 دوره 

  پرشدن دانه
 ارتفاع
  بوته

 طول
  سنبله

لچه تعدادسنب
 درسنبله

 دانه 
 در سنبله

 وزن
 هزاردانه

تعدادسنبله 
 درمترمربع

درصدشاخص 
 برداشت

 عملكرد
  دانه

 عملكرد
 بيولوژيك

Genotype 
No. DH DM GFP (day) PH (cm) SL (cm) NSP SN TKW (g) S/M HI (%) G.Y.(kgha-1) B.Y.(kgha-1) 

1 156.6 190.3 33.8 90.2 7.7 14.2 27.5 29.1 450.6 29.8 3578.8 9962 
2 157.2 190.7 33.5 93.7 9.1 15.7 32.6 28.1 383.8 32.4 3622.5 10116 
3 156.6 190.6 34.0 100.7 9.8 14.2 31.2 36.1 358.4 31.7 3824.4 10217 
4 157.8 189.9 32.1 90.3 8.3 14.1 27.4 29.9 405.9 31.2 3642.0 10665 
5 158.7 189.3 30.6 85.4 8.6 13.2 24.2 34.3 349.5 27.7 3338.3 9763 
6 158.4 190.9 32.5 79.0 8.5 15.3 33.7 30.4 386.5 32.4 3909.8 9517 
7 157.9 190.3 32.4 71.9 6.8 12.1 24.6 31.0 375.9 33.1 3649.8 9080 
8 157.5 191.0 33.5 71.4 8.7 14.6 30.5 31.2 393.3 33.9 3934.1 9985 
9 156.8 190.7 33.8 85.5 8.8 14.4 29.6 32.2 360.5 28.6 3700.7 10848 

10 160.3 190.3 30.0 83.6 9.0 14.5 27.0 31.5 385.5 32.2 3834.1 10101 
11 157.2 189.5 32.3 85.2 7.1 12.9 24.7 30.2 399.1 31.1 3749.7 10637 
12 157.9 191.3 33.3 88.6 8.2 13.8 29.9 32.0 377.6 34.2 4018.8 10767 
13 158.5 189.7 31.2 94.8 8.5 12.8 28.1 32.9 356.5 31.1 3863.7 11216 
14 157.6 190.8 33.3 72.8 9.1 16.0 36.4 31.3 369.2 32.4 3923.8 9742 
15 156.9 189.7 32.8 79.9 8.3 14.6 32.7 30.2 381.9 33.0 3761.6 9938 
16 158.9 189.4 30.5 81.1 8.5 15.1 35.3 32.7 378.5 35.6 4138.0 10246 
17 158.6 189.6 31.0 72.6 8.1 14.4 30.7 32.8 383.4 35.4 4087.3 9754 
18 157.8 191.1 33.3 86.5 7.9 14.6 28.8 33.2 326.5 29.9 3190.5 9039 
19 157.0 189.8 32.8 86.6 8.5 13.6 25.1 31.9 437.3 31.0 3564.0 10924 
20 157.9 190.5 32.6 82.7 8.1 14.6 28.9 27.5 374.1 29.8 3335.6 10171 
21 159.2 190.9 31.8 83.4 8.4 10.8 17.2 35.3 463.8 28.9 3552.3 9829 
22 159.8 190.4 30.6 80.0 9.6 15.1 32.7 34.2 381.9 31.9 3445.1 9654 
23 157.7 191.1 33.4 96.2 8.0 11.9 23.1 37.2 389.7 32.3 3455.3 9811 

LSD0.05 10.6 10.6 10.6 3.5 0.4 2.8 1.1 1.2 37.18 10.69 335 1173 

  . مراجعه شود1هاي به جدول  براي شجره ژنوتيپ
For pedigree of genotypes see Table 1. 
GY: Grain Yield; BY: Biological Yield; TKW: Thousand Kernel weight; GFP: Grain Filling Period; DM: Days to Physiological Maturity; DH: Days to Heading; SP/M: 
Fertile spike per square meter; Sl: Spike length; PH: Plant height; SSN: Number of seed in spike; SPN: Number of spikelet in spike; HI: Harvest index. 
 

 

21
3 

عي
زرا

ت 
صيا

صو
ي خ

رخ
 و ب
دانه

رد 
ملك

ر ع
ي ب

ميل
 تك

ري
آبيا

اثر 
... 

 



 1394، سال 1شماره ، 31-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 214

از نظـر عملكـرد     .  تعلـق داشـت    5 شماره    ژنوتيپ
 بــه 9 و 19، 13هــاي شــماره  بيولوژيــك ژنوتيــپ

 تــن در هكتــار  8/10 و 9/10، 2/11ترتيــب بــا  
هـا، داراي مقـادير بيـشتر         نسبت به ديگر ژنوتيـپ    

  ).5جدول (بودند 
در شـــرايط ديـــم ميـــانگين عملكـــرد كليـــه 

.  كيلـوگرم در هكتـار بـود     2989ها برابـر      ژنوتيپ
 بـه ترتيـب بـا       14 و   12،  4،  3هاي شماره     ژنوتيپ

رم در هكتار    كيلوگ 3233 و   3304،  3201،  3229
از عملكرد دانه بيشتر برخوردار بودند و كمترين         

 بـا   5عملكرد دانه نيز مربوط بـه ژنوتيـپ شـماره           
ميـانيگن  .  كيلوگرم در هكتار بود    2529عملكرد  

 در شـرايط ديـم برابـر بـا          2عملكرد دانه رقم آذر   
بـر اسـاس نتـايج،      .  كيلوگرم در هكتار بود    3132

) 2آذر   (23 و   12،  11،  9،  1هاي شـماره      ژنوتيپ
 تـن عملكـرد بيولوژيـك       13با دارا بودن بيش از      

هاي ديگر برتر بودند،      در هكتار نسبت به ژنوتيپ    
ــه     ــوط ب ــز مرب ــك ني ــرد بيولوژي ــرين عملك كمت

 كيلــوگرم در هكتــار 6629 بـا  6ژنوتيـپ شــماره  
 بــه ترتيــب بــا 17 و 3هــاي شــماره  ژنوتيــپ. بــود

 9ره   شما   درصد بيشترين و ژنوتيپ    5/34 و   5/33
 درصد كمترين مقدار شـاخص برداشـت        2/26با  

بيشترين و كمترين وزن هـزار دانـه بـه          . را داشتند 
هـاي     گرم مربوط به ژنوتيپ    7/25 و   4/37ترتيب  
 و  10،  4هـاي شـماره       ژنوتيپ.  بود 20 و   3شماره  

تـرين و      روز تـا ظهـور سـنبله ديـررس         165 با   21
ــماره   ــپ شــ ــا 9ژنوتيــ ــره 160 بــ  روز در زمــ

  ).6جدول (ين قرار داشت تر زودرس
در شرايط آبياري تكميلي ميـانگين عملكـرد        

 كيلوگرم در هكتار بودكـه      4412ها برابر     ژنوتيپ
 بـا   16بيشترين عملكرد مربوط به ژنوتيپ شماره       

 كيلــــــوگرم در هكتــــــار و 5256عملكــــــرد 
 و  5109 به ترتيـب بـا       6 و   17هاي شماره     ژنوتيپ

ي قـرار    كيلوگرم در هكتـار در مرتبـه بعـد         4946
كمترين عملكرد دانه مربوط بـه ژنوتيـپ       . داشتند
 كيلـوگرم در هكتـار      3548 با عملكرد    18شماره  

 2ميانگين عملكرد دانه ارقام آذر    ). 4جدول  (بود  
ــه ترتيــب   ــد ب ــوگرم در 4047 و 3779و الون  كيل

 از 17 و 16، 6هاي شـماره     هكتار بود كه ژنوتيپ   
داري   نظر عملكرد دانه بـه شـاهدها برتـري معنـي          

داري از  بر اسـاس نتـايج، اخـتلاف معنـي       . داشتند
هـا    نظر صفت عملكرد بيولوژيك در بين ژنوتيپ      

، 3هاي شماره  وجود داشت به طوري كه ژنوتيپ  
 تن عملكـرد بيولوژيـك در   17 با بيش از     13 و   9

، 12، 10، 5، 4، 2هــاي شــماره  هكتــار و ژنوتيــپ
ر  تن عملكرد بيولوژيك د    16 با بيش از     21 و   19

كمتـرين  . هاي برتر بودند    هكتار در زمره ژنوتيپ   
 بـا   7مقدار عملكرد بيولوژيك به ژنوتيپ شماره       

.  تـــن در هكتـــار بيومـــاس تعلـــق داشـــت 6/12
 و  2/36 بـه ترتيـب بـا        16 و   8هاي شماره     ژنوتيپ

 درصــــد شــــاخص برداشــــت در زمــــره 7/39
ــد   ژنوتيــپ ــن صــفت بودن ــر از نظــر اي . هــاي برت

 بـا   5 ژنوتيپ شماره    كمترين شاخص برداشت به   
 درصد مربوط بـود و شـاخص برداشـت رقـم            27
 درصــد 8/33 در شــرايط آبيــاري تكميلــي 2آذر
 بــه 16و ) 2آذر  (23هــاي شــماره  ژنوتيــپ. بــود

 گرم از وزن هزار دانه بيـشتر  4/37 و 40ترتيب با   
نسبت به بقيه برخودار بودند و كمترين وزن هزار   
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   1387-89 هاي زراعي  در شرايط ديم در سالهاي گندم نان ژنوتيپ صفات زراعي ميانگين -6جدول 
Table 6. Mean of agronomic traits of bread wheat genotypes under rainfed condition in 2008-2010 cropping seasons 

 
روز تا ظهور  ژنوتيپشماره 

 سنبله
 روز

  تا رسيدن
 دوره 

  پرشدن دانه
 ارتفاع
  بوته

 طول
 بله سن

تعدادسنبلچه 
 درسنبله

 دانه 
 در سنبله

 وزن
 هزاردانه

تعدادسنبله 
 درمترمربع

درصدشاخص 
 برداشت

 عملكرد
  دانه

 عملكرد
 بيولوژيك

Genotype 
No. DH DM GFP (day) PH (cm) SL (cm) NSP SN TKW (g) S/M HI (%) G.Y.(kgha-1) B.Y.(kgha-1) 
1 162 193.7 31.7 83.7 7.9 14.0 27.1 27.6 369.6 27.4 2736 8373 
2 162 193.3 31.7 87.2 9.2 15.4 31.7 26.1 312.5 30.4 2785 8058 
3 161 194.0 32.7 95.1 9.9 14.4 31.7 37.4 323.3 33.5 3229 7914 
4 165 193.3 28.7 88.9 8.3 14.6 28.9 28.2 338.8 31.3 3201 9652 
5 164 191.7 27.7 79.6 8.9 13.7 24.8 34.1 276.1 28.2 2529 7849 
6 163 194.3 31.7 69.4 8.5 15.2 32.6 27.3 325.1 30.3 2874 7825 
7 162 193.7 31.3 66.9 6.9 12.3 24.7 27.9 361.3 30.6 3066 8137 
8 162 195.0 32.7 64.9 8.6 14.5 29.2 26.8 329.5 31.7 3035 8925 
9 160 192.7 33.0 82.0 9.0 14.7 29.7 31.5 309.1 26.1 3062 8999 

10 165 193.7 28.7 77.4 9.1 14.5 26.7 30.7 327.6 29.4 2936 8302 
11 163 193.3 30.3 82.5 7.3 13.0 25.2 28.3 324.2 29.3 3199 9718 
12 164 196.3 32.7 86.2 8.0 13.3 28.2 29.4 311.2 32.6 3304 9154 
13 164 192.7 29.0 90.3 8.5 13.0 29.2 32.4 332.5 29.8 3115 9749 
14 162 193.7 31.3 68.1 9.2 16.2 37.5 28.2 316.0 30.1 3233 7764 
15 161 192.0 31.0 75.2 8.3 14.4 31.9 28.4 303.8 32.7 2995 8687 
16 162 192.3 30.3 73.0 8.4 14.9 34.0 28.0 328.0 31.5 3020 8632 
17 162 193.0 31.3 65.8 8.2 14.6 32.0 30.4 317.8 34.5 3066 7689 
18 162 194.0 31.7 82.9 7.9 14.3 27.6 31.9 302.9 30.2 2833 7251 
19 161 193.0 32.0 80.5 8.4 13.4 24.9 31.2 334.6 29.5 2798 9813 
20 164 195.0 31.3 70.9 8.2 13.0 28.2 25.7 308.3 29.7 2864 9918 
21 165 193.7 28.7 76.3 8.6 10.9 17.8 36.9 341.6 30.0 2893 8031 
22 163 192.0 28.7 76.4 9.6 15.1 30.6 32.2 324.8 28.1 2843 8939 
23 164 194.0 30.3 93.9 8.1 11.8 24.2 34.3 330.4 30.7 3132 8516 

LSD0.05 1.696 1.831 1.34 4.296 0.67 3.506 1.011 1.996 52.24 3.477 327.3 953 

  . مراجعه شود1هاي به جدول  براي شجره ژنوتيپ
For pedigree of genotypes see Table 1. 
GY: Grain Yield; BY: Biological Yield; TKW: Thousand Kernel weight; GFP: Grain Filling Period; DM: Days to Physiological Maturity; DH: Days to Heading; SP/M: 
Fertile spike per square meter; Sl: Spike length; PH: Plant height; SSN: Number of seed in spike; SPN: Number of spikelet in spike; HI: Harvest index. 
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 گـرم تعلــق  3/29 بـا  20دانـه بـه ژنوتيـپ شــماره    
  ).7جدول (داشت 

بـا   گنـدم  هـاي  ميانگين عملكرد دانه ژنوتيـپ 
 و  4412ديم به ترتيـب     آبياري تكميلي و شرايط     

 تكميلـي    كيلوگرم در هكتار بود و آبياري      2989
منجر به افزايش معني دار عملكرد دانه نسبت بـه          

. شــد)  كيلــوگرم در هكتــار1423(شــرايط ديــم 
مربـع در شـرايط ديـم و          تعداد سنبله بارور در متر    

.  عـدد بـود    447 و   323آبياري تكميلي به ترتيب     
ــم و    ــرايط دي ــين شــاخص برداشــت در ش همچن

 درصـد بـود و   33 و 30آبياري تكميلي به ترتيب  
دار   ام آبياري تكميلي موجـب افـزايش معنـي        انج

آبيـاري  . اين صفات در مقايسه با شرايط ديم شد       
تكميلي باعـث افـزايش صـفات وزن هـزار دانـه            

، ) تـن  96/2بيش از (، عملكرد بيولوژيك    )گرم4(
و ارتفـاع بوتـه     )  روز 4(طول دوره پرشـدن دانـه       

ها نسبت بـه شـرايط ديـم          ژنوتيپ) متر   سانتي 10(
ــين . شــد ــزايش  همچن ــل اصــلي اف يكــي از دلاي

عملكرد دانه، تعداد سنبله بارور در واحد سطح و     
ــاري تكميلــي   شــاخص برداشــت در شــرايط آبي

كه موجب سبز به  (نسبت به ديم علاوه بر آبياري       
تواند بـه     مي) موقع و استقرار مناسب در پاييز شد      

ميزان بارندگي و توزيع مناسب آن در بهار سـال          
ربوط باشد، كـه منجـر بـه        دوم اجراي آزمايش م   

خان وهمكاران  . دار اين صفات شد     افزايش معني 
(Khan et al., 2007)   و احمـدزاده و همكـاران 

(Ahmadzadeh et al., 2012)   اظهـار داشـتند 
ــاخص      ــزايش ش ــب اف ــاري موج ــام آبي ــه انج ك
برداشت، طول دوره پر شدن دانه و تعداد دانه در     

يـن پـژوهش    ارقام مورد مطالعه شد كه با نتـايج ا        
ــت دارد ــپ. مطابقــ ــماره   ژنوتيــ ــاي شــ  16هــ

(PYN/BAU//BONITO)      17 و (SUBEN-

   كيلــــوگرم 5109 و 5256 بــــه ترتيــــب بــــا (7
هاي آبياري تكميلـي و لايـن         در هكتار در محيط   

 (F10S-1//ATAY/GALVEZ87) 12شـــماره 
  هــاي   كيلــوگرم در هكتــاردر محــيط  3304بــا 

ــتند   ــه را داشــ ــرد دانــ ــشترين عملكــ ــم بيــ   ديــ
ــدول( ــاي  جــ ــاران). 7 و 6هــ   ملكــــي و همكــ

(Maleki et al., 2008)مطالعـه تـاًثير تـنش    ا ب ـ 
ــر تغييــرات عملكــرد و شــاخص  هــاي  خــشكي ب

تحمــل بــه خــشكي در شــرايط آبيــاري و بــدون  
اظهـار داشـتند كـه      هاي گنـدم      آبياري بر ژنوتيپ  

هـائي    دار بـر ويژگـي      آبياري موجب تـاثير معنـي     
شـت، عملكـرد    مانند عملكرد دانه، شـاخص بردا     

بيولوژيك و وزن هزار دانه شد كه نتايج حاصـل          
 محمـــدي. در راســـتاي تحقيـــق حاضـــر اســـت

(Mohammadi, 2001) در كــه گــزارش كــرد 
 و پنجه تعداد توليد ظرفيت مناسب كاشت تاريخ
ــداد ــه تع ــنبله در دان ــدم س ــه را در گن ــوي ب  نح

 هـزار  وزن ميـانگين  و يابـد  مـي  فزايش  چشمگير
) تـاخيري  كـشت  (نامـساعد  ايطشر به نسبت دانه

 تعـداد  نامـساعد  شـرايط  در امـا  يابـد،  مي كاهش
 بـه  سـنبله  در دانـه  تعـداد  و سـطح  واحد در سنبله
 مـاده  انتقال علت به و است   كمتر محسوسي نحو

 دانــه هــزار وزن باقيمانــده هــاي دانــه بــه پــرورده
آبياري تكميلي بـر خـصوصيات      . يابد مي افزايش

ه در سنبله و تعـداد دانـه        طول سنبله، تعداد سنبلچ   
داري نـسبت بـه شـرايط ديـم           در سنبله تاثير معني   
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   1387-89 هاي زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در سال ژنوتيپ هاي گندم نانصفات زراعي ميانگين -7جدول 
Table 7. Mean of agronomic traits of bread wheat genotypes under supplementary irrigation condition in 2008-2010 cropping seasons 

 
روز تا ظهور  ژنوتيپشماره 

 سنبله
 روز

  تا رسيدن
 دوره 

  پرشدن دانه
 ارتفاع
  بوته

 طول
  سنبله

تعدادسنبلچه 
 درسنبله

 دانه 
 در سنبله

 وزن
 هزاردانه

تعدادسنبله 
 درمترمربع

درصدشاخص 
 برداشت

 عملكرد
  دانه

 عملكرد
 بيولوژيك

Genotype 
No. DH DM GFP (day) PH (cm) SL (cm) NSP SN TKW (g) S/M HI (%) G.Y.(kgha-1) B.Y.(kgha-1) 
1 151.2 187.0 35.8 96.7 7.6 14.4 27.8 30.5 532 32.3 4421 11550 
2 152.7 188.0 35.3 100.1 9.1 16.0 33.5 30.0 455 34.5 4460 12175 
3 151.8 187.2 35.3 106.3 9.6 14.0 30.7 34.8 394 29.8 4420 12519 
4 151.0 186.5 35.5 91.7 8.3 13.7 25.9 31.6 473 28.5 4083 11678 
5 153.3 186.8 33.5 91.2 8.3 12.7 23.6 34.4 423 27.0 4147 11677 
6 154.2 187.5 33.3 88.6 8.4 15.3 34.8 33.6 448 34.5 4946 11209 
7 153.5 187.0 33.5 77.0 6.8 11.9 24.6 34.1 391 35.7 4234 10022 
8 152.7 187.0 34.3 77.9 8.7 14.8 31.8 35.6 457 36.3 4833 11045 
9 154.0 188.7 34.7 88.9 8.7 14.2 29.5 33.0 412 31.0 4340 12697 

10 155.7 187.0 31.3 89.7 8.8 14.5 27.4 32.4 444 34.2 4732 11899 
11 151.3 185.7 34.3 87.8 6.9 12.7 24.1 32.1 474 33.3 4301 11556 
12 152.2 186.2 34.0 91.0 8.4 14.3 31.7 34.6 444 35.2 4733 12381 
13 153.3 186.7 33.3 99.4 8.4 12.6 27.1 33.3 381 31.8 4612 12683 
14 152.8 188.0 35.2 77.5 9.0 15.8 35.3 34.4 423 34.8 4615 11721 
15 152.8 187.3 34.5 84.7 8.4 14.9 33.5 32.1 460 33.2 4529 11189 
16 155.8 186.5 30.7 89.2 8.6 15.4 36.6 37.4 429 39.7 5256 11860 
17 155.5 186.2 30.7 79.4 8.0 14.3 29.5 35.2 449 35.8 5109 11819 
18 153.3 188.2 34.8 90.0 7.8 14.9 30.0 34.4 350 29.7 3548 10828 
19 153.0 186.5 33.5 92.8 8.5 13.8 25.3 32.5 540 32.0 4330 12034 
20 152.2 186.0 33.8 94.6 8.1 16.2 29.6 29.3 440 29.8 3807 10424 
21 153.3 188.2 34.8 90.5 8.2 10.6 16.6 33.7 586 28.0 4212 11628 
22 156.3 188.8 32.5 83.6 9.6 15.1 34.9 36.2 439 35.7 4047 10370 
23 151.7 188.2 36.5 98.5 8.0 12.1 22.0 40.0 449 33.8 3779 11107 

LSD0.05 1.8 1.4 1.2 5.7 0.6 4.4 2.08 1.6 53.6 3.2 589.9 1402 

  . مراجعه شود1هاي به جدول  براي شجره ژنوتيپ
For pedigree of genotypes see Table 1. 

GY: Grain Yield; BY: Biological Yield; TKW: Thousand Kernel weight; GFP: Grain Filling Period; DM: Days to Physiological Maturity; DH: Days to Heading; SP/M: 
Fertile spike per square meter; Sl: Spike length; PH: Plant height; SSN: Number of seed in spike; SPN: Number of spikelet in spike; HI: Harvest index. 
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ــت ــي  . نداش ــايد يك ــاوت   ش ــدم تف ــل ع از دلاي
دار در صــفات فــوق مربــوط بــه يــك بــار   معنــي

آبياري در زمان كاشت باشـد و همچنـين بـارش           
هـا    سبب اسـتقرار ژنوتيـپ  1388به موقع در پاييز   

هاي بهاري    در هردو شرايط مورد مطالعه و بارش      
  . شده باشد1389خوب در سال 

ــدول  ــه و   8ج ــار رتب ــراف معي ــانگين، انح  مي
ها را در دو سـال        لكرد ژنوتيپ نسبت شاخص عم  

بـه   مقادير مربوط. دهد  نشان مي1387-89زراعي
 كــه بــر پايــه (YRI)عملكــرد  شــاخص نــسبت

ميانگين نتايج دو سال زراعي محاسبه شده است،        
 بـه  12 و   17،  16هاي شماره     نشان داد كه ژنوتيپ   

ــا اختــصاص   درصــد، 108 و 110، 111ترتيــب ب
ــرد را    ــاخص عملك ــسبت ش ــالاترين ن ــين ب  در ب

  هــا  هــاي مــورد مطالعــه در كليــه محــيط  ژنوتيــپ
ــتند  ــدول (را داشـ ــاخص كـــه   ). 5جـ   ايـــن شـ

ــه،   ــرد دانـ ــانگين عملكـ ــه ميـ ــر پايـ ــصراً بـ    منحـ
تواند مكمل    كند، مي   بندي مي   ها را گروه    ژنوتيپ

دو معيــار ميــانگين رتبــه و انحــراف معيــار در     
  هـــــاي پايـــــدار باشـــــد گـــــزينش ژنوتيـــــپ

(Esmaeilzadeh Moghaddam et al., 2011) . از
هـاي    نظر پـارامتر انحـراف معيـار رتبـه، ژنوتيـپ          

هاي برتر بودنـد       ژنوتيپ 20 و   13،  21،  18شماره  
 بــا  17 و 16، 12شــماره   هــاي  ولــي ژنوتيــپ  

رتبـــه كمتـــر در زمـــره  ميـــانگين اختـــصاص
هاي با پايداري متوسط قرار داشتند و بـر           ژنوتيپ

  بـا اختـصاص    5اساس اين روش ژنوتيپ شـماره       
ــار آن از   ــانگين رتبــه و انحــراف معي ــالاترين مي ب

  تري برخوردار بـود      پايداري عملكرد دانه ضعيف   

بر اسـاس شـاخص ضـريب تغييـرات     ). 8جدول  (
ــپ ــر 11 و 7، 9، 18، 23هــاي  محيطــي ژنوتي  برت

 12براساس اين شـاخص ژنوتيـپ شـماره         . بودند
هـاي بـا پايـداري متوسـط ولـي            در زمره ژنوتيپ  

ــپ ــما  ژنوتيــ ــاي شــ ــروه 17 و 16ره هــ  در گــ
شـايد يكـي از     . هاي ناپايدار قرار داشـتند      ژنوتيپ

هــاي اخيــر  دلايــل ناپايــداري عملكــرد ژنوتيــپ 
هـا بـه آبيـاري تكميلـي و           مربوط بـه واكـنش آن     
ميـزان بارنـدگي ايـستگاه      . ميزان بارنـدگي باشـد    

   حــــدود 1387-88مراغــــه در ســــال زراعــــي 
نگين متـر بـود كـه در مقايـسه بـا ميـا               ميلي 1/297

 درصد كاهش داشت، بنـابراين      62/14بلندمدت  
ــدت موجــب     ــه دراز م ــسبت ب ــارش ن ــاهش ب ك

هــا شــده اســت  العمــل متفــاوت ژنوتيــپ عكــس
(Mahmoodi, 2009, 2010) .  

وري از آب آبيـاري و        بررسي شـاخص بهـره    
هاي گنـدم نـشان داد كـه          بارش باران در ژنوتيپ   

 بــه 5 و12هــاي شــماره  در شــرايط ديــم ژنوتيــپ
متر بارندگي به ترتيب حـدود         هر يك ميلي   ازاي

.  كيلوگرم محصول دانه توليد كردنـد      4/6 و   3/8
وري از بارندگي در شرايط       ميانگين شاخص بهره  

در آبيـاري   ). 8جـدول   ( كيلـوگرم بـود      5/7ديم  
 بـازاي هـر     17 و   16هـاي شـماره     تكميلي ژنوتيپ 

بـه ترتيـب    ) آبيـاري + بـاران (متـر آب      يك ميلـي  
بـه  . رم محـصول توليـد كردنـد      كيلوگ11 و   4/11

هاي مـورد مطالعـه در شـرايط          طور كلي ژنوتيپ  
آب (و ديــم ) آبيــاري+ بــاران(آبيــاري تكميلــي 

 متـر آب بـه ترتيـب        به ازاي هر يك ميلـي     ) باران
 كيلــوگرم در هكتــار محــصول توليــد 5/7 و 5/9
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  1387-89هاي زراعي  ب باران در سالوري از آ هاي گندم نان و شاخص بهره  پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ–8جدول 
Table 8. Stability analysis of grain yield and rain water productivity index of bread wheat genotypes in 2008-2010 cropping seasons 

 
 شماره
   ژنوتيپ

 ميانگين 
  عملكرد دانه

 ضريب
  تغييرات

 ميانگين رتبه 
  عملكرد دانه

 انحراف معيار
  هاي عملكرد تبه ر

 نسبت شاخص
  عملكرد دانه

وري از آب باران  شاخص بهره
  )شرايط ديم(

وري از آب باران  شاخص بهره
  )آبياري تكميلي(

Genotype No. Mean grain yield C.V.% Mean rank of 
grain yield 

Standard deviation 
for rank of grain yield 

Yield index 
ratio 

WP P 
)kg/mm(  

WPI+P 
)kg/mm(  

1 3578.8 23.25 13.75 7.14 96.7 6.9 9.6 

2 3622.5 24.52 13.75 7.14 97.9 7.0 9.6 

3 3824.4 28.11 8.50 6.61 103.3 8.1 9.6 

4 3642.0 25.49 11.00 8.04 98.4 8.1 8.8 

5 3338.3 43.81 18.25 9.50 90.2 6.4 9.0 

6 3909.8 38.25 11.50 7.42 105.6 7.2 10.7 

7 3649.8 21.12 13.75 5.56 98.6 7.7 9.2 

8 3934.1 33.19 8.25 4.27 106.3 7.6 10.4 

9 3700.7 21.02 12.00 5.35 100.0 7.7 9.4 

10 3834.1 28.77 10.75 5.74 103.6 7.4 10.2 

11 3749.7 21.81 9.25 6.45 101.3 8.0 9.3 

12 4018.8 24.95 5.80 5.26 108.6 8.3 10.2 

13 3863.7 28.74 9.75 3.59 104.4 7.8 10.0 

14 3923.8 27.68 7.50 4.04 106.0 8.1 10.0 

15 3761.6 29.93 11.50 7.72 101.6 7.5 9.8 

16 4138.0 38.23 5.15 6.29 111.8 7.6 11.4 

17 4087.3 34.28 6.00 4.97 110.4 7.7 11.0 

18 3190.5 20.06 19.50 2.65 86.2 7.1 7.7 

19 3564.0 26.19 16.25 4.27 96.3 7.0 9.4 

20 3335.6 24.66 18.50 3.87 90.1 7.2 8.2 

21 3552.3 29.28 15.25 2.75 96.0 7.3 9.1 

22 3445.1 22.09 16.50 6.40 93.1 7.2 8.7 

23 3455.3 19.52 13.25 8.34 93.4 7.9 8.2 
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هاي متعـدد در شـرايط        بر اساس گزارش  . كردند
 يك آبياري تكميلـي     محدوديت آب، استفاده از   

تواند عملكرد دانه و      حداقل در زمان مناسب، مي    
وري از آب مـــصرفي را بـــه طـــور قابـــل   بهـــره

نتـايج ايـن پـژوهش بـا       . اي افزايش دهـد     ملاحظه
تحقيقات انجام شده توسـط بـسياري از محققـان          

  ؛ Tavakoli and Oweis, 2002(مطابقـت دارد  
Oweis et al., 1998, 2001.(  

ــي از دلا ــره  يك ــزايش به ــل اف ــارش  ي وري ب
(Rain Water Productivity: RWP) در 

هاي گندم در شرايط ديم ناشي از ميـزان           ژنوتيپ
بارندگي بيشتر در سـال دوم اجـراي آزمـايش و           
همچنــين توزيــع مناســب بــارش در طــول فــصل  

. (Tavakoli and Oweis, 2002) زراعـي بـود  
 پـلات بهتـرين روش بـراي       نماي چند ضلعي باي   

ــين ژنوتيــپ تجــس ــل ب ــر متقاب ــا،  م الگوهــاي اث ه
پـلات اسـت    ها و تفسير صـحيح يـك بـاي      محيط

(Yan, 2001) . هــايي كــه   ژنوتيــپ1در شــكل
پلات دارند توسط     بيشترين فاصله را از مركز باي     

ــه    ــه هــم متــصل شــده و بقي ــستقيمي ب خطــوط م
ــپ ــلعي قــرار      ژنوتي ــن چنــد ض هــا در درون اي

هـاي    ژنوتيپرئوس اين چند ضلعي را    . گيرند  مي
ايـن  . دهنـد    تشكيل مـي   12 و   17،  16،  5،  18،  23

هاي مربوط  ها بردارهاي طويلي در جهت     ژنوتيپ
به خود دارند كه معياري از ميزان پاسخ به محيط          

هـا جـزو ارقـام        بنابراين ايـن ژنوتيـپ    . ها است   آن
يعنـي از نظـر     . شـوند   پـذير محـسوب مـي       واكنش

 ضعيف در   هاي برتر و    عملكرد دانه جزو ژنوتيپ   
ــيط ــضي محـ ــيط  بعـ ــه محـ ــا همـ ــا يـ ــه  هـ ــا بـ   هـ

  ؛ Yan and Tinker, 2006(آينـد   حـساب مـي  
Yan and Kang, 2003 .(هـائي كـه در    ژنوتيپ

انـد شـامل    مبداء و يا نزديك به مبداء قرار گرفتـه   
G1  ،G2  ،G12  ،G15  ،G19  ،G21    و G22 
ها داراي رتبه يكـساني       باشند و در كليه محيط      مي

ــيط  ــه مح ــد و ب ــد    بودن ــشان ندادن ــنش ن ــا واك ه
(Mohammadi et al., 2012 a,b) . تجــسم

ــپ   ــداري ژنوتيـ ــانگين و پايـ ــق   ميـ ــا از طريـ   هـ
ــانگين   ــيط ميــ ــصات محــ ــم يــــك مختــ   رســ
(AEC: average environment coordination) 

پلات مبتني بر ژنوتيپ بـه دسـت خواهـد            در باي 
ــا در طــول محــور افقــي   ژنوتيــپ. آمــد  AECه
كان، ميانگين عملكـرد بـالاتر      بندي شده و پي     رتبه

  ).1شكل (دهد  را نشان مي
ــه2شــكل  هــا را براســاس  بنــدي ژنوتيــپ  رتب

هـا در چهـار       ميانگين عملكرد و پايداري ژنوتيپ    
دهـد كـه بـر ايـن          محيط مورد مطالعـه نـشان مـي       

ــپ ــاس ژنوتيـ ــاي  اسـ ــره G13 و G14هـ  در زمـ
هاي با عملكـرد بيـشتر و پايـداري بـالا و              ژنوتيپ

ترين    داراي كمترين عملكرد و پايين     G5ژنوتيپ  
، G1  ،G2  ،G15هاي    ژنوتيپ. ميزان پايداري بود  

G19  ،G21  ،G10  ،G20   و G22   داراي ميانگين 
ــولي    ــل قب ــداري قاب ــالا و از پاي ــسبتاً ب عملكــرد ن

ــد  ــوردار بودن ــپ . برخ ــداري  G17ژنوتي ــا پاي  ب
   بـــا پايـــداري نـــسبتاً پـــايين     G16متوســـط و  

  عملكــــــــرد داراي بيــــــــشترين ميــــــــانگين 
  هــاي مــورد مطالعــه در شــرايط   در بــين ژنوتيــپ

). 8جـــدول (ديـــم و آبيـــاري تكميلـــي بودنـــد 
هـايي بـا ميـانگين        تواننـد ژنوتيـپ     نژادگران مي   به
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 با چهار محيط ديم و آبياري تكميلي (G1-G23) ژنوتيپ گندم نان 23 نمايش گرافيكي انطباق -1شكل 

)RF :  محيط ديم وIR : ط آبياري تكميليمحي(  
Fig. 1. Graphical display of 23 bread wheat genotypes (G1-G23) over four 

environments (RF: Rainfed; IR: Irrigation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ژنوتيپ گندم نان به طور همزمان بر اساس عملكرد دانه و پايداري عملكرد در چهار 23 ارزيابي -2شكل 
 محيط

Fig. 2. Evaluation of 23 bread wheat genotypes based on both yield and stability 
performance in four environments 
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ــر را كــه پاســخ     ــداري كمت ــا پاي ــالا ب عملكــرد ب
هــاي خــاص را داشــته باشــند  مطلــوبي بــه محــيط

  ؛Kocheki et al., 2012(انتخـــاب كننـــد 
Mohammadi, et al., 2012b.(  

يزان بارندگي ايستگاه مراغه در سال زراعي       م
ــدود 88-1387 ــه در   297 ح ــود ك ــر ب ــي مت  ميل

ــانگين بلندمــدت     ــسه بــا مي  درصــد 62/14مقاي
كاهش داشت، ولي پـراكنش بارنـدگي در پـاييز        

متـر بـود       ميلي 102 و در بهار     87 در زمستان    108

ــارش   ــع ب ــه توزي ــوب     ك ــاً خ ــار تقريب ــا در به  ه

ــود  ــزان بارنــدگي  . (Mohmoodi, 2009)ب مي
ــي    ــال زراعـ ــه در سـ ــستگاه مراغـ   1388-89ايـ

متـر بـود كـه در مقايـسه بـا        ميلـي 498 بـه مقـدار  
ــدت   ــانگين بلندمـ ــسبت  54/43ميـ ــد و نـ   درصـ

ــته    ــي گذش ــال زراع ــه س ــزايش  67ب ــد اف   درص

ــه   ــوري كـــ ــه طـــ ــت، بـــ ــد 32داشـــ   درصـــ

  درصــد در زمــستان و 27هــا در پــاييز،   بــارش

). 9دول جـ ـ( درصــد در بهــار اتفــاق افتــاد    41
 

  1387-89هاي زراعي   آمار بارندگي و دما در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه در سال-9جدول 
Table 9. Precipitation and tempeture data of Maragheh Research Station in 2008-10 

cropping seasons 
 

 2010-2009    1388-89سال  09-2008     1387-88سال  

 بارندگي حداقل دماي مطلق  دما متوسط بارندگي حداقل دماي مطلق  دما وسطمت ماه

Month Mean temp. 
 (ºC) 

Abs temp.  
(ºC) 

Rain  
(mm) 

Mean tem. 
(ºC) 

Abs temp.  
(ºC) 

Rain 
(mm) 

Oct. 12.3 0.5- 11.36 34.1 3.0 12.91 مهر 
Nov. 118.7 0.6- 6.91 72.1 6.0- 4.15 آبان 

Dec. 28.0 9.0- 2.82- 1.8 14.5- 0.43- آذر 
Jan. 39.9 7.0- 2.74 7.7 13.0- 2.75- دي 
Feb. 39.3 15.0- 0.08 33.3 11.5- 0.05- بهمن 
Mar. 57,8 6.0- 5.32 46.1 7.5- 1.80 اسفند 
Apr. 62.9 8.5- 6.03 46.8 8.5- 4.27 فروردين 
May 135.1 1.0 11.04 34.2 0.5- 10.90 ارديبهشت 

June 4.1 3.0 18.43 21.0 4.0 16.68 خرداد 
July 0.0 9.0 23.25 14.2 9.0 21.85 تير 

 

بارندگي خوب با توزيع مناسب در طي فصل        
ــي  ــانگين   1388-89زراع ــزايش مي ــه اف ــر ب  منج

 1870 و   1297ها بـه مقـدار        عملكرد دانه ژنوتيپ  
كيلوگرم در هكتار به ترتيـب در شـرايط ديـم و            

ــال زر   ــه سـ ــسبت بـ ــي نـ ــاري تكميلـ ــيآبيـ   اعـ
  هــــاي  در مجمــــوع ژنوتيــــپ.  شــــد88-1387

   و(PYN/BAU//BONITO) 16شـــــــــــماره 
17 (SUBEN-7)  ــا ــب بـــ ــه ترتيـــ    و5256 بـــ

 و  9/11 كيلوگرم در هكتار عملكرد دانـه،        5109
 و  6/35 تن عملكرد بيولوييـك در هكتـار،         8/11
   و4/37 درصـــــد شـــــاخص برداشـــــت، 4/35
 گرم وزن هـزار دانـه بـراي محـيط آبيـاري             2/35



 ...اثر آبياري تكميلي بر عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي

 223

بـه طــور  . ي مناسـب تـشخيص داده شـدند   تكميل ـ
توان نتيجه گرفـت كـه اعمـال يـك بـار              كلي مي 

داري بــر  آبيــاري تكميلــي در گنــدم تــاثير معنــي

 دانه گندم، شـاخص برداشـت،    عملكرد افزايش
وزن هزاردانه، عملكرد بيولوژيـك و طـول دوره       

  .پرشدن دانه نسبت به شرايط ديم دارد
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