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هـاي   ز بيمارييكي اشود،  ايجاد ميMycosphaerella graminicola  برگي سپتوريايي كه توسط قارچ بيماري لكه

روش بـراي كنتـرل      تـرين  اقتصادي و   موثرترين استفاده از ارقام مقاوم   در نقاط مختلف جهان بوده و       مهم گندم   

 بيمـاري در     ايـن  ندم نـسبت بـه    گهاي   ژنوتيپدر بين    شناسايي منابع مقاومت     براي. آيد اين بيماري به شمار مي    

آوري و    جمـع  1390-91تلف استان خوزسـتان در سـال        هاي برگ آلوده از مناطق مخ       ، نمونه اي گياهچهه  مرحل

ها انتخـاب و در گلخانـه روي    پس از تهيه چندين جدايه عامل بيماري، چهار جدايه به عنوان پرآزارترين جدايه    

 ـاصلاح و ته  قاتيموسسه تحق ( گندم   ژادين بههاي   برنامهپيشرفته گندم انتخاب شده از       نيرقم و لا   219  نهـال و  هي

 روز 21هـا   واكـنش گياهچـه  ارزيابي مقاومت با استفاده از . زني شدند   به همراه چهار رقم شاهد، مايه     ،  )كرج بذر،

 رقـم  بـر اسـاس نتـايج، هـشت    . تعيـين شـد  هاي نكروتيك و درصـد پوشـش پيكنيـد            زني، درصد لكه    پس از مايه  

Arina،Riband  ،M3يه مقاومت نشان دادنـد نسبت به هر چهار جدا  چمران وسونيشتر دندان، كرخه، سا ا،ي، آر. 

دو  .حساس بـود   91002 و   91001  جدايه  مقاوم اما نسبت به دو     90018 و   90014 جدايه نسبت به دو     Sep-49 لاين

  حـساس 91002جدايـه   مقاوم اما نسبت بـه  91001 و 90018 ،  90014جدايه   سه نسبت به    Sep-59 و   Sep-58 لاين

  .ا ارزيابي شدنده حساس به تمام جدايه ها پي ژنوتهيبق. بودند

  

هاي پـرآزار، درصـد لكـه نكروتيـك، درصـد پوشـش پيكنيـد،         ، جدايهSeptoria triticiگندم، : هاي كليدي واژه

  .واكنش
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  مقدمه

تـرين   بيـشترين و وسـيع    گندم در بـين غـلات       

بـوده  وت اقليمـي دارا  با شرايط متفا  را   سازگاري

ــطح   و  ــي س ــصولات زراع ــاير مح ــه س ــسبت ب  ن

ــه ايــن . زيركــشت بيــشتري دارد ــا توجــه ب  كــه ب

 تقاضاي جهاني براي گندم و ساير غلات پيوسته       

 گندم در حال افزايش است، تداوم افزايش توليد

 بــه منظــور تــأمين غــذا اهميــت زيــادي دارد      

(Mohammad Doust Chamanabad et al., 2010). 

زان توليد گنـدم بـسته بـه سـطح زيـر كـشت و        مي

متوسط عملكرد در كشورهاي مختلف متفـاوت       

اختلاف در متوسط عملكرد خود به دليـل        . است

شــرايط آب و هــوايي، خــاك، ارقــام و فنــاوري 

 نيــا. كــشت متفــاوت در منــاطق مختلــف اســت

 و  يسـرما، خـشك    (رزندهي غ هاي  محصول با تنش  

ــور ــده ) يشــ ــاريب(و زنــ ــا يمــ ــاتهــ   )  و آفــ

يي اي ســپتوريبرگــ لكــه. اســت مواجــه يمتعــدد

(Septoria tritici blotch: STB)   از يكـ ـي 

جهان به    مهم گندم در نقاط مختلف       يها يماريب

 محـصول بـه     يدر صورت آلـودگ   . رود  يشمار م 

 پـر   افتـه، ي كـاهش    يبنـد    دانـه  زاني ـ م يماريب نيا

 دهي ـهـا چروك    شـده و دانـه      فيها تـضع    شدن دانه 

در گنــدم دو نــوع . (Wiese, 1987) شــوند يمــ

 بـا  ي برگياي شامل سپتوريياي مهم سپتور  يماريب

 يجنـــس بـــا فـــرم     Septoria tritici عامـــل 

 Mycosphaerella graminicola   يايو ســپتور 

ــا ســنبله ــل   ب ــسي    S. nodorum عام ــرم جن ــا ف ب

Leptosphaeria nodorum ــاديا ــاري بجـ  يمـ

 ر محـصول گنـدم در اث ـ      يكاهش جهان . كنند  مي

 30-53 در گنـدم    ايسـپتور   از   ي ناش ـ هـاي   يماريب

 شـده  تـن بـرآورد      ونيلي م 9درصد معادل حدود    

. (Palmer and Skinner,   2002) اســـت 

 بار در سـال     ني در گندم اول   يياي سپتور برگي  لكه

از فرانسه و سـپس از   Desmaziers   توسط   1842

ــا ــاط ريسـ ــا، آفر   نقـ ــامل اروپـ ــان شـ ــا،يجهـ    قـ

ــ ــاي آمرا،يآســـ ــميكـــ ــز،يال شـــ    و ي مركـــ

   گـــــــزارش شـــــــداي و اســـــــتراليجنـــــــوب

(Shearer and  Wilcoxson, 1978) . فـــرم

 بـار  نيل ـاو M. graminicola  قـارچ ني ـ ايجنس

در  (Sanderson, 1972) ساندرســـون توســـط 

 ل،ي ـ برز ا،ي و بعد ازآن در استرال     يي شناسا وزلندين

و  (Eyal et al., 1987) كـا يآمر  س،يهلند، انگل ـ

 بـر  .شدگزارش    (Hoorne et al., 2002)كانادا 

اساس تحقيقات انجام شـده در كـشورهايي كـه          

فــرم جنــسي قــارچ وجــود دارد آسكوســپورهاي 

زاد منبع اوليه زادمايه بيماري هستند و وجـود          هوا

ــوع   ــاد تنـ ــسي نقـــش مهمـــي در ايجـ ــرم جنـ   فـ

  ژنتيكــــي و پيــــدايش نژادهــــاي جديــــد دارد

(Jorge et al., 2004).  ــاريب ــهيم ــي  لك  برگ

ــ در اييايســپتور ــراني ــار در ســال ني اول  1941 ب

   بــــا نــــام ياريتوســــط پتــــراك و اســــفند  

 Septoria  graminum Desm.    بــه صــورت 

 گندم گزارش شد و سپس      ي رو زيپراكنده و ناچ  

ــر ــود آن را از فيش ــاد وج ــا  و ارش ــاطق ريس  من

 از  همچنـين .  كـشور گـزارش كردنـد      زي ـخ  گندم

 كـرد و    داي ـپتوسـعه     راني در ا  يماري ب 1344سال  

 در  يمـار ي ب ني ـ از وجـود ا    ي متعدد يها  گزارش

 افـت ي انتشار   ري متغ يها  مناطق مختلف و با شدت    
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(Torabi, 1979) . برداري با نمونه) 1379 (يتراب 

ــتان  ــا از اس ــستان  يه ــتان، گل ــان و ( خوزس گرگ

ــد ــدران، آذربا)گنب ــ اردب،ي شــرقجــاني، مازن  لي

ــان (   ــه مغ ــا  )منطق ــان، كرم ــشاه، خراس ن، ، كرمان

ــس ــز  ستاني ــتان مرك ــستان و اس ــارچي و بلوچ    ق

 S. tritici Rob. ex Des.     را تنهـــا عامـــل

 راني ـ گندم در منـاطق مختلـف ا       ياي برگ سپتور

 1374 -75 يدر ســـال زراعــ ـ. كـــرد يمعرفـــ

ــپتور ــيايســ ــتانخ  در ي برگــ ــب وزســ    و اغلــ

ــه گ   ــت هم ــه حال ــاط كــشور ب ــنق ــاهر شــدري   ظ

(Dadrezaie et al., 2003) .ضــر در حــال حا

  در ايــرانكــشت گنــدم  از ارقــام مــورد ياريبــس

 يياي سـپتور  برگـي    نسبت به لكـه    يمقاومت مناسب 

 گرم و هاي مي در اقل  يماري كنترل ب  يندارند و برا  

شمال و گرم و خـشك جنـوب كـشور           مرطوب  

ــري دياز ســـو. شـــود مـــي انجـــام يسمپاشـــ  گـ

 يمقاوم معرف   هم كه به عنوان ارقام       هايي  پيژنوت

ز چند سـال مقاومـت خـود را از           پس ا  شوند، يم

 لازم است همـه سـاله بـا         نيبنابرا،  دهند يدست م 

 مختلـف گنـدم،     يهـا   پي ـمقاومـت ژنوت    يابيارز

 مـورد   يمـار ي مقاوم بـه ب    دي جد هاي   نيارقام و لا  

 نيا  تي اهمريدر دو دهه اخ  . رندي قرار گ  ييشناسا

 سـت  ا افتهي شي در شمال غرب اروپا افزا     يماريب

(Hoorne et al., 2002).  ــام ــتفاده از ارق  اس

 تيمي گنــدم بــا منــشا ســپاكوتــاه مــهيزودرس و ن

ــ( ــز بـ ــ نيمركـ ــدم و ذرتيالمللـ ــلاح گنـ :  اصـ

 CIMMYT  (  بالا  يري كودپذ تي خاص يكه دارا 

 يبرگ ـ  حـساس بـه لكـه    يو عملكرد مطلـوب ول ـ    

 ني ـا  بودنـد، موجـب انتـشار گـسترده          ييايسپتور

 ؛ Eyal et al., 1973(شــد  در جهــان يمــاريب

Shearer and Wilcoxson,1978 .(   با توجـه بـه

 ن،ي اســتفاده از ارقــام مقــاوم مــوثرتر   كــه نيــا 

ــصاد ــر ياقتـ ــالمنيتـ ــر  و سـ ــر نيتـ  روش از نظـ

بـه شـمار      يماري ب ني كنترل ا  ي برا يطيمح  ستيز

 به منابع مقاومـت و      يابي  رو دست  ني از ا  د،يآ يم

ــتفاده ازآن ــه اسـ ــا در برنامـ ــا هـ ــهيهـ ــژاد  بـ    ينـ

 برخـــوردار اســـت  اي ژهيـــ وتيـــوولگنـــدم از ا

(Chartrain  et al., 2004).  مقاومـت   ارزيـابي

 در بيماري اين به نسبت گندم هاي لاين و ارقام

 هـاي  جدايـه  مخلـوط  از اسـتفاده  بـا  اغلب ايران

ــل ــاري عامــ ــت   بيمــ ــده اســ ــام شــ انجــ

)Khelghatibana and Dadrezaie, 2004 ؛ 

Kia et al., 2006 ؛Mehrabi, 2002 .(در 

ــاتيمطا ــه لع ــي ك ــدل و بن ــط حق ــمي   توس هاش

(Haghdel and Banihashemi, 2003) و 

 (Mojerlou et al., 2007)مـاجرلو و همكـاران   

 مـورد  بيمـاري  عامل هاي تك جدايه شد، انجام

 اختـصاصي  مقاومـت  ولـي  گرفـت  قرار استفاده

 در مطالعاتي اما. نشد گزارش و شناسايي جدايه

 قاومــتم شــده انجــام ايــران در اخيــراً كــه

  هــاي تــك جدايــه  مقابــل در اختــصاصي

M. graminicola  ــان ــدم نــ ــام گنــ  در ارقــ

(Abrinbana et al., 2012) بـومي  هاي توده و 

ــد  گنــدم  (Ghaneie et al., 2012)تتراپلويي

 يها  پي واكنش ژنوت  يابيارز .گزارش شده است  

ــل ب   ــر عامـ ــدم در برابـ ــاريگنـ ــهيمـ    در مرحلـ

 و كـشت  يعرف از مشي كامل پاهي و گ يا  اهچهيگ 

 بـه   ي ضـرور  يها در مناطق آلـوده امـر         آن عيوس
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 تنهــا يارقـام گنـدم دارا   كاشـت  . رود يشـمار م ـ 

 فـشار انتخـاب در      جـاد ي ژن مقاومت باعث ا    كي

 بـــا مـــارگري بهـــاي  تيـــجهـــت گـــسترش جمع

 يداري ـ كـاهش پا جـه ي و در نتشتري ـ ب ييزا يماريب 

 كه استفاده از ي در صورتشود، ميمقاومت ارقام   

 بـا مقاومـت     اي ـمقاومـت و      چنـد ژن     يداراارقام  

 باعث جهي را كاهش داده و در نت    يريگ   همه ينسب

 خسارت حاصل از    زاني و م  يماريب زانيم كاهش  

 توجه به گسترش با. (Knott, 1998)شود  يآن م

 از منـاطق  هـايي   در بخـش   يياي سـپتور  برگـي   لكه

 مـداوم   ي كشور، علاوه بر بررس ـ    زيخ  عمده گندم 

 يمـار ي قارچ عامل ب   تي در جمع  يكي ژنت راتييتغ 

 هــاي  كــانونژهيــوه در نقــاط مختلــف كــشور بــ

 مناسـب  يزي ـر  برنامـه   لازم است كـه بـا        يآلودگ

 يرا مناسب كـه دا    يكي به منابع ژنت   يابي دست يبرا

 شــناخته شــده مقاومــت هــاي  تعــداد ژننيشتريــب

هستند، جهت كنتـرل و كـاهش خـسارت           داريپا

ــ از ايناشــ ــدام شــوديمــاري بني ــابرا.  اق  در نيبن

كـردن مولفـه      گنـدم، لحـاظ      ي به نژاد  هاي  برنامه

 به طور مداوم دي بوده و باي ضروريمقاومت امر

. (Kia and Soghi, 2012) در نظر گرفنـه شـود  

 گنـدم از منـاطق مختلـف        ييايسـپتور   برگـي   لكه

 خوزسـتان، گلـستان،     يهـا    اسـتان  ژهي ـوه   ب ـ رانيا

 اسـت   شـده  گـزارش  لامي ـ كرمانـشاه و ا ل،ي ـاردب

(Torabi, 1979) .در خوزستان يماريخسارت ب 

 و شـدت آن  يبا توجـه بـه رقـم، مرحلـه آلـودگ         

ــا 99/6 ــد 20/38 ت ــت    درص ــده اس ــزارش ش  گ

(Dadrezaie et al., 2003) . گلـستان  اندر اسـت 

 در ارقام مختلف و در يماري بني خسارت ازانيم

 درصـد   0/28 تـا    17/9 يمختلف آلـودگ   مراحل  

. (Kia and Torabi, 2008)  اسـت شـده برآورد 

 اصـلاح  هـاي   بندي جهاني برنامـه    ايران در تقسيم  

ســپتورياي  بــراي مهــم منــاطق از ســيميت گنــدم 

 تاهمي ـ بـه  توجـه  بـا  و اسـت  شده  شناخته برگي

 است تـا بـا    ي ضرور رانيدر ا   گندم   يي غذا يبالا

ــا ــت  ييشناس ــابع مقاوم ــع   من ــان س ــدم ن  در يگن

در   .كـرد  يمـار يب  ني ـ از ا  يكاهش خسارات ناش  

 ارقـام   ير كـارگي   شده تـا بـا بـه       ي سع قي تحق نيا

 هـاي  شيدر آزمـا  هاي اميـدبخش     ي و لاين  تجار 

 را  ييمقاومـت بـالا     رقم مناسـب بـا       ،ييزا يماريب

 يبرگ ـياي سـپتور   مختلـف  هـاي  هي ـنسبت به جدا  

ها   تا بتوان از آن   كرده ، شناسايي  شده آوري  جمع

  .كردتفاده  كشور اسندهي آنژادي به هاي در برنامه

  

  ها مواد و روش

هاي    نمونه :هاي گياهي آلوده    آوري نمونه  جمع

هاي   هاي آلوده از كانون     گياهي به صورت برگ   

ايـذه و  (آلودگي واقع در چند منطقـه خوزسـتان         

آوري شـده و پــس از   جمــع) آبــاد دزفـول  صـفي 

هـاي كاغـذي بـا        خشك كردن در داخل پاكـت     

اري بـرداري نگهـد   قيد مشخصات مختلف نمونـه  

  .شدند 

هــاي   نمونــه:جداســازي قــارچ عامــل بيمــاري

ــه   ــاري لكـ ــم بيمـ ــاهي داراي علايـ ــي  گيـ برگـ

ــايي و از   ــولر شناسـ ــر بينوكـ ــپتوريايي در زيـ سـ

  هـــاي داراي پيكنيـــد قطعـــاتي بـــه طـــول  لكـــه

ها ابتدا بـا متـانول        نمونه. متر بريده شد     سانتي 2-1

ــدت  70 ــه م ــد ب ــدعفوني  10-20 درص ــه ض  ثاني
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اده از آب مقطـر اسـتريل       سطحي و سپس با استف    

شستشو و در زير هود استريل روي كاغذ صـافي         

اين قطعات بـه صـورت جداگانـه        . شدند  خشك  

روي لام اســتريل چــسبانده شــد و بــه محــيط     

مرطوب و استريل داخـل ظـروف پتـري حـاوي           

كاغذ صافي مرطوب شـده بـا آب مقطـر دو بـار             

 درجـــه  18-20اســـتريل منتقـــل و در دمـــاي   

داري  ســاعت نگــه16-24مــدت گــراد بــه  ســانتي

پيكنيديوسپورهاي درون پيكنيد با جـذب      . شدند  

اي از   فتيلــه(Ooze)رطوبــت بــه صــورت تــراوه 

در زير هود استريل . شوند دهانه پيكنيد خارج مي

و بــا اســتفاده از بينوكــولر تــراوه خــارج شــده از 

ي هر پيكنيد به طور جداگانه توسط سوزن          دهانه

ر ظــروف پتــري روي اســتريل برداشــته شــد و د

 گــــرم 250عــــصاره  (PDAمحــــيط كــــشت 

 گرم آگـار  20+  گرم دكستروز   20+زميني    سيب

حـاوي آنتـي بيوتيـك      ) در يك ليتـر آب مقطـر      

) گـرم در ليتـر       ميلي 50(استر پتومايسين سولفات    

  .شدند داري  منتقل شد و در شرايط فوق نگه

 5-6پـس از    : خالص سازي قارچ عامل بيماري    

كه قارچ عامل بيمـاري بـه حالـت    روز در حالتي    

مخمر مانند رشد كرده و هنوز وارد فـاز رشـدي           

ميسليومي نـشده بـود، مقـداري از كلـوني رشـد            

كرده قارچ در شرايط اسـتريل بـه كمـك لـوپ            

ــشت    ــيط ك ــد و روي مح ــته ش ــه PDAبرداش  ب

جهـت اطمينـان    . شد  صورت مخطط كشت داده     

كلـوني  . از خالص سازي ايـن عمـل تكـرار شـد          

 YMC از قـارچ بـه محـيط كـشت مـايع             خالصي

  عصاره مخمر و سوكروز هـر كـدام بـه غلظـت           (

زنـي    بيوتيـك مايـه     حاوي آنتـي  )  گرم در ليتر   10

ــه مــدت  ــاي3-5شــد و ب ــاريكي و دم    روز در ت

گــراد روي شــيكرانكوباتور بــا   درجــه ســانتي18

ــرعت  ــرار داده  140سـ ــه قـ ــد  دور در دقيقـ   . شـ

ــدود  ــسيون 600حـــ ــر از سوسپانـــ     ميكروليتـــ

 روز 3-4 پخش شده، پس از PDAحاصل روي  

  هــاي مخمــر  كــه ســطح تــشتك پتــري از ســلول 

ــد و قبـــل از ورود      ــيده شـ ــارچ پوشـ ــد قـ   ماننـ

قارچ به فاز ميـسليومي بـه كمـك لـوپ اسـتريل             

ــلول ــالص  سـ ــاي خـ ــه    هـ ــده جدايـ ــازي شـ   سـ

ــع   ــردن جمــ ــارو كــ ــق جــ ــه طريــ   آوري و  بــ

ليتـري در      ميلـي  5/1هاي اپندورف     در داخل لوله  

 درجــــه -20ون مربوطــــه در دمــــاي كلكــــسي

 هـاي   شدند تـا در آزمـايش       داري    گراد نگه   سانتي

ــد     ــرار گيرنــ ــتفاده قــ ــورد اســ ــابي مــ   . ارزيــ

ــل     ــه عامـ ــدين جدايـ ــازي چنـ ــس از جداسـ   پـ

ــرين    ــوان پرآزارت ــه عن ــه ب ــار جداي بيمــاري، چه

 هــا روي ارقــام افتراقــي انتخــاب شــد      جدايــه

(Mohammadbeygi, 2012).  

هاي گنـدم    اي ژنوتيپ  بررسي مقاومت گياهچه  

ــه در ايــن تحقيــق بررســي واكــنش     :در گلخان

هــاي منتخــب گنــدم شــامل  اي ژنوتيــپ گياهچــه

هشت لاين و مواد اميدبخش اقليم شمال، هفـت          

ــن     ــش لاي ــشور، ش ــوب ك ــدبخش جن ــن امي لاي

 دبخشي ـاماميدبخش معتدل كشور، پانزده لايـن       

، بيست و يك رقم افتراقـي، چهـل و           كشور سرد

ي، شـانزده رقـم ايكـاردا، هفـت         چهار رقم تجار  

 و مواد   رقم دريافتي از سيميت، بيست و دو لاين       

موســسه تحقيقــات كــشاورزي ديــم،  دبخشيــام
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 سـازگاري   هـاي   چهل لاين مربـوط بـه آزمـايش       

هـاي تـنش آبـي         يـازده لايـن آزمـايش      ،خشكي

(Water strees: WS)  سه لاين دابلد هاپلوئيـد ،

(Doubled haploid) چهــــــار لايــــــن از ،

  هـــــــاي خـــــــشكي جنـــــــوب مـــــــايشآز

(South drought: SD)  ــن از ــنج لايــ ، پــ

 (South salt: SS)هاي شوري جنـوب   آزمايش

هـــاي شـــوري معتـــدل  و ده لايـــن از آزمـــايش

(Moderate salt: MS)  همــراه چهــار رقــم بــه

ــه     ــاري لك ــه بيم ــسبت ب ــاهد ن ــوان ش ــي  عن برگ

سپتوريايي در قالب طرح كاملاً تصادفي و در دو  

هـاي بخـش تحقيقـات غـلات          هتكرار در گلخان ـ  

 نهال و بذر كرج      موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه    

ــاس روش روح  ــر اســ ــاران   بــ ــرور و همكــ پــ

(Roohparvar et al., 2008)  ــتفاده از ــا اس  ب

مورد ) پرآزار(زايي بالا  هاي داراي بيماري جدايه

براي هر ژنوتيپ ده بذر در      . ارزيابي قرار گرفتند  

 مخلـوط  متر حاوي  سانتي10هايي به قطر  گلدان

نـسبت   به )ماس پيت(برگ  خاك مزرعه، خاك

  هــا  زنــي گياهچــه  شــدند و مايــه   كاشــته1:1

ــي   ــك برگ ــه ي ــس از 9حــدود (در مرحل  روز پ

ــاز     ــاملاً ب ــرگ اول ك ــه ب ــوري ك ــه ط ــت ب   كاش

به صورت جداگانـه    ) و برگ دوم ظاهر شده بود     

بــا سوسپانــسيون اســپور قــارچ عامــل بيمــاري بــا  

زني به كمـك       مايه ليتر در ميلي اسپور   107غلظت  

  پـــاش تـــا جـــاري شـــدن سوسپانـــسيون      مـــه

هـاي    گياهچـه . ها انجام شـد     اسپور از سطح برگ   

   ســـاعت در 24نـــي شـــده بـــه مـــدت     مايـــه

گـراد و رطوبـت        درجه سانتي  18تاريكي، دماي   

ــباع   ــسبي اشــ ــالاتر از (نــ ــداري %) 85بــ   نگهــ

 ساعت روشـنايي    16شدند، سپس به دوره نوري      

  تـــاريكي و دمـــا و رطوبـــت فـــوق  ســـاعت 8 و

   روز 21هـا     ارزيابي واكنش گياهچه  . منتقل شدند 

ــه  ــس از ماي ــد     پ ــين درص ــورت تعي ــه ص ــي ب   زن

سطح نكروتيك برگ و درصد پوشـش پيكنيـد         

(Kema et al., 1996)    و همچنـين بـا اسـتفاده   

ــك  ــاس مـــ ــاران  از مقيـــ ــارتني و همكـــ   كـــ

(McCartney et al., 2002) در . انجــام شــد

  هــــاي گنــــدم در   قــــام و لايــــن نهايــــت ار

، بدون علايـم   0تيپ آلودگي   (هاي مصون     گروه

ــاري ــاوم )بيمـ ــسيار مقـ ــپ (، بـ ــا 1تيـ ــاً بـ   ، غالبـ

ــه ــساسيت   لك ــوق ح ــاي ف ــاوم )ه ــپ (، مق   ، 2تي

ــه  ــا لك ــا      ب ــروز، ب ــروز و كل ــك نك ــاي كوچ   ه

  ، بـا  3تيـپ   (، نيمـه مقـاوم      ) درصـد پيكنيـد    5زير  

ــد  10-5 ــد پيكني ــساس )درص ــپ (، ح ــا 4تي   ، ب

  و بــــسيار حــــساس )  درصــــد پيكنيــــد50-11

بنـدي    دسـته )  درصد پيكنيـد   51-100، با   5تيپ  (

  .شدند

هاي منتخب نسبت به      بررسي واكنش ژنوتيپ  

ــه  ــاري لك ــتفاده از    بيم ــا اس ــپتوريايي ب ــي س برگ

  .هاي آماري انجام شد روش

هـاي    براي محاسبات و تجزيـه و تحليـل داده        

هـاي نكروتيـك و درصـد         مربوط به درصد لكـه    

 Excel و   SPSSافزارهـاي     ش پيكنيد از نـرم    پوش

. بر اسـاس سـطوح كـاملاً تـصادفي اسـتفاده شـد            

هــاي حاصــل از درصــد پوشــش پيكنيــد      داده

(Pycnidial coverage: PC) و درصــد ســطح 

هـا پـس از     بـرگ (Necrotic leaf: NL)نكروز 
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  . شدنداستاندارد كردن، تجزيه واريانس

  

  نتايج و بحث

ي حاصــــل از هــــا تجزيــــه واريــــانس داده

 و سطح   (PC)گيري درصد پوشش پيكنيد       اندازه

ها   ها نشان داد كه بين ژنوتيپ        برگ (NL)نكروز  

داري وجـود     اختلاف معنـي  % 1در سطح احتمال    

 از هـا  ژنوتيپ بين ژنتيكي تفاوت بيانگر كهدارد

  بــود  بيمــاري بــه مقاومــت و حــساسيت نظــر

  هــر دو صــفت ارزيــابي بيمــاري    ). 1جــدول (

)NL و PC (   ــافي ــارايي كــ ــر كــ ــن نظــ   از ايــ

ــاري   ــتلاف بيمـ ــستند اخـ ــته و توانـ ــي  داشـ   زايـ

.هــــــا را نــــــشان دهنــــــد بــــــين ژنوتيــــــپ

  
  هاي گندم در گلخانه  تجزيه واريانس درصد سطح نكروز برگ و پوشش پيكنيد در ژنوتيپ-1جدول 

Table 1. Analysis of variance for leaf necrosis area and pynidial coverage (%) on wheat 
genotypes in greenhouse 

 
 درصد ضريب تغييرات ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغييرات فاكتور جدايه

Isolate Factor S.O.V. SS df. MS C.V. (%) 

B.G. 211814.462  222 954.119
**

 13.03 

W.G.  16575.000  223 74.327
**

  Necrosis area 
T.  228389.462  445   

B.G. 265563.789 222 1196.233
**

 16.92 

W.G.  20525.000  223 92.040  

90014 

Pycnidial coverage 
T.  286088.789  445   

B.G. 199487.108  222 898.591
**

 11.80 

W.G.  11075.000  223 49.664  Necrosis area 
T.  210562.108  445   

B.G. 303295.964  222 1366.198
**

 15.39 

W.G.  18087.500  223 81.110  

90018 

Pycnidial coverage 
T.  321383.464  445   

B.G.  142780.381  222 643.155
**

 14.41 

W.G.  17725.000  223 79.484  Necrosis area 
T.  160505.381  445   

B.G.  266960.314  222 1202.524
**

 24.22 

W.G.  24137.500  223 108.240  

91001 

Pycnidial coverage 
T.  291097.814  445   

B.G. 161986.659  222 729.670
**

 8.76 

W.G.  8125.000  223 36.435  Necrosis area 
T.  170111.659  445   

B.G.  271077.915  222 1221.072
**

 15.29 

W.G.  14675.000  223 65.807  

91002 

Pycnidial coverage 
T.  285752.915  445   

  .ها وجود دارد دار بين ژنوتيپ اختلاف معني% 1در سطح احتمال : **
**: Significant at 1% probability levels. 

BG: Between group 
WG: Within group 
T: Total 
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زني  هاي مايه  نتايج حاصل از ارزيابي ژنوتيپ    

ده با چهار جدايه قارچ عامل بيماري سپتورياي ش

اي در گلخانه بر اسـاس       برگي در مرحله گياهچه   

پيكنيـد   پوشـش  بـرگ  نكروتيـك  سـطح  درصد

(Kema et al., 1996) ــنش آن و ــا  واك ــا ب  ه

ــتفاده ــاس از اس ــك  مقي ــارتني م ــاران  و ك همك

(McCartney et al., 2002) آمده 2 در جدول 

 ،Arina(د كه هشت رقم  اين نتايج نشان دا. است

Riband،M3   آريا، شتردندان، كرخه، سايسون ،

نسبت به چهار جدايه از خود مقاومت       ) و چمران 

به نظر   ،مارقابا توجه به مقاومت اين      . نشان دادند 

هــاي  م در برنامــهارقــااز ايــن رســد اســتفاده  مــي

 به منظـور توليـد ارقـام مقـاوم نـسبت بـه         نژادي  به

 .رگي بسيار مفيد و موثر است    اي ب بيماري سپتوري 

هـاي مقـدماتي روي      با توجه بـه اهميـت بررسـي       

عنـوان   هاي پيشرفته گنـدم بـراي معرفـي بـه          لاين

 بـه منظـور     هائي  چنين آزمايش  يك رقم زراعي،  

هـا بـه عنـوان لايـن         شناسايي برخي از ايـن لايـن      

هاي سپتورياي برگي گندم  مقاوم نسبت به جدايه   

 Sep-49لايـن  تحقيق در اين  .حائز اهميت است

ــه   ــه دو جدايـ ــسبت بـ  داراي 90018 و 90014نـ

 91002 و   91001مقاومت اما نسبت به دو جدايه       

  و  Sep-58 دو لايـن  . از خود حساسيت نشان داد    

Sep- 59   و 90018، 90014نسبت به سه جدايـه  

 داراي 91002 مقاوم اما نسبت بـه جدايـه      91001

ــد  ــساسيت بودن ــپ . ح ــه ژنوتي ــسبت   بقي ــا ن ــه ه ب

نتـايج بـه    . ها حساسيت از خود نشان دادند       جدايه

دست آمده با نتايج گزارش شده توسـط آبـرين          

و  (Abrinbana et al., 2012)بانـا و همكـاران   

 (Ghaneie et al., 2012)قــانعي و همكــاران 

 در اختــصاصي مقاومــتهــا  آن. مطابقــت دارد

 را در M. graminicola هـاي  تك جدايـه  مقابل

تتراپلوييد  گندم بومي هاي توده وان ارقام گندم ن

  .شناسايي كردند

 بيمــاري زاي گنــدم،  عوامــل بيمــاريدر بــين

 به عنوان يك بيماري     اًاخيريايي  سپتوربرگي   لكه

ــدم مهــم  ــران گن ــن .مطــرح شــده اســتدر اي  اي

هاي مقاوم به زنگ زرد كه  بيماري با ورود گندم

 چنـد   هـستند  حـساس    اي برگـي  اكثرا به سـپتوري   

انتـشار جهـاني     و   ست كه شايع شده است    سالي ا 

بيماري و اهميت آن روز به روز در حال افزايش    

اســتفاده از ســموم شــيميايي در بعــضي از . اســت

ناپـذير   كشورها براي كنترل اين بيماري اجتنـاب      

بوده اما اين روش كنترل، علاوه بر افزايش هزينه 

توليد، اثر نـامطلوبي بـر محـيط زيـست داشـته و              

 .شـود   عث تهديـد سـلامتي انـسان مـي        همچنين با 

 از بيمـاري  اين كنترل روش موثرترين و بهترين

 از پرهيـز  لزوم و محيطي زيست و اقتصادي نظر

 مقـاوم  ارقام از استفاده شيميايي، سموم مصرف

 بـه  اسـتناد  بـا . (Eyal, 1999)اسـت   شده عنوان

اسـت   شـده  ايـران انجـام   در كـه  مطالعاتي نتايج

)Haghdel and Banihashemi, 2003 ؛ 

Kia et al., 2006 (ــا و ــه توجــه ب ــروز ب  ب

 كشور، هاي استان برخي در بيماري هاي اپيدمي

 ارقـام  اغلـب  حاضـر  حال در كه رسد مي نظر به

 حـساس  بيمـاري  ايـن  بـه  كـشور  در رايج گندم

 ارقـام  معرفـي  و اصلاح به جدي توجه و هستند

ــاوم ــايگزيني و مقـ ــا آن جـ ــا هـ ــام بـ ارقـ
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   منتخب گندم در گلخانهيها پي و واكنش ژنوتديكني پوشش پ نكروز و درصدنيانگي م-2جدول 
Table 2. Mean comparison of leaf necrosis area and pynidial coverage (%)on wheat selected genotypes in greenhouse 

 
  Isolateجدايه        
  90014 90018 91001 91002 

پنام ژنوتي شماره ژنوتيپ  واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز 
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

1 Oasis 7.5 2.5 R 30.0 10.0 MR 55.0 37.5 S 50.0 20.0 S 
2 Sulivan 5.0 0.0 R 25.0 2.5 R 45.0 22.5 S 40.0 22.5 S 
3 Bulgaria 88 30.0 7.5 MR 60.0 25.0 S 42.5 17.5 S 17.5 0.0 R 
4 Veranopolis 67.5 57.5 HS 75.0 67.5 S 37.5 17.5 S 32.5 30.0 S 
5 Israel 493 62.5 50.0 S 57.5 45.0 S 70.0 62.5 HS 42.5 27.5 S 
6 Tadinia 42.5 40.0 S 47.5 15.0 S 45.0 42.5 S 37.5 25.0 S 
7 Cs synthetic (6X) 7D 40.0 12.5 S 45.0 17.5 S 42.5 32.5 S 30.0 7.5 MR 
8 Flame 47.5 35.0 S 57.5 50.0 S 32.5 20.0 S 15.0 5.0 R 
9 Shafir 65.0 60.0 HS 67.5 62.5 HS 47.5 27.5 S 37.5 22.5 S 

10 Estanzuela Federal 80.0 42.5 S 60.0 57.5 HS 45.0 17.5 S 42.5 17.5 S 
11 M6 synth (W7984) 87.5 82.5 HS 67.5 62.5 HS 35.0 20.0 S 45.0 22.5 S 
12 Courtot 30.0 10.0 MR 25.0 7.5 MR 52.5 32.5 S 45.0 35.0 S 
13 Kavkaz-K4500 35.0 2.5 R 47.5 5.0 R 42.5 22.5 S 45.0 22.5 S 
14 TE 9111 32.5 12.5 S 50.0 15.0 S 25.0 7.5 MR 12.5 0.0 R 
15 Obelisk 77.5 67.5 HS 72.5 60.0 HS 37.5 20.0 S 42.5 22.5 S 
16 Taichung 29 82.5 75.0 HS 87.5 82.5 HS 50.0 32.5 S 32.5 12.5 S 
17 Salamouni 75.0 72.5 HS 85.0 82.5 HS 45.0 35.0 S 40.0 32.5 S 
18 Arina 7.5 0.0 R 7.5 0.0 R 5.0 0.0 R 12.5 0.0 R 
19 Riband 15.0 2.5 R 12.5 2.5 R 22.5 2.5 R 10.0 0.0 R 
20 M3 7.5 0.0 R 20.0 0.0 R 7.5 0.0 R 0.0 0.0 HR 
21 Balance 37.5 30.0 S 40.0 30.0 S 37.5 27.5 S 22.5 12.5 S 
22 Arya 12.5 5.0 R 35.0 0.0 R 45.0 7.5 MR 35.0 5.0 R 
23 Yavarus 27.5 15.0 S 30.0 17.5 S 27.5 7.5 MR 67.5 27.5 S 
24 Dena 30.0 10.0 MR 45.0 25.0 S 45.0 15 S 67.5 42.5 S 
25 Shitor dandan 10.0 2.5 R 12.5 2.5 R 27.5 2.5 R 27.5 2.5 R 
26 Karkheh 17.5 5.0 R 22.5 0.0 R 30.0 5.0 R 35.0 5.0 R 
27 Behrang 40.0 27.5 S 37.5 20.0 S 62.5 5.0 R 75.0 37.5 S 
28 Soison 10.0 2.5 R 12.5 0.0 R 32.5 0.0 R 30.0 5.0 R 
29 Arg 80.0 67.5 HS 87.5 80.0 HS 82.5 77.5 HS 87.5 77.5 HS 
30 MV-17 65.0 60.0 HS 87.5 77.5 HS 67.5 45.0 S 82.5 75.0 HS 
31 Azar 2 82.5 77.5 HS 55.0 47.5 S 72.5 70.0 HS 82.5 72.5 HS 
32 Kavir 77.5 72.5 HS 77.5 72.5 HS 70.0 57.5 HS 90.0 75.0 HS 
33 Marvdasht 30.0 7.5 MR 75.0 12.5 S 60.0 32.5 S 72.5 17.5 S 
34 Pishtaz 65.0 60.0 HS 77.5 67.5 HS 77.5 72.5 HS 82.5 77.5 HS 

35 Pishgam 72.5 65.0 HS 85.0 77.5 HS 55.0 50.0 S 75.0 67.5 HS 
36 Bahar 65.0 70.0 HS 87.5 72.5 HS 82.5 80.0 HS 75.0 70.0 HS 
37 Sistan 72.5 67.5 HS 80.0 65.0 HS 65.0 30.0 S 77.5 70.0 HS 
38 Moghan 3 75.0 72.5 HS 50.0 27.5 S 72.5 52.5 HS 62.5 17.5 S 
39 Shiroudi 70.0 37.5 S 77.5 70.0 HS 82.5 67.5 HS 82.5 72.5 HS 
40 Chamran 40.0 0.0 R 52.5 2.5 R 40.0 5.0 R 37.5 5.0 R 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 

 
  Isolateجدايه        
  90014 90018 91001 91002 

 واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  وزدرصد نكر واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

41 Akbari 87.5 82.5 HS 95.0 90.0 HS 87.5 82.5 HS 85.0 77.5 HS 
42 Gaspard 12.5 5.0 R 32.5 0.0 R 47.5 35.0 S 32.5 5.0 R 
43 Toos 75.0 70.0 HS 85.0 80.0 HS 80.0 75.0 HS 70.0 57.5 HS 
44 Sepahan 82.5 65.0 HS 90.0 85.0 HS 72.5 67.5 HS 77.5 72.5 HS 
45 Hamoon 77.5 72.5 HS 85.0 77.5 HS 77.5 67.5 HS 82.5 77.5 HS 
46 Niknejad 70.0 65.0 HS 77.5 72.5 HS 65.0 42.5 S 77.5 65.0 HS 
47 Bam 80.0 75.0 HS 90.0 72.5 HS 85.0 80.0 HS 90.0 82.5 HS 
48 Mahdavi 75.0 55.0 HS 90.0 80.0 HS 80.0 70.0 HS 72.5 65.0 HS 
49 Darya 75.0 70.0 HS 75.0 65.0 HS 67.5 27.5 S 72.5 65.0 HS 
50 Alvand 77.5 72.5 HS 85.0 80.0 HS 70.0 45.0 S 47.5 30.0 S 
51 Aflak 95.0 80.0 HS 92.5 87.5 HS 75.0 52.5 HS 72.5 60.0 HS 
52 Zarrin 42.5 30.0 S 40.0 32.5 S 45.0 35.0 S 32.5 10.0 MR 
53 Gascogne 45.0 40.0 S 67.5 62.5 HS 42.5 37.5 S 72.5 60.0 HS 
54 Zare 82.5 75.0 HS 75.0 67.5 HS 70.0 57.5 HS 67.5 62.5 HS 
55 Baz 60.0 42.5 S 77.5 75.0 HS 57.5 40.0 S 52.5 32.5 HS 
56 Orum 67.5 60.0 HS 85.0 77.5 HS 62.5 47.5 S 65.0 20.0 S 
57 Shiraz 65.0 60.0 HS 75.0 22.5 S 77.5 50.0 S 82.5 25.0 S 
58 Parsi 90.0 80.0 HS 60.0 40.0 S 72.5 55.0 HS 80.0 37.5 S 
59 Shahryar 92.5 87.5 HS 87.5 80.0 HS 75.0 62.5 HS 82.5 47.5 S 
60 Sivand 72.5 55.0 HS 77.5 40.0 S 62.5 20.0 S 77.5 42.5 S 
61 Mihan 72.5 67.5 HS 92.5 80.0 HS 77.5 70.0 HS 77.5 60.0 HS 
62 Arta 72.5 67.5 HS 87.5 82.5 HS 70.0 65.0 HS 77.5 30.0 S 
63 Morvarid 50.0 40.0 S 67.5 32.5 S 75.0 70.0 HS 77.5 72.5 HS 
64 Sep-k5 57.5 47.5 S 85.0 70.0 HS 45.0 12.5 S 80.0 12.5 S 
65 Sep-k6 87.5 82.5 HS 85.0 80.0 HS 40.0 22.5 S 65.0 57.5 HS 
66 Sep-k10 82.5 77.5 HS 80.0 75.0 HS 55.0 17.5 S 62.5 52.5 HS 
67 Sep-k14 50.0 50.0 S 62.5 57.5 HS 52.5 37.5 S 52.5 50.0 S 
68 Sep-49 57.5 40.0 S 75.0 70.0 HS 85.0 75.0 HS 85.0 80.0 HS 
69 Sep-58 10.0 2.5 R 5.0 0.0 R 45.0 15.0 S 67.5 27.5 S 
70 Sep-59 7.5 0.0 R 0.0 0.0 HR 37.5 7.5 MR 42.5 12.5 S 
71 ICARDA 1 0.0 0.0 HR 5.0 0.0 R 35.0 7.5 MR 50.0 27.5 S 
72 ICARDA 2 80.0 72.5 HS 82.5 75.0 HS 77.5 67.5 HS 80.0 40.0 S 
73 Sep-k5 75.0 67.5 HS 70.0 60.0 HS 77.5 30.0 S 87.5 80.0 HS 
74 ICARDA 3 65.0 60.0 HS 75.0 55.0 HS 62.5 25.0 S 77.5 72.5 HS 
75 ICARDA 4 72.5 62.5 HS 67.5 57.5 HS 75.0 20.0 S 72.5 12.5 S 
76 ICARDA 5 80.0 70.0 HS 87.5 85.0 HS 70.0 40.0 S 45 12.5 S 

 I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 
  Isolateجدايه        
  90014 90018 91001 91002 

 واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

77 ICARDA 6 65.0 60.0 HS 80.0 70.0 HS 60.0 27.5 S 72.5 45.0 S 
78 ICARDA 7 72.5 62.5 HS 65.0 57.5 HS 57.5 25.0 S 67.5 55.0 HS 
79 ICARDA 8 57.5 47.5 S 57.5 42.5 S 60.0 35.0 S 77.5 72.5 HS 
80 ICARDA 9 77.5 70.0 HS 82.5 75.0 HS 77.5 67.5 HS 85.0 75.0 HS 
81 ICARDA 10 82.5 82.5 HS 72.5 67.5 HS 82.5 80.0 HS 72.5 62.5 HS 
82 ICARDA 11 90.0 85.0 HS 77.5 72.5 HS 45.0 20.0 S 82.5 65.0 HS 
83 ICARDA 12 85.0 80.0 HS 90.0 82.5 HS 67.5 62.5 HS 82.5 42.5 S 
84 ICARDA 13 75.0 82.5 HS 85.0 77.5 HS 82.5 75.0 HS 90.0 72.5 HS 
85 ICARDA 14 85.0 70.0 HS 77.5 72.5 HS 45.0 7.5 MR 77.5 62.5 HS 
86 ICARDA 15 85.0 77.5 HS 65.0 57.5 HS 25.0 5.0 MR 80.0 52.5 HS 
87 ICARDA 16 80.0 70.0 HS 60.0 50.0 S 47.5 37.5 S 55.0 52.5 HS 
88 N-85-5 82.5 55.0 HS 65.0 60.0 HS 75.0 67.5 HS 90.0 82.5 HS 
89 N-85-10 47.5 27.5 S 77.5 37.5 S 55.0 40.0 S 72.5 32.5 S 
90 N-85-11 75.0 50.0 S 90.0 70.0 HS 32.5 12.5 S 65.0 50.0 S 
91 N-87-19 27.5 12.5 S 42.5 22.5 S 72.5 45.0 S 45.0 32.5 S 
92 N-89-5 35.0 15.0 S 50.0 10.0 MR 57.5 27.5 S 65.0 27.5 S 
93 N-89-8 60.0 55.0 S 50.0 35.0 S 72.5 65.0 HS 75.0 57.5 HS 
94 N-89-9 77.5 70.0 HS 45.0 27.5 S 35.0 25.0 S 90.0 82.5 HS 
95 N-89-18 80.0 72.5 HS 80.0 75.0 HS 82.5 67.5 HS 87.5 80.0 HS 
96 S-78-11 80.0 75.0 HS 70.0 45.0 S 90.0 82.5 HS 82.5 67.5 HS 
97 S-80-18 87.5 80.0 HS 87.5 82.5 HS 80.0 42.5 S 90.0 47.5 S 
98 S-83-3 95.0 90.0 HS 95.0 90.0 HS 55.0 7.5 MR 82.5 62.5 HS 
99 S-84-14 70.0 65.0 HS 82.5 75.0 HS 72.5 65.0 HS 82.5 77.5 HS 
100 S-85-19 70.0 62.5 HS 77.5 72.5 HS 52.5 22.5 S 75.0 52.5 HS 
101 S-87-18 75.0 70.0 HS 87.5 72.5 HS 37.5 10.0 R 75.0 37.5 S 
102 S-87-20 85.0 77.5 HS 82.5 75.0 HS 67.5 62.5 HS 80.0 70.0 HS 
103 M-87-11 80.0 75.0 HS 77.5 72.5 HS 75.0 55.0 HS 82.5 77.5 HS 
104 M-87-16 80.0 72.5 HS 67.5 60.0 HS 55.0 52.5 HS 72.5 65.0 HS 
105 M-88-10 75.0 70.0 HS 65.0 60.0 HS 75.0 62.5 HS 77.5 72.5 HS 
106 M-88-14 82.5 75.0 HS 90.0 82.5 HS 82.5 77.5 HS 80.0 72.5 HS 
107 M-88-16 65.0 60.0 HS 82.5 75.0 HS 90.0 82.5 HS 90.0 65.0 HS 
108 M-88-17 55.0 50.0 S 42.5 0.0 R 30.0 15.0 S 75.0 35.0 S 
109 C-81-10 65.0 47.5 S 77.5 70.0 HS 70.0 47.5 HS 77.5 20.0 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible ساسح ; HS: Highly Susceptible خيلي حساس
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 
  Isolateايه      جد  
  90014 90018 91001 91002 

 واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

110 C-85-3 77.5 72.5 HS 75.0 70.0 HS 47.5 15.0 S 72.5 67.5 HS 
111 C-85-6 77.5 65.0 HS 82.5 75.0 HS 42.5 27.5 S 65.0 20.0 S 
112 C-86-3 70.0 65.0 HS 70.0 67.5 HS 70.0 62.5 HS 75.0 70.0 HS 
113 C-86-5 55.0 52.5 HS 60.0 37.5 S 47.5 17.5 S 75.0 25.0 S 
114 C-86-6 85.0 80.0 HS 77.5 72.5 HS 62.5 22.5 S 35.0 22.5 S 
115 C-87-6 92.5 87.5 HS 72.5 65.0 HS 72.5 42.5 S 55.0 42.5 S 
116 C-87-11 62.5 52.5 HS 65.0 60.0 HS 77.5 70.0 HS 82.5 77.5 HS 
117 C-87-12 60.0 47.5 S 77.5 65.0 HS 52.5 35.0 S 77.5 70.0 HS 
118 C-87-13 72.5 57.5 HS 82.5 75.0 HS 72.5 30.0 S 87.5 77.5 HS 
119 C-87-18 80.0 67.5 HS 90.0 85.0 HS 50.0 15.0 S 80.0 72.5 HS 
120 C-88-4 55.0 47.5 S 22.5 5.0 R 20.0 5.0 R 50.0 42.5 S 
121 C-88-13 55.0 30.0 S 50.0 35.0 S 65.0 50.0 S 35.0 15.0 S 
122 C-88-14 65.0 45.0 S 52.5 40.0 S 40.0 10.0 R 47.5 37.5 S 
123 C-D-88-7 85.0 80.0 HS 82.5 77.5 HS 75.0 70.0 HS 77.5 72.5 HS 
124 D-N-11 77.5 70.0 HS 67.5 50.0 S 72.5 62.5 HS 80.0 70.0 HS 
125 WS-82-9 35.0 25.0 S 67.5 42.5 S 85.0 80.0 HS 77.5 72.5 HS 
126 WS-85-10 80.0 75.0 HS 80.0 75.0 HS 55.0 12.5 S 77.5 70.0 HS 
127 WS-86-12 82.5 77.5 HS 82.5 75.0 HS 32.5 17.5 HS 75.0 62.5 HS 
128 WS-86-14 82.5 77.5 HS 90.0 87.5 HS 70.0 60.0 HS 82.5 70.0 HS 
129 WS-87-15 85.0 35.0 S 90.0 85.0 HS 75.0 70.0 HS 72.5 67.5 HS 
130 WS-87-16 82.5 72.5 HS 87.5 82.5 HS 92.5 82.5 HS 82.5 75.0 HS 
131 WS-88-4 85.0 80.0 HS 87.5 82.5 HS 55.0 37.5 S 62.5 52.5 HS 
132 WS-88-5 85.0 80.0 HS 90.0 77.5 HS 82.5 72.5 HS 82.5 75.0 HS 
133 WS-88-6 87.5 80.0 HS 77.5 70.0 HS 65.0 20.0 S 85.0 77.5 HS 
134 WS-88-10 85.0 80.0 HS 80.0 60.0 HS 77.5 55.0 HS 77.5 70.0 HS 
135 WS-88-13 72.5 67.5 HS 52.5 50.0 S 45.0 17.5 S 62.5 60.0 HS 
136 MS-84-13 37.5 7.5 MR 42.5 30.0 S 55.0 42.5 S 82.5 77.5 HS 
137 MS-85-15 75.0 65.0 HS 90.0 82.5 HS 82.5 77.5 HS 57.5 52.5 HS 
138 MS-85-17 85.0 80.0 HS 85.0 80.0 HS 85.0 80.0 HS 82.5 77.5 HS 
139 Ms-86-16 80.0 72.5 HS 95.0 92.5 HS 77.5 72.5 HS 77.5 52.5 HS 
140 MS-86-20 77.5 72.5 HS 90.0 87.5 HS 62.5 52.5 HS 82.5 75.0 HS 
141 MS-87-8 87.5 82.5 HS 95.0 90.0 HS 87.5 82.5 HS 55.0 50.0 S 
142 MS-87-9 82.5 77.5 HS 90.0 85.0 HS 77.5 72.5 HS 60.0 55.0 HS 
143 MS-88-8 47.5 22.5 S 40.0 32.5 S 67.5 22.5 S 55.0 30.0 S 
144 MS-88-16 87.5 82.5 HS 87.5 82.5 HS 80.0 65.0 HS 72.5 67.5 HS 
145 MS-88-17 75 70 HS 85.0 80.0 HS 90.0 82.5 HS 82.5 77.5 HS 
146 SS-83-3 25 5 R 42.5 32.5 S 82.5 50.0 S 77.5 37.5 S 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 
  Isolateجدايه        
  90014 90018 91001 91002 

 واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

147 Ss-85-10 87.5 67.5 HS 70.0 65.0 HS 80.0 72.5 HS 90.0 87.5 HS 
148 SS-85-11 92.5 82.5 HS 82.5 75.0 HS 85.0 80.0 HS 85.0 75.0 HS 
149 SS-85-14 82.5 75.0 HS 97.5 92.5 HS 72.5 57.5 HS 77.5 72.5 HS 
150 SS-85-20 77.5 70.0 HS 97.5 90.0 HS 77.5 27.5 S 77.5 70.0 HS 
151 SD-84-8 85.0 80.0 HS 92.5 87.5 HS 72.5 57.5 HS 77.5 70.0 HS 
152 SD-84-9 87.5 80.0 HS 90.0 85.0 HS 80.0 72.5 HS 82.5 62.5 HS 
153 SD-84-10 77.5 30.0 S 52.5 37.5 S 72.5 12.5 S 87.5 75.0 HS 
154 SD-84-12 85.0 80.0 HS 85.0 80.0 HS 77.5 70.0 HS 82.5 77.5 HS 
155 DH-86-7 80.0 72.5 HS 75.0 70.0 HS 45.0 20.0 S 77.5 62.5 HS 
156 DH-86-8 75.0 55.0 HS 37.5 5.0 R 77.5 72.5 HS 80.0 72.5 HS 
157 DH-86-9 75.0 67.5 HS 82.5 80.0 HS 62.5 52.5 HS 87.5 80.0 HS 
158 ER-90-5001 70.0 65.0 HS 75.0 67.5 HS 47.5 25.0 S 77.5 75.0 HS 
159 ER-90-5002 70.0 55.0 HS 77.5 55.0 HS 77.5 72.5 HS 82.5 75.0 HS 
160 ER-90-5003 75.0 70.0 HS 62.5 50.0 S 72.5 67.5 HS 82.5 72.5 HS 
16 ER-90-5004 72.5 62.5 HS 77.5 72.5 HS 55.0 42.5 S 82.5 72.5 HS 
162 ER-90-5005 87.5 82.5 HS 75.0 67.5 HS 52.5 50.0 S 67.5 62.5 HS 
163 ER-90-5006 75.0 70.0 HS 42.5 22.5 S 45.0 7.5 MR 57.5 50.0 S 
164 ER-90-5007 80.0 70.0 HS 67.5 52.5 HS 37.5 2.5 R 72.5 67.5 HS 
165 ER-90-5008 60.0 50.0 S 85.0 80.0 HS 50.0 15.0 S 77.5 55.0 HS 
166 ER-90-5009 82.5 77.5 HS 80.0 75.0 HS 32.5 15.0 S 72.5 47.5 S 
167 ER-90-5010 75.0 70.0 HS 80.0 67.5 HS 25.0 7.5 MR 72.5 67.5 HS 
168 ER-90-5011 57.5 50.0 S 67.5 62.5 HS 50.0 22.5 S 82.5 77.5 HS 
169 ER-90-5012 50.0 45.0 S 70.0 62.5 HS 77.5 70.0 HS 52.5 47.5 S 
170 ER-90-5013 57.5 55.0 HS 50.0 22.5 S 65.0 55.0 HS 72.5 67.5 HS 
171 ER-90-5014 62.5 55.0 HS 87.5 82.5 HS 65.0 47.5 S 82.5 77.5 HS 
172 ER-90-5015 52.5 47.5 S 50.0 37.5 S 72.5 67.5 HS 77.5 72.5 HS 
173 ER-90-5016 35.0 25.0 S 47.5 40.0 S 87.5 77.5 HS 70.0 65.0 HS 
174 ER-90-5017 77.5 70.0 HS 95.0 80.0 HS 72.5 67.5 HS 70.0 55.0 HS 
175 ER-90-5018 57.5 55.0 HS 87.5 77.5 HS 77.5 72.5 HS 12.5 5.0 R 
176 ER-90-5019 70.0 65.0 HS 90.0 85.0 HS 40.0 10.0 MR 55.0 47.5 S 
177 ER-90-5020 85.0 75.0 HS 90.0 85.0 HS 57.5 55.0 HS 82.5 70.0 HS 
178 ER-89-6001 75.0 40.0 S 82.5 77.5 HS 72.5 65.0 HS 75.0 67.5 HS 
179 ER-89-6002 82.5 77.5 HS 85.0 80.0 HS 37.5 15.0 S 65.0 57.5 HS 
180 ER-89-6003 57.5 52.5 HS 72.5 62.5 HS 72.5 67.5 HS 82.5 75.0 HS 
181 ER-89-6004 80.0 75.0 HS 87.5 82.5 HS 75.0 67.5 HS 82.5 75.0 HS 
182 ER-89-6006 77.5 72.5 HS 80.0 75.0 HS 80.0 67.5 HS 85.0 77.5 HS 
183 MS-88-16 87.5 82.5 HS 87.5 82.5 HS 80.0 65.0 HS 72.5 67.5 HS 

I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 
  Isolateجدايه        
  90014 90018 91001 91002 

 واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز واكنش  درصد پپكنيد  درصد نكروز نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
Genotype No. Genotype name Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction Necrosis (%) Pycnid (%) Reaction 

184 ER-89-6007 75.0 72.5 HS 82.5 75.0 HS 77.5 70.0 HS 72.5 67.5 HS 
185 ER-89-6008 72.5 67.5 HS 85.0 77.5 HS 72.5 27.5 S 82.5 72.5 HS 
186 ER-89-6009 75.0 62.5 HS 87.5 80.0 HS 47.5 30.0 S 70.0 60.0 HS 
187 ER-89-6010 27.5 10.0 MR 50.0 37.5 S 72.5 35.0 S 75.0 47.5 S 
188 ER-89-6011 55.0 35.0 S 67.5 62.5 HS 55.0 47.5 S 47.5 42.5 S 
189 ER-89-6012 65.0 60.0 HS 55.0 30.0 S 37.5 7.5 MR 45.0 7.5 MR 
190 ER-89-6013 40.0 30.0 S 37.5 30.0 S 50.0 32.5 S 72.5 47.5 S 
191 ER-89-6014 65.0 60.0 HS 72.5 65.0 HS 45.0 20.0 S 50.0 42.5 S 
192 ER-89-6015 65.0 57.5 HS 82.5 75.0 HS 62.5 55.0 HS 65.0 32.5 S 
193 ER-89-6016 37.5 27.5 S 47.5 42.5 S 82.5 75.0 HS 82.5 77.5 HS 
194 ER-89-6017 67.5 57.5 HS 77.5 75.0 HS 75.0 62.5 HS 80.0 72.5 HS 
195 ER-89-6018 75.0 70.0 HS 75.0 700.0 HS 80.0 75.0 HS 80.0 72.5 HS 
196 ER-89-6019 80.0 75.0 HS 85.0 80.0 HS 75.0 67.5 HS 87.5 80.0 HS 
197 ER-89-6020 87.5 82.5 HS 82.5 80.0 HS 22.5 5.0 R 47.5 7.5 MR 
198 DARI 1 80.0 75.0 HS 90.0 87.5 HS 72.5 67.5 HS 75.0 67.5 HS 
199 DARI 2 75.0 70.0 HS 85.0 77.5 HS 50.0 27.5 S 50.0 37.5 S 
200 DARI 3 80.0 70.0 HS 75.0 57.5 HS 67.5 25.0 S 87.5 82.5 HS 
201 DARI 4 77.5 70.0 HS 92.5 87.5 HS 72.5 42.5 S 80.0 75.0 HS 
202 DARI 5 82.5 72.5 HS 92.5 85.0 HS 67.5 52.5 HS 80.0 72.5 HS 
203 DARI 6 80.0 75.0 HS 87.5 85.0 HS 67.5 32.5 S 72.5 22.5 S 
204 DARI 7 75.0 70.0 HS 77.5 70.0 HS 82.5 25.0 S 85.0 77.5 HS 
205 DARI 8 47.5 45.0 S 85.0 80.0 HS 65.0 37.5 S 80.0 72.5 HS 
206 DARI 9 75.0 70.0 HS 62.5 57.5 S 62.5 32.5 S 45.0 27.5 S 
207 DARI 10 80.0 70.0 HS 87.5 75.0 HS 50.0 17.5 S 85.0 80.0 HS 
208 DARI 11 82.5 77.5 HS 82.5 75.0 HS 72.5 30.0 S 87.5 82.5 HS 
209 DARI 12 30.0 15.0 S 65.0 57.5 HS 72.5 62.5 HS 87.5 75.0 HS 
210 DARI 13 85.0 75.0 HS 57.5 47.5 S 62.5 22.5 S 85.0 77.5 HS 
211 DARI 14 77.5 72.5 HS 20.0 5.0 R 55.0 17.5 S 62.5 17.5 S 
212 DARI 15 75.0 70.0 HS 87.5 82.5 HS 82.5 75.0 HS 75.0 35.0 S 
213 DARI 16 77.5 65.0 HS 50.0 35.0 S 62.5 55.0 HS 82.5 77.5 HS 
214 DARI 17 72.5 67.5 HS 87.5 82.5 HS 70.0 62.5 HS 87.5 72.5 HS 
215 DARI 18 75.0 70.0 HS 70.0 62.5 HS 67.5 30.0 S 75.0 70.0 HS 
216 DARI 19 75.0 67.5 HS 80.0 67.5 HS 75.0 45.0 S 82.5 77.5 HS 
217 DARI 20 10.0 0.0 R 32.5 7.5 MR 77.5 30.0 S 67.5 25.0 S 
218 DARI 21 85.0 80.0 HS 62.5 60.0 HS 90.0 85.0 HS 87.5 75.0 HS 
219 DARI 22 20.0 12.5 S 45.0 40.0 S 47.5 25.0 S 77.5 30.0 S 
220 Tajan 75.0 70.0 HS 80.0 85.0 HS 80.0 75.0 HS 92.5 85.0 HS 
221 Darab 2 85.0 80.0 HS 87.5 82.5 HS 65.0 45.0 S 90.0 82.5 HS 
222 Bolani 95.0 90.0 HS 90.0 85.0 HS 82.5 72.5 HS 95.0 90.0 HS 
223 Morocco 65.0 60.0 HS 67.5 50.0 S 82.5 80.0 HS 92.5 90.0 HS 

 I: Immune  مصون; R: Resistant مقاوم; MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم; MS: Moderately Sucseptible  حساسنيمه ; S: Sucseptible حساس; HS: Highly Susceptible خيلي حساس 
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 مـديريتي  راهبردهـاي  سـاير  كنـار  در حـساس 

ارزيابي ميـزان مقاومـت ارقـام و     .است ضروري

يوز برگـي در    هاي گنـدم نـسبت بـه سـپتور          لاين

هاي قـارچ     ايران غالباً با استفاده از مخلوط جدايه      

عامل بيمـاري و يـا در شـرايط آلـودگي طبيعـي             

ايـن امـر نـه تنهـا امكـان درك           . انجام شده است  

ــاپرآزاري   صــــحيح از ميــــزان پــــرآزاري و نــ

كند بلكـه امكـان    هاي ايراني را فراهم نمي     جدايه

ــود      ــدم وج ــا ع ــود و ي ــبي از وج ــتنتاج مناس اس

هاي گندم را  مقاومت اختصاصي در ارقام و لاين   

 داراي گندم ارقام كاشت.كند بامشكل مواجه مي

 در انتخـاب  فـشار  ايجاد باعث مقاومت ژن يك

 و بيـشتر  زايي بيماري جهت در بيمارگر جمعيت

 .شود مي ارقام مقاومت پايداري كاهش نتيجه در

 ژن چنـد  داراي ارقـام  از اسـتفاده  كـه  حالي در

 گيـري  همه نسبي، مقاومت با ارقام يا و مقاومت

 ميـزان  كـاهش  باعث نتيجه در و داده كاهش را

شـود    مـي محـصول  خـسارت  ميـزان  و بيمـاري 

(Knott, 1998) . ايـن  گـسترش  بـه  توجـه  بـا 

 و مرطـوب  منـاطق  در اخيرهاي ـ لسـا  در بيماري

 مـداوم  بررسـي  بـر  عـلاوه  كـشور،  خيـز  گنـدم 

 يماريب عامل قارچ جمعيت در ژنتيكي تغييرات

 براي مناسبي ريزي برنامه بايد مذكور، مناطق در

 داراي هـاي  ژن بـا  ژنتيكـي  منـابع  بـه  دسـتيابي 

 كـاهش  و بيمـاري  ايـن  كنتـرل  مقاومـت جهـت  

 در بنـابراين  .شـود  انجـام  آن از ناشـي  خـسارت 

 واكـنش  ارزيابي گندم، ارقام نژادي به هاي برنامه

 مختلف هاي پاتوتيپ به نسبت گندم هاي ژنوتيپ

 بـه  مقاومـت  منـابع  شناسايي جهت بيماري ملعا

 امــري مقاومــت، هــاي ژن انتقــال و بيمــاري

  .شود انجام مداوم طور به بايد و ضروريست
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