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هـاي مختلـف    عملكرد ژنوتيپ. شود اي است كه براي مصارف آجيلي و روغني كشت مي          الهآفتابگردان گياه يكس  

هـاي مطلـوب بـا اسـتفاده از           گزينش ژنوتيـپ  . اين گياه بسته به صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي متغير است         

ي تجـاري   بـردار   تواند موثر باشـد و بـه توليـد مفيـد و بهـره               صفات مورفولوژيكي در جهت افزايش عملكرد مي      

 ژنوتيپ آفتابگردان روغني    22در اين پژوهش، خصوصيات مورفولوژيك مؤثر بر عملكرد         . آفتابگردان منجر شود  

بر اسـاس مقايـسه ميـانگين تيمارهـا، رقـم ركـورد             . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار بررسي شد         در طرح بلوك  

ستقيم عملكرد دانه با عملكـرد روغـن و تعـداد      ضرايب همبستگي رابطه م   . بالاترين عملكرد دانه و روغن را داشت      

تجزيه رگرسيون گام به گام و به دنبال آن تجزيه عليت، تعداد دانه و وزن هزار دانه                 . دانه در طبق را ثابت كرد     

در . ها را آشكار كرد    ترين صفات مؤثر بر عملكرد دانه و روغن معرفي و اثر مستقيم و غيرمسقيم آن                عنوان مهم  را به 

اي نيز بر اساس ميانگين  تجزيه خوشه. عاملي بر مبناي روش حداكثر درست نمايي، پنج عامل استخراج شدتجزيه 
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  مقدمه

آفتــابگردان، گيــاه مهــم زراعــي بــا داشــتن  

 40-50كننـده حـدود     عملكردي مناسب، تأمين  

ــا كيفيــت مطلــوب، و قابليــت   درصــد روغــن ب

مـصرف آجيلـي بـه عنــوان يـك گيـاه زراعــي      

 وســيعي از شــرايط محيطــي، مطمــئن در دامنــه

در اين گياه،   . گيرد  مورد كشت و زرع قرار مي     

عملكرد دانه و روغن به ژنوتيـپ و اثـر متقابـل            

ــستگي دارد  ــيط ب ــا مح ــپ ب ــوردي . ژنوتي در م

خاص مثل توليد روغن بـا اسـيد اولئيـك بـالا،            

ــين  ــپ تعي ــت  ژنوتي ــلي اس ــده اص ــي . كنن بررس

هـاي موجـود بـين صــفات     وضـعيت همبـستگي  

توانـد عامـل موفقيـت در اصـلاح          ، مـي  مختلف

آفتــابگردان باشــد، لـــيكن از آن جــايي كـــه    

همبستگي ممكن است كـه حاصـل اثـر متقابـل      

هاي بين    چندين صفت باشد بنابراين، همبستگي    

اجــزاء عملكــرد از ارتباطــات ســاده برخــوردار 

شناخت روابط بين اين صـفات و بـرهم         . نيست

نژادگـر از    ها، زمينه را براي آگاهي به       كنش آن 

صفاتي كه تحت تاثير اصلاح يك صفت ديگر 

ــستقيم     ــلاح غيرم ــرده و اص ــراهم ك ــستند، ف ه

بعـضي از صـفات     . سـازد   عملكرد را ممكن مي   

ها عملكرد متفاوتي دارنـد، لـذا         در بعضي گونه  

توانـد كمـك بـسيار        هـا مـي     بررسي اثر ژنوتيپ  

هاي مطلـوب گيـاهي       خوبي براي انتخاب گونه   

ــاهي   ــن آگـ ــد و ايـ ــسهيل در  باشـ ــب تـ   موجـ

ــه  ــشته و زمينــ ــايج گــ ــسير نتــ ــراي  تفــ   اي بــ

  ريــــزي كارآمــــدتر و مــــؤثرتر در    برنامــــه

شود   هاي اصلاح نباتات در نظر گرفته مي        برنامه

(Holtom et al., 1995) .ــت ــه   دس ــابي ب ي

عملكرد بالاي دانه و روغن، از اهـداف اصـلي          

مديريت كـشت آفتـابگردان اسـت و تغييـر در           

توان با استفاده از تجزيه و   عملكرد روغن را مي   

ــزاء      ــرد و اج ــر عملك ــؤثر ب ــفات م ــل ص تحلي

 ؛ DeLaVega, 2006(عملكــرد بررســي كــرد 

Connor and Hall, 1997 .( براساس مطالعات

بــر عملكــرد از  ي مــوثر  انجــام شــده، اجــزا  

 و ممكن است افزايش     نيستندديگر مستقل    يك

 يك جزء با مقـدار معـين، موجـب كـاهش در            

نحـوه تـاثير عوامـل      . شـود  ء ديگـر  اجزاجزء يا   

ــزاي    ــط اجـ ــعيت روابـ ــز در وضـ ــي نيـ   محيطـ

عملكرد، باعـث ايجـاد تغييـرات گونـاگون در          

شـود    ديگـر مـي     هـا بـا يـك       صفات و روابط آن   

(Roath and Miller, 1982) .  ــا ــاكنون، ب ت

هـاي   استفاده از تنوع موجود و به كمـك روش      

هـايي در جهـت بهبـود عملكـرد           آماري، تلاش 

درصــد روغــن آفتــابگردان انجــام شــده دانــه و 

ــه در . (Nel, 2001)اســــت  ــرد دانــ عملكــ

ــل     ــأثير عوام ــت ت ــدت تح ــه ش ــابگردان، ب آفت

حـال، ايـن صـفت     با ايـن . گيرد محيطي قرار مي  

وابسته به پتانسيل ژنتيكي رقم نيز هست و سـهم       

ساير اجزاء مانند وزن هـزار دانـه، قطـر طبـق و             

 نظـر گرفتـه     غيره نيز در بهبود عملكرد، بايد در      

بـراي افـزايش   . (Kaya et al., 2009)شـوند  

پتانسيل بازدهي محـصول آفتـابگردان، بررسـي        

ــر    ــستقيم اجــزاء مختلــف ب ــستقيم و غيرم ــر م اث

. عملكــرد از اهميــت اساســي برخــوردار اســت

طور كلي بـا اسـتفاده        بسياري از محققاني كه به    
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ــين اجــزاي    ــط ب ــه بررســي رواب ــستگي ب از همب

، نتيجـه گرفتنـد كـه انتخـاب         عملكرد پرداختند 

براي عملكرد دانه در آفتابگردان تا حد زيـادي   

 دانه، قطر طبق و زودرسي بستگي 1000به وزن 

بـا ايـن حـال،    . (Amorim et al., 2008)دارد 

هاي اخير بـه عنـوان        ارتفاع بوته نيز در پژوهش    

جزء با ارزش عملكرد تشخيص داده شده است  

(Dusanic et al., 2004) .ــستگيهم ــاي  ب ه

ــي ــت و معنـــ ــصوصيات  مثبـــ ــين خـــ دار بـــ

  مورفولــوژيكي، توســط پژوهــشگراني ثابــت    

پتـــك . (Punnia and Gill, 1995)شـــد 

(Pathak, 1994)  ــين ــالاي ب ــستگي ب ــز همب  ني

و بـين  ) 590/0(عملكرد دانـه و وزن صـد دانـه          

. را گـزارش كـرد    ) 93/0(قطر طبق و وزن دانه      

گردان همبستگي مثبت بين عملكـرد دانـه آفتـاب        

با تعداد روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، قطر طبق         

 دانه نيز در تحقيق انجام شده توسط 100و وزن 

 (Singh and Lebana, 1990)سـينگ و لبانـا   

ــد ــزارش ش ــستگي  . گ ــي همب ــور بررس ــه منظ   ب

ــر تعــداد   ــا عملكــرد ب   و تــاثير صــفات مــرتبط ب

ــف    ــپ مختلـ ــابگردان، ده ژنوتيـ ــه در آفتـ   دانـ

ــاه تو ــن گيـ ــاران  از ايـ ــار و همكـ ــط خوخـ سـ

(Khokhar et al., 2006)   مورد ارزيـابي قـرار 

قطر طبق، طول ميـانگره، انـدازه طبـق،         . گرفتند

ــه  ــداد حلق ــق و وزن    تع ــر طب ــل در ه ــاي گ   ه

ــستگي 100 ــه، همب ــت و    دان ــوتيپي مثب ــاي ژن ه

. داري با وزن دانه در هر طبق نـشان دادنـد    معني

د پژوهشگران فوق چنين نتيجه گرفتند كه بهبـو       

در عملكرد دانه آفتابگردان، با بهبود قطر طبق،        

ــه  ــداد حلقـ ــق، تعـ ــدازه طبـ ــل در  انـ ــاي گـ   هـ

تعـداد  . شـود   هر طبق و وزن صد دانه انجام مـي        

دانــه و وزن هــزار دانــه از اجــزاء اصــلي تعيــين 

شـــوند  كننـــده عملكـــرد روغـــن منظـــور مـــي

(Connor and Hall, 1997) . ــشي در پژوه

ــسترده ــستگي   گ ــي همب ــر، بررس ــپ 45ت  ژنوتي

آفتابگردان در چهار منطقه توسط پونيـا و گيـل    

(Punnia and Gill, 1995) معلــوم شــد كــه 

عملكرد روغن در هر گياه، همبستگي بالايي با        

تعـداد دانـه در هـر طبـق،         . عملكرد دانه داشـت   

 دانـه، ارتفـاع     1000قطر طبق، قطـر سـاقه، وزن        

گياه و درصد روغن از عوامل مؤثر بر عملكرد         

تجزيـه عليـت    . در هر گياه شناخته شدند    روغن  

نيز نشان داد كه بهتر است انتخاب براي صفات         

مؤثر بر عملكرد روغن در هـر گيـاه، از طريـق            

ايـن  . تأثير آن صفت بر عملكرد دانه انجام شود    

پــژوهش، بــا هــدف مطالعــه تنــوع ژنتيكــي      

آفتــابگردان انجــام شــد تــا بــا ارزيــابي تنــوع و  

هاي گوناگون،    تيپهاي مطلوب در ژنو     ويژگي

گزينـي و اصـلاح ارقـام       اطلاعات لازم براي به   

مورد نظر تأمين و ارقام جديد جهـت توسـعه و           

  .برداري بهينه از اين گياه معرفي شود بهره

  

  ها مواد و روش

 ژنوتيـپ آفتـابگردان     22در اين تحقيـق، بـا       

 كامـل  هـاي  آزمايـشي در قالـب طـرح بلـوك    

 تحقيقـاتي  در مزرعـه ،  تكـرار چهـار  با تصادفي

 همدان دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا

 متـر   5/1741واقع در منطقه دستجرد، با ارتفـاع        
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 1388 -1389از ســطح دريــا، در ســال زراعــي 

سازي مزرعـه، شـامل       آماده. شداجرا  طراحي و   

شخم عميق در پاييز سال قبل، شخم متوسـط و          

زني عمود بر هم در بهـار و          دو عمليات ديسك  

كودهاي مورد نياز بر اساس     .  كاشت بود  قبل از 

نتايج آزمايش خاكشناسي و توصيه كودي، بـه        

ــزان  ــوم،  200مي ــسفات آموني ــوگرم ف  100 كيل

 كيلوگرم كود   150كيلوگرم سولفات پتاسيم و     

ــد   ــتفاده ش ــار اس ــرت  . اوره در هكت ــر ك در ه

 متــري بــا 5آزمايــشي، بــذرها روي يــك خــط 

تـه كـشت    متر بين دو بو      سانتي 25فاصله كاشت   

. متـر بـود    سـانتي  75هـا     فاصله بين رديف  . شدند

پس از سبز شدن كامل، سـاير عمليـات داشـت           

هـاي هـرز بـه     شامل تنك كردن، كنتـرل علـف    

هـا در   دهـي پـاي بوتـه      صورت دسـتي و خـاك     

بـراي جلـوگيري از     . زمان مورد نياز انجام شـد     

خــسارت پرنــدگان، از پوشــش تــوري روي    

 رســـيدگي در زمــان . هــا اســتفاده شــد    طبــق 

ــرداري فيزيولوژيــك، يادداشــت هــاي لازم از  ب

خــصوصيات مورفولوژيــك شــامل قطــر طبــق، 

تعداد دانه در طبـق، وزن هـزار دانـه، عملكـرد             

روغــن، عملكــرد دانــه، عملكــرد بيولوژيــك و 

شاخص برداشت در هر كرت آزمايـشي انجـام         

شاخص برداشـت   . ها محاسبه شد    و ميانگين آن  

  ه شد بر اساس فرمول زير محاسب

 

: GYشــاخص برداشــت، :  HIكــه در آن، 

عملكـــرد بيولوژيـــك : BYعملكـــرد دانـــه و 

  .هستند

اي دانكن در     ها با آزمون چند دامنه      ميانگين

ــال   ــطح احتم ــرايب   5س ــسه و ض ــد مقاي  درص

تجزيـه  . همبستگي بـين صـفات محاسـبه شـدند        

هـاي مربـوط بـه     ها و ساير تجزيـه  واريانس داده 

ره شـامل تجزيـه بـه       هاي آماري چند متغي     روش

اي نيز بـر      ها، تجزيه عليت و تجزيه خوشه       عامل

هـاي   افزار اساس صفات زراعي با استفاده از نرم   

Excel ،SPSS(Ver.16) و Minitab (Ver. 14)  انجـام 

  .شد

  

  نتايج و بحث

ها آفتابگردان مـورد اسـتفاده در         نام ژنوتيپ 

  . نشان داده شده است1اين بررسي در جدول 

هـاي    داده) 2جـدول   (يه واريانس   نتايج تجز 

دار  حاصل از اين پژوهش، وجود اختلاف معني

را ثابت  ) تيمارها(هاي مورد بررسي      در ژنوتيپ 

دهنـده وجـود تنـوع     كرد كـه ايـن خـود، نـشان      

ــدازه   ــفات ان ــين ص ــوب ب ــده در   مطل ــري ش گي

  .هاي مورد مطالعه بود ژنوتيپ

  

  قطر طبق

تـوان دريافـت كـه      مـي 3با توجه به جـدول   

  ،CMS19*R28قطــــر طبــــق در ژنوتيــــپ   

متر بـا ژنوتيـپ موسـون اخـتلاف            سانتي 938/7

  ترتيـــب بـــا نـــشان داد و ايـــن دو ژنوتيـــپ بـــه

متر، حـداكثر      سانتي 312/18متر و      سانتي 25/26

هاي   و حداقل ميزان قطر طبق را در بين ژنوتيپ        

ايـن  . مورد بررسـي بـه خـود اختـصاص دادنـد          

وتيـــپ  مـــسئله نـــشانگر توانـــايي بـــالاي ژن   
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  هاي آفتابگردان  اسامي ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Name of sunflower genotypes 

 

 Genotypes name  نام ژنوتيپ
  رديف
No.  نام ژنوتيپ  Genotypes name 

  رديف
No.  

 Hysun25 1  25هايسان Allstar 12  آلستار

CMS24*R-82 13  33هايسان  Hysun33 2 

CMS24*R-14 14  36هايسان  Hysun36 3 
 Zariya 15 CMS51×R-864 4  زاريا
 Sirena 16 SHF81-90 5  سيرنا
 Record 6  ركورد Farrokh 17  فرخ

 Furit 18 CMS19*R28 7  فوريت

 Iroflor 8  ايروفلور Kanfata 19  كانفاتا

 Azargol 9  آذرگل Lacudteda 20  لاكودتدا
 Armadasel 10  آرماداسل Master 21  مستر

 Armavireski 11  ويروسكيآروما Muson 22  موسون

  

CMS19*R28  ــنتزي ــواد فتوسـ ــال مـ  در ارسـ

هاي زايشي مانند طبق،      كافي براي تشكيل اندام   

  . است

  

  تعداد دانه در طبق

ايـــن صـــفت از اجـــزاي مهـــم و مـــؤثر در 

شـود كـه تعـداد بـالقوه          عملكرد محـسوب مـي    

تعداد . ها، عامل ايجاد تغييرات در آن است        گل

شد رويشي گياه، توسـط   ها در طول دوره ر      گل

ــي   ــين م ــي تعي ــسترش برگ ــود گ ــام  . ش ــا انج ب

هـاي مختلـف گـزارش شـده كـه رقـم،         بررسي

داري بــر تعــداد دانــه در طبــق دارد  تــأثير معنــي

(Roshdi et al., 2007) .هـا   نتايج اين گزارش

  بـــا نتيجـــه حاصـــل از ايـــن آزمـــايش تطـــابق 

 33هايــــسان تعــــداد دانــــه در ژنوتيــــپ. دارد

بيــــشترين و در ژنوتيــــپ ) ه دانــــ395/2166(

ــور  ــه791/852(يورفل ــدار را  )  دان ــرين مق كمت

ــت  ــدول (داشـ ــري  ). 3جـ ــژوهش ديگـ   در پـ

ــود     ــا وجـ ــه بـ ــشابهي در رابطـ ــه مـ ــز نتيجـ   نيـ

   و 33حــداكثر تعــداد دانــه در طبــق هايــسان    

ــد    ــت آمـ ــه دسـ ــور بـ ــداقل آن در يورفلـ   حـ

(Roshdi et al., 2010) . هـاي   اگرچه ژنوتيـپ

حداقل و حـداكثر    ،  CMS24*R-14ركورد و   

ــدم    ــزري مقـ ــق نخـ ــه را در تحقيـ ــداد دانـ تعـ

(Nakhzari Moghaddam, 2006) بــه خــود 

ــا نتــايج ايــن پــژوهش     اختــصاص دادنــد، امــا ب

  در پاســـخ بـــه وجـــود چنـــين . فـــرق داشـــتند

  تــوان گفــت اگرچــه عامــل     اختلافــاتي مــي 

ــؤثر در     ــم مـ ــل مهـ ــي از عوامـ ــي، يكـ   ژنتيكـ

ه در طبـق    ها از نظر تعـداد دان ـ       اختلاف ژنوتيپ 

، (Majid and Schneiter, 1987)اســـت 

ــال     ــر ســ ــه اثــ ــفت، بــ ــن صــ ــنش ايــ   واكــ

ــرايط   ــأثير شــ ــت تــ ــوده و تحــ ــاوت بــ   متفــ

افـشاني تـا      محيطي حادث قبل از شـروع گـرده       

  گيـــــرد مـــــدتي بعـــــد از آن، قـــــرار مـــــي

(Roshdi et al., 2010).
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  هاي آفتابگردان  تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for different traits of sunflower genotypes 

 

 MSميانگين مربعات       

  عملكرد روغن  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  تعداد دانه  قطر طبق  درجه آزادي   

S.O.V. منابع تغييرات df. HD NS TSW SY BY HI OY 

Replication 23.653 3 كرارت
*
 44.548

ns
 1.072

ns
 15.427

ns
 2.146

ns
 53.428

ns
 8.104

ns
 

Treatment 17.227 21 تيمار
**

 66.712
*
 3.492

***
 46.950

***
 9.948

***
 276.801

***
 27.151

***
 

Error 4.319 74.263 2.641 9.288 0.628 33.815 7.395 63 اشتباه آزمايشي 

C.V.%  14.560 24.220 10.450 14.490 10.130 15.640 11.830  ريب تغييرات ضدرصد 

ns ،* ، ** درصد1/0 درصد و 1 درصد، 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب غير معني*** : و .  
Ns, *, ** and *** : Not significant, significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels, respectively. 

HD: Head diameter; NS: Number of seed; TSW: Thousand seed weight; SY: Seed yield; BY: Biological yield; HI: Harvest index; OY: Oil yield. 
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  آفتابگردان يها پيژنوت مختلف در  صفاتهاي  نيانگيم سهيمقا -3 جدول
Table 3. Mean comparison of different traits in sunflower genotypes 

 

 Traits        صفات 

  عملكرد روغن  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  تعداد دانه  قطر طبق شماره ژنوتيپ
Genotype No. HD NS TSW SY BY HI OY 

1 22.822c-i 1459.729c-h 51.394bcd 430.293c-e 216.458c-e 37.476c-g 192.698c-g 

2 23.947g-i 2166.395h 59.390b-g 637.104g-k 279.375d-g 42.249e-g 281.146e-i 

3 24.75g-i 1725.479f-h 55.285d-f 494.225e-i 281.437d-g 33.225b-f 244.369d-h 

4 23.754f-i 1454.729b-h 54.963bcd 405.781c-h 277.667d-g 26.950a-d 179.614c-f 

5 22.427b-h 1142.625a-g 60.746b-h 369.012b-e 233.395d-e 30.371b-f 167.725b-e 

6 24.604g-i 1817.041g-h 82.344e-k 792.460k 297.729e-g 50.178g-h 395.944i 

7 26.25h-i 1581.020d-h 62.987c-i 527.791e-k 264.687d-f 37.634c-g 226.967d-h 

8 23.645e-i 852.791a-c 46.433bc 204.160ab 269.875d-f 16.041a 91.903a-b 

9 23.979g-i 1369.5b-h 74.753d-k 541.925e-k 272.437d-f 38.080c-g 266.935d-i 

10 19.333a-f 1100.583a-g 45.898bc 275.931a-d 199.458bcd 26.925a-d 120.557a-c 

11 25.25g-i 1347.416b-h 89.117h-k 615.082f-k 270.395d-f 44.022f-h 292.774g-i 

12 22.812g-i 1628.812e-h 55.986b-e 482.520e-i 265.375d-f 34.358b-f 231.806d-h 

13 25.375g-i 1126.958a-g 84.784f-k 468.056d-i 284.437d-g 31.157b-f 193.699c-g 

14 23.593e-i 1285.479a-g 57.610b-f 391.758c-i 253.302d-f 29.252a-e 184.471c-g 

15 22.677c-i 1413.333b-h 72.536d-j 521.277e-k 254.895d-f 39.287d-g 242.208d-h 

16 21.791b-h 1219.708a-g 63.263c-i 417.485c-h 244.812d-f 32.040b-f 186.254c-g 

17 24.406g-i 1431.500b-h 64.184c-i 476.447d-i 307.645e-h 29.709b-e 227.328d-h 

18 23.364d-i 1889.604g-h 72.786d-k 716.714i-k 233.708d-e 55.599h 355.163h-i 

19 18.958a-d 1290.375a-g 44.148ab 255.172abc 145.75a-c 35.059b-f 91.021a-b 

20 21.989b-h 1001.000a-f 83.634f-k 435.041c-i 213.000c-e 38.456c-g 196.356c-g 

21 21.166b-g 1331.416b-g 59.160b-f 419.362c-h 222.68c-e7 35.006b-f 207.442c-g 

22 18.312a-c 1692.979e-h 32.546a 260.693abc 124.020a 39.449d-g 122.633a-c 

 .هستند دار معني اختلاف فاقد مشابه حروف داراي هاي ميانگين ستون هر در

Means followed by similar letters in each column are not significantly different. 

HD: Head diameter; NS: Number of seed; TSW: Thousand seed weight; SY: Seed yield; BY: Biological yield; HI: Harvest 

index; OY: Oil yield. 
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  وزن هزار دانه

تـرين مقـدار وزن هزاردانـه         ترين و بيش    كم

هــــاي موســــون و  ترتيــــب در ژنوتيــــپ بــــه

وزن ). 3جـدول (آروماويروسكي مشاهده شـد     

هاي آفتابگردان، يكي از اجزاء مهـم مـؤثر           دانه

در عملكرد دانه اسـت كـه وضـعيت نهـايي آن           

شــود  هــا تعيــين مــي طـي مرحلــه پــر شــدن دانـه  

(Roshdi et al., 2010) . سرعت و طول مدت

ــه   ــر وزن دان ــه ب ــدن دان ــر ش ــت  پ ــوثر اس ــا م   ه

(Miller, 1984) .ــابراين، از آن ــه در   بن ــا ك ج

تحقيق حاضر، مـدت پرشـدن دانـه در ژنوتيـپ       

ايـن رقـم    آروماويروسكي حداكثر نبـوده ولـي       

را بـه   )  گرم 184/64(ي حداكثر     وزن هزار دانه  

رسد كه سـرعت   خود اختصاص داد، به نظر مي   

پرشدن دانه در اين رقم، بيش از مدت پرشـدن          

طور متوسط،  به. آن بر وزن دانه مؤثر بوده است   

وزن هزاردانـــه ژنوتيـــپ ركـــورد در بررســـي 

بـا نتيجـه حاصـل از ايـن         ) 2006(نخزري مقدم   

ــايش  ــرم194/26 و 344/82(آزمــــ   ت)  گــــ

  از طرفـــي، نتــايج حاصـــل از  . فــاوت داشــت  

ــاي  بررســــي ژنوتيــــپ  و CMS24*R-82هــ

CMS24*R-14 نيز مشخص كرد كه اين ارقام 

، وزن  )2006(نسبت به پژوهش نخـزري مقـدم        

همچنين در اين . هزار دانه بيشتري را دارا بودند    

ــه  ــزار دان ــي وزن ه ــا   بررس ــر ب ــل براب ي آذرگ

ــو  753/74 ــرم ب ــشيان گ ــواهري و دان ــا ج  د، ام
(Javaheri and Daneshiyan, 2008) وزن ،

 گـرم را بـراي ايـن رقـم اعـلام            45ي    هزار دانه 

وجـود چنـين اختلافـاتي در يـك رقـم         . كردند

خاص، نشان دهنده مطلوب بودن شرايط بـراي        

  .پر شدن بهتر دانه در اين منطقه است

  

  عملكرد دانه

 گـرم   40/792در اين بررسي رقم ركورد با       

دانه، بيشترين عملكرد را در مترمربع توليد كرد        

عملكرد آفتابگردان نظير هـر گيـاه       ). 3جدول  (

ديگري، تـابع دو عامـل مهـم وراثـت و محـيط             

در واقع، اگرچه تفاوت بين ارقام از نظـر         . است

عملكرد و اجزاي عملكرد، به پتانـسيل ژنتيكـي        

ــن     ــا ايـ ــت امـ ــده اسـ ــسبت داده  شـ ــام نـ   ارقـ

ــلا ــاوت عـ ــي،  تفـ ــصوصيات ژنتيكـ ــر خـ   وه بـ

ــاط دارد   ــز ارتبــ ــي نيــ ــرايط محيطــ ــه شــ   بــ

(Ahmad et al., 1991) .هــاي  در آزمــايش

  اي، برتـــري رقـــم ركـــورد از نظـــر   جداگانـــه

عملكرد دانه نسبت به ساير ارقام مورد بررسي،        

ــيد   ــات رس ــه اثب   ؛Roshdi et al., 2010 (ب

Khalilvand-Behroozyar, et al., 2010 .(

تـرين ميـزان عملكـرد بـه           كـم  در اين پژوهش،  

ــا   ــور ب ــپ يورفل ــه در  160/204ژنوتي ــرم دان  گ

مترمربع اختصاص يافت كـه بـا وجـود حـداقل           

بودن ميزان تعداد دانه در طبق رقم مذكور، اين        

بيني بود؛ چرا كه تعـداد دانـه و           مسئله قابل پيش  

ــه    ــرد دان ــؤثر در عملك ــفت م ــه، دو ص وزن دان

ــي ــسان. شــوند محــسوب م ــم هاي ــ33رق ــا  ني ز ب

 گــرم، رشــد قابــل تــوجهي 104/637عملكــرد 

  و همكـــاران  نـــسبت بـــه بررســـي رشـــدي   

(Roshdi et al., 2010)بررسـي سـاير   .  داشت

هـاي مـستر،      منابع نشان داد كه عملكرد ژنوتيپ     
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CMS24*R-82   و CMS24*R-14    نيز نسبت  

به ميزان عملكرد اين ارقام در پژوهش حاضـر،         

. (Nakhzari Moghaddam, 2006)كمتر بود 

رسد كه شـرايط محيطـي مناسـب در           به نظر مي  

مراحـــل مختلـــف نمـــو از جملـــه گلـــدهي و  

ــه ــه      دان ــرد دان ــود عملك ــه بهب ــر ب ــدي، منج بن

  .آفتابگردان در اين منطقه شده است

  

  عملكرد بيولوژيك

هـا    بررسي نتايج حاصل از مقايـسه ميـانگين       

 645/307آشكار ساخت كـه ژنوتيـپ فـرخ بـا           

ــا گــرم، حــداكثر و موســون  گــرم، 020/124 ب

حداقل ميزان عملكرد بيولوژيك را دارا بودنـد        

در مقايــسه دو صــفت عملكــرد   ). 3جــدول (

ــه در ژنوتيــپ هــاي مختلــف،  بيولوژيــك و دان

توان اظهار داشت كه ارقام مورد بررسـي بـا          مي

يكـسان، از   ) عملكرد بيولوژيك (توليد بيوماس   

  نظــر عملكـــرد دانـــه متفـــاوت بودنـــد و ايـــن  

يز به طور عمده به شاخص برداشـت و         تفاوت ن 

  شـــود، از ايـــن رو  هـــا مربـــوط مـــي وزن دانـــه

 گـرم   344/82ژنوتيپ ركورد با وزن هزار دانه       

 درصـد، عملكـرد     178/50و شاخص برداشـت     

ــام      ــاير ارقـ ــه سـ ــسبت بـ ــشتري را نـ ــه بيـ   دانـ

  اولـــين شـــرط جهـــت ). 3جـــدول (دارا بـــود 

ــاده      ــد مـ ــزايش توليـ ــرد، افـ ــزايش عملكـ   افـ

ــشك در وا   اســــــتحــــــد ســــــطح  خــــ

(Rahimiyan Mashhadi et al., 1999) .  هـر

ثير توليـد مـاده   أت ـكـه  چند هنوز مشخص نشده     

دهي كدام  دهي يا بعد از گل   خشك قبل از گل   

يــك مــوثرتر اســت، بــا ايــن حــال توليــد مــاده 

ــه   ــه افــزايش عملكــرد دان خــشك بــالا منجــر ب

پايين بودن بيوماس گيـاهي در زمـان         و   شود مي

د باعـث كـاهش اختـصاص       توان ـ دهـي مـي    گل

مواد، به خصوص مـواد دوبـاره انتقـال يافتـه از            

ــال آن كــاهش    ــه دنب ــه و ب ــه دان ســاير اجــزاء ب

رو وزن خشك نهايي      از اين . شودعملكرد دانه   

، شـاخص خـوبي     )بيومـاس انـدام هـوايي     (گياه  

بـــراي ارزيـــابي رشـــد و عملكـــرد محـــسوب 

طور كلي، وزن خشك بـالاتر نـشان          به. شود  مي

ارآيي گياه در توليد مواد فتوسـنتزي و     دهنده ك 

 هاي در حال رشد اسـت كـه         ارسال آن به اندام   
 (Gomes et al., 2000)گـومز و همكـارانش   

  .نيز اين موضوع را مورد اشاره قرار دادند

  

  شاخص برداشت

هـا    نتايج حاصل از بررسي مقايـسه ميـانگين       

هاي يورفلور و فوريت      نيز نشان داد كه ژنوتيپ    

 درصد، كمترين 599/55 و 041/16با به ترتيب  

و بيـــشترين شـــاخص برداشـــت را دارا بودنـــد 

براي تفسير اين نتايج توجه بـه ايـن         ). 3جدول  (

نكته لازم و ضروري اسـت كـه تعـداد دانـه در            

طبق و وزن هزار دانه دو جـزء اصـلي از اجـزاء           

بنـابراين كـاهش و     . شوند  عملكرد محسوب مي  

جـب تغييـر در     يا افـزايش در ايـن دو جـزء، مو         

نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك شـده    

ــر   ــزان شــاخص برداشــت را تغيي و در نتيجــه مي

دهـد كـه ژنوتيـپ         نـشان مـي    3جدول  . دهد  مي

يورفلور كمتـرين تعـداد دانـه را دارا بـوده و از         
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. ها اسـت    نظر وزن هزار دانه، نزديك به حداقل      

از طرفي، اگرچه ژنوتيپ فوريت حداكثر هـيچ        

ز اين صفات را به خود اختصاص نداد اما يك ا

هـا بـراي دو صـفت مـذكور           در گروه بيـشترين   

در نتيجه ظهور چنين نتـايجي، دور      . قرار داشت 

علت نـزول شـاخص برداشـت در        . از ذهن نبود  

هاي مختلـف آفتـابگردان، افـت تعـداد           ژنوتيپ

دانه در طبق، كاهش قطر طبق و افزايش درصد       

   .(Fereres et al., 1986)ها است  پوكي دانه

  

  عملكرد روغن

ــه و درصــد روغــن، دو عامــل     عملكــرد دان

  يــابي بــه حــداكثر عملكــرد     مهــم در دســت 

ــطح هــــــستند    ــد ســــ ــن در واحــــ   روغــــ

)Khalilvand-Behroozyar, et al., 2010 .(

رو، با توجه به وابستگي شـديد عملكـرد           از اين 

بينـي    روغن آفتابگردان به عملكـرد دانـه، پـيش        

ترين عملكرد روغن بـه ژنوتيـپ       شد كه بالا    مي

 2تــرين آن بـه ژنوتيـپ چينــي    ركـورد و پـايين  

بررسي نتايج حاصل از مقايـسه      . اختصاص يابد 

بينـي را     ، صحت اين پيش   )3جدول  (ها    ميانگين

ايــن دو رقــم بــه ترتيــب بــا توليــد . تأييــد كــرد

 گرم در مترمربع، حـداكثر  157/62 و  944/395

ــزان عملكــرد روغــن را  ــه خــود و حــداقل مي  ب

خـواني نتـايج    بـا توجـه بـه هـم      . اخصاص دادند 

ــا ســاير پــژوهش  هــا  حاصــل از ايــن پــژوهش ب

)Khalilvand-Behroozyar et al., 2010 ؛ 

Roshdi et al., 2007(توان اظهار داشـت   ، مي

ــد      ــالايي در تولي ــايي ب ــورد توان ــم رك ــه رق ك

عملكرد دانه دارد و ايـن موضـوع در عملكـرد           

در آزمـايش مجيـد و   . شود روغن نيز نمايان مي   

 نيـز  (Majid and Schneiter, 1987)اشـنايتر  

عملكرد روغـن ارقـام، بـه شـدت تحـت تـأثير             

  .عملكرد دانه قرار گرفت

  

  همبستگي صفات

ضرايب همبستگي صفات مورد بررسي، در      

عملكــرد دانــه،  .  درج شــده اســت 4جــدول 

ــا عملكــرد   ــه ترتيــب ب بيــشترين همبــستگي را ب

ــن  ــق   ) r = 99/0(روغـ ــه در طبـ ــداد دانـ   و تعـ

)652/0 = r ( جا كه تعـداد دانـه       از آن . نشان داد

در طبق و قطر طبـق ارتبـاط بـسيار نزديكـي بـا              

ــك ــه   ي ــد، ب ــر دارن ــاري،    ديگ ــل انتظ ــور قاب ط

همبستگي عملكرد دانه بـا قطـر طبـق، مثبـت و            

  بنــــابراين، بــــا . بــــود) r = 607/0(دار  معنــــي

ــالا، مــي  ــب ب ــه مطال ــوان تعــداد د توجــه ب ــه ت   ان

ــه در  در طبــق را مهــم تــرين جــزء عملكــرد دان

ــمرد   ــر برشـ ــق حاضـ ــين  . تحقيـ ــاير محققـ سـ

)Javaheri and Daneshiyan, 2008 ؛ 

Roshdi et al., 2007 (  هـاي   نيـز در آزمـايش

  اي، نتــــايج مــــشابهي را گــــزارش  جداگانــــه

شاخص برداشت، بـا عملكـرد روغـن       . اند  كرده

)766/0 = r(    عملكرد دانه ،)772/0 = r(،  تعداد 

ــق   ــه در طبـ ــه ) r = 597/0(دانـ و وزن هزاردانـ

)345/0 = r (داري  همبـــستگي مثبـــت و معنـــي

هـاي سـاير    اين نتـايج مطـابق بـا يافتـه     . نشان داد 

ــود   ــز ب ــين ني  ؛ Roshdi et al., 2007(محقق

Mozaffari et al., 1997 ؛Fereres et al., 1986.(
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  هاي آفتابگردان  ضرايب همبستگي صفات مختلف ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients of different characteristics of sunflower 

genotypes 
 

  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  تعداد دانه  قطر طبق صفات

Traits HD NS TSW SY BY HI 

NS 0.334
***

      

TSW 0.407
***

 -0.192
ns

     

GY 0.607
***

 0.652
***

 0.537
***

    

BY 0.733
***

 0.260
*
 0.382

***
 0.542

***
   

HI 0.177
ns

 0.597
***

 0.345
***

 0.772
**

 -0.81
ns

  

OY 0.579
***

 0.631
***

 0.534
***

 0.990
***

 0.532
***

 0.766
***

 

ns ،* ، ** درصد1/0 درصد و 1 درصد، 5دار در سطح  دار، معني نيبه ترتيب غير مع*** : و .  
ns, *, ** and *** : Not significant, significant at 5%, 1% and 0.1% probability levels, 

respectively. 

HD: Head diameter; NS: Number of seed; TSW: Thousand seed weight; SY: Seed yield; BY: 

Biological yield; HI: Harvest index; OY: Oil yield. 

  

، 4هـاي مربـوط بـه جـدول           با توجه بـه داده    

ــا ســاير   مــشخص اســت كــه عملكــرد روغــن ب

صفات مورد مطالعه در اين تحقيق، همبـستگي        

طـور   همـان . داري نشان داده است     مثبت و معني  

ــزان     ــالاترين مي ــفت ب ــن ص ــد، اي ــر ش ــه ذك ك

 دارا )r = 99/0(همبـستگي را بــا عملكـرد دانــه   

ــود ــستگي   . بــــ ــود همبــــ ــه وجــــ   اگرچــــ

ــن صـــــفات توســـــط      ــت بـــــين ايـــ   مثبـــ

 ؛ Alvarez et al., 1996(ســـاير محققـــين

Roshdi et al., 2007 (گـزارش شـده، امـا    نيز 

تاكنون هيچ گونه رابطه خطي بين عملكرد دانه        

  .و درصد روغن پيدا نشده است

  

  رگرسيون گام به گام

رگرسيون گام بـه گـام عملكـرد روغـن بـا            

يرهاي قطر طبق، تعداد دانه، وزن هزار دانه،        متغ

عملكرد بيولوژيك و شـاخص برداشـت انجـام         

لازم به ذكر است كه به دليل نحوه محاسبه . شد

عملكرد روغن و وجود رابطه خطـي و مـستقيم      

بين ميزان عملكرد دانه با اين صـفت، عملكـرد          

نتـايج  . دانه در تعيين معادلـه دخالـت داده نـشد         

، دو صـفت    %1 در سطح احتمال     نشان دادند كه  

ــضور    ــه در حـ ــزار دانـ ــه و وزن هـ ــداد دانـ تعـ

  ديگــــر نقــــش قابــــل تــــوجهي در     يــــك

ــيش ــد  پ ــن دارن ــي عملكــرد روغ ــور . بين ميرزاپ

)Mirzapour, 2003 (   ــا بررســــي ــز بــ نيــ

كـراس اظهـار داشـت كـه          هاي سـينگل    دورگ

وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبـق بـه ترتيـب             

ــر روي عم  ــفات ب ــؤثرترين ص ــن  م ــرد روغ لك

  .دار بوده است ها بسيار معني اند و اثر آن بوده

ــرد    ــه عملك ــوط ب ــيوني مرب ــرائب رگرس ض

 نـشان   5روغن با متغييرهاي مـستقل در جـدول         
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  هاي آفتابگردان  نتايج رگرسيون گام به گام عملكرد روغن در ژنوتيپ-5جدول 
Table 4. The results of stepwise regression analysis of oil yield in sunflower genotypes 

 
  ضرايب رگرسيوني صفات در مراحل مختلف

Regression coefficients  

of traits in different stages صفات 

Traits 

 عرض از مبداً

Constant 1X 2X 

 ضريب تبيين تجمعي

R-Sq(adj)  
 ميانگين مربعات خطا

MSe 

 تعداد دانه در طبق

Number of seed 41.99 0.12  39.10 74.6 

 وزن هزاردانه

Thousand seed weight -212.33 0.14 3.50 84.02 38.2 

  

  .داده شده است

رابطه خطي دو صفت تعداد دانه در طبـق و          

وزن هزار دانه با عملكرد روغن در فرمول زيـر          

  :نشان داده شده است

2x 50/3 + 1x 14/0 + 33/212-= y  

 تعداد  1x عملكرد روغن، : yدر اين فرمول،    

  .هستند وزن هزار دانه 2xدانه در طبق و 

  

  تجزيه عليت

دســت آمــده از تجزيــه  بــر اســاس نتــايج بــه

رگرسيون چندگانـه، دو صـفت تعـداد دانـه در         

طبــق و وزن هــزار دانــه بيــشترين تــأثير را روي 

رو تجزيـه عليـت       از اين . عملكرد روغن داشتند  

. اين صفات بر روي عملكرد روغن انجـام شـد         

سي جدول اثر مستقيم و غيرمستقيم عملكرد برر

به عنوان متغيـر وابـسته نـشان        ) 6جدول  (روغن  

 119/1داد كه اثر مـستقيم تعـداد دانـه در طبـق         

. بـود ) r = 680/0(بيشتر از اثـر وزن هـزار دانـه          

بنابراين گـزينش بـراي هـر دو صـفت مـذكور            

تواند افـزايش عملكـرد روغـن را بـه دنبـال              مي

آيد، تأثير  كه از نتايج برمي  چنانداشته باشد؛ اما 

. تعداد دانه در طبق بيشتر از وزن هزار دانه است

بيشترين اثـر مـستقيم بـر روي عملكـرد روغـن            

براي صفات تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه         

 توسط بـرد و گنـگ گـزارش     و درصد روغن

 كـه بـا نتـايج    (Beard and Geng, 1982)شد 

 نـشان  6جـدول   .تحقيـق حاضـر مطابقـت دارد   

دهد كه هـر دو صـفت مـذكور، داراي اثـر              مي

. غيرمستقيم منفي روي عملكـرد روغـن بودنـد        

در نتيجه، با افزايش تعـداد دانـه در طبـق، وزن            

همچنين . هزار دانه كاهش پيدا كرد و بالعكس      

مشاهده شد كه اثر مستقيم صـفات تعـداد دانـه           

در طبق و وزن هزار دانـه، از ميـزان همبـستگي            

 ايـن صـفات و عملكـرد روغـن بيـشتر شـد              بين

چنين نتـايجي بيـانگر ايـن       ). 6 و   4هاي    جدول(

مطلب است كه صفات ديگـري بـا اعمـال اثـر            

غيرمستقيم نسبت به اثر مـستقيم صـفات تعـداد          

دانه در طبق و وزن هزار دانه تـأثير بيـشتري بـر             

ــد  ــن دارا بودن ــرد روغ ــه .عملك ــي   ب ــور كل   ط

روي يم صـفات    بررسي اثر مـستقيم و غيرمـستق      

 844/0عملكرد روغن و توجه به ضريب تبيـين         

  نـــــشان داد كـــــه صـــــفات تعـــــداد دانـــــه  
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   اثر مستقيم و غيرمستقيم صفات مؤثر بر عملكرد روغن-6 جدول
Table 6. Direct and indirect effects of yield components on oil yield 

 

  تقيم از طريقاثر غير مس
Indirect effects via 

  صفات
Traits 

 اثر مستقيم

Direct effects 

  تعداددانه در طبق
NS 

 وزن هزاردانه

TSW 

Number of seed (NS) 0.130 - - 0.761 تعداددانه در طبق 

Thousand seed weight (TSW) 0.146 - 0.680 وزن هزاردانه - 

  

ــابگردان    ــه در آفتـ ــزار دانـ ــق و وزن هـ   در طبـ

رســيدن بــه حقيقتـاً اجــزاي عملكردنــد و بـراي   

ــوأم   ــزينش تـ ــن، گـ ــرد روغـ ــداكثر عملكـ   حـ

  صــورت يــك شــاخص گزينــشي     هــا بــه  آن

البتـه گـزينش    . براي اين عمكرد ضروري است    

نـژادي    نهايي بايد با توجـه بـه هـدف برنامـه بـه            

  .انجام شود

  تجزيه عاملي 

هـا بـه منظـور پيـدا كـردن       از تجزيه به عامل  

علت وجـود همبـستگي و توصـيف رابطـه بـين       

هـا بـر حـسب تعـداد كمتـري         ژنوتيپصفات و   

گذار روي اين صفات هستند،       شاخص كه تاثير  

نتـايج  . (Farshadfar, 2000)شـود   استفاده مـي 

  هــا نــشان داد كــه پــنج عامــل  تجزيــه بــه عامــل

   درصـــــــد تغييـــــــرات را توجيـــــــه 92اول 

ــد ــل. نمودن ــرايب عام ــرخش   ض ــس از چ ــا پ ه

 و بـــر (Equamax Rotation)ايكويمـــاكس 

داكثر درســــت نمــــايي  مبنــــاي روش حـــ ـ

(Maximum Likelihood)    انجـام شـد و پـنج 

 كـه   7بـا توجـه بـه جـدول         . عامل استخراج شد  

نتايج مربوط به تجزيه عاملي را بر اساس روش         

عامـل  (دهد پـنج عامـل وزنـي          مذكور نشان مي  

ــه  )اول ــزار دان ــشي وزن ه ــل كاه ــل (، عام عام

، ميـانگين   )عامل سوم (، عملكرد اقتصادي    )دوم

و كــاهش ) عامــل چهــارم(طــر طبــق كاهــشي ق

زيــست تــوده يــا كــاهش عملكــرد بيولوژيــك 

به علت بـالا    . تشخيص داده شدند  ) عامل پنجم (

ــق     ــه در طب ــداد دان ــانگين تع ــفات مي ــودن ص ب

)922/0 = 12a(  ــع ــه در مترمربـ ــرد دانـ ، عملكـ

)452/0 = 14a ( ــت ــاخص برداشــــــ   و شــــــ

)599/0 = 16a (     هـا مـورد      كه مقـدار بـالاي آن

مل اول، عامل وزني نام گرفت، در توجه بود عا  

اين عامل، ميانگين تعداد دانـه در طبـق بـا وزن            

گر ايـن     هزار دانه همبستگي منفي داشت و بيان      

واقعيت است كه هر چه تعداد دانه در طبق زياد 

باشد وزن بذرها كم شـده و وزن هـزار دانـه بـا        

. شود كه كاملاً منطقي اسـت       كاهش مواجه مي  

ــزان  ــل دوم مي ــه  در عام ــزار دان ــددي وزن ه  ع

تـوان   مقدار بالايي در جهت منفي بـود كـه مـي    

گـذاري    آن را عامل كاهشي وزن هزار دانه نـام        

كرد و توضيح عامل اول اين كه افزايش صفت       

ميانگين تعداد دانه در طبق باعـث كـاهش وزن          

در عامل سوم مقدار عـددي      . شود  هزار دانه مي  

 ايـن  گذاري  بالاي صفت عملكرد دانه علت نام     
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 هاي آفتابگردان در ژنوتيپ) روش حداكثر درست نمايي( نتايج مربوط به تجزيه عاملي - 7جدول 

Table 7. The results of factor analysis (maximum likelihood method) in sunflower genotypes 
 

HD: Head diameter; NS: Number of seed; TSW: Thousand seed weight; SY: Seed yield; BY: Biological yield; HI: Harvest index; OY: Oil yield. 
 

  

  

  

Traits  صفات  
  عامل اول

Factor 1 

  عامل دوم 
Factor 2 

  عامل سوم 
Factor 3 

  عامل چهارم 
Factor 4 

  عامل پنجم 
Factor 5 

 

HD 0.240- 11 0.036  ميانگين قطر طبق a21 -0.119 31 -0.879 41 -0.393 51 

NS 0.092 12 0.922   تعداد دانه در طبقنيانگيم a22 -0.308 32 -0.077 a42 -0.200 a52 

TSW 0.816- 13 0.131-  وزن هزار دانه a23 -0.327 33 -0.320 43 -0.256 53 

SY 0.473- 14 0.452  عملكرد دانه در مترمربع a24 0.572 34 -0.298 44 -0.395 54 

BY 0.121- 15 0.087 عملكرد بيولوژيك a25 -0.062 35 -0.460 45 -0.570 55 

HI 0.472- 16 0.599  شاخص برداشت a26 -0.615 36 -0.073 46 0.091 56 

OY 0.423- 17 0.419 عملكرد روغن a27 -0.630 37 -0.262 47 -0.405 57 
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در مـورد   . عامل به عنوان عملكرد اقتصادي شد     

عامل چهارم ميزان عـددي ميـانگين قطـر طبـق           

گذاري شد و همچنين قابـل ذكـر          ل اين نام  عام

است كه همبستگي دو صفت ميانگين قطر طبق        

و وزن هزار دانه همـسو بـود چـرا كـه افـزايش              

صفت ميانگين قطر طبق باعـث ايجـاد و توليـد            

شود و نهايتاً وزن هـزار        تري مي   هاي بزرگ   دانه

البته در عامـل    (يابد و بر عكس       دانه افزايش مي  

در مورد )  يك رابطه منفي بودچهارم اين رابطه

عامل پنجم بـالا بـودن مقـدار صـفت عملكـرد            

از نظـر منفـي بـودن     ) زيـست تـوده   (بيولوژيك  

ميزان عددي، اين عامل را عامل كاهش زيست        

ــام  ــوده ن ــد  ت ــذاري ش ــري و . گ ــارانمظف  همك

ها در  در مطالعه با عنوان تجزيه به عامل) 1997(

ي، در  آفتابگردان در شرايط عـادي و تـنش آب ـ        

شرايط آبي هشت عامل و در شرايط تنش آبي         

نـاروئي راد و    . هفت عامل را شناسـايي كردنـد      

 در (Naroui Rad et al., 2004)همكــاران 

مطالعه تنوع ژنتيكي گندم بر اسـاس تجزيـه بـه           

 كه در تجزيه عاملي شـش       كردندها ابراز     عامل

 درصد واريانس ميان صفات را  80عامل حدود   

  .توجيه كردند

  

  اي تجزيه خوشه

اي بر اسـاس ميـانگين صـفات          تجزيه خوشه 

قطر طبق، تعداد دانه در طبـق، وزن هـزار دانـه،           

عملكـــرد دانـــه، عملكـــرد روغـــن، عملكـــرد 

بيولوژيــك و شــاخص برداشــت بــا اســتفاده از 

ــر   روش وارد انجــام شــد و نهايتــاً پــنج گــروه ب

ــد    ــاب شـ ــل انتخـ ــدروگرام حاصـ ــاس دنـ   اسـ

  ).8 و جدول 1شكل (

يك با هفت ژنوتيـپ شـامل هايـسان         گروه  

25 ،81-90SHF ،864، ســيرنا، مــستر-*R51CMS ،

14-*R24CMS   ــداد ــشترين تعـ ــور، بيـ  و يورفلـ

ــپ ــصاص داد و    ژنوتيـ ــود اختـ ــه خـ ــا را بـ هـ

ايــن كلاســتر از نظــر . تــرين گــروه بــود بــزرگ

ي صفات نسبت به ميانگين ساير كلاسترها         همه

 كلاستر دوم متـشكل   . ترين مقدار را داشت     كم

، آلستار، فـرخ    36هايسان  . از چهار ژنوتيپ بود   

.  در اين كلاسـتر قـرار داشـتند        R19CMS*28و  

ــرد      ــق و عملك ــر طب ــر قط ــتر از نظ ــن كلاس اي

هـا در     بيولوژيك نسبت به ميانگين سـاير گـروه       

هـاي آذرگـل،      ژنوتيپ. ي اول قرار داشت     رتبه

و  R24CMS*-82زاريـــا، آروماويروســـكي،  

صـفت  . قرار گرفتند لاكودتدا در كلاستر سوم     

وزن هزار دانه در اين كلاسـتر نـسبت بـه سـاير             

چهـارمين  . كلاسترها در مقاوم اول قرار داشـت   

، ركـورد   33كلاستر داراي سه ژنوتيپ هايسان      

تـرين   و فوريت بود و از نظر اكثر صفات، بـيش     

هـاي   از بين ژنوتيپ. ها را داشت    مقادير ميانگين 

ين مقـدار   اين كلاستر، ژنوتيـپ ركـورد بـالاتر       

بنـدي    تقـسيم . عملكرد دانه و روغن را درا بـود       

بــه كلاســترهاي مختلــف نــشانگر وجــود تنــوع 

توان از آن در      ها بود كه مي     خوبي در بين نمونه   

گيـري اسـتفاده      نـژادي و دورگ     هـاي بـه     برنامه

هـاي آرماداسـل،      كلاسـتر پـنجم ژنوتيـپ     . كرد

ــا و موســون را در خــود جــاي داد  ــن . كانفات اي

از نظر تمام صفات مورد بررسي داراي      كلاستر  
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 Wardاي بر اساس روش   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 

Fig. 1. Cluster analysis dendrogram based on Ward method 
 

  اي بر مبناي صفات مورفولوژيك هاي مختلف از تجزيه خوشه ين صفات دستهگ ميان-8جدول 
Table 8. Average characteristics of different types of cluster analysis based on 

morphological traits 
 

  صفات
Traits 

  1كلاستر 
Cluster 1 

  2كلاستر 
Cluster 2 

  3كلاستر 
Cluster 3 

  4كلاستر 
Cluster 4 

  5كلاستر 
Cluster 5 

  ميانگين كل
Mean 

HD 22.96 18.86 23.97 23.85 24.55 22.75 قطرطبق 

NS 1424.02 1361.31 1957.68 1251.64 1591.70 1249.49 تعداددانه در طبق 

TSW 62.45 40.86 71.50 80.96 59.61 56.22 وزن هزاردانه 

SY 460.83 263.93 714.42 516.27 495.24 376.83 عملكرد دانه 

OY 213.59 111.40 388.08 238.39 232.61 172.87 عملكرد روغن 

BY 246.02 156.40 270.27 259.03 279.78 245.45 ژيكعملكرد بيولو 

HI 35.56 33.81 49.34 38.20 33.73 29.59 شاخص برداشت 

HD: Head diameter; NS: Number of seed; TSW: Thousand seed weight; SY: Seed yield; BY: 

Biological yield; HI: Harvest index; OY: Oil yield. 

  

بـا توجـه    . ها بود   ين جمعيت كمترين مقدار در ب   

به عملكرد بالاي ژنوتيـپ ركـورد هـم از نظـر            

دانه و هم از نظر ميزان روغن، ايـن ژنوتيـپ بـه     

عنــوان ژنوتيــپ برتــر پــژوهش حاضــر معرفــي  

بنـدهايي، كمـك      انجـام چنـين گـروه     . شود  مي

جـاي صـرف وقـت و هزينـه زيـاد             كند تا به    مي
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هـاي مطلـوب، تلاقـي        براي رسيدن به جمعيـت    

هـــاي  ســـترهاي دور را جـــايگزين تلاقـــيكلا

  .تصادفي كرد

ــك روش ــا كم ــدمتغيره   ب ــاري چن ــاي آم ه

توان تنـوع ژنتيكـي و فنـوتيپي بـين ارقـام و              مي

نـژادي    هاي به  ها را مشخص و در برنامه       جمعيت

ــرد  ــتفاده كـ ــود اسـ ــوع موجـ ــه و . از تنـ مطالعـ

هـاي   گيري صفات زراعي روي ژنوتيـپ       اندازه

هـاي    از نظـر روش    مورد بررسي تنـوع مناسـبي     

از نتــايج . آمـاري چنــدمتغيره را مـشخص كــرد  

تجزيه به عاملي چنين مـشخص شـد كـه هفـت           

شـان، بـه      صفت مورد ارزيابي بر اسـاس روابـط       

تعــداد پــنج فــاكتور اصــلي تقليــل يافتنــد، ايــن  

هـا و   توانـد در كـاهش حجـم داده         موضوع مـي  

نتـايج  . تـر مـؤثر واقـع شـود         گيري راحـت    نتيجه

ــه  ــه خوش ــين    تجزي ــوب ب ــوع مطل ــانگر تن اي بي

ژنوتيپ است كه متخصصين اصلاح نباتـات را        

كند و قابل  نژادي كمك مي  هاي به  جهت برنامه 

ــدات   ــزان پيــشرفت در تولي ذكــر اســت كــه مي

نژادگر بـستگي دارد      گياهي، به دامنه انتخاب به    

بـا  . دهـد  كه اهميت تنوع ژنتيكـي را نـشان مـي         

 و (SHF81-90) 5هـاي شـماره     كمك ژنوتيپ 

22 (Muson)هــا را  تواننــد بهتــرين دورگ  مــي

هاي در حال تفرق تنوع خـوبي     ايجاد و در نسل   

نـژادي ايجـاد      هاي بـه   براي انتخاب جهت برنامه   

   .كنند

  

  سپاسگزاري

ــدين وســيله از حمايــت ــه  ب هــاي همــه جانب

ــ ــشكده  امــسولين، هي ــان دان ت علمــي و كاركن

شـود    كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا تشكر مـي      

ــ ــي كلي ــه آموزش ــان مزرع ــشي -ه كاركن  پژوه

ســينا   دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه بــوعلي   

ــز    ــزدي ني ــدس رســول ي ــاي مهن مخــصوصاً آق

از كاركنـان   . شايسته تـشكر و قـدرداني هـستند       

ــذر       ــأمين ب ــاطر ت ــه خ ــذر ب ــان ب ــركت پاك ش

هــاي ايــن پــژوهش تــشكر و قــدرداني  ژنوتيــپ

  .شود مي
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