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قارچ عامل بيماري يـك قـارچ   . شود  ايجاد ميZymoseptoria triticiبيماري سپتورياي برگي گندم توسط قارچ 

شناسايي منابع مقاومت جديـد بـه        ينهتروتال آسكوميست است و تغييرات ژنتيكي در جمعيت آن بالاست، بنابرا          

هاي بومي ايران   ژنوتيپ خالص شده ازگندم51در اين تحقيق واكنش . منظور كنترل اين بيماري ضروري است

اي در گلخانه نسبت به پنج جدايه قارچ عامل بيماري در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و         در مرحله گياهچه  

از . هـا حـساس بودنـد    ها نسبت به تمامي جدايـه  تايج نشان داد كه بيشتر ژنوتيپن.  ارزيابي شد  1391بذر در سال    

 ايـن   نتايجهمچنين  .  ژنوتيپ، تنها پانزده واكنش مقاومت اختصاصي مشاهده شد        - برهمكنش جدايه  255مجموع  

ومـت   به ترتيب از استان مركزي و فـارس بـالاترين سـطح مقا   41 و 14هاي شماره    آزمايش نشان داد كه ژنوتيپ    

توانـد   نژادي مـي  هاي به ها در برنامه را داشتند، بنابراين استفاده از اين ژنوتيپ  ها    جدايه نسبت به اكثر   اختصاصي

  .نقش موثري در كنترل بيماري داشته باشد

  

  .واكنش اختصاصيهاي بومي،  ژنوتيپ، Zymoseptoria tritici: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

تـرين گيـاه زراعـي دنياسـت كـه        مهـم گنـدم 

غذاي اصلي بيش از يـك سـوم مـردم جهـان را             

گندم يكي از محصولات مهم و . دهد تشكيل مي

تژيك در ايــران بــوده كــه بيــشترين ســطح ااســتر

  كــــشت و بيــــشترين ميــــزان مــــصرف را بــــه 

ــت   ــصاص داده اس ــود اخت ــي ا.خ ــل  يك ز عوام

محــدود كننــده توليــد گنــدم عوامــل بيمــاريزاي 

ــاهي  ــستندگي ــاري   .ه ــل بيم ــن عوام ــين اي  در ب

 بـه عنـوان يـك بيمـاري      سپتورياي برگـي اخيـراً    

ــدم مطــرح شــده اســت  ــن  .كليــدي گن عامــل اي

 Mycosphaerella graminicola  قارچبيماري

 كـه  اسـت ) Zymoseptoria tritici: آنـامورف (

وتال دوقطبي بـوده و     يك قارچ آسكوميست هتر   

در تمام طول فصل رويشي به صـورت جنـسي و           

  كنــــــد غيرجنــــــسي توليــــــد مثــــــل مــــــي

(Kema et al., 1996) . بيماري سپتورياي برگي

 هاي مقاوم به زنگ زرد كه اكثـراً         گندم با توسعه 

 اين . شايع شده استبودندحساس اين بيماري به 

هـاي گنـدم در      ترين بيماري  مهم يكي از    بيماري

 كه در بسياري از مناطق مورد كاشت        استپا  ارو

ــان  ــدم در جه ــته و   گن ــادي داش ــت زي ــز اهمي  ني

  شـــود مـــيموجـــب كـــاهش شـــديد محـــصول 

)Eyal, 1999 ؛Eyal et al., 1973( . ايـــن

ــشتر از  ــاكنون  50بيمــاري در بي ــان ت  كــشور جه

ــت  ــده اسـ ــزارش شـ ــي  گـ ــسارت ناشـ ــه خـ    كـ

  از آن در برخــــــي مــــــوارد تــــــا بــــــيش از

  ؛Danon et al., 1982(بـــوده اســـت % 60

Somasco et al., 1996( .   بــه طــور كلــي

هـاي   هاي مهم اين بيماري در ايران اسـتان        كانون

زي، كرمانـــشاه، آذر بايجـــان خوزســـتان، مركـــ

ــدران، خراســان،   شــرقي، اردبيــل، گرگــان، مازن

ــستان   ــستان و بلوچـــ ــان و سيـــ ــتكرمـــ   اســـ

(Torabi, 1980) .در مناطق مختلف ياين بيمار 

 گلـستان و    يهـا   تان اس ـ و شـود،  يكشور ظـاهر م ـ   

 ي آلـودگ  مهـم  يهـا   خوزستان بـه عنـوان كـانون      

  .(Abrinbana et al., 2010) اند  شدهشناسايي

راي كنترل بيماري سـپتورياي برگـي گنـدم         ب

مانند از بـين بـردن      (هاي زراعي     استفاده از روش  

، كنتـرل شـيميايي و ارقـام مقـاوم          )بقاياي گياهي 

شود كه دو روش اخير موثرتر بـوده و           توصيه مي 

. بيشتر مورد توجـه و اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت            

هاي سيـستميك در مقايـسه بـا          كاربرد قارچكش 

به هرحـال،   .  تماسي موثرتر هستند   هاي  قارچكش

ــر   ــروز مقاومـــت در برابـ مـــوارد متعـــددي از بـ

هاي سيـستميك گـزارش شـده اسـت           قارچكش

(Torriani et al., 2009) .     ايـن امـر بـه همـراه

هـاي ناشـي از       مشكلات زيست محيطي و هزينـه     

مصرف سموم موجب شده كه امـروزه بيـشترين         

معطـوف  توجه محققين به استفاده از ارقام مقاوم        

اكثر ارقام پـر محـصول بـه    . (Eyal, 1999)شود 

ــستند  ــساس هــ ــاري حــ ــن بيمــ ــابراين ،ايــ    بنــ

 مقاومـت بـه ايـن بيمـاري         شناسايي منـابع جديـد    

ــي    ــداف اساس ــي از اه ــهيك ــت  نژاد ب ــران اس   گ

)van Ginkel and Scharen, 1988a, b؛  

Brown et al., 2001( .   ژنتيك بـرهمكنش بـين

 بسته به ژنوتيپ عامل M. graminicolaگندم و 

  . توانــد متفــاوت باشــد   بيمــاريزا و ميزبــان مــي  
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 مقاومت بـه ايـن   (Stb1- Stb18) ژن 18تاكنون 

ــت   ــده اســ ــايي شــ ــدم شناســ ــارچ در گنــ   قــ

(Tabib Ghaffary et al., 2011, 2012) .

ــي و   ــورد مقاومـــت كمـ ــدين مـ ــين، چنـ همچنـ

ــه ا  ــصاصي ب ــزارش   غيراخت ــز گ ــارگر ني ــن بيم   ي

ــت   ــده اسـ   ؛Chartrain et al., 2004(شـ

Danon and Eyal 1990؛  

Eriksen et al., 2003(.    ايران در تقـسيم بنـدي

هاي اصلاح گندم سيميت از مناطق       جهاني برنامه 

، شـناخته شـده اسـت     اي برگي   مهم براي سپتوري  

ــابراين ــابع مقاومــت جديــد  بن  احتمــال وجــود من

هـاي   هـا در گنـدم     فرد به انواع تـنش    ه  ومنحصر ب 

ها نـه تنهـا بـراي        يبومي وجود داشته و اين بررس     

نـژادي   هاي به  ايران بلكه از نظر استفاده در برنامه      

. توانــد حــائز اهميــت باشــد گنــدم در جهــان مــي

تحقيق حاضر در جهت بررسي منابع مقاومت بـه         

گندم هاي  تعدادي از نمونهاين بيماري مهم روي 

  .بومي ايراني انجام شد

  

  ها مواد و روش

 ي بـوم  يهـا   نمونه از گنـدم    51 قي تحق نيدر ا 

ــا ــود در كلكــس راني ــش تحقونيموج ــاتي بخ  ق

بانك ژن گياهي ملي ايران كه در تحقيقات قبلي 

 به صورت لاين خالص تهيه و تكثير شده بودند،         

 مختلـف از منـاطق مختلـف      هي ـ جدا  به پنج  نسبت

 بــا و متفــاوت ييزايمــاري بي بــا الگــوييايــجغراف

ــرآزار ــه  يپ ــالا در گلخان ــات   ب ــسه تحقيق موس

 1390در سـال    تهيه نهـال و بـذر كـرج      اصلاح و 

هـا،    جدايـه براي تهيه    .گرفتند قرار   يابيمورد ارز 

هـاي    ضمن سـفر بـه منـاطق مـورد كـشت گنـدم            

برگي ياي  داراي علائم سپتور  هاي    برگ ،زراعي

بـراي  . شـدند آوري و به آزمايشگاه منتقـل        جمع

اي از بـرگ داراي      سـازي قـارچ ابتـدا قطعـه        جدا

سـديم    وسـيله هيپوكلريـت    هپيكنيد جدا شده و ب    

قطعـات مزبـور روي     . شدضدعفوني سطحي   % 2

هــاي  تــشتكهـاي تميــز چــسبانده شــده و در   لام

. گرفتنـد افي مرطوب قـرار     ص داراي كاغذ     پتري

 سـاعت در دمـاي      24به مـدت     پتريهاي   تشتك

 اووزهــاي . گرفتنــدگــراد قــرار  درجــه ســانتي20

خــــارج شــــده از دهانــــه پيكنيــــدها در زيــــر 

 بـه   نـازك   استريل  سوزن با ميكروسكوپاستريو

هاي رشد   كلني. شدندمنتقل   PDAمحيط كشت   

ــشت   ــيط ك ــپس روي مح ــرده س ــرده PDA ك  ب

ــدند ــالص. ش ــه خ ــازي نمون ــتفاده از   س ــا اس ــا ب ه

كـــشي لـــوپ آزمايـــشگاهي آغـــشته بـــه  خـــط

 PDAط كــشت يسوسپانــسيون اســپور روي محــ

 هـاي مجـزاي ظـاهر شـده روي         كلنـي . شدانجام  

PDA ًه عنوان كـشت خـالص قـارچ بـه           ب  مجددا

   .شدند منتقل PDAط كشت يمح

ها از طريق كاشت بذر گندم بـه         تهيه گياهچه 

ــداد  ــدان5-7تع ــذر درون گل هــاي پلاســتيكي   ب

 1:1ماس و خـاك بـه نـسبت          حاوي مخلوط پيت  

بــه منظــور تهيـــه   . در ســه تكــرار انجــام شـــد   

زنــي  سوسپانــسيون مــورد نيــاز بــراي انجــام مايــه 

يط كـشت مـايع عـصاره مخمـر         مح ـهـا،     گياهچه

ــوكز ه را بــ (Yeast Glucose Medium) گل

وسيله قطعاتي از كلني رشـد كـرده روي محـيط           

 روز  پـنج  آلوده كـرده و بـه مـدت          PDAكشت  
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قـرار  گـراد     درجه سانتي  17روي شيكر در دماي     

ن اسـپور توليـد شـده در        وسوسپانـسي . داده شدند 

ژ  دقيقـه سـانتريفو    5 به مدت     دور در دقيقه   3000

  مخمـري  اسـپورهاي شده و سـپس سوسپانـسيون       

 ميليـون  10غلظت  با   استريلنشين شده در آب      ته

. تهيــه شــد )spore/ml106 (ليتــر اســپور بــر ميلــي

در ها    با استفاده از اسپري كردن گياهچه      زني  مايه

بـا سوسپانـسيون اسـپور قـارچ        مرحله تك برگي    

ها بـه مـدت      گياهچهبعد از اين مرحله     . شدانجام  

ي اشباع قرار گرفته و تساعت در شرايط رطوب 48

اتيلنـي شـفاف     هاي پلي  نهايت در زير سرپوش   در

گـراد نگهـداري     درجـه سـانتي  21-22در دمـاي  

ــه  .شــدند ــابي واكــنش نمون ــا ارزي ــه ه   بيمــاري  ب

ــد پوشـــش پيكنيـــدي در   ــتفاده از درصـ ــا اسـ   بـ

  ســــطح نكــــروز شــــده بــــرگ انجــــام شــــد

(Kema et al., 1996) .  

 ميـان   وجود تفـاوت آمـاري   سي  به منظور برر  

هاي بيماري سپتورياي برگـي       ها و جدايه   ژنوتيپ

از نظر ميزان شدت بيماريزايي و همچنين بررسي      

هـاي   هـا و ژنوتيـپ   وجود اثر متقابـل بـين جدايـه    

 درصد پوشششامل هاي آماري  گندم، ابتدا داده

 بـا اسـتفاده از روش آرك         برگ  سطح پيكنيدي

مينـان از نرمـال بـودن       سينوس تبديل و پس از اط     

 روش مـدل تلفيقـي خطـي        با اسـتفاده از   خطاها،  

(General Linear Mixed Model) و از طريق 

آزمون  هاي آماري    روي داده  GenStatافزار    نرم

Wald    انجـام شـد)Abrinbana et al., 2011 ؛ 

Ghaneie et al., 2011( .  در اين روش، درصـد

ــوده و   ــوان متغييربـ ــه عنـ ــدي بـ ــش پيكنيـ  پوشـ

ــه ژنوتيـــپ ــا، جدايـ ــين   هـ ــر متقابـــل بـ ــا و اثـ   هـ

ــدند      آن ــور ش ــت منظ ــدل ثاب ــوان م ــه عن ــا ب   . ه

ــصادفي در   ــوان مــدل ت ــه عن در نهايــت تكــرار ب

  ؛ Abrinbana et al., 2011(آزمايش تعيين شد 

Ghaneie et al., 2011( .  در پايــان بـه منظــور

دار بـين واكـنش    تعيـين حـداكثر اخـتلاف معنـي    

ــه جد ژنوتيـــپ ــا نـــسبت بـ ــاي عامـــل  ايـــههـ   هـ

ــين   ــپتورياي برگـــــي و همچنـــ ــاري ســـ   بيمـــ

هـاي مقـاوم بــا    جهـت مـشخص نمـودن ژنوتيــپ   

ــون   ــاده آزمـ ــانس سـ ــه واريـ ــتفاده از تجزيـ   اسـ

LSD (Least Significant Difference) انجام 

  ؛Abrinbana et al., 2011(شــــــد 

Ghaneie et al., 2011.(  

  

  نتايج و بحث

 هاي گندم بـومي ايـران و        مشخصات ژنوتيپ 

 M. graminicolaهـاي قـارچ    مشخصات جدايه

ــب در      ــه ترتي ــق ب ــن تحقي ــتفاده در اي ــورد اس م

  .اند  نشان داده شده2 و 1هاي  جدول

هاي آماري حاصل   دادهواريانسنتايج تجزيه 

 ژنوتيپ بومي نسبت به پنج جدايه       51از واكنش   

سپتورياي برگي مورد استفاده در ايـن آزمـايش         

هاي بومي و     ن ژنوتيپ نشان داد كه بي   ) 3جدول  (

هــا از نظــر آمــاري  همچنــين اثــر متقابــل بــين آن

كه ) 3جدول  (داري وجود داشت      اختلاف معني 

بيـــانگر وجـــود مقاومـــت اختـــصاصي در بـــين  

. هـا بـود    هـاي مختلـف نـسبت بـه جدايـه           ژنوتيپ

هـا نـشان      دار شدن ميانگين مربعات ژنوتيپ      معني

 نظـر  ديگـر از  ها در مقايسه با يك داد كه ژنوتيپ 
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   ژنوتيپ گندم بومي ايران مورد استفاده در اين تحقيق51 مشخصات -1 جدول
Table 1. Specification of 51 Iranian wheat landraces used in this study 

 
عرض  روستا شهر  استان   طول جغرافيايي

 No. Province City Town Latitude Longitude 

1 Ardebil Ardebil --- 38.24 48.27 
2 Azarbayejan Khoy Oooqhli 38.57 44.95 
3 Azarbayejan Miandoaab Shahindezh 36.72 46.50 
4 Azarbayejan Makoo Chaldoran 39.02 44.43 
5 Azarbayejan Tabriz Basmenj 37.99 46.49 
6 Azarbayejan Tabriz --- 38.20 46.30 
7 Azarbayejan Hashtrood Charoymaqh 37.48 47.05 
8 Isfahan Isfahan --- 32.85 51.56 
9 Isfahan Isfahan Isfahan 32.50 51.62 
10 Isfahan Freydoonshahr Poshte Koohe 32.56 49.54 
11 Isfahan Freydoonshahr Poshte Koohe 32.94 50.12 
12 Isfahan Freydoonshahr Poshte Koohe 32.70 49.95 
13 Fars Kazeroon Kohmare 29.73 51.75 
14 Fars  Firoozaabad --- 28.84 52.56 
15 Kerman Jiroft Amjaz 28.62 57.72 
16 Kerman Jiroft Amjaz 28.67 57.41 
17 Kerman Jiroft Amjaz 28.35 57.58 
18 Kerman Bam Baravat 28.96 58.15 
19 Kerman Bam Poshtrood 28.93 58.57 
20 Kerman Bam Baravat 29.26 58.39 
21 Kermanshah Bakhtaran Sahne 34.49 47.70 
22 Kermanshah Bakhtaran Bakhtaran 34.40 47.00 
23 Kermanshah Bakhtaran --- 34.20 47.50 
24 Kermanshah Qhasre shirin Qhaleshahin 34.41 45.64 
25 Kermanshah Bakhtaran Bakhtaran 34.00 47.03 
26 Khorasan Sabzevar --- 36.13 57.61 
27 Khorasan Mashad Mashad 36.67 59.64 
28 Khorasan Mashad Mashad 36.33 58.92 
29 Khorasan Mashad Mashad 35.90 59.63 
30 Khorasan Mashad Mashad 36.24 59.70 
31 Khorasan Mashad Mashad 36.24 60.20 
32 Khorasan Bojnoord Samalqhan 37.46 57.33 
33 Khorasan Sabzevar Paeenjovein 36.32 57.40 
34 Kordestan Sanandaj Bilvar 34.80 46.93 
35 Kordestan Kordestan --- 35.30 46.65 
36 Kordestan Kordestan --- 35.64 46.76 
37 Lorestan Brojerd --- 33.88 48.64 
38 Markazi Arak --- 34.07 49.83 
39 Markazi Saave Bayaat 34.91 50.36 
40 Markazi Araak Qharekahriz 34.06 49.40 
41 Markazi Saave Zarand 35.23 50.37 
42 Sistan Chabahar Nikshahr 26.222 60.21 
43 Sistan Zahedan Laadiz 28.927 60.30 
44 Sistan Zabol Shibaab 30.65 60.25 
45 Sistan Zabol Poshtab 31.08 60.55 
46 Sistan Zabol Miankangi 31.100 60.73 
47 Sistan Zabol Miankangi 31.00 60.30 
48 Sistan Zabol --- 31.30 60.39 
49 Teharan Tehran --- 35.56 51.11 
50 Teharan Varamin --- 35.25 51.61 
51 Yazd Taft Banaadkook 31.74 54.19 

  

نتـايج  . هـا متنـوع هـستند       واكنش نسبت به جدايه   

ــه ــل از تجزي ــش   ي داده حاص ــد پوش ــاي درص ه

مـوع  ، نـشان داد كـه از مج  )4جـدول  (پيكنيـدي  

 ژنوتيــپ، تنهــا تعــداد -كــنش جدايــه  بــرهم255
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  مورد استفاده در اين تحقيقMycosphaerella graminicolaهاي   منشاء جدايه-2جدول 

Table 2. Origin of Mycosphaerella graminicola isolates used in this study 
 

 روستا/ شهر استان كد جدايه

Isolate Code Province City/town 

1 RM151 Golestan Araghi Mahaleh 

2 RM152 Golestan Agh-Ghala 

3 RM156 Khuzestan Ahvaz 

4 RM154 Ilam Mehran 

5 RM155 Khuzestan Dezful 

 

  
  مدل تلفيقي خطي درصد پوشش پيكنيدي برگ بر اثر خلاصه تجزيه  -3جدول 

 بيماري سپتورياي برگي گندم

Table 3. Summary of analyses of linear mixed modeling (LMM) of percentages  
of leaf area with lesions bearing pycnidia of Mycosphaerella graminicola  

isolates on wheat genotypes 
 

درجه آزادي  درجه آزادي آماره والد     

Fixed effect اثر ثابت  Wald 

statistic 
df. Wald/df. P

a 

Genotype 83.59 50 4179.38 وتيپژن *** 

Isolate 168.00 4 672.00 جدايه *** 

Genotype × Isolate  ژنوتيپ در

 جدايه
1392.83 200 6.96 

*** 

:P
a آزمون Fروش والد                                                                                                  .P

a
, F-test probability of Wald statistic.  

 .Significant at 0.1% probability level :***.                                                                 درصد1/0دار در سطح احتمال  معني: ***

  

شش ژنوتيپ با پانزده واكنش اختصاصي داراي       

ــد  ــت بودن ــه در  . مقاوم ــت ك ــالي اس ــن در ح   اي

بـاقي مانـده هـيچ واكـنش مقـاومتي           ژنوتيپ   45

  ).4 جدول(مشاهده نشد 

هـا روي     شدت بيماريزايي هر يك از جدايـه      

هــا بــا اســتفاده از ميــانگين كــل پوشــش  ژنوتيــپ

 محاسـبه   LSDپيكنيدي به دست آمـده از روش        

ــد ــام    . ش ــيش از انج ــه پ ــت ك ــر اس ــه ذك   لازم ب

هـايي كـه    محاسبه ميـانگين آن دسـته از ژنوتيـپ        

هــا  نــشان دادنــد از درون دادهواكــنش مقاومــت 

  ؛ Brown et al., 2001(حـــذف شـــدند  

Abrinbana et al., 2011 ؛Ghaneie et al., 2011( 

نتايج ميانگين محاسـبه شـده پوشـش        ). 4جدول(

هـا    هـر يـك از جدايـه      ) شدت بيماري (پيكنيدي  

آوري شده از      جمع RM151نشان داد كه جدايه     

ي بيـشترين  منطقه عراقي محله استان گلستان دارا 

ــاريزايي   ــدت بيم ــزان ش ــاير %) 77(مي ــين س در ب

از  (RM152جدايه . هاي مورد بررسي بود جدايه

داراي كمتــرين ) قــلا اســتان گلــستان، منطقــه آق

نــسبت بــه ســاير %) 52(ميــانگين شــدت بيمــاري 
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هاي گندم بومي نسبت به پنج جدايه   ميانگين درصد پوشش پيكنيدي ژنوتيپ-4جدول 
Mycosphaerella graminicola  

Table 4. Percentage of leaf area of wheat genotypes covered by lesions bearing pycnidia 
of five Mycosphaerella graminicola isolates 

    جدايه   
   Isolates   1ميانگين 

No. RM151 RM152  RM156 RM154 RM155  Mean
1
  

1 67 32 70 72 63 61 
2 81 27 67 60 67 60 
3 70 18 70 65 88 62 
4 87 70 75 52 60 69 
5 55 68 68 63 45 60 
6 77 35 72 70 75 66 
7 96 70 85 75 90 83 
8     3

*
   9 10 10     0

*
 10 

9 95 75 92 77 87 85 
10 85 67 87 58 87 77 
11 86 75 67 53 93 75 
12 85 23 68 68 77 64 
13 68 25 75 55 71 59 
14     0

*
 28     0

*
     0

*
    0

*
 28 

15 77 32 68 82 68 65 
16 82 25 42 85 80 63 
17 80 37 77 73 68 67 
18 67 58 82 80 81 74 
19 90 62 92 88 82 83 
20 90 58 68 63 78 72 
21 74 63 85 82 72 75 
22 89 68 80 78 80 79 
23 82 38 78 77 77 70 
24 87 45 50 70 88 68 
25 67     1

*
 62 77 77 70 

26 81 55 72 87 58 71 
27 17     0

*
 27      7

**
 27 23 

28 87 80 67 52 70 71 
29 28 38 15      7

**
    0

*
 27 

30 95 77 82 60 82 79 
31 90 72 78 77 75 78 
32 77 53 87 58 60 67 
33 82 70 82 78 73 77 
34 82 23 77 72 80 67 
35 78 70 57 62 90 71 
36 82 70 58 63 93 73 
37 68 70 90 92 77 79 
38 71 23 32 65 57 50 
39 73 67 92 77 88 79 
40 47 32 68 27 78 50 
41      0*

 30     0
*
     2

*
     0

*
 30 

42 78 32 72 51 59 58 
43 85 68 87 80 78 80 
44 75 65 68 75 83 73 
45 82 62 85 80 82 78 
46 73 52 85 73 72 71 
47 90 52 60 83 82 73 
48 90 77 82 92 83 85 
49 74 47 72 63 57 62 
50 82 80 82 73 75 78 
51 68 52 72 68 58 64 

Bulani (Susceptible check) 95 80 85 90 95 89 

Mean
1
1ميانگين     77 52 70 69 74 - 

LSD
2

5% = 5.9         
LSD

2
1% = 7.8      

 . هاي اختصاصي مورد محاسبه قرار گرفت هاي واكنش دت بيماري با عدم استفاده از دادهش  ميانگين:1
1: Mean disease severity was calculated by omitting the data for specific interactions. 

  .دار بين ميانگين شدت بيماري حداقل اختلاف معني: 2
2: Least significant difference between means of disease severity. 

 ).LSD1% بر اساس (هاي بسيار مقاوم، عدم اختلاف ميانگين شدت بيماري با صفر  ژنوتيپ: *
*: Highly resistant; means not significantly different from zero value (according to LSD5%). 

  .)LSD5%بر اساس ( صفر هاي مقاوم؛ عدم اختلاف ميانگين شدت بيماري با ژنوتيپ: **
**: Resistant; means not significantly different from zero value (according to LSD1%). 
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  . ها بود جدايه

در اين تحقيق رقم بولاني كه يكـي از ارقـام           

بومي مورد كشت در استان سيستان و بلوچـستان         

بود به عنوان شاهد حـساس مـورد اسـتفاده قـرار            

هـاي    وه بر رقم بولاني تمامي ژنوتيپ     علا. گرفت

آوري شـده از اسـتان سيـستان و بلوچـستان             جمع

، 46،  45،  44،  43،  42هاي شـماره      شامل ژنوتيپ 

ها حساس بودنـد       نسبت به تمامي جدايه    48 و   47

با توجه به ايـن كـه اسـتان سيـستان و            ). 4جدول(

بلوچستان در ناحيه گـرم و خـشك كـشور قـرار            

 بيمـاري سـپتورياي برگـي       گرفته و لازمه شـيوع    

شرايط مرطوب است، اين بيماري در اين منطقـه         

رسـد كـه    چندان شايع نيست، بنابراين به نظر مـي       

طي سـاليان متمـادي انتخـابي بـراي مقاومـت بـه             

هـاي ايـن      بيماري سـپتورياي برگـي در ژنوتيـپ       

منطقــه انجــام نــشده و احتمــالاً دليــل حــساسيت  

 بلوچـستان  هـاي منطقـه سيـستان و    تمامي ژنوتيپ 

نسبت به بيماري سپتورياي برگي، عـدم انتخـاب         

  در بــين. بــراي مقاومــت بــه بيمــاري بــوده اســت

ــپ اســتان16 ــي و غــرب    ژنوتي هــاي شــمال غرب

ــي،    ــان غربـ ــل، آذربايجـ ــامل اردبيـ ــشور شـ كـ

آذربايجان شرقي، كردستان، كرمانشاه و لرستان،     

 RM152به جدايه ) 25شماره  (تنها يك ژنوتيپ    

هـا بـه تمـامي        داد و بقيـه ژنوتيـپ      مقاومت نـشان  

در ايـن تحقيـق تعـداد    . هـا حـساس بودنـد      جدايه

هشت ژنوتيـپ از خراسـان مـورد ارزيـابي قـرار            

 27هاي شماره     ها، ژنوتيپ  گرفت كه در ميان آن    

 هر كدام نسبت به دو جدايـه مقـاوم بودنـد            29و  

  ).4جدول (

هــاي مركــزي،  هــاي اســتان از ميــان ژنوتيــپ

آوري شـده از اسـتان        ي جمـع  هـا   تمامي ژنوتيـپ  

، 17،  16،  15هـاي شـماره       كرمان شامل ژنوتيـپ   

هـا حـساس       نسبت بـه كليـه جدايـه       20 و   19،  18

در بين پنج ژنوتيپ اسـتان اصـفهان، تنهـا          . بودند

 و  RM151 نسبت به دو جدايـه       8ژنوتيپ شماره   

RM155ــشان داد ــت نـ ــن .  مقاومـ ــين ايـ همچنـ

ن شـدت   هـا ميـانگي     ژنوتيپ نسبت به ساير جدايه    

داشت كـه احتمـالاً حاصـل       %) 10(بيماري كمي   

هاي با اثر    مقاومت نسبي ناشي از وجود ژن يا ژن       

هـاي   ژنوتيـپ .  اسـت (Minor genes)كوچـك  

ها حساس  هاي تهران و يزد به تمامي جدايه     استان

از ميان دو ژنوتيپ استان فارس، ژنوتيـپ        . بودند

ــماره  ــنش مقاومـــت   14شـ ــار واكـ  داراي چهـ

هـاي    ژنوتيـپ  نتري  وده و جزو مقاوم   اختصاصي ب 

  بــا توجــه بــه ايــن كــه     . شناســايي شــده بــود  

  بيمـــــاري ســـــپتورياي برگـــــي، يكـــــي از    

ــاري ــده     بيم ــزارش ش ــتان گ ــن اس ــم اي ــاي مه ه

(Abrinbana et al., 2010) اين احتمال وجود ،

ــه     ــن منطق ــادي در اي ــاليان متم ــي س ــه ط دارد ك

 انتخاب براي مقاومت نسبت به اين بيماري انجام       

هـاي    شده است و اين ژنوتيپ حاصـل ژن يـا ژن          

جالب . جديد مقاومت نسبت به اين بيماري است    

ــين چهــار ژنوتيــپ اســتان مركــزي   آن كــه در ب

ــپ شــماره  ــراز  41ژنوتي ــه غي ــه ســاوه، ب  از منطق

هاي مـورد      نسبت به ساير جدايه    RM152جدايه  

استفاده در اين تحقيق مقاومت بالايي نشان داد و    

ها واكـنش كـاملاً حـساس از خـود        ساير ژنوتيپ 

ــد  ــشان دادن ــالاً   . ن ــت احتم ــنش مقاوم ــن واك اي
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هـاي شـناخته     تواند به دليـل وجـود ژن يـا ژن           مي

شده و يا ناشناخته نـسبت بـه بيمـاري سـپتورياي            

  .  برگي گندم باشد

ــل  ــلال حاص ــز خ ه ــاريخي از ي ــش ت ــام بخ  ن

شرقي هاي   دربرگيرنده بخش خاورميانه است كه  

و از   بيابـان سـوريه       از شـمال بـه     ،درياي مديترانه 

 از  و فارس خليج وجنوب به شبه جزبره عربستان      

امــروزه . شــود  محــدود مــي غــرب بــه ايــران  

 كرانـه بـاختري رود    و نيـز   لبنان ،مصر كشورهاي

 ،سـوريه  ،اردن هـايي از    و بخش  نوار غزه اردن و   

 ، غرب و جنوب غربي    تركيه ، جنوب شرق  عراق

يـن  ا. (Johnson, 1975) گيرد مي بر را در يرانا

ــار   ــام نخــستين ب ــستد توســط ن ــري بري  جيمــز هن

 آمريكايي براي اين قسمت از كـره        شناس باستان

هــلال . (Breasted, 1916)ن انتخــاب شــد زمــي

حاصــلخيز در حقيقــت مكــاني اســت كــه در آن 

گندم طي چندين هزار سـال اهلـي شـده اسـت،            

هـاي بـومي مـورد كـشت در           بدين سبب ژنوتيپ  

ايــن منطقــه داراي تنــوع ژنتيكــي قابــل تــوجهي  

علاوه بر اين، . (Salamini et al., 2002)هستند 

 ســپتورياي هــاي مختلــف مطالعــات روي جدايــه

آوري شـده از ايـن ناحيـه نـشان داده       برگي جمع 

هــا از نظــر ژنتيكــي داراي تنــوع  كــه ايــن جدايــه

الگـوي بيمـاريزايي برخـي از ايـن      . بالايي هستند 

ــه ــه      جداي ــرار گرفت ــي ق ــورد بررس ــراً م ــا اخي   ه

  هــــا  كــــه بيــــانگر بيمــــاريزايي ايــــن جدايــــه

ــر ژن ــناخته   روي اكثـــ ــت شـــ ــاي مقاومـــ   هـــ

ــده  ــتشـ   ؛ Abrinbana et al., 2011 (اسـ

Hosseinnezhad et al., 2014 .( بنـــابراين

هاي مقاومت بـه سـپتورياي برگـي         بسياري از ژن  

توانند به عنوان     اند، نمي   كه تاكنون شناسايي شده   

هاي موثر براي كنترل اين بيماري در ايـران و       ژن

همچنين توليد ارقـام مقـاوم مـورد اسـتفاده قـرار            

يي منابع جديد مقاومت    از اين نظر، شناسا   . گيرند

ــه  و ژن ــر جداي ــوثر در براب ــاري  هــاي م ــاي بيم ه

ــن ژن  ــاربرد ايـ ــي و كـ ــپتورياي برگـ ــا در  سـ هـ

تواند نقش بـسيار كليـدي        نژادي مي   هاي به   برنامه

در ايـن ميــان  . در كنتـرل ايـن بيمـاري ايفــا كنـد    

هاي بومي از نظر ارزش بالاي محتويـات       ژنوتيپ

. ائز اهميت باشند  توانند بسيار ح    ها مي   ژنتيكي آن 

ــومي ژنوتيــپ در حقيقــت ژنوتيــپ هــايي  هــاي ب

هستند كه طي ساليان طولاني بـا محـيط اطـراف           

خود سـازگار شـده و بـر اسـاس ايـن سـازگاري         

توسط كشاورز و همچنين طبيعت انتخاب شده و    

از ايـن   . انـد   هاي بعدي خود را ايجـاد كـرده         نسل

ا ه  نظر احتمال زيادي وجود دارد كه اين ژنوتيپ       

ــف   داراي ژن ــل مختل ــر عوام ــد در براب هــاي مفي

هاي گيـاهي     محدود كننده عملكرد مانند بيماري    

بـدين منظــور  . (Jaradat et al., 2013)باشـند  

هــاي مقــاوم بــومي نــسبت بــه  شناســايي ژنوتيــپ

هـا در     هاي زنده و غير زنده و استفاده از آن          تنش

تواند بـسيار حـائز اهميـت         نژادي مي   هاي به   برنامه

  .شدبا

ــتفاده از ــگي نتيكيژ منابع اسـ ــوع،اهي ــ  متنـ

ــصوصاً ــاربرد خـ ــپ كـ ــاي  ژنوتيـ ــبهـ  درومي ــ

كنتــرل عوامــل  بــه منظــور نــژادي بــه هــاي برنامــه

بيماريزاي گياهي همواره مـورد توجـه محققـين          

مطالعات نشان داده   . است بخش كشاورزي بوده  
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هاي مختلـف   هاي جدايه كه بين و درون جمعيت    

ــالاي   ــوع بــ ــي تنــ ــپتوريوز برگــ ــاري ســ   بيمــ

ــث     ــي باع ــن ويژگ ــه اي ــود دارد ك ــي وج ژنتيك

سازگاري بـالاي ايـن عامـل بيمـاريزا بـا ارقـام و         

ــپ ــت   ژنوتيـ ــده اسـ ــدم شـ ــف گنـ ــاي مختلـ هـ

(Abrinbana et al., 2010)   بنـابراين شناسـايي ،

ــ ــارگه و ب ــراي   ك ــت ب ــد مقاوم ــابع جدي يري من

جلوگيري از شيوع اين بيمـاري امـري ضـروري          

هـاي    با توجه بـه تكامـل همزمـان ژنوتيـپ         . است

بــومي و عوامــل بيمــاريزايي همچــون ســپتورياي 

برگي گندم نان اين انتظار وجود دارد كـه بتـوان     

آوري شده از سراسـر    هاي بومي جمع    در ژنوتيپ 

ياي برگـي در    كشور خصوصاً مناطقي كه سپتور    

هاي جديد مقاومت     تر است ژن يا ژن      جا شايع  آن

درحقيقت . نسبت به اين بيماري را شناسايي كرد      

ــد زمينــه تحقيــق حاضــر مــي ســاز تحقيقــات  توان

هـاي جديـد مقاومـت        تر براي شناسايي ژن     وسيع

ــه  ــراي اســتفاده در برنام ــه ب ــاي ب ــژادي باشــد ه . ن

ــپ  ــايي ژنوتيـ ــون    شناسـ ــاومي همچـ ــاي مقـ هـ

ــپ ــماره   ژنوتي ــاي ش ــق  41 و 14ه ــن تحقي  در اي

تــر روي  هــاي گــسترده توانــد زمينــه ارزيــابي مــي

هاي بـومي كـشور را فـراهم كنـد تـا بـدين               توده

نـژادي   هاي به  وسيله كمك قابل توجهي به برنامه     

ــن    ــرل اي ــراي كنت ــاوم ب ــام مق ــي ارق جهــت معرف

  .هاي مهم شود بيماري و يا ساير بيماري
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