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 است كه در بسياري از مناطق جهان به عنوان يكي  Cochliobolus sativusسوختگي گندم قارچ عامل بيماري لكه

بيمـاري  ايـن   هـاي مـشكوك بـه        نمونهاز مناطق آلوده شمال كشور       .هاي گندم مطرح است     ترين بيماري   از مهم 
ها هشت جدايه عامل بيماري به عنوان نماينده انتخاب و مـورد بررسـي مورفولـوژيكي،     ان آنآوري و از مي     جمع

 نـشان   با استفاده از كليـدهاي معتبـر       ها مورفولوژيكي جدايه مشخصات  . اثبات بيماريزايي و مولكولي قرار گرفتند     
آزمون بيماريزايي نشان داد كـه  . بود C. sativus داد كه علائم بيماري مشاهده شده ناشي از آلودگي به بيمارگر 

نتـايج   .سـوختگي روي رقـم حـساس بـولاني بودنـد      هاي عامل بيماري قادر به ايجـاد علايـم تيپيـك لكـه       جدايه
 C. sativus شمال ايران بـا جدايـه مرجـع    C. sativusهاي   جدايههمه ITSمنطقه توالي  كه يابي نشان داد توالي
موجود در جنس  گري ديها  با گونهC. sativus قارچ يراني ايها هيجداوژني بت و روابط فيلقرا.  يكسان بودكاملاً

Cochliobolus  از جملـه فاصـله ژنتيكـي     يلـوژن ي فتجزيه روش نيبا استفاده از چند(GD)  پارسـيموني ،(MP)  و
 ـ     هر سه روش     فيلوژني با    تجزيه. ديگر مقايسه شد    محاسبه و با يك    (ML)تخمين بيشينه    هـاي   هنـشان داد كـه جداي

 بسيار به هم شـبيه   حاصلفيلوژنيهاي  گرفته و درختمرجع در يك گروه قرار   با جدايهC. sativusايراني قارچ 
 فاصـله بررسـي  . بنـدي شـدند    در دو گروه اصلي و چند زير گروه طبقـه  Cochliobolusهاي مختلف     گونه. بودند

بسيار ژنتيكي  با فاصله C. eleusinesداد كه گونه نشان  Cochliobolusهاي مختلف  براي گونهژنتيكي محاسبه شده 
  بيـشترين فاصـله را بـا دو گونـه     C. sativusگونـه   در حـالي كـه  دارد،  C. sativus گونـه بيشترين قرابت را با كم 

C. kusanoi و C. australiensisهاي حاصل از اين تحقيق حاكي از پراكنش سراسري ايـن بيمـاري    يافته.  داشت
 و مرطوب شمال كشور بود و بنابراين براي پيشگيري از گسترش روزافزون اين بيمـاري لازم اسـت                   در اقليم گرم  

  . مقاومت به اين بيماري مورد توجه قرار گيرد،نژادي گندم در اين اقليم هاي به در برنامه
  

  .Bipolaris sorokiniana، روابط فيلوژني، يابي تواليسوختگي گندم،  لكه: هاي كليدي واژه
  
  

ــن                      rahim.mehrabi@gmail.com:  نويسنده مسئول 02636702981: تلفـ
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  مقدمه

 بشر  يي غذا ازي ن تي روز افزون جمع   شي افزا با
 كـه   ي، به طـور   بوده شيروز به روز در حال افزا     

 از يكـــي روز افـــزون تيـــ جمعنيـــ اهيـــتغذ
ــ ــشر امــروز يهــا ينگران ــدم.  اســتي مهــم ب  گن
غـذاي اصـلي    ترين گياه زراعي دنياست كـه         مهم

. دهد  بيش از يك سوم مردم جهان را تشكيل مي        
دهـد كـه ايـن محـصول          نتايج مطالعات نشان مـي    

 هــزار ســال قبــل از مــيلاد مــسيح در 5-6حــدود 
در ايـران گنـدم     . وجود آمده اسـت   ه  خاورميانه ب 

   اســـترتژيك بـــوده كـــه تـــرين محـــصول مهـــم
ــطح   ــشترين س ــر بي ــصرف  زي ــزان م ــشت و مي   ك

ــصاص د  ــود اخت ــه خ ــترا ب ــان .اده اس ــدم ن   گن
(Triticum aestivum)رهي ـ تيهـا   گونـه ني در ب  

 يبه طـور    است يي بالا ي سازگار ي دارا انيگندم
 به  ايدر سراسر دن  ت را    كش ري سطح ز  نيشتريكه ب 

 بـه خـود اختـصاص       ي محصول تجار  كيعنوان  
 ،يشانيــم عبــد وي صــمدي زديــ ( داده اســت

ــزا ).1375 ــ تولشيامكــان اف ــدم از طردي ــ گن  قي
 كـه   يتي محدود لي كشت به دل   ري سطح ز  شياافز

. كـم اسـت   ،   وجود دارد  يدر آب و خاك زراع    
ــابرا ــ بنيبن ــه نيشتري ــاتي  برنام ــاي تحقيق  ي روه
 عملكــرد در واحــد ســطح و اصــلاح    شيافــزا
  . متمركز شده است آن تيفيك

 هـستند كـه     يستي ـ عوامل ز  ها يماريآفات و ب  
 اني ـدر م  . در كاهش محصول دارند    ينقش بزرگ 
ــل ــاري بعوام ــارچيزايم ــدم، ق ــا از اهم  گن ــه  تي
غالــب  كــه ي طــوره بــ، برخوردارنــديفراوانــ
زاي  هــاي مهــم از دســته عوامــل بيمــاري بيمــاري

هـاي    عوامل لكه برگي در بين اين  . هستندقارچي  
طـي  . اي برخـوردار هـستند      از اهميت ويژه   گندم

بازديــدهايي كــه در دو ســال گذشــته بــه منــاطق 
ماري لكـه سـوختگي     شمالي كشور انجام شده بي    

(Spot blotch)    ــه صــورت ــالا و ب ــدت ب ــا ش ب
اپيــدميك در اكثــر مــزارع گنــدم مــشاهده شــده 

   .)مشاهدات نگارنده و همكاران(است 
ــروف     ــارچ نكروتـ ــاري قـ ــن بيمـ ــل ايـ عامـ
Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) 

Drechs. ex Dastur. (anamorph: 

Bipolaris sorokiniana (Sacc in Sorok.) 
بوده كـه در بـسياري از منـاطق جهـان بـه عنـوان               

 .هاي گندم مطرح است     ترين بيماري  يكي از مهم  
با نام   از روسيه    1890اولين بار در سال     اين قارچ     

Helminthosporium sorokiniana Sacc. 
 فـرم جنـسي   . (Sivansean, 1987) شدگزارش 

ــال  ــام 1942آن در ســـــــــ ــا نـــــــــ    بـــــــــ
Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) 

Drechs. ex Dastur.  ــاكنون ــه و تــ    ارايــ
ــا   ــرار گرفتــــه اســــت امــ ــتفاده قــ   مــــورد اســ

ــال  ــه 1959در ســـ ــسي آن بـــ ــرم غيرجنـــ    فـــ
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shome. 

ــت  ــام ياف ــر ن ــل  .(Sivansean, 1987) تغيي عام
، شـاخه   هـا   قـارچ  از سلـسله     سوختگي  لكهبيماري  

Ascomycota        رده ،  Dothideomycetes ،
و  Pleosporaceae  ، تيــرهPleosporales  راســته

ــنس  ــامورف و  Cochliobolusج ــنس آنآن  ج
Bipolaris است .  

 سال گذشته تقريباً همه ساله ايـن        20در طول   
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هاي گلستان و مازنـدران       بيماري در مزارع استان   
حالت  وجود داشته و هر سه تا چهار سال يكبار به        

لكـه  .  اسـت  شـده گيري و با شدت بالا ظاهر         همه
ــاطق مــورد كاشــت  ســوختگي در  ــسياري از من ب

موجــب  وجــود داشــته كــهنيــز گنــدم در جهــان 
كشت بـي رويـه      .شود  ميكاهش شديد محصول    

ارقام حساس بـه ايـن بيمـاري و عوامـل ديگـري             
هـاي تنـاوب،      نظير فراواني بيشتر گندم در برنامـه      

كم توجهي به مديريت بقايـاي گيـاهي، افـزايش          
ــاي   ــصرف كودهـ ــروژننيمـ ــه  تـ ــت بـ  و مقاومـ

هاي سيـستميك نيـز در گـسترش روز           قارچكش
تـاثير نبـوده    هـا بـي     افزون بيماري و بـروز اپيـدمي      

  . است
 مقـــدار بيمـــارگر وظرفيـــت تخريبـــي ايـــن 

ــاري     ــن بيم ــي از اي ــه ناش ــاهش يافت محــصول ك
ــزارش  ــاس گ ــده از   براس ــلام ش ــاي اع ــاطق ه من

در نواحي گـرم جنـوب      . متغير است دنيا  مختلف  
 به طور   است و  بيشتر   يزان كاهش محصول  مآسيا  

 درصد محصول در اثـر      20 اين مناطق متوسط در   
ميـزان  . رود بـين مـي     برگـي از   لكـه هـاي    بيماري

 در جنوب آسـيا     سوختگيناشي از لكه    خسارت  
 درصد به ترتيب در     43 تا   25 درصد و    38 تا   4از  

 گــزارش شــده اســت   2005 و 2004هــاي  ســال
(Sharma and Duveiller, 2006).  تعــداد 

 و وزن هزار دانه بـه تريتـب در          سنبلههاي هر    دانه
 در  وصــدر د15 درصــد و 10 ، 2004هــاي  ســال
 درصد كاهش   18 درصد و    11  حدود 2005سال  

در  .(Sharma and Duveiller, 2006) يافـت 
ــتان  ــزانهندوس ــصول  مي ــر مح ــسارت وارد ب    خ

در . (Singh et al., 1997)  درصد است22-18
  ب در يـــ بـــه ترتايـــن بيمـــاري نپـــال شـــدت  

ــال ــاي  سـ ــا 2005 و 2004هـ ــد و100 تـ    درصـ
  گـــــــزارش شـــــــده اســـــــت درصـــــــد 70

(Sharma and Duveiller, 2007).اين بيماري  
   درصــدي محــصول 15 باعــث كــاهش در ســال

ــي  ــين مـــــ ــنگلادش و چـــــ ــود در بـــــ   شـــــ
(Alam et al., 1998) . ــاري ــن بيم ــل اي  عام

 درصــد 20 و 15، 10باعــث  بــه ترتيــب همچنــين
 ورت در كشورهايي مانند اسكاتلند، كانـادا        خسا

   .(Murray et al., 1998) شود برزيل مي
 روزافـزون   تي ـ حاضر با توجـه بـه اهم       قيتحق

 تـشابه   ر،ي ـ اخ يهـا  يري ـگ  همه وعي ش ،يماري ب نيا
 هـا  يبرگ ـ  لكـه  گـر ي د ي با برخ ـ  يماري ب نيم ا يعلا
 عامـل   قي ـ دق يي شناسـا  ه ب ازينيي و    لكه خرما  رينظ
ــا ــاري بني ــا يم ــتفاده از روش ب ــا اس ــوم يه  مرس

ــوژ ضــمن . شــد انجــام ي و مولكــوليكيمورفول
 يساز  و خالص  ي جداساز ي،ا  مزرعه يها يبررس

 يي انجــام و پــس از شناســايمــاريقــارچ عامــل ب
 يابي ـ ي تـوال  يي،زايماري و آزمون ب   يكيمورفولوژ

 Internal Transcribed Spacers (ITS) منطقه
 قـارچ عامـل     يران ـي ا يها هيجدابت  قرا. شدانجام  

 ني و همچن ـ  اي ـ نقـاط دن   ري سا يها هي با جدا  يماريب
 يهـا   بـا گونـه  C. sativus گونـه  روابط فيلوژني

ــريد ــنس   گ ــود در ج ــا   Cochliobolusموج ب
نيـز از   يلـوژن ي فتجزيـه  روش نياسـتفاده از چنـد  

 قي ـ تحق ني اول ـ اين مطالعه . اهداف اين تحقيق بود   
ــرا   ــود ب ــوع خ ــايدر ن ــل بيي شناس ــاري عام  يم

 يهـا   از روش همزمـان   بـا اسـتفاده    يسـوختگ  هلك
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 يهـــا  روشني و همچنـــكيستماتيـــ سيســـنت
  .در ايران بود يابي ي تواليمولكول

  
  ها مواد و روش

  سازي عامل بيماري جداسازي و خالص

 گندم   كشت زيرمناطق   از   1391در بهار سال    
هاي برگـي     نمونه،   شمالي كشور  آلودهدر مناطق   

سـوختگي،    لكـه  ي مشكوك به بيمار    گندم آلوده
 قـارچ عامـل     وآوري و به آزمايشگاه منتقل       جمع

براي جدا سازي قـارچ     . شدها جدا    بيماري از آن  
سوختگي   علايم لكه اي از برگ داراي      ابتدا قطعه 

  بـــه مـــدت% 1 وســـيله هيپوكلريـــت ســـديمه بـــ
قطعات   سپس .شدعفوني سطحي    ضد دقيقه   3-2

بــرگ ســه بــار بــا آب مقطــر اســتريل شستــشوي 
 پتـري هـاي     تـشتك شده و در نهايـت در       سطحي  

در و داراي كاغــذ صــافي مرطــوب قــرار گرفتــه 
. گرفتنــد گــراد قــرار   درجــه ســانتي 20دمــاي 
روش تـك   هـا بـا اسـتفاده از         سازي نمونـه   خالص
 بـدين منظـور   .شـد انجام  (Single spore)اسپور 

پس از ظـاهر شـدن كنيـديوفور و كنيـدي قـارچ             
برگ بـه وسـيله     ها از روي      عامل بيماري، كنيدي  

ــشگاهي جمــع  آوري و روي محــيط  لــوپ آزماي
ــدند -كـــشت آب ــده شـ ــار پراكنـ ــد از. آگـ   بعـ

هـاي جوانـه زده بـه          ساعت يكي از كنيـدي     8-5
وســيله اســكالپل اســتريل از روي محــيط كــشت 

 منتقـل   PDA آگار جدا و به محيط كـشت      -آب
ــشتكشــد ــاي    و ت ــري در دم درجــه  20هــاي پت

ــه مــدت د گــراد ســانتي ــاريكي ب ــرار  و ت ه روز ق
هــاي خــالص،  بــراي نگهــداري جدايــه. گرفتنــد

هـــاي  آوري بـــه  لولـــه ميـــسليوم قـــارچي جمـــع
ــال و در دمــــاي  ــه  -20اپتــــدورف انتقــ درجــ

  .  قرار داده شدندگراد سانتي
  

  تهيه زادمايه قارچ وآزمون بيماريزايي 

ــا اســـتفاده از    ــه قـــارچي بـ  محـــيط زادمايـ
 تهيـه  PDA  (Potato Dextrose Agar)كـشت 

هاي قـارچ بـه     هاي داراي كلني     محيط كشت  .شد
ــاي   ــشت روز در دم ــدت ه ــرايط C°22م  در ش

تاريكي قرار گرفتنـد، سـپس آب مقطـر اسـتريل           
هـا   هاي قـارچ اضـافه شـد تـا ميـسليوم        روي كلني 

ها بـه وسـيله يـك         كاملاً پوشانده شوند و كنيدي    
ــدند  ــسيون . بـــورس شستـــشو و آزاد شـ سوسپانـ

 كنيـدي در    5 × 103كنيدي حاصـل، بـه غلظـت        
 20  قطـره روغـن تـويين         5-10ليتر تنظيم و      ميلي

(Tween 20)  ــارچ ــسيون ق ــر سوسپان ــه هــر ليت  ب
 زنـي  مايه. زني استفاده شود  اضافه شد تا براي مايه    

با  روزه   10-15ي  ها  گياهچه پاشي  مهبا استفاده از    
ها به   گياهچه. شدسوسپانسيون اسپور قارچ انجام     

در ي اشــباع ت شــرايط رطــوب در ســاعت24مــدت 
ــاريكي  ــرار ت ــدندق ــر  در و داده ش ــت در زي نهاي
  اتيلنـــي شـــفاف در دمـــاي هـــاي پلـــي ســـرپوش

 ساعت تـاريكي و     12با  گراد    درجه سانتي  2±20
در ايــن  .نددنگهــداري شــ ســاعت روشــنايي 12

بررسي تعداد زيادي جدايه قـارچ عامـل بيمـاري          
هــا  بــا خــصوصيات مــشابه تهيــه شــد و از بــين آن

 عنوان نماينده انتخاب و بر اساس       هشت جدايه به  
مشخصات كلني، ميسليوم، كنيديوفور و كنيـدي       

ــسان      آن ــر سيوان ــد معتب ــتفاده از كلي ــا اس ــا و ب ه
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(Sivanesan, 1987)ها  ، شناسائي دقيق گونه آن
زنـي    ها با مايه    آزمون بيماريزائي جدايه  . انجام شد 

ــسيون  ــي5 × 103سوسپان ــر   اســپور در ميل ــر ه ليت
هاي رقم حساس بـولاني در        گياهچهجدايه روي   

  .گلخانه انجام شد
  

   DNAجداسازي 
هاي مورد نظر بـر روي محـيط كـشت            جدايه

PDA      ها بـه مـدت       رشد داده شد و محيط كشت
 در شـرايط تـاريكي      C°22هشت روز در دمـاي      

ــد  ــرار گرفتنـ ــتخراج .قـ ــسليوم DNA  اسـ  از ميـ
ــه ــتفاده از روش   جدايـــــ ــا اســـــ ــا بـــــ   هـــــ

(Sodium Dodecyl Sulfate) SDSانجام شد  .
ــافر اســخراج    Tris-HCl]بــدين منظــور ابتــدا ب

pH=8 (100mM), EDTA (50mM), NaCl 

(500mM), 2β-mercaptoethanol (2%), 

SDS (1%)]  هـــا در  ميـــسليوم جدايـــهتهيـــه و
 هاي بلافاصله به تيوبو  شده مايع پودر نيتروژن

ml5/1 و منتقل µl600     شـد  بافر استخراج اضافه .
 دقيقـه قـرار   20 به مدت    C° 65در دماي   ها   نمونه
ايزوآميل الكـل   : كلروفرم µl 700 و سپس    گرفته

 و پـنج    شـد هـا اضـافه       بـه تيـوب    )24:1به نسبت   (
در  وهـم زده  ه دقيقه به آرامـي در دمـاي اتـاق ب ـ        

 rpm  12000  دور دقيقـه بـا  10بـه مـدت   نهايت 
فـاز  پس از اتمام سانتريفوژ،    . شدسانتريفوژ انجام   

 و اسـتات    شـده  تيـوب جديـد منتقـل        رونشين بـه  
 به نسبت يـك دهـم   (pH = 5.2) مولار 5سديم 

 و در ادامـه      اضـافه  ها  حجم بافر استخراج به نمونه    
هـر  بـه   ) به مقـدار هـم حجـم      (ايزوپروپانول سرد   

 دقيقـه بـه آرامـي       2شد و بـه مـدت       تيوب اضافه   
 . مـشاهده شـود  DNAتكان داده شـد تـا كـلاف        

سـانتريفوژ  ل   عم ـ DNAبراي جداسازي كـلاف     
 شـد  دقيقـه انجـام   5 به مدت rpm  12000دوربا 

  بــه صــورت رســوب DNAكــه در ايــن مرحلــه 
نازكي در ته تيوب قـرار گرفتـه و فـاز مـايع دور              

 بـا اتـانول     DNAشستـشوي رسـوب     . ريخته شـد  
 دقيقـه در    20هـا بـه مـدت        تيوب و شدانجام  % 70

دماي اتاق به صورت درب باز و وارونه گذاشـته          
 µl100رسوب حاصل در    .  خشك شوند   تا ندشد

 TE [Tris-HCl pH=7 (10mM), EDTAبافر 

(1mM)] شد يا آب مقطر استريل حل.  
  

  ها  نمونهrDNA از منطقه ITSتكثير 

ــنش ــره  واكــ ــاي زنجيــ ــياي  هــ ــراز پلــ   مــ
(PCR) ــتفاده از ــا اســـــ ــاي بـــــ    آغازگرهـــــ

ITS1 (3'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-5')  و
ITS5 (3'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-5') 

اي پليمـراز در حجـم    واكنش زنجيـره  .شدانجام 
  ميكروليتر براي هر واكنش با استفاده از بافر 50

PCR (1X)    آغازگرهاي اختـصاصي بـه ميـزان ،
200 nM      براي هـر كـدام، آنـزيم تـگ پليمـراز   
(1 unit) ،dNTPs (0.2 mM) ،  كلريـد منيـزيم 

(2.5 mM) و DNA (10 ng)برنامـه   .، انجام شد
ــ ــورت  PCRيحرارتـ ــه صـ ــ بـ ــه كيـ  چرخـ
   بـه مـدت    C°94ي در دمـا   هي ـ اول يسـاز  واسرشت

ــهي دق2 ــل   35 و قـــ ــامل مراحـــ ــه شـــ  چرخـــ
  بـــه مـــدت C°94ي  در دمـــايســـاز واسرشـــت

 هي ثان 45 به مدت    C°50 ي اتصال در دما   ه،ي ثان 45
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و در   قـه ي دق 2 بـه مـدت      C°72 يو بسط در دمـا    
 به  C°72 ي در دما  يي چرخه بسط نها   كيخاتمه  
 انجام الكتروفـورز    يبرا. شد ميتنظ قهي دق 7مدت  

 از ژل آگـارز بـا       PCRهاي تكثير شـده       فرآورده
   .شد درصد استفاده 5/1غلظت 

 يا رهي ـ حاصل از واكـنش زنج     DNAقطعات  
  يســـاز  خـــالصتيـــمـــراز بـــا اســـتفاده از كيپل

(GE Healthcare PCR Purification Kit, 

Life Sciences)سپس محـصولات  شد،ص  خال 
PCR    با استفاده از دستگاه نانودراپ      خالص شده  

(Nanodrop ND-1000, Thermo Scientific)  
هـا در     نمونـه  DNA و غلظـت     شـد  غلظـت    نييتع

 ي بـرا PCRواكنش . شد ميتنظ ng/µl  12حدود
 با استفاده از هر كدام از آغازگرهـا بـه    يابي  يتوال

 خالص شـده    DNA با استفاده از      و طور جداگانه 
  تــــــــــــريكرولي م2 زانيــــــــــــبــــــــــــه م

ــريكرولي مDNA،1ز ا ــوطتــــــــــ    مخلــــــــــ
)Amersham( AmerDye ،1از تــــريكرولي م 

 ي ابي ـ ي از بـافر تـوال    تريكرولي م 4،  (5µM)آغازگر

(200 mM Tris/HCl pH 9.0, 10 mM MgCl2)  و
انجـام   µl 13 شده تـا حجـم       زهيونيافزودن آب د  

مراز به صورت    ي پل يا رهي زنج نشبرنامه واك . شد
بـه   C°94 ي در دمـا   يسـاز   مرحله واسرشت  كي

ــ ثان20مــدت  ــ ه،ي  ي مرحلــه اتــصال در دمــاكي
C°50    مرحلـه بـسط در      كي ـ و   هي ثان 15 به مدت 
 كلي س ـ30 در قـه ي دقكي ـ به مـدت   C°60ي  دما

از  سپس بـا اسـتفاده       PCRمحصولات  . شدانجام  
ABI sequencer 3100 (BioRad, USA) 

  .قرار گرفتيابي   تواليمورد

  DNA يها  دادهلي وتحلهيتجز

ــوال ــ يتــ  ــDNA ياهــ ــدا بــ ــه  ابتــ  لهيوســ
  SeqMan (Madison, WI, USA)افـزار  نـرم 

 منظــور ابتــدا نيبــد.  قــرار گرفــتهيــمــورد تجز
 كه از طرف چـپ      هي مربوط به هر جدا    يها يتوال

 و ITS1 يو راســت بــا اســتفاده از آغازگرهــا   
ITS5گــذاري  ، هــم شــده بودنــد يابيــ ي تــوال

(Assemble) ــ ــدر صــورت نو  يو بررس ــه ازي  ب
 (Manual annotation)اصـلاح   يتصورت دس ـ

 حاصل بـه صـورت      يها ي توال در نهايت  و   شدند
ــفا ــهلي ــ ذخيا  جداگان ــا اســتفاده از . شــدند رهي ب

 EditSeq (Madison, WI, USA)افــزار  نــرم
 و ITS1 دسـت منطقـه   نييمناطق بالا دسـت و پـا      

ITS2 بــه انــدازه ي تــوالدر نهايــت مــشخص و  

bp516 مربـوط بـه      مـشابه  يهـا  يتوال .شد رهيذخ 
از بانـك ژن     Cochliobolus  مختلـف  يها گونه
در  اســـتخراج و (NCBI genebank)ي جهـــان
 مربـوط  يهـا  يها از جمله تـوال  ي توال يتمامپايان  

ــ ي تــواليهــا هيــبــه جدا  يهــا ي شــده و تــواليابي
 لي ـ فا كي ـ در   يمستخرج شده از بانك ژن جهان     

   .شد رهي ذخfastaبا فرمت 
 افـزار   نـرم  لهيوس ـه   حاصـل ب ـ   يهـا  ي توال تمام

SeaView.v4 (Gouy et al., 2010) ــورد  م
 انتقـال   پـس از  منظـور نيبـد .  قرار گرفـت   هيتجز
 تمي الگــور،افــزار مــذكور  در نــرمهــا ي تــوالليــفا

CLUSTAL w (Thompson et al., 1994) 
بـراي   .شـدند  (Align) مرتـب    ها ياستفاده و توال  

انتخاب بهترين مدل براي ترسيم درخت فيلوژني       
 مدل از روش آمـاري احتمـال بيـشينه          25ز ميان   ا
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(Maximum Liklihood: ML) موجود در نرم 
 MEGA5 (Tamura et al., 2011) افـــزار

ساخت  پس از انتخاب بهترين مدل،       .شداستفاده  
فاصـله  سـه روش     از   ي بـا اسـتفاده    لـوژن يدرخت ف 

ــيژنت ــيموني (Genetic Distance)ي كـ ، پارسـ
 و تخمين (Maximum Parsimony)حداكثري 
 انجــام  (Maximum Likelihood)حــداكثري

ــد ــله ژنت در روش .شــ ــيفاصــ ــوريكــ   تمي الگــ
NJ (Neighbor Joining) ــا اســتفاده از مــدل  ب

K2P (Kimura., 1980) ،)  بهترين مدل محاسـبه
 تخمـــين و، )MEGA5شـــده در نـــرم افـــزار   

Bootstrap (Felsenstein, 1985) بـار  1000 با 
 درخــت ليــفانهايــت در  و هيــتكــرار مــورد تجز

ــوژنيف ــت  يل ــا فرم ــ ذخphp ب ــد رهي در روش . ش
ــان     ــوژني از مي ــت فيل ــرين درخ ــيموني بهت پارس

ترتيـب اسـتفاده از     .  درخت انتخـاب شـد     10000
هــا در برنامــه بــه ميــزان پــنج بــار تــصادفي  تــوالي

و محاسبه  بار تكرار مورد 1000 با  Bootstrapو
 php بـا فرمـت      يلـوژن ي درخـت ف   لي فا در نهايت 

 از  (ML)در روش تخمين حداكثري      .شد رهيذخ
 بـه عنـوان يـك برنامـه خـارجي           PhyMLبرنامه  

   اســـتفاده SeaView.v4افـــزار  موجـــود در نـــرم
  بـا هـزار     Bootstrap  بـا محاسـبه    K2Pمدل  . شد

ــت     ــستجوي درخـ ــات جـ ــرار و عمليـ ــار تكـ   بـ
  فيلـــــــوژني بـــــــا كمـــــــك الگـــــــوريتم   
(Nearest Neighbor Interchange) NNI 

 هــاي درخــتتمــامي  مــشاهده يبــرا .شــدانجــام 
 اسـتفاده  FigTree V1.3.1افـزار    از نـرم يلوژنيف

  .شد

ــراي ــ ب ــ موجــودي كــيژنت فاصــلهي بررس  نيب
افـزار   از نـرم   Cochliobolus مختلـف ي  هـا  گونه

MEGA5   هـاي مـذكور     ابتدا تـوالي  . شد استفاده
، بـــا اســـتفاده از روش MEGA5افـــزار  در نـــرم

ClustalW مرتـــب (Align) پارامترهـــاي  .شـــد
سـازي بـا ايـن روش بـه          استفاده شده براي مرتب   

، Gap opening penalty = 15 .بـود شرح زيـر  
Gap Extension penalty = 6.66،  
DNA Weight Matrix = IUBو   

Transition Weight=0.5 .ــت داده ــا  در نهاي ه
هـاي مختلـف      تجزيه و فواصل ژنتيكي بين گونـه      

Cochliobolusمحاسبه شد .  
  
  ج و بحثنتاي
هــــاي مــــشكوك بــــه بيمــــاري   نمونــــهاز
 شده از مناطق مختلـف      آوري سوختگي جمع  لكه

، تعـداد   )1شـكل   (هاي مازندران و گلستان       استان
زيادي جدايه قارچ عامل بيمـاري تهيـه و از بـين            

 جدايه با مشخـصات مورفولـوژيكي       ها هشت   آن
  سـوختگي   شـبيه بـه عامـل بيمـاري لكـه     يكسان و  

ــده   ــوان نماين ــه عن ــد  ب ــاب ش ــدول ( انتخ . )1ج
ــا اســتفاده از كليــد معتبــر  جدايــه  هــاي مــذكور ب

(Sivanesan, 1987)   بـه طـور   .شناسـايي شـدند 
وم ي قـارچ توليـد يـك لايـه ميـسل          پرگنـه خلاصه  

ميــزان توليــد . كــرداي تيــره  خاكــستري تــا قهــوه
. بود بسيار زياد  PDAكنيدي روي محيط كشت

تجات فورها به صورت منفرد و يـا در دس ـ       وكنيدي
با تعداد كم به طور عمودي غيرمنشعب، صـاف،         

 نيمـه تيـره بـه طـول         ،اي دار به رنگ قهـوه     ديواره
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  آوري شده از مناطق شمال ايران  جمعCochliobolus sativus مشخصات جدايه هاي -1جدول 
Table 1. Specifications of Cochliobolus sativus isolates collected from northern areas of 

Iran 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي مازندران و   استاندرسوختگي  علايم برگي مشكوك به بيماري لكهبرداري از مزارع گندم با  هاي نمونه مكان -1 شكل
  گلستان

  . هستندCochliobolus sativusهاي شناسائي شده به عنوان  هاي سياه، شماره جدايه اعداد داخل مستطيل
Fig. 1. Sampling locations of wheat fields showing suspected spot blotch symptoms in 

Mazandaran and Golestan provinces 
Figures in black rectangles are the numbers of isolates determined as Cochliobolus sativus 

  

  جدايه
Isolate 

  كد محل
Location code 

  كد جدايه
Isolate code 

  عرض جفرافيايي
Latitude 

  طول جغرافيايي
Longitude 

C. sativus-3 loc2-a 90M2AB5S1 36.48911 52.77124 

C. sativus-9 loc-4 90M4B1S1 36.56344 52.81258 

C. sativus-19 loc-8 90M8B7S4 36.61933 53.24681 

C. sativus-20 loc-27 90M27B4S3 36.92252 54.89301 

C. sativus-38 loc -19 90M19B1S3 36.81921 54.21454 

C. sativus-61 loc-16 90M16B5S1 36.76922 54.00687 

C. sativus-72 loc-11 90M11B4S1 36.74614 53.36384 

C. sativus-104 Loc-32 90M32B3S1 37.24875 55.40349 
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هــا بــه صــورت  كنيــدي. بودنــد µm200حــدود 
هـاي عرضـي     هـاي زيـر ديـواره      جانبي از سوراخ  

 اًهــا غالبــ كنيــدي. نددشــ ورها توليــد مــيفكنيــدي
اي تيره  با سطح       گاهي كمي خميده، قهوه    راست

   ســــلولي و بــــه انــــدازه  10 تــــا 6 ،صــــاف
µm 28-17×120-40 زنــــي   جوانــــه.بودنــــد

هـاي انتهـايي انجـام        ها از دو سوي سـلول       كنيدي
   مشخــــصات مــــشاهده شــــده بــــا. شــــد مــــي
كليد توصـيف  و  Cochliobolus sativusگونه 

ــده  ــسان  ش ــط سيوان  (Sivanesan, 1987)توس
  .) 2شكل  (مطابقت داشت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 مشاهده :B؛ سوختگي مشاهده شده در مزارع گندم علايم برگي مشكوك به بيماري لكه :A -2شكل 
 از دو سلول Cochliobolus sativusهاي  زني كنيدي  جوانه:C ؛ها در زير بينوكولر در آزمايشگاه لكه

  اي زني در شرايط گلخانه  روز پس از مايههفتعلايم بيماري  :D ؛انتهايي
Fig. 2. A: Leaf symptoms suspected to spot blotch disease observed in wheat fields; B: 

Observation of lesions under binocular in laboratory; C: Conidial germination of 
Cochliobolus sativus from two apical cells; D: The disease symptom as observed seven 

days post inoculation under greenhouse conditions 

  
هـا پـس از       بر اساس آزمون بيماريزايي جدايه    

اي روي رقـم      هـا در مرحلـه گياهچـه        زني آن   مايه
هـاي عامـل بيمـاري لكـه          حساس بولاني، جدايـه   

وليه بيمـاري بعـد     سوختگي قادر به ايجاد علايم ا     
علايـم اوليـه شـامل      .  ساعت شدند  48از گذشت   

رنگ پريدگي موضعي بود كـه باگذشـت زمـان          
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تر شده كه    هاي كلروزه با مركز تيره      تبديل به لكه  
.  معروف هستند(Green Islands)به جزاير سبز 

هـاي نكـروزه    مناطق كلروزه سپس تبديل به لكـه  
هايـت  تـر شـدند و در ن        كه با گذشت زمان وسـيع     

هاي نكروز و كلروز سراسري تمام    با پيوستن لكه  
سطح برگ دچار سوختگي سراسري شد كـه از         

  ). 2شكل (علايم تيپيك بيماري است 
مــورد بيمــاري  در ي كمــقــاتي تحقرانيــدر ا

سوختگي گندم انجام شده اسـت كـه اغلـب            لكه
 گنـدم   يهـا  نيمقاومت ارقام و لا   ها مربوط به      آن
 يهـا  بـين سـال   . وده اسـت  ب ـ يماري ب  اين  به بتسن

هـايي توسـط منـصوري و        بررسي 1380 تا   1378
 انجام شـد  (Mansouri et al., 2002) همكاران

  هـــاي مختلـــف قـــارچ فوزاريـــوم و كـــه گونـــه
B. sorokiniana   به عنوان عامل اصـلي بيمـاري 

ــول ــيدگي معمـ ــي  يپوسـ ــه معرفـ ــشه و طوقـ    ريـ
ي بــه طــور مــاريخــسارت ناشــي از ايــن ب. شــدند

ــالا ــط ســ ــرآورد  د3-5/12نه متوســ ــد بــ   رصــ
  همچنـــين در منطقـــه مينـــاب بنـــدرعباس . شـــد

  اپيــدمي لكــه برگــي گنــدم ايجــاد شــده توســط  
ــا ــنگ  نيـ ــسارت سـ ــث خـ ــارچ باعـ ــد ني قـ  شـ

(Mansouri and Pajumand, 2005). در 
هـاي گنـدم      ارقام و لاين   واكنشبررسي ديگري   

 عامل بيماري در شرايط گلخانه با ايجاد        نسبت به 
ريشه گياهان مـورد ارزيـابي قـرار        آلودگي روي   

 بـا   Sh و Kh  براي ايـن منظـور دو جدايـه       . گرفت
 پـانزده هـا روي      انتخـاب و اثـر آن      بالابيماريزايي  

رقــم و لايــن گنــدم مــورد بررســي قــرار گرفــت 
(Samii et al., 2008) .    ،در نتيجـه ارقـام سـبلان

نژاد نـسبت بـه پوسـيدگي ريـشه در           زرين و نيك  
 114واكـنش  . تر بودند  مقاومام مقايسه با ساير ارق  

ــرقــم و لا ــه عامــل لكــه   ني ــسبت ب ــان ن ــدم ن  گن
م ارق ا  نشان داد كه   اي   مزرعه طي در شرا  گيسوخت

 تي حـساس  M-75-20 ني لا  و مرودشت و چمران  
 و يمنــصور( دارنــد يمــاري نــسبت بــه بيكمتــر

   ).2005پژومند، 
  هــــــاي گذشــــــته در زمينــــــه  در ســــــال

ــه  ــي گونـــ ــوع ژنتيكـــ ــود   تنـــ ــاي موجـــ   هـــ
ــنس د ــق Cochliobolusر جــ ــدين تحقيــ    چنــ

  ژونـــگ و استفانـــسون . انجـــام شـــده اســـت  
 (Zhong and Steffenson, 2001)تعـــداد  

ــا روش    70 ــنس را ب ــن ج ــود در اي ــه موج  جداي
AFLP          مورد بررسي قرار داده و نشان دادند كـه 

هاي مربـوط     تواند جدايه   روش تجزيه كلاستر مي   
ــه ــه گونـــ ــاي  بـــ   ،C. heterostrophusهـــ

C. carbonoum ،C. sativus و C. victoriae 
وندراســند ناســيمنتو و . را از هــم متمــايز كنــد  

(Nascimento and van der Sand 2008)   بـا
 ITS-RFLP و انجام ITSاستفاده از تكثير منطقه    

ــه    ــه جداي ــد ك ــشان دادن ــارچ   ن ــي ق ــاي برزيل   ه
C. sativus هاي ديگـر كـشورها    نسبت به جدايه

  فتـه امـا ايـن روش       در يك گـروه جـدا قـرار گر        
ها بر اساس منطقه جغرافيـايي        قادر به تمايز جدايه   
  بربـــي و همكـــاران. هـــا نبـــود و يـــا ميزبـــان آن

(Berbee et al., 1999) ــوژني  41 روابــط فيل
ــانواده    ــود در خـ ــه موجـ  Pleosporaceaeگونـ

 Curvularia  و Bipolarisهـاي     مربوط به جنس  
ــوالي  ــا اســتفاده از بررســي ت  ژن وITSهــاي  را ب
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ــسرآلدهيد ــورد  -3-گلي ــدروژناز م ــسفات دهي  ف
  نتـايج نـشان داد كـه از ميـان         . بررسي قرار دادنـد   

ــورد بررســــــي در جــــــنس  32 ــه مــــ  گونــــ
Cochliobolus ،13 ــروه و ــك گـ ــه در يـ    گونـ

 گونه در يك گـروه ديگـر قـرار گرفتنـد امـا              18
كـدام از ايـن    در هـيچ  C. homomorphusگونه 
  .  ها قرار نگرفت گروه

ها عمدتاً با استفاده      ل شناسايي قارچ  ساليان سا 
در دو  . شد  از مشخصات مورفولوژيكي انجام مي    

هاي مولكـولي سـريع و دقيـق،          دهه گذشته روش  
. انـد   هاي سنتي سيستماتيك آمده     به كمك روش  

هاي بسيار مهـم       از جمله روش   DNAتوالي يابي   
ترين مناطق مورد استفاده      مهم. در اين زمينه است   
ــا ــوژني ق ــه  رچدر فيل ــا منطق ــوزومي DNAه  ريب

(rDNA)         است كه بيشترين استفاده و كـاربرد را 
  . تـــــاكنون در ايـــــن زمينـــــه داشـــــته اســـــت

ــاريوت  ــان يوك ــه   در مي ــا منطق ــامل rDNAه    ش
ــاملاً  ــه ك ــام ســه منطق ــه ن ــاي  حفاظــت شــده ب   ه

5.8S rDNA, 18S rDNA 28 وS rDNA و 
 كه در طول تكامـل بـه        ITS2 و   ITS1دو منطقه   

ــر ــرعت تغييــــ ــيســــ ــد  مــــ ــت ،كنــــ   اســــ
(Hillis and Dixon, 1991) .  اين دو منطقـه در

هـاي گذشـته بـراي مطالعـه روابـط فيلـوژني            سال
 اسـتفاده    بـه وفـور    هاي نزديـك موجـودات     گونه

حاضر در حال  (Noge et al., 2005) تشده اس
 ازمنطقهها بيشترين اطلاعات توالي      در ميان قارچ  

ITS ين و  بهتــر و بنــابراين عمومــاًموجــود اســت
مفيدترين منطقه براي استفاده در سيـستماتيك و         
ــي در    ــه و حت ــوژني مولكــولي در ســطح گون فيل

  اسـت  بعضي مواقع در ميان نژادهاي يـك گونـه        
(Peay et al., 2008).   از اين رودر ايـن تحقيـق 

ــه ــاري    جدايـ ــل بيمـ ــه عامـ ــشكوك بـ ــاي مـ هـ
نتـايج  . يابي قرار گرفت سوختگي مورد توالي    لكه

ن داد كه تمامي قطعات تكثير شده       يابي نشا  توالي
DNA ناشــي از تكثيــر منطقــه ITSبــر ايــن .  بــود
 شـمال  C. sativusهاي   جدايههمهتوالي اساس 

 C. sativus مرجــع  آمريكــاييايــران بــا جدايــه
 يكـسان  كاملاً  NCBI (JX145649)موجود در 

هاي موجـود    توالي  با BLASTانجام آزمون   . بود
ــشان د  ــاني نـ ــوالي  در بانـــك ژن جهـ ــه تـ اد كـ

% C. sativus 100هاي  هاي ايران با جدايه جدايه
  .  Evalue = 0) ( داشت (Identity) شباهت

 نـشان داد كـه منطقـه        ITSهـاي    مقايسه توالي 
ITS1     نسبت به منطقه ITS2    داراي تنوع بيشتري 

 3شـكل  . ابتـدايي بـود   bp70 بـه ويـژه در ناحيـه   
 هـاي   گونـه  مرتـب شـده   هـاي    دهنـده تـوالي    نشان

هـاي   اندازه توالي .  است Cochliobolus مختلف
هاي مختلف    در گونه  -5.8S-ITS2 ITS1 منطقه

 bp562 تا C. kusanoi متعلق به گونه bp492 از
اندازه . دو متفاوت بC. nisikadoiمتعلق به گونه 

ــه   ــراي گون ــه ب ــن منطق  ،C. sativus ،bp516اي
تـرين   بزرگو  5.8S rDNA ،bp69اندازه قطعه 

  (Inserted indle)اضــافه شــده اينــدل تــوالي 
 در bp34 بـه انـدازه   C. lunatusمربوط به گونه 

ــه  ــود ITS1منطق ــوع . ب ــد 579از مجم  نوكلئوتي
ــه  152 ،مرتــب شــده ــه ب ــوع و بقي  نوكلئوتيــد متن

   . بودند(Conserved)صورت حفاظت شده 
 هـاي   تجزيـه رفـت    گونه كـه انتظـار مـي       همان
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 با استفاده از Cochlibolusهاي مختلف جنس  هاي گونه  توالي(Alignment)سازي  تب مر-3شكل 
  ClustalXافزار   موجود در نرمClustalWالگوريتم 

هـاي هـر    توالي.  مشخص شده است28s rDNA و ابتداي منطقه 5.8s rDNA ،ITS2، منطقه ITS1، منطقه 18s rDNAانتهاي منطقه 
  . استشدههاي زير مشخص  گونه با شماره

1. C. australiensis, 2. C. spicifera, 3. C. hawaiiensis, 4. C. lunatus, 5. C. kusanoi,  
6. C. homomorphus, 7. C. cynodontis , 8. C. sativus, 9. C. eleusines, 10. C. heterostrophus,  
11. C. carbonum, 12. C. victoriae, 13. C. miyabeanus, 14. C. nisikadoi, 15. C. geniculatus,  
16. C. intermedius. 

Fig. 3. Sequence alignment of species belonging to Cochlibolus using ClustalW 
algorithms presented in ClustalX software 

The last part of 18S rDNA, ITS1, 5.8S rDNA, ITS2 and the first part of 28S rDNA regions are illustrated. 
The sequences of each species are shown with the following numbers: 
1. C. australiensis, 2. C. spicifera, 3. C. hawaiiensis, 4. C. lunatus, 5. C. kusanoi,  
6. C. homomorphus, 7. C. cynodontis , 8. C. sativus, 9. C. eleusines, 10. C. heterostrophus,  
11. C. carbonum, 12. C. victoriae, 13. C. miyabeanus, 14. C. nisikadoi, 15. C. geniculatus,  
16. C. intermedius. 

  
 MP  ،MLهاي مختلف مانند      با روش  كيينفيلوژن

  هــاي ايرانــي قــارچ  نــشان داد كــه جدايــهGDو 
C. sativus    با جدايه مرجع در يـك گـروه قـرار 
تجزيــــه  .)6 و 5، 4هــــاي  كلشــــ(گرفتنــــد 
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   با استفاده از روش فاصله ژنتيكي Cochliobolusهاي مختلف    فيلوگرام گونه-4شكل 
 (Genetic Distance) و الگوريتم NJ  

Fig. 4. Phylogram of different species of Cochliobolus drawn using Genetic Distance 
method and NJ algorithm 

  
 بر اسـاس مـاتريكس فاصـله ژنتيكـي بـا             فيلوژني

. شد انجام   Neighbor-Joiningاستفاده از روش    
  بيــــشينهعــــلاوه بــــر ايــــن روش پارســــيموني

(Maximum Parsimony)  و تخمـــين بيـــشينه
(Maximum Likelihood)    روش دو بـه عنـوان

معتبــر ديگــر نيــز مــورد اســتفاده قــرار گرفــت و  
 NJدرخـت فيلـوژني   درخت فيلوژني حاصـل بـا      

 روش قـادر    سه نتايج نشان داد كه هر       شدمقايسه  
  .  بودندبسيار مشابهبه ترسيم درخت فيلوژني 

 GD درخـت فيلـوژني حاصـل از روش          نتايج
هـاي   نشان داد كه دو گروه اصلي در ميـان گونـه          

Cochliobolus بــــا گــــروه اول. وجــــود دارد 
Bootstrap 100بــه دو زيــر گــروه شــامل گونــه   

C. sativus       كه بـا فاصـله بـسيار كمـي بـا گونـه  
C. eleusines  دادنـد  يك زير گروه را تـشكيل .

، C. cynodontisهاي  گروه دوم شامل گونه زير
C. homomorphus ،C. miyabeanus،  

C. victoriae و C. carbonum كـه بـه    بودنـد 
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  پارسيموني بيشينهاستفاده از روش با   Cochliobolus مختلف يها  گونهلوگرامي ف-5شكل 
(Maximum Parsimony)  

Fig. 5. Phylogram of different species of Cochliobolus drawn using Maximum 
Parsimony method 

  
 همگــي در C. heterostrophes  انــضمام گونــه

گـــروه دوم شـــامل  .گرفتنـــدگـــروه اول قـــرار 
  ،C. geniculatus هــاي اي از گونــه مجموعــه

C. intermedius ،C. nisikadoi ،  
C. kusanoi ،C. lunatus ،C. hawaiiensis ، 

C. spicifera و C. australiensis كـه بـه    بـود 
از گـروه اول   (BootStrap = 88)طور واضحي 

 با توليـد    MP تجزيه به همين منوال     .شدندمتمايز  
 كـــه شـــددرخـــت فيلـــوژني انجـــام    10000
 نـشان   5شـكل    درترين درخـت فيلـوژني       مناسب

حاصل از روش   فيلوژني   درخت   .داده شده است  
MLــز .  نمــايش داده شــده اســت 6در شــكل   ني
گونه كه از درخت حاصل از اين دو روش           همان

هــاي  پيداســت، دو گــروه اصــلي در ميــان گونــه 
Cochliobolus  چه كه در روش        همانند آنGD 

تنها تفـاوت در    . حاصل شده بود، مشخص شدند    
Bootstrap ود كه اختلاف جزيي با روش        بGD 

بـراي   ژنتيكي محاسبه شده     فاصلهبررسي  . داشت
نشان داد كـه     Cochliobolusهاي مختلف    گونه

بـسيار كـم   ژنتيكي  با فاصله C. eleusinesگونه 
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  (Maximum Likelihood)با استفاده از روش تخمين بيشينه  Cochliobolusهاي مختلف   فيلوگرام گونه-6شكل 
Fig. 6. Phylogram of different species of Cochliobolus drawn using Maximum 

Likelihood method 
  
 قــــــرار گرفــــــت C. sativusز گونــــــه ا

(GD<0.00001)  ــشان ــه ن ــشترين    ك ــده بي دهن
گونه  در حالي كه  قرابت دو گونه مذكور است،      

C. sativus    بيــشترين فاصــله را بــا دو گونــه   
 C. kusanoi (GD = 0.0888) و  

C. australiensis (GD = 0.0791) داشـت  .
 بين دو (GD = 0.0937)ژنتيكي بيشترين فاصله 

ــه ــود C. kusanoiو  C. carbonumي  گون  ب
  ). 2جدول (

هاي برگي متعدد گندم با علايم        از ميان نمونه  
سوختگي، تعداد هشت نمونـه   شبيه به بيماري لكه  

ور به عنـوان نماينـده      از مناطق مختلف شمال كش    
انتخاب و قارچ عامل بيماري جداسازي و مـورد         
بررســـي مورفولـــوژيكي، اثبـــات بيمـــاريزايي و 

ــرار گرفــت كــه تمــامي روش  هــاي  مولكــولي ق
ديگـر نـشان دادنـد كـه          مذكور ضمن تاييد يـك    

  علايــم بيمــاري مــشاهده شــده مربــوط بــه گونــه
C. sativusها حاكي از گسترش  اين يافته.  است

راكنش سراسري اين بيماري در شمال كشور       و پ 
اي و  بـــا توجـــه بـــه مـــشاهدات مزرعـــه. اســـت

رسـد كـه    هـاي انجـام شـده بـه نظـر مـي         آزمايش
هـاي شـايع      سوختگي يكي از بيماري     بيماري لكه 
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  .MEGA5افزار  ماز نر با استفاده .Cochliobolus spp مختلفي ها گونه نيب  K2P فاصله ژنتيكي محاسبه شده بر اساس مدل -2جدول 
Table 2. Calculated genetic distances based on the K2P model among different Cochliobolus spp. species using MEGA5 sowftware 
 

 

 گونه قارچي
Fungal species 

  قارچيگونه 
Fungol species 

C
. 

hom
om

orphus 

C
. m

iyabeanus 

C
. australiensis 

C
. kusanoi 

C
. spicifera 

C
. haw

aiiensis 

C
. interm

edius 

C
. lunatus 

C
. nisikadoi 

C
. geniculatus 

C
. eleusines 

C
. cynodontis 

C
. carbonum

 

C
. 

heterostrophus 

C
. victoriae 

C
. sativus 

C. homomorphus                 
C. miyabeanus 0.01517                
C. australiensis 0.08625 0.07668               
C. kusanoi 0.08636 0.08405 0.07437              
C. spicifera 0.08383 0.07428 0.00215 0.07677             
C. hawaiiensis 0.08383 0.07428 0.01079 0.07677 0.00862            
C. intermedius 0.06716 0.06720 0.06027 0.07904 0.05792 0.05792           
C. lunatus 0.06249 0.06487 0.03971 0.05330 0.03742 0.03742 0.04641          
C. nisikadoi 0.08138 0.07188 0.04871 0.07913 0.04641 0.05334 0.05563 0.05334         
C. geniculatus 0.07668 0.06487 0.03958 0.07190 0.03732 0.03958 0.05334 0.04414 0.03283        
C. eleusines 0.01079 0.00862 0.07908 0.08881 0.07668 0.07668 0.06250 0.06018 0.07898 0.07428       
C. cynodontis 0.00215 0.01297 0.08383 0.08392 0.08141 0.08141 0.06482 0.06017 0.07898 0.07428 0.00862      
C. carbonum 0.01515 0.01296 0.08387 0.09368 0.08145 0.08145 0.06718 0.06484 0.08376 0.07904 0.00430 0.01296     
C. heterostrophus 0.01956 0.01296 0.07913 0.09136 0.07672 0.07672 0.06722 0.06490 0.08141 0.07672 0.00862 0.01735 0.01297    
C. victoriae 0.01296 0.01078 0.08145 0.09121 0.07904 0.07904 0.06483 0.06250 0.08136 0.07664 0.00214 0.01078 0.00215 0.01079   
C. sativus 0.01079 0.00862 0.07908 0.08881 0.07668 0.07668 0.06250 0.06018 0.07898 0.07428 0.00000 0.00862 0.00430 0.00862 0.00214  
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ــه قابليـــت    ــوده كـ ــشور بـ ــمال كـ ــدم در شـ گنـ
ين براي كنترل زايي بالايي را دارد، بنابرا    خسارت

هــاي  ايــن بيمــاري و پيــشگيري از ايجــاد اپيــدمي
نژادي گندم و معرفي      هاي به   تر، در برنامه    گسترده

رقم براي اقليم گرم و مرطوب شمال كشور لازم         
است مقاومت نـسبت بـه ايـن بيمـاري نيـز مـورد              

هــاي شــديدتر  توجــه قــرار گيــرد تــا از خــسارت
  .شودوگسترش روزافزون اين بيماري جلوگيري 
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