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 بـه  Lady Rosetaزميني در مقايسه با ارقام تجاري و رقم شاهد حساس   كلون سيب29در اين تحقيق مقاومت 

هـا و ارقـام       بـراي ايـن منظـور غـده كلـون         . بيماري پوسيدگي خشك فوزاريومي مورد ارزيـابي قـرار گرفـت          
هـاي    هـاي مهـاجم و بيمـاريزاي گونـه          زميني با انجام آلودگي مصنوعي در آزمايشگاه با استفاده از جدايـه             سيب

Fusarium sambucinum وFusarium  solani گـراد و    درجـه سـانتي  16زني شدند و در ژرميناتور با دماي   مايه
آزمايش به صورت فاكتوريل در سه تكرار با دو عامل گونه قارچ      . داري شدند   نگه هفته   چهاربه مدت   % 95رطوبت  

پس از سپري شدن زمان لازم براي توسعه بيماري شـاخص بيمـاري،             . زميني به اجرا درآمد     فوزاريوم و رقم سيب   
 ـ       . برداري شد   ها يادداشت   ها و رويش جوانه آن      سطح آلودگي غده   هـاي    وننتايج به دست آمده نشان داد كه كل

 با داشـتن شـاخص آلـودگي    Agriaو رقم 397074-3 ، 397007-16، 397097-2، 39709713،  397009،397082-10
ها وارقام نـسبت       و سطح آلودگي كمتر در مقايسه با ساير كلون         2/228 تا   52/168پايين غده با جمع رتبه به ميزان        

-396124هـاي   از طـرف ديگـر كلـون   . ندهاي قارچي عامل بيماري پوسـيدگي خـشك مقاومـت داشـت     به جدايه 

هاي حساس  با بيشترين ميزان شاخص بيماري و سطح آلودگي غده به عنوان كلون29-396151  و 396151-15×79
هـا و رقـم شـاهد         بيماري بر رويش جوانه غده تاثيرگذار بود، به طـوري كـه در كلـون              . به بيماري شناخته شدند   

  .حساس رشد جوانه غده بسيار پايين بود
  
  .، پوسيدگي خشك، مقاومتFusarium spp.ها،  زميني، كلون سيب: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــيب   ــشك س ــيدگي خ ــه   پوس ــي از جمل زمين
زميني است كه خسارت      هاي انباري سيب    بيماري

در  خـوراكي  زميني بذري و ناشي از آن در سيب
نقل به بازار مصرف نسبت بـه   انبار و طي حمل و

زمينـي    هـاي پـس از برداشـت سـيب          ساير بيماري 
ايــن بيمــاري . (Jafarpour, 1989)بيــشتر اســت 
هـاي    تـرين عامـل پوسـيدگي قطعـه        همچنين مهم 
ــذري ســيب ــمار    ب ــه ش ــي پــس از كاشــت ب زمين

با توجه به خاكزي بودن عامـل بيمـاري،         . رود  مي
قبل از برداشت موجـب بـروز        اغلب در مزرعه و   

هـا شـده     اي رنگ كوچكي در غده      هاي قهوه   لكه
و در انبار توسـعه يافتـه و بـه صـورت سـطحي و               

ــده  ــي موجــب پوســيدگي غ ــا مــي داخل . شــود ه
ــاق     ــار اتف ــه و در انب ــاري در مزرع ــسارت بيم خ

هـاي    همچنين در صورت آلودگي قطعـه     . افتد  مي
ريده زميني به ويژه زماني كه سطوح ب  بذري سيب 

اي   شده به طور مناسب التيـام نيافتـه وچـوب پنبـه           
هــاي ضــعيف و نامناســبي  نــشده باشــند، گياهچــه

پديد آمده ودر نهايت موجب بروز بد سـبزي در        
هــاي متعــددي از جــنس  گونــه. شــود مزرعــه مــي
Fusarium    شوند كه از      موجب ايجاد بيماري مي
 Fusariumتـوان بـه    هـا مـي   تـرين آن  جمله مهم

sambucinum ،F. oxysporum ،F. solani 

var. coeruleumو   
F. avenaceum كـرد   اشاره)Hooker, 2001( .

زميني پس از     در يك بررسي، واكنش غده سيب     
آلــودگي بــه پوســيدگي خــشك فوزاريــومي بــا  

مورد بررسي  Fusareium sambucinumعامل 

ــا     ــه بــ ــد كــ ــشخص شــ ــت و مــ ــرار گرفــ   قــ
مــي هــا فعاليــت آنزي پيــشرفت آلــودگي در غــده

 Polyphenol oxidase و Peroxidaseشــامل 
ــامل    ــاتي شـــــــ ــز تركيبـــــــ   ،Ligninنيـــــــ

Chlorogenic acid ،Lubimin ،Phytuberin ،
Sesqueterpene Rishitin و Phytoberol 

ــي  ــزايش مـ ــي از آن  افـ ــه برخـ ــد كـ ــا در  يابـ   هـ
ــد     ــش دارنـ ــاري نقـ ــه بيمـ ــام بـ ــت ارقـ   مقاومـ

(Ray and Hammerschmidt, 1998) .  
  هـاي قـارچي     اده كـه جدايـه    تحقيقات نشان د  
F. sambucinum زميني توليد  هاي سيب در غده

كننـد   مـي   Diacetoxyscripenolميكوتوكـسين 
هــاي آلــوده غــده  كــه ميــزان ايــن مــاده در بافــت

زميني همبستگي مثبت با شدت بيمـاريزائي         سيب
زمينـي    هاي قارچي و حساسيت ارقام سيب       جدايه
 ــ. (Ellner, 2002)دارد  ــايج تحقيق ــشان نت ات ن

ــارچ  ــده عــدم كــارآيي ق ــژه  كــش دهن ــه وي  هــا ب
بر عليه اين بيماري     (ZBT) تيابندازول   قارچكش

هــاي  بــه دليــل غيــر حــساس شــدن اغلــب جدايــه
مصرف قارچي عامل بيماري نسبت به آن بوده و         

 شــود مــيموجــب تــشديد خــسارت بيمــاري آن 
)Lees et al., 1998 ؛Hide et al., 1992؛   

Desjardins et al., 1993؛  
Bradshaw and Lees, 2001 .( در تحقيقــي

ــل   ــا عامـ ــشك بـ ــيدگي خـ ــه پوسـ   مقاومـــت بـ
F. sambucinumــه ــي و   در گونـ ــاي زراعـ هـ

زميني مورد بررسـي قـرار گرفـت و           وحشي سيب 
 رقــم 9مــشخص شــد مقاومــت نــسبتاً بــالايي در  

هـاي    گيري بين ژنوتيپ    در دورگ . وجود داشت 



  ...زميني  رس سيب هاي ميان ارزيابي مقاومت كلون

 

ــاوم، وراثـــت  ــذيري مقاومـــت  حـــساس و مقـ   پـ
ــي     ــداقل در برخـ ــيكن حـ ــود لـ ــالا بـ ــسيار بـ   بـ

شـد    هـاي مغلـوب كنتـرل مـي         ها توسط آلل    گونه
(Lynch et al., 2003) . مقاومــت بــه بيمــاري

هـاي    پوسيدگي خـشك تحـت كنتـرل مكانيـسم        
ــه اصـــلاح       ــت كـ ــسته اسـ ــر وابـ ــي غيـ   ژنتيكـ

ــي  ــشكل مـــ ــراي مقاومـــــت را مـــ ــد بـــ   كنـــ
)Corsini and Pavek, 1986؛  

Leach and Webb, 1981؛  
Wastie and Bradshaw, 1993.(  

هـاي مختلـف      در آزمايشي بيماريزائي جدايـه    
  زمينــي ناشــي از عامــل پوســيدگي خــشك ســيب

F. sambucinum وF. solani   در غـــده
قطـر سـطح    . زميني رقم كنبك بررسي شـد       سيب

ــده    ــودگي در غـ ــق آلـ ــودگي و عمـ ــاي  آلـ هـ
گيري شد و مـشخص شـد كـه           زميني اندازه   سيب

ح آلوده و عمق آلودگي در      بين ميانگين قطر سط   
 درصد همبستگي وجود    67زميني    هاي سيب   غده

  .  (Burkhart et al., 2005)داشت 
زمينـي نـسبت       رقم تجاري سيب   43حساسيت  

به عامل پوسيدگي خشك ايجاد شده توسط سـه         
ــامل    ــوم شـ ــه فوزاريـ   ،F. sulphureumگونـ

F. solani و F. oxysporum   در اصفهان مـورد
  ت و مــشخص شــد گونــه  بررســي قــرار گرفـ ـ 

 F. sulphureum نسبت به دوگونه ديگر قدرت 
تهاجمي بيشتري داشت و مقاومـت ارقـام بـه هـر            

ــه ــه صــورت مــستقل از ديگــر   يــك از گون هــا ب
اي ارقـام را در       نتـايج تجزيـه خوشـه     . ها بود   گونه

بندي كـرد بـه طـوري كـه رقـم             شش گروه طبقه  

Saturna          در يگ گروه جداگانه قـرار گرفـت و 
  هـاي فوزاريـوم بـه كـار رفتـه            بت به تمام گونه   نس

  گونــــه. در ايــــن تحقيــــق مقاومــــت داشــــت
F. oxysporum    كمتـرين قـدرت بيمـاريزايي را 

ــي      ــورد بررس ــام م ــي از ارق ــاً نيم ــته و تقريب   داش
  نــــسبت بــــه ايــــن گونــــه مقاومــــت داشــــتند

(Nasr Esfahani, 2005).  
زمينـي، مـساله      در برنامه اصـلاح ارقـام سـيب       

تـرين   هاي مهـم از جملـه مهـم      ه بيماري مقاومت ب 
موارد جهـت دسـتيابي بـه ارقـام مناسـب و قابـل              

در بـين   . توصيه براي اغلب منـاطق كـشت اسـت        
زمينــي، بيمــاري پوســيدگي  هــاي ســيب بيمــاري

خشك به عنـوان يـك بيمـاري مهـم خـاكزي و             
زميني كه در اغلب مناطق كشت اين         انباري سيب 

برخوردار محصول وجود دارد از اهميت خاصي       
هاي   كش  از سوي ديگر عدم كارايي قارچ     . است

هاي عامل بيماري كه غالباً منجـر         رايج عليه گونه  
بـــه پيـــدايش نژادهـــاي مقـــاوم عامـــل بيمـــاري 

شوند، باعث شده كه اسـتفاده از ارقـام مقـاوم          مي
بــه عنــوان يكــي از راهكارهــاي مناســب جهــت  
پيشگيري از اثر مخرب اين بيماري مـورد توجـه          

رس   هـاي ميـان     براي اين منظور كلون   .  گيرد قرار
ها متناسـب     زميني كه طول دوره رويش آن       سيب

با فصل رويش اغلب مناطق كشت اين محـصول         
هــاي ســازگاري  در كــشور اســت و در آزمــايش

هـاي بـا      هـا كلـون     مشخص شـده كـه در بـين آن        
ــراي    ــالا و مناســب ب ــاده خــشك ب عملكــرد و م

س و خـلال    خوري و يا صنايع فـراوري چيـپ         تازه
وجود دارد، در اين تحقيق از نظر مقاومت بـه دو           
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زاي مهـم ايـن بيمـاري از       گونه شـايع و خـسارت     
  .هاي مختلف بررسي شد جنبه

  
  ها مواد و روش

مواد آزمايشي مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق          
زمينــي كــه در  رس ســيب  كلــون ميــان29شــامل 

ــايش ــف     آزم ــاطق مختل ــازگاري در من ــاي س   ه
  زمينــي در كــشور مــورد    بكــشت بهــاره ســي  

ــه  ــرار گرفت ــي ق ــود  بررس ــد ب ــق  . ان ــن تحقي   در اي
زمينـي بـر اسـاس دسـتورالعمل           ها ي سيب    كلون

(Value for Cultivation and Use) VCU از 
نظر مقاومت به عوامل بيماري پوسيدگي خشك       

زميني در مقايسه با ارقام رايج كشور         انباري سيب 
ــامل  ــSante و  Agria، Marfonaش ــراي  ك ه ب

فرنچ فرايز، آب پز و چند منظوره مناسب هستند          
 كـه مناسـب   Lady Rosetaو رقم شاهد حساس 

پـس از   . فراوري است مورد بررسي قرارگرفتنـد     
ــيب  ــت س ــون  برداش ــي كل ــايش   زمين ــا در آزم ه

داري در  اي و سپري شدن زمـان لازم نگـه         مزرعه
 غـده سـالم     18گيـري، تعـداد       انبار جهت پوسـت   

هر كلـون انتخـاب شـده و توسـط          زميني از     سيب
زمينـي    هاي عامل پوسيدگي خشك سـيب       جدايه

بــه طــور  .sambacinum F و F. solaniشــامل 
براي اين  . زني شدند   مصنوعي در آزمايشگاه مايه   

منظور در دوقسمت راس و پاشنه غده يك زخم         
متـر ايجـاد كـرده و بـا اسـتفاده از               ميلي 5به عمق   
ــمپلر  ــر از سوسپ100س ــپور   ميكروليت ــسيون اس ان

هـاي مزبـور بـه ميـزان          هـاي گونـه     قارچي جدايـه  
هـاي    ليتـر بـه داخـل زخـم          اسپور در ميلي   5×104

زمينـي از هـر        غده سـيب   9تعداد  . غده تزريق شد  
هــاي عامــل بيمــاري  كلــون بــا هريــك از جدايــه

در تيمار شاهد به جاي سوسپانسيون      . زني شد   مايه
اسـتفاده  زني    قارچ از آب مقطر استريل براي مايه      

  .شد
ها در ژرمينـاتوري      زني، غده   پس از انجام مايه   

بـه  % 95گـراد و رطوبـت       درجه سانتي  16با دماي   
داري شدند تا عامل بيماري       مدت چهار هفته نگه   

فرصــت كــافي و شــرايط محيطــي لازم را بــراي  
زمينـي داشـته      هـاي سـيب     ايجاد بيمـاري در غـده     

آزمايش بـه  . (Leach and Webb, 1981)باشد 
ورت فاكتوريــل بـا دو فــاكتور گونـه قــارچي   ص ـ

ــوم و   عامــل بيمــاري پوســيدگي خــشك فوزاري
زميني در سـه تكـرار و سـه نمونـه در           كلون سيب 

  .هر تكرار به اجرا درآمد
پس از سپري شـدن زمـان لازم بـراي توسـعه            

زمينــي از  هــاي ســيب هــاي كلــون بيمــاري، غــده
ژرميناتور خارج شده و صفات مربوط به بيماري        

بـرداري    هـا يادداشـت     شرح ذيـل در مـورد آن      به  
  . شد

بــراي ارزيــابي ميــزان نفــوذ ضــايعه ناشــي از  
بيمــاري بــه درون گوشــت غــده و بررســي تيــپ 

هــاي آزمايــشي از سيــستم  آلــودگي غــده كلــون
  :(Wiersma, 1977) استفاده شد 1-4دهي  نمره
عدم نفوذ قـارچ عامـل بيمـاري بـه داخـل             : 1

  گوشت غده
متري قارچ و محدود شـدن        نفوذ چند ميلي  : 2

  آن با واكنش نكروتيك شديد در غده 
نفوذ نسبتاً عميق قارچ ولي با محدود شدن        : 3
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رشد و گـسترش پوسـيدگي قـارچي در غـده بـا             
ــل    ــراف محـ ــك در اطـ ــه نكروتيـ ــاد ناحيـ ايجـ

  پوسيدگي
  رشد نامحدود قارچ در داخل غده: 4

همچنــين ميــزان ســطح آلــوده بــه بيمــاري بــه 
بـه ايـن ترتيـب كـه        . آورد شـد  صورت درصد بر  

هــاي آزمايــشي، بــا  شـدت آلــودگي غــده كلـون  
ــدازه ــيدگي    ان ــه پوس ــده ك ــطحي از غ ــري س گي

ــود محاســبه شــد   . خــشك در آن ايجــاد شــده ب
هاي به دست آمده از درصد آلـودگي غـده            داده

 شـد و سـپس مـورد    Arc sinها ابتـدا تبـديل بـه    
  .تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند

 ــ ــور تعي ــه منظ ــه ب ــر جداي ــارچي   ين اث ــاي ق   ه
هـــاي غـــده  عامـــل بيمـــاري بـــر رشـــد جوانـــه 

داري  زمينـــي، پـــس از اتمـــام دوره نگـــه ســـيب
ــا عامــل بيمــاري در   هــاي مايــه غــده زنــي شــده ب

زني بـر اسـاس سيـستم         ژرميناتور، شاخص جوانه  
 به شرح ذيـل مـورد بررسـي قـرار           1-5دهي    نمره

  :(Leach and Webb, 1981)گرفت 
  ني غدهز عدم جوانه: 1
  نيش زدن چشم غده: 2
  متر  ميلي5ها رشد يافته به طول  جوانه: 3
  متر  ميلي12ها رشد يافته به طول  جوانه: 4
  تر متر و بزرگ  ميلي30هاي به طول  جوانه: 5

ــورد    داده ــق در م ــن تحقي ــاي حاصــل از اي ه
ها بـا اسـتفاده از        صفت سطح آلودگي غده كلون    

يـل آمـاري     تجزيـه و تحل    SASافـزار آمـاري       نرم
 انجام  L.S.Dها با آزمون      شدند و مقايسه ميانگين   

  .شد

تيمارهــاي آزمــايش در مــورد صــفات تيــپ  
هـا بـه روش       زنـي غـده     آلودگي و شاخص جوانه   

كروسكال والـيس مـورد آزمـون قـرار گرفتـه و            
ها از روش غير      براي مقايسه ميانگين مجموع رتبه    

ــارامتري تــوكي اســتفاده شــد  ــين . پ همبــستگي ب
ــفات  ــق روش   صــ ــايش از طريــ ــورد آزمــ مــ

  .(Zar, 1996) انجام شد  Spearmanاي رتبه
  

  نتايج و بحث
صــفات مختلــف آزمــايش تجزيــه واريــانس 

ــشان ــي   نــ ــاري معنــ ــاوت آمــ ــده تفــ   دار  دهنــ
ــه  ــين جدايـ ــارچي  بـ ــاي قـ   و  F. solaniهـ

 F. sambacinum  در ايجــاد بيمــاري در غــده 
بـود   %1 احتمـال  زميني در سطح هاي سيب كلون

رس  هــاي ميــان همچنــين بــين كلــون). 1 لجــدو(
هـا بـه    صفت سطح آلوده غـده زميني از نظر   سيب

ــل   ــا عوامـ ــومي بـ ــشك فوزاريـ ــيدگي خـ   پوسـ
 F. solani  وF. sambacinum  1 در سـطح% 

ــي   ــاري معنـ ــتلاف آمـ ــت   اخـ ــود داشـ   دار وجـ
 ). 1جدول (

مختلـف نـشان داد    صـفات  مقايـسه ميـانگين  
  چيجدايــه قــارســطح آلــودگي غــده در ميــزان 

F. sambacinumمترمربع نـسبت    بر حسب ميلي
زمينـي   هـاي سـيب   در غـده F. solani به جدايـه  

هـاي مهـم      يكي از شاخص  ). 2جدول  ( بود   بالاتر
در بررسي آلودگي ناشـي از پوسـيدگي خـشك          

زمينـي، بـرآورد سـطح        هـاي سـيب     در غده كلون  
دهنده ميزان پيشرفت     ها است كه نشان     آلوده غده 

نتايج بررسي ايـن    .  غده است  آلودگي قارچي در  
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زميني  هاي سيب ها به بيماري پوسيدگي خشك در كلون سطح آلودگي غده تجزيه واريانس -1جدول 
  Fusariumهاي  پس از آلودگي با گونه

Table 1. Analysis of variance for dry rot area of tuber in potato clones after inoculation 
with Fusarium species 

 

S.O.V. منابع تغييرات 
  درجه آزادي

df. 
 ميانگين مربعات

MS 
Potato clones 797.650 32 كلون سيب زميني** 
Fungal species 92837.001 1  گونه قارچي** 
Clone × species 488.249 32   گونه× كلون** 
Error  94.155 132  خطا 
Sampling error 93.796 396  گيري خطاي نمونه 

  .Significant at 1% probability level :**.      درصد1دار در سطح احتمال نيمع: **
  

ها به پوسيدگي خشك در غده در  از نظر ايجاد سطح آلوده غده Fusariumهاي  مقايسه گونه-2جدول 
  زميني  هاي سيب كلون

Table 2. Comparison of Fusarium species for dry rot area of tubers in potato clones 
 

  هاي فوزاريوم گونه
Fusarium species 

  سطح آلودگي
Infected area of tubers(mm2) 

Fusarium sambucinum 42.68 
Fusarium solani  17.68 
LSD 5% 1.57 

  
هاي مورد آزمايش نشان داد كـه         صفت در كلون  

 3-397074 ،16-397007،  397009هـاي     كلون
نگين سطح آلودگي    به ترتيب با ميا    Agriaو رقم   

مترمربـــع   ميلـــي52/16 و 16/14، 44/12، 49/12
ــتند  ــزان را داشـ ــرين ميـ ــين ســـطح . كمتـ   همچنـ

ــون  ــوده كلـ ــاي  آلـ   ، 9-397074، 2-397097هـ
396152-2        ،397082-4        ،397081-4 ،  
 و    397082-10،    397097-13،    397082-2
هـاي مـورد      نيز نسبت به سـاير كلـون       397045-3

بيشترين ميزان  . تر بود   نبررسي در اين تحقيق پايي    
هـاي مـورد بررسـي        سطح آلـوده غـده در كلـون       
  رس هـــــاي ميـــــان  مربـــــوط بـــــه كلـــــون  
بـــــا  29-396151  و396151-15×396124-79

ــانگين  مترمربـــع بـــود   ميلـــي05/48 و 80/56ميـ
  ).3جدول (

ــون    ــت كل ــي مقاوم ــي بررس ــاي  در تحقيق ه
  جدايــــه مهــــاجمزمينــــي نــــسبت بــــه  ســــيب

F. sambacinum   هـاي   كـه در كلـون  نـشان داد
حساس به بيماري محـل آلـودگي بـه تـدريج در            

كنـد و بافـت پريـدرم      تمامي جهات پيشروي مـي    
ــده مــي  ــه و چروكي شــود و در  روي لكــه فرورفت

همان زمان با خـشك شـدن بافـت مـرده زيـرين             
ــه   ــده، حلق ــودگي در گوشــت غ ــاي  محــل آل ه

شـود در حـالي      اهر مي متحدالمركزي در سطح ظ   
هـاي مقـاوم تنهـا در اطـراف محـل           كه در كلـون   

شـود    آلودگي لكه كوچك نكروتيكي ظاهر مي     
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هاي  زميني آلوده شده با جدايه گونه هاي سيب مقايسه ميانگين سطح آلوده غده در كلون -3جدول 
Fusarium  

Table 3. Comparison of means of potato clones for infected area on tubers caused by 
Fusarium species 

 
  سطح آلودگي

Infected area 
 (mm2) 

 كلون سيب زميني
Potato clones 

 رديف
No. 

  سطح آلودگي
Infected area  

(mm2) 

 كلون سيب زميني
Potato clones 

 رديف
No. 

36.37 Lady Roseta 18 44.11  397074-11 1 

29.58 396136-1 19 16.52  Agria 2 

56.80 396124-79/396151-15 20 30.74  396128-1 3 

12.44 397007-16 21 22.24   397081-4 4 

33.89 994002-8 22 23.60  397082-2 5 

20.83 397074-9 23 20.13  397082-4 6 

29.58 397069-4 24 36.94   396157-15 7 

34.43 396128-5 25 35.13  396156-6 8 

20.69 397097-2 26 12.49  397009 9 

24.85 397082-10 27 23.74   397097-13 10 

23.07 396152-2 28 23.05  397045-13 11 

30.16 397045-15 29 33.61  396151-14 12 

28.27 397045-3 30 48.05  396151-29 13 

29.49 396128-32 31 32.91  397074-12 14 

35.97 Marfona 32 22.49  397009-6 15 

23.88 Sante 33 14.16  397074-3 16 
   

35.13  396310-8 17 

  
(Vitale et al., 2004).  

كروسكال واليس صـفات تيـپ      نتايج آزمون   
ــه  ــد جوانـ ــودگي و رشـ ــون آلـ ــاي كلـ ــاي  هـ هـ

زمينــي در شــرايط آلــودگي نــشان داد كــه  ســيب

دوي محاسبه شده صفات مزبور نيز در سطح          كي
ــود  معنــي% 1 ــايج حا). 4جــدول (دار ب صــل از نت

× زمينــي  مقايــسه ميــانگين تركيــب كلــون ســيب
جدايه فوزاريوم از نظر تيپ آلودگي پوسـيدگي       
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  زميني  در سيبها  غدهرويش جوانه آزمون كروسكال واليس براي صفات تيپ آلودگي و -4 جدول
Table 4. Kruskal Wallis test for disease index and sprout growth in potato tubers 

 

  .Significant at 1% probability level :**.                                   درصد1دار در سطح احتمال معني: **
  

ــاي   ــارچي تيماره ــه روش  خــشك ق ــايش ب آزم
ــشان داد كــه       ــوكي ن ــر پــارامتري ت ــون غي   آزم
ميـــانگين جمـــع رتبـــه صـــفت تيـــپ آلـــودگي 

  ، 10-397082،  2-397097،  397009هاي    كلون
ــه دو 15-397045 و 397074-11، 397069-4  ب

، 52/168گونــه قــارچي فوزاريــوم بــه ترتيــب بــا 
 47/280 و   38/268،  38/242،  02/233،  02/233

ــزان را   ــرين ميــ ــون كمتــ ــين كلــ ــاي  در بــ   هــ
ــايش داشــتند ــون . آزم هــاي  از طــرف ديگــر كل

396124-79 × 396151-15 ،396151-29 ،
 و     397045-3،     396310-8،     396136-1
ــا جمــع   994002-8 ــه ترتيــب ب ــه ب ، 88/465رتب

 27/337 و    27/337،  63/366،  71/399،  8/422
هــاي  بــالاترين ميــزان را در بــين ســاير كلــون    

ها حتي از      آلودگي آن  زميني داشتند و تيپ     سيب
ــايش    ــساس آزمـــ ــاهدهاي حـــ ــام(شـــ   ارقـــ

Lady Roseta و Marfona (بيـــــشتر بـــــود  
  ).5جدول (

اثـــر مهـــم عامـــل بيمـــاري عامـــل بيمـــاري  
زميني   هاي بذري سيب    پوسيدگي خشك در غده   

هـا اسـت    هـاي غـده    كاهش رشد جوانـه   توقف يا 
كــه بــه دنبــال بــروز پوســيدگي در بافــت غــده و 

و در  . شـود    آن ايجاد مـي    كاهش اندوخته غذايي  
ها به عنوان بذر در مزرعه كشت         صورتي كه غده  

شوند اين مـساله منجـر بـه بـد سـبزي در مزرعـه               
خواهد شد در طي اين تحقيق اثر عامـل بيمـاري           

ــده    ــه غ ــد جوان ــتلال در رش ــاد اخ ــاي  در ايج ه
داري   زمينـي پـس از دوره نگـه         هـاي سـيب     كلون
  .ر گرفتها در ژرميناتور مورد بررسي قرا غده

ــه    ــد جوانــ ــفت رشــ ــي صــ ــايج بررســ   نتــ
ــده  ــايشغـ ــاي آزمـ ــشان داد در تيمارهـ ــه  نـ   كـ

ــه      ــد جوانـــ ــه رشـــ ــع رتبـــ ــانگين جمـــ   ميـــ
397081-4        ،397045-3        ،397009-3 ،  
  و  Agriaرقــــــم ،397082-4، 397097-2

ــا جدايــه مهــاجم   مايــه15-396157   زنــي شــده ب
F. sambacinum  38/416، 66/424با ميانگين ،

ــاير  66/368 و 27/362، 83/371 ــيش از ســـ بـــ
ــون ــود  كل ــا ب ــايش   . ه ــاي آزم ــي از تيماره   برخ

، 397007/16، 2-397097هـــاي  شـــامل كلـــون
زني شده با هر دو        مايه 6-397009 و   397074-3

رغــم داشــتن شــاخص  جدايــه فوزاريــومي، علــي
هـا ولـي بـه      آلودگي و سطح آلودگي پايين غـده      

هايي،   دليل دوره طولاني خواب غده چنين كلون      
.هـا نـسبتاً پـايين بـود         هـا در آن     زان رشد جوانـه   مي

   محاسبه شدهكي دوي
Chi-Square 

  درجه آزادي
df.  صفت  Trait 

 Disease index  تيپ آلودگي 65 **355.46

 Sprout growth رويش جوانه 65 **369.85
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  شاخص بيماريميانگين  از نظر Fusariumهاي  جدايه× زميني  هاي سيب  مقايسه تركيب كلون-5جدول 
Table 5. Comparison of potato clones×Fusarium isolate combinations for mean disease 

index 
 

 ينجمع رتبه ميانگ   جمع رتبه ميانگين 
Potato clone × F. solani Total mean Potato clone × F. sambacinum Total mean 

397074-11 89.66 397074-11 447.16 
Agria 161.22 Agria 294.83 
396128-1 161.22 396128-1 484.61 
397081-4 161.22 397081-4 362.27 
397082-2 218.67 397082-2 399.72 
397082-4 218.67 397082-4 304.83 
396157-15 161.22 396157-15 447.16 
396156-6 218.67 396156-6 428.44 
397009 118.38 397009 218.67 
397097-13 161.22 397097-13 276.11 
397045-13 132.50 397045-13 428.44 
396151-14 304.83 396151-14 391.00 
396151-29 304.83 396151-29 540.77 
397074-12 161.22 397074-12 409.72 
397009-6 161.22 397009-6 399.72 
397074-3 175.66 397074-3 247.38 
396310-8 304.83 396310-8 428.44 
Lady Roseta 304.83 Lady Roseta 465.88 
396136-1 352.27 396136-1 447.16 
396124-79/396151-15 409.72 396124-79/396151-15 522.05 
397007-16 161.22 397007-16 294.83 
994002-8 189.94 994002-8 484.61 
397074-9 247.38 397074-9 304.83 
397069-4 132.50 397069-4 352.27 
396128-5 218.67 396128-5 409.72 
397097-2 132.50 397097-2 333.55 
397082-10 132.50 397082-10 333.55 
396152-2 161.22 396152-2 362.27 
397045-15 132.50 397045-15 428.44 
397045-3 189.94 397045-3 484.61 
396128-32 189.94 396128-32 391.00 
Marfona 276.11 Marfona 465.88 
Sante 247.38 Sante 371.00 
TUKEY 444.5 

  
هـاي    زني كلون   ميانگين جمع رتبه شاخص جوانه    

، 15-396151 × 79-396124 رس ميـــــان
ــه  1-396136 و 396128-32، 396310-8 بــــــ

بود كه  61/117 و  83/96،  44/82،  94/49 ترتيب
ــا  ــسه ب ــون  در مقاي ــاير كل ــم حــساس  س ــا و رق   ه
Lady Roseta6جدول (تر بود   پايين.(  

همبستگي صفات در اين تحقيق نشان داد كه        
ــاخص    ــودگي و شـ ــاخص آلـ ــفات شـ ــين صـ بـ

شاخص زني همچنين بين سطح آلودگي و         جوانه

دار در    معني ها همبستگي منفي و     زني كلون   جوانه
وجــود دارد همبــستگي بــين شــاخص % 5ســطح 

آلودگي و سطح آلودگي مثبت بوده و در سطح         
بـا توجـه بـه      ). 7جـدول   (دار شد   معني% 1احتمال  

اين كه تيپ آلودگي در واقـع معيـاري از ميـزان            
نفوذ قارچ عامل بيمـاري و ايجـاد پوسـيدگي در           

هــا   و ســطح آلــوده غــدهاســتت غــده درون بافــ
دهـد    ميزان گسترش پوسيدگي غده را نـشان مـي        

شود كه هـر چقـدر بافـت غـده           چنين استباط مي  
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 ميزان رشد جوانه  ميانگين از نظرFusariumهاي  جدايه× زميني  هاي سيب  مقايسه تركيب كلون-6جدول 
 در شرايط آلودگي

Table 6. Comparison of potato clones × Fusarium isolate combinations for sprout 
growth  

 
 جمع رتبه ميانگين  جمع رتبه ميانگين 

Potato clone × F. solani Total mean Potato clone × F. sambacinum Total mean 
397074-11 561.50 397074-11 235.88 
Agria 498.27 Agria 371.83 
396128-1 561.50 396128-1 197.55 
397081-4 533.50 397081-4 424.66 
397082-2 561.50 397082-2 215.11 
397082-4 514.83 397082-4 371.83 
396157-15 533.50 396157-15 368.66 
396156-6 533.50 396156-6 194.33 
397009 561.50 397009 371.38 
397097-13 179.94 397097-13 141.05 
397045-13 256.66 397045-13 291.88 
396151-14 161.83 396151-14 191.66 
396151-29 241.77 396151-29 215.11 
397074-12 150.11 397074-12 126.66 
397009-6 274.44 397009-6 297.77 
397074-3 241.77 397074-3 351.05 
396310-8 194.33 396310-8 82.44 
Lady Roseta 194.33 Lady Roseta 194.33 
396136-1 295.05 396136-1 117.61 
396124-79/396151-15 182.61 396124-79/396151-15 49.94 
397007-16 117.61 397007-16 274.27 
994002-8 221.00 994002-8 347.88 
397074-9 224.16 397074-9 318.55 
397069-4 442.27 397069-4 274.27 
396128-5 295.05 396128-5 235.88 
397097-2 224.16 397097-2 371.83 
397082-10 424.66 397082-10 197.55 
396152-2 333.44 396152-2 371.83 
397045-15 295.05 397045-15 256.22 
397045-3 262.55 397045-3 416.38 
396128-32 322.00 396128-32 96.83 
Marfona 274.27 Marfona 256.66 
Sante 442.27 Sante 295.05 
TUKEY 468.7 

  
مورد هجوم بيشتر قرار گرفته و ضايعه پوسيدگي        
در آن بيشتر باشد علاوه بـر كـاهش سـطح مـوثر            

زني، ميزان مواد غـذايي جهـت         غده جهت جوانه  
ها كمتر شده و از اين رو         زني و رشد جوانه     جوانه

  .يابد زني در غده ها كاهش مي شاخص جوانه
ــل از همبــستگي      ــايج حاص ــه نت ــان ك همچن

فات در ايــن تحقيــق نيــز نــشان داد، شــاخص صــ

ــد      ــاثير را در رش ــشترين ت ــا بي ــده ه ــودگي غ آل
نتايج تحقيقـات   ). 7جدول  ( هاي غده دارد    جوانه

 در اين (Leach and Webb, 1981)ليچ و وب 
ــون   ــين مقاومــت كل ــشان داد كــه ب ــه ن هــاي  زمين

هـاي مختلـف عامـل بيمـاري          زميني به گونه    سيب
هـا همبـستگي وجـود        دهزني غ ـ   فوزاريوم و جوانه  

هاي مقاوم يا نـسبتاً مقـاوم بـه          نداشت ليكن كلون  
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زميني پس از انجام آلودگي مصنوعي با  هاي سيب  ضرايب همبستگي بين صفات كلون-7جدول 
  عامل بيماري پوسيدگي خشك Fusariumهاي  جدايه

Table 7. Correlation coefficients between different traits of potato clones after 
inoculation with Fusarium species causing potato dry rot  

 
 زني غده شاخص جوانه

Sprout growth 
   غدهسطح آلودگي

Infected area 
of tubers  

  شاخص بيماري
Disease index  

 صفات
Traits  

      Disease index 
    0.725 ** Infected area 
  - 0.347 * - 0.382 * Sprout growth 

  . درصد5 درصد و 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني * : و**
** and * : Significant at 1%  and 5% probability levels, respectively. 

  
زنــي بــالاتري نــسبت بــه  بيمــاري شــاخص جوانــه

  .هاي حساس داشتند كلون
ــق،    ــل از تحقيـ ــايج حاصـ ــوركلي نتـ ــه طـ   بـ

، 39709713،  397009هاي    مقاومت نسبي كلون  
397082-10      ،397097-2      ،397007-16، 
ــم  397074-3 ــاخص   Agriaو رق ــتن ش ــا داش  ب

آلــودگي پــايين غــده و ســطح آلــودگي كــم در 
هـا و ارقـام مـورد بررسـي           مقايسه با سـاير كلـون     
   وF. sambacinumهـــاي  نـــسبت بـــه جدايـــه

F. solani عامل پوسيدگي خشك را نـشان داد  .

هـاي    آزمـايش اي    در ضمن طـي بررسـي مزرعـه       
هـاي    سازگاري در مناطق مختلـف از بـين كلـون         

مزبور كه مقاومت بالايي بـه بيمـاري پوسـيدگي          
 و 2-397097هــاي  خــشك نــشان دادنــد، كلــون

 با دارا بودن عملكرد بالا به ترتيـب         397082-10
و Agria بيش از رقم تجاري % 15، %27به ميزان 

  و 5/22نيز ماده خشك بالا بـه ترتيـب بـه ميـزان             
خوري وصـنايع      درصد، براي مصارف تازه    2/20

 .فراوري مناسب شناسائي شدند
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