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، K72  ،Z53در اين بررسي سي و پنج صفت مورفولوژيكي در هفت رقم و ژنوتيـپ اميـدبخش جمـال، دماونـد،                     

Z60  ،Z67   و B21           مونتيگناك، سر، لارا، وينا و فرانكت از بهـار          و هشت رقم خارجي چندلر، پدرو، هارتلي، روند د
در بين صفات مربوط به درخت تنـوع متوسـطي مـشاهده شـد ولـي صـفات              .  به مدت دو سال ارزيابي شد      1387

. در بين صفات برگ تنوع كمتـري مـشاهده شـد          . قدرت رشد درخت و عادت باردهي تنوع بيشتري نشان دادند         
 روز اختلاف در زمان بـاز       22 به طوري كه در ميان ارقام مختلف         ان داد نشزمان باز شدن برگ تنوع بسيارزيادي       

هاي نر و ماده نيز تنوع        از نظر زمان باز شدن گل     . ها مشاهده شد    ترين و ديربرگ ده ترين رقم       ده  شدن زود برگ  
تنـوع  . دژنوتيپ پروتوژين، يك رقم هموگام و بقيه پروتاندر بودن        /از نظر ديكوگامي دو رقم    . زيادي مشاهده شد  

شـكل ميـوه در     .  روز بود  42ترين رقم     ترين و ديررس    تفاوت در زودرس  . درزمان رسيدن ميوه نيز بسيار زياد بود      
اندازه ميوه، مغز و درصـد مغـز         . مقطع طولي منطبق بر درز و عمود بر آن، قابليت بهتري در تفكيك ارقام داشت              

 بـاردهي  دهـي،  برگ م چندلر، پدرو، و هارتلي از نظر دير       در ميان ارقام خارجي، ارقا    . نيز تنوع خوبي نشان داد    
هاي رونـد د مونيتگنـاگ و فرانكـت نيـز در              رقم. شدندتعيين   برتر هاي  رقم عنوان به مغز و ميوه كيفيت و جانبي
هـاي داخلـي نيـز        در ميان ژنوتيپ  . افشاني خوبي را با سه رقم مذكور نشان دادند          هاي ارزيابي پوشش گرده     سال

دهنده مناسب پوشش خـوبي را بـراي          ل نسبت به سايرين برتري نشان داد و رقم دماوند به عنوان گرده            رقم جما 
  .هاي ماده آن نشان داد دوره پذيرش گل
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  مقدمه

 گونـه   21 حـدود    (Juglans)در جنس گردو    
ــر آن  شناســايي شــده ــد كــه اكث هــا در آســياي  ان

ــه كــوه   ــه، دامن ــاي  مركــزي، شــرقي، خاورميان ه
كارپاتيان لهستان در جنوب شـرقي اروپـا، دامنـه          

هاي هيماليا، شـمال آفريقـا، يونـان و برخـي             كوه
. (Ramos, 1998)اند  هاي آمريكا پراكنده ايالت

ــين ــهدر بـ ــت     گونـ ــن درخـ ــاي مختلـــف ايـ   هـ
گونـــه گـــردوي ايرانـــي داراي بيـــشترين ارزش 
تجاري و اقتصادي است كه در اغلب نقـاط دنيـا           

ــي     ــتفاده مـ ــار اسـ ــشت و كـ ــت كـ ــود  جهـ شـ
(McGranahan and Leslie, 1991) . بر اساس

 ميــزان (FAO)آمــار ســازمان خواروبــار جهــاني 
 بيش از   2010توليد جهاني اين محصول در سال       

هـاي    ميليون تن بوده است كه در بين كـشور         5/2
 هزار تـن پـس از      270توليد كننده، ايران با توليد      

هـاي چـين و آمريكـا در مقـام سـوم قـرار                كشور
ــت  ــران داراي . (Anonymous, 2010)گرف اي

شرايط مناسـب بـراي كـشت گـردو اسـت و در             
يابـد ولـي      اغلب مناطق كشور گردو پرورش مـي      

رت بـذري كـشت     اغلب درختان موجود به صـو     
اند لذا به دليل تكثيـر بـذري گـردو و سـطح               شده

زيركشت زياد آن، تنوع بسيار زيادي در كـشور         
ــود دارد ــين   . وجـ ــوعي در بـ ــين تنـ ــود چنـ وجـ

هـاي زيـادي را       هاي بومي گردو فرصت     جمعيت
ارزيابي دقيق  . آورد  براي اصلاح گردو فراهم مي    

هاي گردو نيازمند مديريت و اسـتفاده از          ژنوتيپ
نـژادي    پلاسم بـراي اهـداف مختلـف بـه          ين ژرم ا

  ). Ruiz-Garcia et al., 2011(است 

ــوع طبيعــي    ــراي اســتفاده از ايــن تن ــا ب در دني
تحقيقـات بــسيار زيــادي انجــام شــده اســت و در  

هاي گردوخيز مثل ايـران، تركيـه و          اغلب كشور 
نژادي گـردو بـر پايـه         اسلووني بيشتر تحقيقات به   

هــاي  رزيــابي ژنوتيــپآوري و ا شناســايي، جمــع
 ؛ Zeneli et al., 2005(بومي استوار بوده اسـت  

Solar et al., 2002 ؛Hassani et al., 2007 ؛ 

Asma, 2012 .( در آمريكـــا نيـــز شناســـايي و
ارزيابي گردوهاي سياه براي مصرفي خوراكي و       
اســــتفاده از چــــوب انجــــام شــــده اســــت     

(Coggeshall, 2011) .  هـاي   در اسـپانيا ژنوتيـپ
تلفي از مناطق مختلف اين كشور شناسـايي و         مخ

. (Ruiz-Garcia et al., 2011) انـد  انتخاب شده
ــان  ــت 70در يون ــردو از جمعي ــپ گ ــاي   ژنوتي ه

ــت    ــده اسـ ــاب شـ ــشور انتخـ ــن كـ ــالي ايـ   دانهـ
(Rouskas and Zakynthinos, 2001) . در

چــين برنامــه اصــلاح گــردو بــر پايــه شناســايي و 
ارد كردن ارقام   ها، تلاقي و و     آوري ژنوتيپ   جمع

گـــردو اســـتوار بـــوده اســـت و از منـــابع غنـــي  
پلاسم گردوي آن كشور به طور گسترده در          ژرم

شـــود و  نـــژادي اســـتفاده مـــي هـــاي بـــه برنامـــه
ــپ ــر اســاس صــفات زود    ژنوتي ــوبي ب ــاي مطل ه

هــا بــه  بــاردهي، عملكــرد بــالا از ارزيــابي دانهــال
  . (Wu et al., 2010) دست آمده است

ــومي  ع ژنوتيــپدر يــك بررســي تنــو هــاي ب
 در كــــشور بــــا اســــتفاده از صــــفات   گــــردو

 بررســي شــد SSRمورفولــوژيكي و ماركرهــاي 
كه از نظر صفات مورفولوژيكي و ژنتيكي تنـوع         

هـاي مـورد بررسـي        بسيار زيادي در بين ژنوتيـپ     
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در . (Ebrahimi et al., 2011)مــشاهده شــد 
هاي گردو در     بررسي ديگري روي تنوع ژنوتيپ    

 و صفات   RAPDهاي    ستفاده از ماركر  كشور با ا  
مورفولوژيك، تنوع بسيار زيـادي مـشاهده شـد،         

، RAPD مـاركر    14به طوري كـه بـا اسـتفاده از          
 عـدد از  174 به دسـت آمـد كـه        DNA باند   180
  مورفيـــسم شـــديدي نـــشان دادنـــد هـــا پلـــي آن

(Fatahi et al., 2010) .   وجود تنوع اگـر چـه از
دي اسـت ولـي     نـژادي داراي اهميـت زيـا        نظر بـه  

ــر    باعــث شــده اســت كــه محــصول توليــدي غي
لذا . (Eskandari et al., 2006)يكنواخت شود 

اصلاح و معرفي ارقـام جديـد گـردو در توسـعه            
گردوكاري و افزايش كمي و كيفي محصولات       

 ؛ Atefi, 2001(توليــدي بــسيار ضــروري اســت 

Amiri et al., 2010.(  
زيابي آوري و ار    در ايران كار شناسايي، جمع    

ــپ ــال    ژنوتي ــر از س ــاي برت ــسه 1362ه  در موس
تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر در منـاطق          

هاي  خيز كشور آغاز شد و ارزيابي ژنوتيپ        گردو
 ادامـه يافـت و در نهايـت         2008انتخابي تـا سـال      

   ژنوتيــــپ برتــــر در ســــه فــــاز    50حــــدود 
ــاز اول هفـــت . مختلـــف انتخـــاب شـــدند   در فـ

هاي نهايي انتخـاب و       بيژنوتيپ برتر جهت ارزيا   
ها ارقام جمـال و دماونـد معرفـي شـد             از ميان آن  

)Atefi, 2001 ؛Hassani et al., 2011 ؛ 

Hassani et al., 2012 .( ــق ــن تحقي ــه  اي   ب
ــصوصيات   ــين خـــ ــي و تعيـــ ــور بررســـ   منظـــ
ــر و ثبــت    ــام ســازگار و برت مهــم و گــزينش ارق

  .شد ها انجام خصوصيات آن

  ها مواد و روش
ايـستگاه تحقيقـات باغبـاني     در تحقيـق  ايـن 
 نهـال  تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه شهر كمال

 در ايـن ايـستگاه  . شد انجام كرج در واقع و بذر

 و شمالي دقيقه 51 و  درجه35جغرافيايي  عرض
شرقي قرار  دقيقه 51 و  درجه 50جغرافيايي طول

 .متر اسـت  1261 دريا از سطح آن ارتفاع دارد و
ورد بررسي در اين تحقيـق      هاي م   ارقام و ژنوتيپ  

هفت رقم و ژنوتيپ اميدبخش موسسه تحقيقات       
هاي جمال، دماوند،     اصلاح و تهيه نهال بذر با نام      

K72 ،Z53 ،Z60 ،Z67 و B21 و هـــشت رقـــم 
، پـدرو  (Chandler)هـاي چنـدلر      خارجي بـا نـام    

(Pedro) هـــــــارتلي ،(Hartley) رونـــــــد د ،
ــاك  ــر (Ronde de Montignac)مونتيگن ، س

(Serr) لارا ،(Lara) ــا  و فرانكـــت (Vina)، وينـ
(Franquette) در دو 1372 بودنــد كــه در ســال 

 درخت در واحد آزمايشي كـشت       چهارتكرار و   
ــد  ــده ان ــ ادر. ش ــرح ارزني ــ ط ــاس  ي ابي ــر اس ب

ــتورالعمل  ــون دس ــام آزم ــي انج ــايز،   مل ــاي تم ه
ــردو    ــداري گـ ــواختي، و پايـ ــه از (يكنـ برگرفتـ

   آغــــاز 1387از بهــــار ) UPOVدســــتورالعمل 
  و بــــــه مــــــدت دو ســــــال انجــــــام شــــــد 

(Anonymous, 2007) . سي و پنج صفت شامل
پــنج صــفت مربــوط بــه درخــت و شــاخه، چهــار 
صفت برگ، چهـار صـفت گـل، هجـده صـفت            

صـفات  . ميوه و چهـار صـفت مغـز ارزيـابي شـد           
ارزيابي شده درخت شامل قدرت رشد درخـت،        

هــا، رنــگ  عــادت رشــد درخــت، تــراكم شــاخه
آذين نر در فصل      ساله، تعداد گل  هاي يك     شاخه
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ــرگ   ــتن ب ــس از ريخ ــستان و پ ــادت   زم ــا و ع ه
هـاي جـانبي نيـز در         شـكل برگچـه   . باردهي بـود  

ها كاملا بـالغ و گـسترده      تابستان، زماني كه برگ   
صفات مربوط بـه ميـوه پـس از         . بودند تعيين شد  

و خـشك   ) پوسـته سـبز   (برداشت، حذف برونبـر     
ت مربـوط بـه     خـصوصيا . ها انجام شد    كردن ميوه 

ها كاملا خشك شدند، اندازه       مغز زماني كه ميوه   
زمان رسيدن ميوه، زمان خزان برگ،      . گرفته شد 

هـاي بـرگ، زمـان ظهـور      زمان بـاز شـدن جوانـه    
هـاي مـاده نيـز ثبـت و بـا رقـم        هاي نر و گـل    گل

Serr  باز شـدن   (شروع زمان گلدهي    .  مقايسه شد
ــل ــر  گ ــاده و ن ــاي م ــه  )  ه ــوقعي ك  درصــد 10م
ها شروع به ريزش دانـه گـرده كـرده و يـا               ونشات
هاي ماده آماده پذيرش شدند، در         درصد گل  10

گيـري خـصوصيات      بـراي انـدازه   . نظر گرفته شد  
ــه  ــرگ، نمون ــاني    ب ــوم مي ــك س ــسمت ي ــا از ق ه

صفات ماندگاري  . هاي فصل رشد تهيه شد      شاخه
پوست سـبز ميـوه و دم خوشـه روي درخـت در             

. هـا انجـام شـد      فصل پـاييز بعـد از ريـزش بـرگ         
ــرم  داده ــا اســتفاده از ن ــزار  هــا ب ــه و SASاف  تجزي

  .تحليل شد
  

  نتايج و بحث
ارزيابي صـفات مربـوط بـه شـاخه و درخـت            
ــين صــفات مــورد    ــشان داد كــه تنــوع خــوبي ب ن

از نظر قدرت رشـد شـاخه       . بررسي وجود داشت  
ارقــام پــدرو، چنــدلر، لارا و فرانكــت ضــعيف و 

 خيلي قـوي     و رقم سر قدرت رشد     K72ژنوتيپ  
عــادت رشــد در ). 1 و شــكل 1جــدول (داشــتند 

ارقام دماوند و رونـد د مونتيگنـاك مـستقيم، در            
 سر، وينا و لارا گـسترده و در سـاير            ارقام جمال، 

از نظر تـراكم    . ها نيمه مستقيم بود     ارقام و ژنوتيپ  
ها تنوع زيادي مشاهده شـد بـه طـوري كـه           شاخه

ــاخه   ــراكم ش ــزان ت ــر   مي ــي مت ــا از خيل اكم در ه
 و رقم سـر     K72  ،Z67  ،B21  ،Z53هاي    ژنوتيپ

عـادت  . تا تراكم خيلي باز در رقم لارا متغير بـود  
ترين صفات در تعيين ميـزان        باردهي يكي از مهم   

ــه طــوري كــه    ــان گــردو اســت ب ــاردهي درخت ب
درختان با عادت باردهي جانبي پتانسيل عملكرد        

از نظــر عــادت بــاردهي ارقــام و . بــالاتري دارنــد
هـاي بـا      ها در سه گروه ارقـام و ژنوتيـپ          وتيپژن

دماونــد، رونــد د مونتيگنــاك، (بــاردهي انتهــايي 
ــت،  ، )Z53 و Z60،  K72 ،Z67 ،B21فرانكـــــ

چندلر، پدرو، سـر و     (ارقام داراي باردهي جانبي     
جمــال، ســر، (و ارقــام بــا بــاردهي بينــابيني ) وينــا

از نظـــر رنـــگ . قـــرار گرفتنـــد) هـــارتلي و لارا
ك ساله نيز درختان مورد ارزيابي در       هاي ي   شاخه

هـاي بـا رنـگ        سه گروه شـامل ارقـام و ژنوتيـپ        
سبز و متمايل به سياه قرار     اي  اي روشن، قهوه    قهوه

تنوع صفات درخت در ارقام     ). 1جدول  (گرفتند  
. مختلف توسط ساير محققين نيز تائيد شده است       

در تحقيق انجـام شـده توسـط كـاراداغ و آكجـا             
(Karadag and Akca, 2011) در تركيه عادت 

 ژنوتيپ انتخابي گردو از مناطق مختلف       20رشد  
تركيه در سه گروه داراي عـادت رشـد مـستقيم،           

در تحقيــق . نيمــه مــستقيم و گــسترده تعيــين شــد
ديگري خـصوصيات مختلـف نـه رقـم گـردوي           
مختلف تنوع زيادي را نـشان داد بـه طـوري كـه             



 ...صفات رويشي و زايشي برخي ارقام

 843

و شاخه يك ساله در ارقام و ژنوتيپ هاي داخلي و خارجي  مقايسه صفات مربوط به درخت -1جدول 
  گردو

Table 1. Comparison of tree and one year old shoot traits in local and foreign cultivar 
and genotypes of walnut 

 
  رنگ شاخه يك ساله  هاي ميوه محل اكثر جوانه  ها تراكم شاخه  عادت رشد  قدرت رشد 

Cultivar/ 
genotype 

Tree vigor Growth habit Density of 
branches 

Flowering type Color of one 
year shoots 

Z60 
  قوي

Vigorous 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
  متراكم

Dense 
  انتهايي 

Terminal 
  اي روشن قهوه

Light brown 

Damavand  قوي  
Vigorous 

  مستقيم
Upright 

  بينابين
Medium 

  انتهايي
Terminal 

  اي روشن قهوه
Light brown 

Ronde de 
Montignac 

  متوسط
Medium  

  مستقيم
Upright 

  بينابين 
Medium 

  انتهايي
Terminal 

  متمايل به سياه
Tend to black 

Serr 
  خيلي قوي

Very vigorous 
  گسترده

Spreading 
 خيلي متراكم 

Very dense 
  جانبي

Lateral 
  اي سبز قهوه

Green brown 

Franquette 
  ضعيف

Weak  
  نيمه مستقيم

Semi upright 
  بينابين

Medium 
  انتهايي

Terminal 
  اي سبز قهوه

Green brown 

Vina متوسط  
Medium 

  گسترده
Spreading 

  بينابين
Medium 

  جانبي
Lateral 

  اي روشن قهوه
Light brown 

Hartley 
  متوسط

Medium 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
  متراكم

Dense 
  بينابيني

Intermediate 
  متمايل به سياه

Tend to black 

Chandler 
  ضعيف

Weak 
  نيمه مستقيم

Semi erected 
  باز

Sparse 
  جانبي

Lateral 
  متمايل به سياه

Tend to black 

Pedro 
  ضعيف

Weak 
  نيمه مستقيم 

Semi upright 
  بينابين

Medium  
  جانبي

Lateral 
  متمايل به سياه

Lend to black 

K72 
  خيلي قوي

Very vigorous 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
 خيلي متراكم 

Very dense 
  انتهايي

Terminal 
  اي روشن قهوه

Light brown 

Jamal  قوي  
Vigorous 

  گسترده
Spreading 

  بينابين
Medium 

  بينابيني
Intermediate 

  اي روشن قهوه
Light brown 

Lara 
  ضعيف

Weak 
  گسترده

Spreading 
  خيلي باز

Very sparse 
  بينابيني

Intermediate 
  اي سبز قهوه

Green brown 

Z67 
  قوي

Vigorous 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
 خيلي متراكم 

Very dense 
  انتهايي

Terminal 
  اي سبز قهوه

Green brown 

B21 
  متوسط

Medium 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
 خيلي متراكم 

Very dense 
  انتهايي

Terminal 
  اي سبز قهوه

Green brown 

Z53 
  قوي

Vigorous 
  نيمه مستقيم

Semi upright 
  خيلي متراكم 

Very dense 
  انتهايي

Terminal 
  اي روشن قهوه

Light brown 

  
 39/37 تـا    37/12محيط تنـه ارقـام مختلـف بـين          

ــا 89/11متــر، حجــم تــاج درخــت بــين   ســانتي  ت
 متــر مكعــب و طــول رشــد شــاخه فــصل  05/28

متر متغيـر بـود        سانتي 14/65 تا   68/29جاري بين   
(Pandey and Tomar, 2012) . صــفت دوام

اي بـين ارقـام و     دمبرگ اصلي تنوع قابل ملاحظه    
ها نشان نـداد ولـي بـين ارقـام خـارجي و               ژنوتيپ

ــپ  ــام و ژنوتي ــاملا     ارق ــاوت ك ــي تف ــاي داخل ه
مــشخص بــود بــه طــوري كــه در ارقــام رونــد د  
مونتيگنــاك، فرانكــت، وينــا، هــارتلي، چنــدلر و 

را دمبرگ اصـلي بـا دوام بـود ولـي در تمـامي              لا
هاي داخلي و ارقام خارجي پدرو        ارقام و ژنوتيپ  

شــكل  . و ســر دمبــرگ اصــلي بــي دوام بــود    
هـاي جـانبي فقـط در ارقـام رونـد، لارا و              برگچه
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  هاي گردو  ميزان باردهي در درخت و قطر تاج ارقام و ژنوتيپ-1شكل 
Fig. 1. Nut production per tree and scaffold diameter in walnut cultivars and genotypes 

  
 بيــضي باريــك و در ســايرارقام و K72ژنوتيــپ 
زمـان خـزان بـرگ      . ها بيضي شـكل بـود       ژنوتيپ

تنوع كمتري نشان داد به طوري كه از بين ارقـام           
هاي مورد بررسي زمان خزان فقـط در          و ژنوتيپ 

 و  Z67هـاي     وتيـپ رقم روند د مونتيگنـاك و ژن      
B21 زود و در رقــم پــدرو و ژنوتيــپ K72 ديــر 
هـا در گـروه متوسـط         ساير ارقـام و ژنوتيـپ     . بود

  . قرار گرفتند
هـاي    زمان باز شدن برگ، آغاز پذيرش گـل       

ماده و طول دوره ريزش دانه گـرده تنـوع بـسيار            
هاي مورد مطالعـه نـشان        ژنوتيپ/زيادي بين ارقام  

هـاي   ن بـرگ در رقـم    ديرترين زمان باز شـد    . داد
بـه  (فرانكت، روند د مونتيگناك و هـارتلي بـود           

 روز  20 و   21،  21دهـي     ترتيب با ميـانگين بـرگ     
ــر     ــم سـ ــرگ در رقـ ــدن بـ ــاز شـ ــد از بـ و ) بعـ

) يك روز زودتر از سر     (B21هاي    ژنوتيپ/ارقام
ده   ، زود بـرگ   )همزمان بـا سـر     (Z53و دماوند و    

ــپ   ــام و ژنوتي ــرين ارق ــد   ت ــا بودن ــكل (ه    و 2ش
تــرين  دهــي يكــي از مهــم ديــر بــرگ). 2دول جــ

صفات در اصـلاح درختـان گـردو اسـت كـه از             
رس بهــاره  ايجــاد خــسارت توســط ســرماي ديــر

هـاي    ژنوتيـپ /كند به عـلاوه ارقـام       جلوگيري مي 
ده آلودگي كمتري نـسبت بـه بيمـاري           دير برگ 

ــي   ــشان مــــــ ــوز نــــــ ــد  آنتراكنــــــ   دهنــــــ
)Dastjerdi and Hassani, 2009؛  

Karadag and Akca, 2011 .( از نظــر زمــان
هـاي فرانكـت،      هاي ماده رقـم     شروع پذيرش گل  

هارتلي، چندلر، لارا و پدرو به ترتيب با ميـانگين          
 روز بعــــد از رقــــم ســــر 20 و 21  ،21، 22، 23

هاي ماده را داشـتند و        ديرترين زمان پذيرش گل   
ژنوتيـپ  /زودترين زمـان نيـز مربـوط بـه دو رقـم           

   كـدام بـا ميـانگين      هـر  (Z53پروتوژين دماوند و    
تنــوع در آغــاز . زودتــر از رقــم ســر بــود)  روز4

ريزش دانه گرده نيز زياد بـود بـه طـوري كـه در       

 

اج
طر ت

ق
  

Sc
af

fo
ld

 d
ia

m
et

er
 (m

تعداد ميوه در درخت (
  

Fruit num
ber per tree 

 Cultivarsارقام      



 ...صفات رويشي و زايشي برخي ارقام

 845

   برگ، گل و ميوه در مقايسه با رقم سر در ارقام و ژنوتيپ هاي گردوا صفات مرتبط ب-2جدول 
Table 2. Traits related to leaf, flower and fruit in comparison with cv. Serr in cultivars 

and genotypes of walnut 
 

زمان رسيدن
 ميوه

طو دوره ريزش  ديكوگامي
 دانه گرده

شروع ريزش
 دانه گرده

طول دوره پذيرش 
 مادگي

شروع پذيرش 
  هاي ماده گل

زمان باز 
  شدن برگ

 ژنوتيپ/رقم

Nut 
ripening 

Dichogamy Pollen 
shedding 

period 

Time of 
male 

flowering 

Pistillate 
flower 

receptivity 
period 

Time of 
female 

flowering 

Leafing 
date 

Cultivar/ 
genotype 

17b پروتاندر PT 10.00 19b 10.25 23a 21a Franquette 

2gh هموگام   HG 13.75 25a 7.50 18b 21a Ronde de 
Montignac 

15bc پروتاندر PT 7.75 10d 9.25 22a 20a Hartley 
21a پروتاندر PT 8.00 10d 7.25 21a 15b Chandler 

7ef پروتاندر PT 7.25 5fg 9.25 20a 14b Pedro 

9de پروتاندر PT 9.50 8de 5.75 21a 10c Lara 

12cd پروتاندر PT 6.50 15c 9.50 11c 5d Vina 

-11k پروتاندر PT 7.75 6ef 10.00 2e 3e Z67 

-10jk پروتاندر PT 6.75 2gh 6.50 6d 2f K72 

5fg پروتاندر PT 6.50 3gh 6.75 3e 2f Jamal 

-6ig پروتاندر PT 7.00 2gh 6.75 1ef 0g Z60 

-21l پروتوژين  PG 7.75 7ef 8.25 -4g 0g Z53 

0h پروتاندر PT 6.75 0h 7.50 0ef 0g Serr 

-18l پروتاندر PT 10.00 7ef 8.50 -4g 0g Damavand 

-4I پروتاندر PT 6.00 0h 7.00 0ef -1g B21 
PT: protanderous; HG: homogamous; PG: protogyneous. 

  .)آزمون چند دامنه دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار هستند 
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

  
 روز بعـد از     25رقم روند د منتيگناك با ميانگين       

رقم سر ديرترين زمان شروع ريـزش دانـه گـرده           
زودتــرين زمــان ريــزش گــرده در . مــشاهده شــد

  با ميانگين يك روز قبل از سر بـود        B21ژنوتيپ  
دهي و    تنوع در زمان برگ   ). 2 و جدول    2شكل  (

هاي ماده و آغاز ريـزش دانـه          شروع پذيرش گل  
 در كشور در تحقيقـات ديگـري نيـز تائيـد            گرده

در يك . (Eskandari, et al., 2006) شده است
هاي نر و ماده در       بررسي روي زمان باز شدن گل     

  هـــاي نـــر و مـــاده در  گـــردو بـــاز شـــدن گـــل
ــه     ــه هفت ــدت س ــه م ــردو ب ــاه   (گ ــر م ــه آخ   هفت

 متغيــر بــود) مــارس تــا دومــين هفتــه مــاه آوريــل
(Pandey and Tomar, 2012) .ــي د ر بررس

 ژنوتيـپ   70ديگري روي زمان بـاز شـدن بـرگ          
   ژنوتيـــپ 27 ژنوتيـــپ خيلـــي زود، 17گـــردو، 

ــا متوســـــــط و 23زود،     ژنوتيـــــــپ زود تـــــ
ــد   4 ــرگ بودنـ ــر بـ ــا ديـ ــط تـ ــپ متوسـ    ژنوتيـ

(Rouskas and Zakynthinos, 2001) . از نظر
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هاي نر و ماده در ارقام و  دن گل زمان باز شدن برگ، زمان شروع، پايان و طول دوره باز ش-2شكل 
  هاي گردو ژنوتيپ

Fig. 2. Leafing date, start, end and flowering period of male and female flowers of 
different cultivars and genotypes of walnut 

  
 Z53صفت ديكوگامي رقـم دماونـد و ژنوتيـپ           

ــد د مونتيگنــاك هموگــام   ــم رون ــوژين، رق پروت
هـا    هـا و ژنوتيـپ      يل به پروتوژين و ساير رقم     متما

ــد   ــدر بودن ــكل (پروتان ــگ و  ). 2ش ــگ مين يون
 در (Yong Ming et al., 2010)همكــاران 

ــفت      ــردو، ص ــامي در گ ــواع ديكوگ ــي ان بررس
ــشاهده    ــاير صــفات م ــشتر از س ــدري را بي پروتان
كردند به طوري كه در هشت رقم گردوي مورد         

ام و بقيـه    بررسي بيان كردند كـه دو رقـم هموگ ـ        
در بررسي ديگـري روي نـه رقـم         . پروتاندر بوند 

ــد     ــدر بودن ــان پروتان ــن درخت ــي اي ــردو همگ گ
(Pandey and Tomar, 2012)  .  

از نظر صفت زمان رسيدن ميوه تنـوع زيـاد و           
تـــــرين و  رس  روزه بـــــين زود42اخـــــتلاف 

 مشاهده شد به طوري كـه رقـم        ترين رقم  رس دير
ــانگين    ــا مي ــدلر ب ــد21چن ــر،   روز بع ــم س  از رق

 بـه   Z53ترين و رقـم دماونـد و ژنوتيـپ           ديررس
 روز قبـل از رقـم   18 و 21هـاي     ترتيب با ميانگين  

ــد  ســر زودرس ــرين بودن تنــوع در ). 2جــدول (ت
زمان رسيدن ارقام مختلـف گـردو در تحقيقـات          

بـا توجـه بـه نتـايج بـه          . ديگر نيز ديده شده است    
دست آمده تنوع در صفات قدرت رشد، عـادت         

هـا، عـادت بـاردهي، رنـگ          ، تـراكم شـاخه    رشد
انتهـايي در     برگچـه     هاي يـك سـاله، شـكل        شاخه
 از. هاي مختلف گردو مشهود بـود  ژنوتيپ/ارقام

عـادت بـاردهي از    صـفت  صفات ذكر شده، بين
صـفات مربـوط    . يت بيشتري برخوردار است   ماه

به زمان باز شدن برگ، ريزش گـرده و پـذيرش           

24 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15

Male flower
Female flower
Leafing date 

March April Mayرقم
Cultivar

Z53

Franquette

R D Montignac

Hartley

Chandler

Pedro

Lara

Serr

Damavand 

B21

Vina

Z67

K72

Jamal 

Z60
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اي بررسـي تمـايز     مادگي و زمان رسيدن ميوه بـر      
ها موثر بوده و از اهميـت زيـادي          ارقام و ژنوتيپ  

  .هستندبرخوردار 
هاي مربوط به انـدازه ميـوه نـشان داد            ارزيابي

 بيشترين ضخامت و عرض ميوه      Z53كه ژنوتيپ   
ــانگين  ( ــا ميـ ــدام بـ ــر كـ ــاي  هـ  53/3 و 73/3هـ

كمترين ضـخامت ميـوه در      . را داشت ) متر  سانتي
متـر و كمتـرين        سـانتي  93/2رقم وينا با ميـانگين      

هاي روند د مونتيگناك و       عرض ميوه نيز در رقم    
ــانگين   ــا مي ــه ترتيــب ب ــا ب ــاي  وين  86/2 و 92/2ه

بيشتر طـول ميـوه در رقـم        . متر مشاهده شد    سانتي
هـاي    به ترتيب با ميـانگين     (Z60جمال و ژنوتيپ    

و كمترين طول ميوه نيز     ) متر   سانتي 09/4 و   19/4
ــد د مونتي ــم رون ــانگين  در رق ــا مي ــاك ب  06/3گن

براساس نتايج به دست آمـده      . متر ديده شد    سانتي
كه با اسـتفاده از مجمـوع ضـخامت،       (اندازه ميوه   

بسيار متنـوع و    ) عرض و ارتفاع ميوه محاسبه شد     
هــاي رونــد د  از انــدازه خيلــي كوچــك در رقــم

ــپ   ــا و ژنوتي ــاك و وين ــدازه  B21مونتيگن ــا ان  ت
 متغير بـود    Z60 و   Z53هاي    بزرگ براي ژنوتيپ  

شاخص گردي ميوه نيز تنـوع بـسيار        ). 3جدول  (
زيادي نشان داد به طـوري كـه ايـن شـاخص در             

كم، در رقم فرانكت و ژنوتيـپ         رقم جمال خيلي  
Z60    هـاي وينـا، هـارتلي، چنـدلر و            كم، در رقـم

، K72هـاي       پدرو متوسط، در رقم سر و ژنوتيـپ       
Z67  ،B21   و Z53         ،زياد و در رقم هـاي دماونـد 

از نظـر   . روند د مونتيگناك و لارا خيلي زياد بود       
. صفت وزن ميوه و مغز نيز تنوع بـسيار زيـاد بـود            

 و  Z60هـاي     بيشترين وزن ميوه مربوط به ژنوتيپ     

Z53 ــود ــانگين ( ب ــا مي ــه ترتيــب ب  و 6/13هــاي  ب
هـاي رونـد د مونتيگنـاك و          و رقـم  )  گرم 62/13

هـاي    بـه ترتيـب بـا ميـانگين    B21وينا و ژنوتيـپ     
 گــرم كمتــرين وزن ميــوه را 82/7 و 54/8، 47/7

ميانگين تعداد ميوه در درخت و قطر تاج   . داشتند
 آورده شــده 2درختــان آزمايــشي نيــز در شــكل 

هاي هارتلي و پدروتعداد ميوه بيشتري        رقم. است
ار نظر اندازه تاج نيـز      . را در درخت توليد كردند    
بـه  ها بسيار زيـاد بـود         تفاوت بين ارقام و ژنوتيپ    

 داراي قطـر    K72طوريكه رقم جمال و ژنوتيـپ       
ــزرگ ــاج ب ــام و    ت ــاير ارق ــا س ــسه ب ــري در مقاي ت

هـاي پـدرو لارا و        درختان رقـم  . ها بودند   ژنوتيپ
تري داشتند لذا ايـن ارقـام         چندلر اندازه كوچك  

تواننــد بــا تــراكم بيــشتري در هكتــار كــشت  مــي
از نظـر بيـشترين تعـداد ميـوه و وزن مغـز،             . شوند

 گـرم، بيـشترين و      55/7 بـا ميـانگين      Z53ژنوتيپ
ــپ    ــاك و ژنوتي ــد د مونتيگن ــم رون ــه B21رق  ب

 گرم كمترين 23/3 و 36/3هاي    ترتيب با ميانگين  
بيشترين درصد مغز در رقم سـر       . مقدار را داشتند  

 درصــد و كمتــرين مقــدار در 69/55بــا ميــانگين 
در .  درصـد بـود    94/40 با ميـانگين     B21ژنوتيپ  

ــفا  ــري ص ــق ديگ ــوه در  تحقي ــف مي  31ت مختل
آوري در مناطق مختلف      گردوي حاصل از جمع   

در اين تحقيق وزن    . كشور تنوع زيادي نشان داد    
 2/4 گرم، وزن مغز بـين       72/17 تا   57/7ميوه بين   

 05/67 تـا    78/38 گرم و درصد مغز بـين        83/9تا  
هاي مختلف متغير بـود       درصد در ارقام و ژنوتيپ    

(Fatahi et al., 2010) .  
هاي شكل ميوه در مقطع طولي منطبـق          صفت
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  هاي گردو ها و ژنوتيپ  مقايسه ميانگين صفات مختلف ميوه و مغز رقم-3جدول 
Table 3. Mean comparison of different nut and kernel of cultivars and genotypes of walnut 

 
شاخص  وزن ميوه وزن مغز درصد مغز

  گردي

  ژنوتيپ/رقم  ت ميوهضخام ميوه عرض  ارتفاع ميوه

Kernel 
percent 

Kernel weight 
(g) 

Nut 
weight (g) 

Index of 
roundness 

Nut height 
(cm) 

Nut width 
(cm) 

Nut thickness 
(cm) 

Cultivar/ 
genotype 

54.60ab 7.55a 13.62a 0.94c 3.84b 3.53a 3.73a Z53 
47.34d 6.03cd 12.30bcd 1.03a 3.34d 3.42b 3.56b Lara 
51.05c 6.54bc 12.70abc 0.96bc 3.56c 3.26c 3.55b K72 
47.07d 6.27c 13.09ab 0.99ab 3.35d 3.27c 3.38c Damavand 
52.52bc 7.22ab 13.60a 0.81f 4.09a 3.22cd 3.37c Z60 
46.14def 5.23de 11.23def 0.85de 3.81b 3.19cd 3.31cd Chandler 
46.42de 4.96e 10.53ef 0.87d 3.80b 3.24c 3.29cd Pedro 
51.17c 6.16c 11.70cde 0.92c 3.56c 3.29c 3.25de Z67 
55.69a 5.90cd 10.56ef 0.94c 3.46cd 3.19cd 3.18ef Serr 
45.63def 4.84e 10.50ef 0.82ef 3.79b 3.10e 3.10fg Franquette 
44.14ef 4.47ef 10.04f 0.84def 3.70b 3.12de 3.12fg Hartley 
50.77c 5.80cd 11.42dc 0.75g 4.19a 3.20cd 3.06gh Jamal 

43.63f 3.36g 7.47g 0.95bc 3.06f 2.92f 3.00hi Ronde de 
Montignac 

40.94g 3.23g 7.82g 0.96c 3.17e 3.10e 3.00hi B21 
45.49def 3.92fg 8.54g 0.83ef 3.49c 2.86f 2.93h Vina 

  .)آزمون چند دامنه دانكن(د اختلاف معني دار هستند ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون فاق
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

  
تـرين    بر درز طولي و عمود بـر آن يكـي از مهـم            

ها بود به     هاي متمايز كننده ارقام و ژنوتيپ       صفت
نظر شـكل مقطـع طـولي منطبـق بـر      طوري كه از    

درز طولي ارقام جمال، چندلر، پدرو، فرانكت و        
 هـارتلي     شكل بيضي داشـتند، رقـم      Z60ژنوتيپ  

هاي سر و وينا تخم مرغي پهن و بقيـه          مثلثي، رقم 
). 4جـدول   (ها شكل گرد داشتند       ارقام و ژنوتيپ  

از نظر شكل ميوه در مقطع طـولي عمـود بـر درز       
شده بيشتر نيز بود بـه طـوري        طولي تنوع مشاهده    

 شــكل بيــضي، Z60كــه رقــم جمــال و ژنوتيــپ 
ــم ــپ    رق ــر و لارا و ژنوتي ــد، س ــاي دماون  K72ه

شكل تخم مرغي پهن، رقم رونـد د مونتيگنـاك          
هاي چندلر و پدرو      اي، رقم    دايره B21و ژنوتيپ   
ــه ــارتلي و    ذوزنق ــم ه ــي، رق ــا تخــم مرغ اي، وين

 وتيـپ   مثلثي و رقـم فرانكـت و ژن  Z67ژنوتيپ 

Z53    شكل ميـوه در    ). 4جدول  (بيضي پهن بودند
هـاي دماونـد،      مقطع عرضي براي ارقام و ژنوتيپ     

 كــروي K72 و Z60 ،Z53چنــدلر، پــدرو، لارا، 
از نظـر شـكل تـه    . پخ و در بقيه كروي شكل بود      

 Z53ميوه فقط رقـم لارا لبـه دار بـوده، ژنوتيـپ             
ا ها گرد ي ـ مثلثي باريك و در بقيه ارقام و ژنوتيپ    

از نظر شكل نوك ميـوه      ). 4جدول  (تخت بودند   
دار،   هاي دماوند و لارا لبه       و رقم  Z53نيز ژنوتيپ   
ــا رقــم Z67 و Z60هــاي  ژنوتيــپ هــاي   همــراه ب

جمال و روند د مونتيگناك گرد، وينا و هـارتلي          
). 4جـدول   (نوك تيز و بقيه حالت تخت داشتند        

 و Z60  هـا در ژنوتيـپ      ميزان برجستگي لبه برچـه    
 و  B21هاي چنـدلر و لارا كـم، در ژنوتيـپ             قمر
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  هاي گردو  مقايسه برخي صفات ميوه در ارقام و ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Comparison of nut characteristics in cultivars and genotypes of walnut 

 
ژنوتيپ/رقم ها برچه ميزان برجستگي لبه شكل نوك ميوه  ميوهشكل شكل در مقطع طولي عمود بر درز شكل در مقطع طولي منطبق بر درز   ضخامت پوسته چوبي 

Cultivar/genotype Shape in longitudinal section 
through suture 

Shape in longitudinal section 
perpendicular to suture 

Shape of base 
 perpendicular to suture 

Shape of apex  
perpendicular to suture 

Prominence of  
pad on suture 

Thickness of shell 

Z60 Elliptic بيضي  Elliptic بيضي Rounded گرد Rounded گرد Weak كم Medium متوسط  
Damavand Circular اي دايره Broad ovate تخم مرغي پهن  Rounded گرد Emarginate دار لبه Medium متوسط  Medium متوسط  
Ronde de Montignac Circular اي دايره Circular اي دايره Truncate تخت Rounded گرد Medium متوسط  Medium متوسط  
Serr Broad ovate تخم مرغي پهن Broad ovate تخم مرغي پهن Truncate تخت Truncate تخت Strong زياد Thin نازك  
Franquette Elliptic بيضي Broad elliptic پهنبيضي   Rounded گرد Truncate تخت Medium متوسط  Medium متوسط  
Vina Broad ovate تخم مرغي پهن Ovate تخم مرغي Truncate تخت Pointed نوك تيز Medium متوسط  Medium متوسط  
Hartley Triangular مثلثي  Triangular مثلثي  Truncate تخت Pointed نوك تيز Medium متوسط  Medium متوسط  
Chandler Elliptic بيضي Trapezium اي ذوزنقه  Rounded گرد Truncate تخت Weak كم Medium متوسط  
Pedro Elliptic بيضي Trapezium اي ذوزنقه  Rounded گرد Truncate تخت Medium متوسط  Medium متوسط  
K72 Circular اي دايره Broad ovate تخم مرغي پهن Truncate تخت Truncate تخت Medium متوسط  Medium متوسط  
Jamal Elliptic بيضي Elliptic بيضي Rounded گرد Rounded گرد Medium متوسط  Medium متوسط  
Lara Circular اي دايره Broad ovate تخم مرغي پهن Emarginate دار لبه  Emarginate دار لبه  Weak كم Medium متوسط  
Z67 Circular اي دايره Triangular مثلثي  Rounded گرد Rounded گرد Medium متوسط  Thin نازك  
B21 Circular اي دايره Circular اي دايره Rounded گرد Truncate تخت Strong زياد Medium متوسط  
Z53 Circular اي دايره Broad elliptic پهنبيضي   Cuneate مثلث باريك  Emarginate دار لبه  Medium متوسط  Thin نازك  
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ها متوسـط     يه ارقام و ژنوتيپ   رقم سر زياد و در بق     
هـا در     محل قرار گرفتن لبه برچه    ). 4جدول  (بود  

شكاف طولي در ارقام هارتلي و چنـدلر در نيمـه           
ــر و     ــاك، س ــد د مونتيگن ــام رون ــالايي، در ارق ب

 در تمــام طــول و در بقيــه ارقــام و B21ژنوتيــپ 
از نظـر   . ها در دو سوم بالايي قرار داشت        ژنوتيپ

ــه    ــه برچ ــرض لب ــفت ع ــام و    ص ــي ارق ــا همگ ه
ــپ ــرار    ژنوتي ــط ق ــروه متوس ــي در گ ــاي داخل ه
در بــين ارقــام خــارجي نيــز عــرض لبــه . گرفتنــد
ها در رقـم سـر نـازك، در ارقـام هـارتلي و         برچه

هـا متوسـط      پدرو پهن و در بقيه ارقـام و ژنوتيـپ         
عمق شـكاف در طـول برچـه روي شـكاف           . بود

 سطحي، در   Z53طولي در رقم چندلر و ژنوتيپ       
 عميق و در بقيـه ارقـام و         B21ر و ژنوتيپ    رقم س 
ضخامت پوسته چوبي در    . ها متوسط بود    ژنوتيپ
 و رقم سر نـازك و در        Z53 و   Z67هاي    ژنوتيپ
در تحقيقات  . ها متوسط بود    ها و ژنوتيپ    بقيه رقم 

ديگري تنوع در ضخامت پوست چوبي ميـوه در         
هاي بذري زياد بـوده و مقـدار آن         جمعيت گردو 

. متــر متغيــر گــزارش شــد  ميلــي05/2 تــا 95/0از 
متـر    ميلـي 5/1 تـا  7/0ضخامت پوست چوبي بين     

هاي اميدبخش و ارقام تجاري توصيه        در ژنوتيپ 
در تحقيـق ديگـري   . (Asma, 2012) شده است

هــاي برتــر كــشور ضــخامت پوســت  روي گـردو 
ــپ ــين   چــوبي ژنوتي ــا 4/0هــاي مختلــف ب  4/1 ت

ــده اســــت  ميلــــي ــزارش شــ ــر گــ ــر متغيــ   متــ
(Arzani et al., 2008) .  ــطحي ــاختمان س س

 داراي  Z60پوسته چوبي دررقم جمال و ژنوتيپ       
هــاي وينــا،   و رقــمK72 ژنوتيــپ  شــيار متوســط،

پــدرو و لارا داراي شــيار گــسترده و بقيــه داراي 
هـاي جداكننـده      ضـخامت غـشا   . شيار زياد بودند  

اوليه و ثانويه در رقم روند د مونتيگناك تـازك،   
فرانكـت و پـدرو متوسـط و        هاي دماوند،     در رقم 

  . ها ضخيم بود در بقيه ارقام و ژنوتيپ
صفات مربوط به مغز نيـز تنـوع زيـادي نـشان         
داد به طوري كه از نظر سـهولت جداشـدن مغـز            

هاي جمال، چنـدلر، پـدرو و سـر و ژنوتيـپ              رقم
Z53      هـاي هـارتلي،       در گروه خيلي راحت، رقـم

 در گـروه    B21 و   K72هـاي     فرانكت و ژنوتيـپ   
ها درگروه بينـابين      ها و ژنوتيپ    ت و بقيه رقم   راح

از نظر صفت رنگ مغز ، اين صفت     . قرار گرفتند 
از خيلــي روشــن در رقــم چنــدلر تــا تيــره در      

رنـگ مغـز    .  متغير بـود   B21 و   Z60هاي    ژنوتيپ
ــم ــپ   در رق ــارتلي و ژنوتي ــدرو و ه ــاي پ  Z53ه

هـا متوسـط بـود        روشن و در بقيه ارقام و ژنوتيپ      
تـرين     مغز روشن يكـي از مهـم       رنگ). 5جدول  (

ها در تعيين كيفيـت گـردو اسـت و اگـر              شاخصه
پذيرد ولي اثر رقم      چه از عوامل محيطي تاثير مي     

نيــز در آن قابــل توجــه اســت و ميــزان روشــنايي 
رنگ  در ارقام مختلف متفـاوت اسـت در يـك            

هــاي برتــر تركيــه  تحقيــق روي ارقــام و ژنوتيــپ
 متغير بود   61/41 تا   15/28درصد مغز روشن بين     

(Bayazit and Sumbu, 2012) .   از نظـر انـدازه
هـا اخـتلاف زيـادي را         هـا و ژنوتيـپ      مغز نيز رقم  

ها از خيلـي بـزرگ    نشان دادند به طوري كه ميوه 
ــپ ــاي  در ژنوتي ــك در  Z60 و Z53ه ــا كوچ  ت

هــاي رونــد د مونتيگنــاك، وينــا و ژنوتيــپ  رقــم
B21 5جدول ( متغير بود .(  
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  هاي گردو  ها و ژنوتيپ  برخي صفات مربوط به مغز در رقم مقايسه-5جدول 
Table 5. Comparison of kernel characteristics in cultivars genotypes of walnut 

 
  سهولت جدا شدن مغز  شدت رنگ مغز  اندازه مغز

Kernel size Intensity of ground 
color

Kernel ease of removal Cultivar/ genotype 

 Very easy Z53  خيلي راحت Dark  تيره  Very large  خيلي بزرگ

 Medium Lara  بينابين Medium  متوسط Large  بزرگ

 Easy K72  راحت Medium  متوسط Large  بزرگ

 Medium Damavand  بينابين Medium  متوسط Large  بزرگ

 Easy Z60  راحت Light  روشن  Very large  خيلي بزرگ

 Very easy Chandler  خيلي راحت Very light   روشنخيلي Medium  متوسط

 Very easy Pedro  خيلي راحت Light  روشن Medium  متوسط

 Medium Z67  بينابين Medium  متوسط Large  بزرگ

 Very easy Serr  خيلي راحت Medium  متوسط Large  بزرگ

 Easy Franquette  راحت Medium  متوسط Medium  متوسط

 Easy Hartley  راحت Light  نروش Medium  متوسط

 Very easy Jamal  خيلي راحت Medium  متوسط Large  بزرگ

 Medium Ronde de Montignac  بينابين Medium  متوسط Small  كوچك

 Easy B21  راحت Dark  تيره Small  كوچك

 Medium Vina  بينابين Medium  متوسط Small  كوچك

  
 با اسـتفاده    ها  بندي ارقام و ژنوتيپ     به منظور گروه  

هـا و     از صفات ارزيابي شده، تجزيه كلاستر رقـم       
هاي مختلف گردو پس از تبديل صفات         ژنوتيپ

 انجـام   Wardكمي به كيفي بـا اسـتفاده از روش          
رقم جمـال و    تجزيه انجام شده نشان داد كه       . شد

و ) G1( در گـروه اول      Z60 و   Z67هاي    ژنوتيپ
قرار ) G2( در گروه دوم     B21رقم سر با ژنوتيپ     

 بـا توجـه بـه       Z53رقم دماوند و ژنوتيپ     . گرفتند
ــاد در خــصوصيات مختلــف در گــروه   تــشابه زي

بنــدي  ديگــر طبقــه در كنــار يــك) G3(ديگــري 
ارقــام پــر محــصول بــا بــاردهي جــانبي و . شــدند

خــصوصيات مطلــوب كــه بــه عنــوان ارقــام برتــر 

هـاي    انـد رقـم     سازگار براي كـشور توصـيه شـده       
ديگـر    به زيـادي بـه يـك      چندلر و پـدرو نيـز تـشا       

در گروه  . بندي شدند    دسته G4داشته و در گروه     
G5   ژنوتيپ K72     ارقـام  .  و رقم لارا قرار گرفتند

فرانكت، هارتلي، وينا و روند د مونتيگنـاك نيـز          
دنـدروگرام مربوطـه    .  جاي گرفتند  G6در گروه   
  .  نشان داده شده است3در شكل 

 ارقـام   در نهايت با توجه به نتايج اين تحقيـق،        
خـــارجي چنـــدلر، پـــدرو و هـــارتلي بـــه دليـــل 
ــر    ــل ديـ ــدد از قبيـ ــوب متعـ ــصوصيات مطلـ خـ

دهي كه معمـولاً باعـث فـرار ايـن ارقـام از               برگ
شود، به همـراه درصـد        سرماي ديررسي بهاره مي   
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 ساسبرا هاي گردو  براي ارقام و ژنوتيپ Wardاي با استفاده از روش  خوشه تجزيه دندروگرام -3 شكل
  گيري شده صفات اندازه كليه

Fig. 3. Dendrogram using Ward method for walnut cultivars and genotypes based on all 
characteristics 

  
باردهي جانبي بالا، و كيفيت بالاي ميوه و مغز به          

بـا توجـه    . هـاي برتـر شناسـائي شـدند         عنوان رقم 
م رونـد د    رق ـ. كه اين ارقـام پروتانـدر هـستند         اين

مونتيگناك در طي دو سـال ارزيـابي همپوشـاني          
افشاني با سه رقم فوق نشان        خوبي را از نظر گرده    

نتايج همچنين نشان داد كه رقم فرانكت نيـز         . داد
دهنده مورد اسـتفاده      تواند به عنوان رقم گرده      مي

هـاي داخلـي نيـز رقـم          در بين ژنوتيپ  . قرار گيرد 
كيفيت ميـوه و مغـز      جمال به دليل ميزان توليد و       

به عنوان رقـم اصـلي انتخـاب و رقـم دماونـد بـه               
توانـد مـورد اسـتفاده        عنوان گرده زا براي آن مي     

  .  قرار گيرد
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