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هاي يونجه مناطق سردسـير، هفـده اكوتيـپ در قالـب طـرح                به منظور ارزيابي عملكرد و كيفيت علوفه اكوتيپ       

هشي مؤسسه تحقيقات اصـلاح و      در مزرعه پژو  ) 1387-89(هاي كامل تصادفي با سه تكرار به مدت دو سال             بلوك
هـا بـا اسـتفاده از         تركيبـات شـيميايي علوفـه ايـن اكوتيـپ         . تهيه نهال و بذر در كرج مورد مقايسه قرار گرفتنـد          

بـر اسـاس    . ها با استفاده از روش آزمايشگاهي تيلي و تري بـرآورد شـد               و ضرايب هضمي آن    AOACهاي    روش
و عملكـرد علوفـه     % 1ا از نظر عملكرد علوفـه تـر در سـطح احتمـال              ه  نتايج تجزيه واريانس دو ساله، بين اكوتيپ      

اثر متقابل اكوتيپ در سال در   . داري وجود داشت    تفاوت معني % 5خشك و نسبت برگ به ساقه در سطح احتمال          
ها از نظر اين دو صـفت         دهد اكوتيپ   دار بود كه نشان مي      مورد هر دو صفت عملكرد علوفه تر و خشك غير معني          

و از نظـر    % 1ها از نظر ديواره سـلولي در سـطح احتمـال              بين اكوتيپ . شابه از سالي به سال ديگر دارند      واكنش م 
دار   تفـاوت معنـي   % 5پروتئين خام، ماده خشك قابل هضم، ماده آلي قابل هضم و خاكستر كل در سطح احتمـال                  

 و بـراي مـاده خـشك قابـل     %5اثر متقابل اكوتيپ در سال براي ديواره سلولي در سطح احتمـال     . وجود داشت 
بيشترين ميانگين عملكرد علوفه تر و علوفه خـشك         . دار شد   معني% 1هضم و ماده آلي قابل هضم در سطح احتمال          

بالاترين درصدپروتئين خام در اكوتيـپ چالـشتر        .  تن در هكتار بود    4/16 و   3/61در اكوتيپ قره آغاج به ترتيب       
 درصد، بالاترين درصد ديواره سلولي      43/50ولي در اكوتيپ سيلوانه با      درصد، بالاترين درصد ديواره سل    73/17با  

 درصد، بالاترين درصدماده خشك قابل هضم در اكوتيپ اردوبـاد           33/35سلولز در اكوتيپ سيلوانه با        بدون همي 
تر كل   و بالاترين درصد خاكس    89/59 درصد، بالاترين درصد ماده آلي قابل هضم در اكوتيپ اردوباد با             62/ 98با  

 و قره قوزلـو بـا       76/2، سهند آوا با     79/2 قره آغاج با     يها پياكوت.  درصد مشاهده شد   92/9در اكوتيپ سيلوانه با     
  .داشتند را ني عملكرد پروتئنيشتري تن در هكتار ب68/2
  

  .ها، عملكرد علوفه تر و خشك، صفات كيفي، ارزش غذايي اكوتيپ: هاي كليدي واژه
  

 02636703876: تلفــن                          amofidian@ymail.com:  نويسنده مسئول
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  مقدمه

 599سطح زير كشت يونجه در ايران بالغ بـر          
 تــن علوفــه 2/10هــزار هكتــار بــا متوســط توليــد 

. (Anonymous, 2010)خشك در هكتار است 
ــدود   ــطح ح ــن س ــر پوشــش  84از اي  درصــد زي

نتــايج ارزيــابي . سردســيري اســتهــاي  اكوتيــپ
هــاي منــاطق   مقــدماتي خــصوصيات اكوتيــپ  

 اكوتيپ كه در سـال كـه        21سردسيري يونجه با    
 انجــــام شــــد نــــشان داد كــــه 1382در ســــال 
يونجه درمناطق    هاي يونجه همداني و قره      اكوتيپ

دهنـد    هاي مختلفي نشان مي     العمل  مختلف عكس 
يـابي  در ادامـه، ارز   ). مقدم، گزارش منتشر نشده   (

هاي برتر مناطق سردسيري يونجـه        نهايي اكوتيپ 
هــاي مناســب بــراي  منجــر بــه شناســايي اكوتيــپ

ــت     ــده اســ ــشور شــ ــيري كــ ــاطق سردســ   منــ
ــشده   ( ــشر ن ــزارش منت ــديان، گ ــه در ). مفي   يونج

 بـرگ   gkg-1 600دهي ممكن اسـت       اوايل غنچه 
  داشــــته باشــــد در حــــالي كــــه در اوايــــل     

ــه  گــل ــرگ ب ــزان ب  كــاهش gkg-1 450دهــي مي
هدف اصـلي   .(Sheaffer et al., 2000)يابد  مي
ارقامي بـا   نژادي يونجه اين است كه سعي شود به

عملكرد بـالا و در عـين حـال بـا نـسبت زيــادتر               
برگ بـه سـاقه توليــد شــود و يـا ايـن ارقــام از                 

ــرگ   ــا ب ـــاني ب ــاب گياه ــيش  انتخ ـــاي ب ــر و  ه ت
در ايـن رابطـــه تيلـي و     .تر به دسـت آيـد  بزرگ
 توليـد ارقـام   (Tilley and Terry, 1964)تـري  

هـا بـا كـاهش        پر بـرگ را كـه قابليـت هـضم آن          
مقدار كل مـواد سـازنده ديـواره ياختـه افـزايش            

كانـالي و همكـاران     . يافته است، پيشنهاد كردنـد    

(Canale et al., 2002)ــسه ــين   مقايـ اي بـ
ها و يونجه انجام      هاي خانواده باريك برگ     علوفه
ن نتيجـه رسـيدند كـه يونجـه         هـا بـه اي ـ      آن. دادند

داراي فيبر پائين و پروتئين بالائي است در حـالي          
ها فيبـر بـالا و پـروتئين كمتـري            كه باريك برگ  

اي   هاي علوفه   فيبر موجود در باريك برگ    . دارند
  .  درصــــد بيــــشتر از يونجــــه بــــود40حــــدود 

ــزان   مقايــسه عملكــرد مــاده خــشك علوفــه و مي
همـداني، بمـي،    (پروتئين پنج رقم يونجه ايرانـي       

فــر  توســط ســياح) يونجــه و يــزدي رامنــدي، قــره
(Sayahfar, 2005)آباد نشان داد   در منطقه خرم

  كـــه رقـــم همـــداني بـــالاترين عملكـــرد مـــاده  
ــود  ــبحاني و  . خــشك را دارا ب ــي س ــايج بررس نت

 روي (Sobhani and Majidi, 1995)مجيـدي  
بمـي،  ( رقـم يونجـه      5خصوصيات كمي و كيفي     

نـشان  ) يونجـه   همـداني و قـره      هري،ش  يزدي، نيك 
يونجـه از نظـر پـروتئين، سـديم،           داد كه رقم قـره    

پتاسيم و عملكرد علوفه خـشك و رقـم همـداني           
از نظر فيبر، رقم يزدي از نظـر كلـسيم و فـسفر و              

شهري از نظر نسبت بـرگ بـه سـاقه بـر              رقم نيك 
رسيدگي يونجـه نقـش     . ساير ارقام برتري داشتند   
ــا  بزرگــي در كيفيــت علو ــه برداشــت شــده ايف ف

ــين رســيدگي يونجــه  . كنــد مــي   رابطــه عكــس ب
و كيفيت توسـط بـسياري از محققـين نـشان داده            

. (Sanderson and Jones, 1993)شـده اسـت   
توانــد  رســيدگي علوفــه در مرحلــه برداشــت مــي

  . روي قابليــت هــضم پــروتئين تــأثير داشــته باشــد
ــي ــين     در بررس ــي ب ــوع ژنتيك ــددي تن ــاي متع   ه

ــ ــام ب ــان  ارق ــزان فيبــر بي ــا مي   راي قابليــت هــضم ي
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ــت   ــده اسـ   ؛Heinrichs et al., 1969(شـ
Buxton et al., 1987 ؛Lenssen et al., 1991؛  

Julier and Huyghe, 1997(،   امـا تـشخيص و 
  توســـــــــعه ارقـــــــــام بـــــــــا عملكـــــــــرد 
ــين     ــا رابطــه منفــي ب ــالا ب ــالا و قابليــت هــضم ب   ب
  ايـــــن دو صـــــفت پيچيـــــده شـــــده اســـــت 

(Julier and Huyghe, 1997) . دامنه وسيعي از
تواند در سطح افراد و  تنوع براي قابليت هضم مي  

از طرفـي   . همين طور براي ساير صفات پيدا شود      
دهـد    ديگر نتايج تحقيقات انجام شـده نـشان مـي         

ــات   ــدازه قطعـ ــره و انـ ــاف در جيـ ــزايش اليـ   افـ
(Cut length) علوفــه بــه طــور مــؤثري موجــب 

 ــ  ــدن و در نتيجـــ ــت جويـــ ــزايش فعاليـــ   ه افـــ
 شــكمبه و pHافــزايش ترشــح بــزاق، افــزايش   

ــات    ــه پروپيونــ ــتات بــ ــسبت اســ ــزايش نــ   افــ
ــيرده مـــي  ــير توليـــدي گاوهـــاي شـ شـــود  و شـ

)Beauchemin and Rode, 1997 ؛ 

Norgaard, 1983 .(   در بررسي دو سـاله يونجـه
ــصرف     ــدني پرم ــر مع ــرات عناص ــداني، تغيي هم

و همچنـين عناصـر كـم       ) كلسيم، فسفر و منيزيم   (
) ن، مــس، روي، منگنــز و كبالــتآهــ(مــصرف 

مقـدار كلـسيم،    . گيري قـرار گرفـت      مورد اندازه 
فسفر و منيزيم در مراحل مختلف رشد در تمامي         

ــا نوســان چــشمگيري داشــتند  چــين ــين. ه   همچن
مقدار آهن در طول دوران رشـد افـزايش يافـت           

(Alavi, 2000) .   ،ــت ــه برداش ــر مرحل ــلاوه ب ع
م و مـؤثر  نسبت برگ به ساقه از جمله عوامل مه ـ   

هاي گياه بـه عنـوان        برگ. بر كيفيت يونجه است   
هاي اصلي فتوسـنتز داراي فعاليـت آنزيمـي           محل

ــت    ــاً غلظ ــابراين غالب ــستند، بن ــادتري ه ــاي  زي ه
هــاي غيرســاختماني و پــروتئين در  كربوهيــدرات

بـراي مثـال    . هـا اسـت     ها بسيار بيـشتر از سـاقه        آن
 درصـد   7/27هـا در يونجـه        اغلب، پروتئين برگ  

همـين طـور    . دهـد   ماده خشك آن را تشكيل مي     
هـــاي غيرســـاختماني در  غلظـــت كربوهيـــدرات

ــرگ ــه حــدود   ب ــاده 20هــاي يونجــه ب  درصــد م
هـا چـون داراي بافـت         سـاقه . رسد  خشك آن مي  
تـري هـستند اليـاف خـام بيـشتري            آوندي ضخيم 

هايي كـه نـسبت بـرگ بـه سـاقه             در علوفه . دارند
دو سـوم كـل     ها يك دوم تا يك است تقريباً          آن

باشد   ها مي   ها در برگ    ماده خشك قابل هضم آن    
(Shafie-varzaneh, 2003) .جــا كــه در  از آن
ــاً   ــتن، تقريب ــه گــل رف ــزان 50آغــاز ب  درصــد مي

پروتئين قسمت هوايي يونجه در برگ ايـن گيـاه          
است، بنابراين ميزان برگ زيادتر يا نسبت زيادتر        

مـل  تـرين عوا    برگ به ساقه در يونجه، جزء مهـم       
. آيـد   در توليد علوفه با كيفيت خوب به شمار مي        

سلولز با قابليـت هـضم،        ديواره سلولي بدون همي   
 ؛ Turnbull et al., 1982(همبستگي منفي دارد 

Moore and Undersander, 2002؛  
Jimmy, 1993 .(   ــا ــوب بـ ــي خـ ــه خيلـ يونجـ

هـاي نـرم و پـر         مشخصات زودرس، داراي سـاقه    
ــت  ــرگ اسـ ــو  . بـ ــه صـ ــوب بـ ــه خـ رت يونجـ

ــط ــرگ متوسـ ــه رس، بـ ــوب   دار، پنجـ ــي خـ   زنـ
ــگ آن     ــيب و رنـ ــاري از آسـ ــط، عـ ــا متوسـ   تـ

ــا كيفيــت متوســط،  . انــدكي زرد اســت يونجــه ب
ــا     ــط يـ ــرگ متوسـ ــواي بـ ــا محتـ ــررس و بـ   ديـ

  هاي بطـور عمـده زبـر و خـشن اسـت              كم و ساقه  
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  و يونجـــه ضـــعيف، خيلـــي ديـــررس اســـت    
)Moore and and Undersander, 2002 ؛ 

Turnbull et al., 1982 .( در تحقيقي كه توسط
 انجام شده، در يونجه (Fazaeli, 1992) فضائلي

 درصـد،   6/89خشك استان گيلان ماده خـشك       
   درصـــد، چربـــي خـــام  5/16پـــروتئين خـــام  

 درصد، فيبر خام    5/10 خاكستر خام      درصد، 4/1
 كيلو كالري در    4230انرژي خام      درصد،   10/31

ــسيم   ــوگرم، كلـ ــد23/1كيلـ ــسفر  درصـ   و فـ
در تحقيق ديگري كـه     .  درصد گزارش شد   02/0

 كـه روي يونجـه   (Manafi, 1998)توسط منافي 
  در اســـتان گـــيلان انجـــام شـــد مـــاده خـــشك 

ــام    73/95 ــروتئين خ ــد، پ ــد، 60/15درص  درص
ــستر  ــاده    50/10خاك ــضم م ــت ه ــد، قابلي  درص

 درصد، قابليـت هـضم مـاده آلـي          31/61خشك  
 درصد و قابليت هضم ماده آلـي در مـاده           95/57

در ارزيـابي  .  درصد گـزارش شـد     87/51خشك  
عملكــرد علوفــه خــشك هفــت رقــم يونجــه در  
ــام كــدي و     ــشاه، ارق ــتان كرمان ــم اس ــرايط دي ش
همداني بيشترين و رقم يزدي كمتـرين عملكـرد         

ارزش غــذايي . (Jafari, 2000)را دارا بودنــد 
اكوتيپ يونجه فامنين از زمان برداشـت تـا زمـان           

ــدود   ــصرف حـ ــاهش ي 26مـ ــد كـ ــت  درصـ افـ
(Shafie-varzaneh, 2003)   در حالي كـه افـت 

ارزش غـذايي اكوتيـپ يونجـه قهاونـد، از زمـان      
 درصـد  61/24برداشت تا زمـان مـصرف حـدود     

بود كه اين افت ارزش غذايي از مقادير گزارش         
)  درصد 40ميانگين  (شده در منابع علمي موجود      

ــديريت    ــت م ــده اهمي ــشان دهن ــر اســت و ن كمت

ــه عــلاوه ــر اكوتيــپ اســت  برداشــت علوف ــر اث  ب
(Moaeir, 2003) .   هدف از اجراي ايـن تحقيـق

مقايسه عملكرد كمـي بـه همـراه صـفات كيفـي            
هاي مناطق سردسيري يونجـه و اسـتفاده          اكوتيپ

از اكوتيپ برتـر از نظـر كيفيـت و كميـت بـراي              
معرفـــي ارقـــام اميـــدبخش و بـــه كـــارگيري در 

  .بودنژادي  هاي تكميلي به برنامه
  

  ها مواد و روش
ــايش   ــن آزم ــالدراي ــاي   س  در 1387 -89ه

سـسه تحقيقـات    ؤ هكتاري م  400مزرعه پژوهشي   
با موقعيـت طـول      كرج اصلاح و تهيه نهال و بذر     

 دقيقـه شـرقي و عـرض        6 درجه و    51جغرافيايي  
 ارتفـاع   ، دقيقه شـمالي   59 درجه و    35جغرافيايي  

و متوسط بارنـدگي بلنـد      متر از سطح دريا      1321
آزمايـشگاه بخـش تغذيـه      و  ر  مت ـ   ميلي 245مدت  

 .شـد اجـرا   تحقيقات علـوم دامـي كـشور   سسه ؤم
هــاي كامــل  ي بــه صــورت بلــوكآزمايــشطــرح 

 اكوتيـپ  17تصادفي با سـه تكـرار و مـشتمل بـر           
 شـني و    -نوع خاك مزرعه آزمايـشي رسـي      . بود

متر ميـزان درصـد نيتـروژن          سانتي 0-30در عمق   
گـرم در      ميلـي  4/7، فسفر قابـل جـذب       09/0كل  
گـرم در      ميلي 209لوگرم و پتاسيم قابل جذب      كي

  بــر ايــن اســاس قبــل از كاشــت،. كيلــوگرم بــود
ــوپر فـــسفات و   200 ــوگرم در هكتـــار سـ    كيلـ

ــر   60 ــه زي ــار اوره پخــش و ب ــوگرم در هكت  كيل
هاي مورد بررسي شامل      اكوتيپ. خاك برده شد  

كــوزره، قهاونــد، فــامنين، مهــاجران، شــوركات، 
بــاني،  ، گلــهآبــاد، چالــشتر ملــك كنــدي، حكــم
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قارقلوق، رهناني، سيلوانه، قره قوزلو، قره آغـاج،        
ــود   ــاد ب ــهند آوا، صــدقيان و اردوب ــتگاه . س خاس

هـاي سـهند آوا، قـره آغـاج، قـره قزلـو،               اكوتيپ
اردوبـــاد، ملـــك كنـــدي، قارقـــالوق، ســـيلوانه، 

باني و صـدقيان منطقـه        آباد، شوركات، گله    حكم
ــتان  ــولاً در اسـ ــان اســـت و معمـ ــاي آذربايجـ  هـ

ــان،     ــل، زنج ــي، اردبي ــرقي و غرب ــان ش آذربايج
ــش ــشت   بخـ ــتان كـ ــزوين و كردسـ ــايي از قـ هـ

هاي فـامنين، قهاونـد،    خاستگاه اكوتيپ . شوند مي
مهاجران و كوزره استان همدان اسـت و معمـولاً          

هـاي    هايي از اسـتان     هاي همدان و بخش     در استان 
ــتان و      ــان، كردس ــتان، زنج ــد لرس ــوار مانن همج

اكوتيپ رهناني اغلـب  . ندشو كرمانشاه كشت مي  
در مناطق مرتفع و سردسير استان اصفهان كـشت         

ــي ــود م ــتان    . ش ــشتر اس ــپ چال ــتگاه اكوتي خاس
ــن    ــب در اي ــاري اســت و اغل چهارمحــال و بختي
اســـتان بـــه ويـــژه در اطـــراف شـــهركرد و نيـــز 

هــايي از اســتان كهگيلويــه و بــوير احمــد   بخــش
كـشت بـه صـورت پـاييزه و در          . شـود   كشت مي 
هر اكوتيـپ در    .  انجام شد  1387ريور  اواسط شه 

 كيلـوگرم  25 متر و بر مبناي 8چهار خط به طول     
هـاي آزمايـشي    كـرت .در هكتار بذر، كاشته شـد     

با يك خط نكاشت از هم تفكيك شده و فاصله          
از كاشت تـا     . متر درنظرگرفته شد   2بين تكرارها   

برداشــت عمليــات بــه زراعــي شــامل وجــين      
ــف ــاري انجــام  عل ــرز وآبي ــاي ه ــارزه .  شــده مب

  بـا  شيميايي عليه آفت سرخرطومي بـرگ يونجـه       
در اكامت با غلظت يك در هـزار    سماستفاده از

آبيـاري  . انجـام شـد    اواخر اسفند ماه در هر سـال      

بار به طـور     روز يك هفت  بق عرف محل هر     اطم
. دشـــيكنواخــت بــراي همــه تيمارهــا اعمــال      

ــرداري  ــت بـــ ــه  يادداشـــ ــاي مزرعـــ اي و  هـــ
آزمايـشگاهي علوفـه در هـر دو        هاي    گيري  اندازه

با توجـه بـه تعـدد نمونـه و هزينـه       . شدسال انجام   
بـالاي روش شــيميايي تعيــين كيفيـت، بــراي هــر   
اكوتيــپ نمونــه علوفــه خــشك وزنــي يكــسان و 
همگني از چهار چين برداشـت بـه عنـوان نمونـه            
مركب در هر سال تهيه و به آزمايشگاه ارسـال و           

در هـر سـال     مجموع عملكرد علوفه تر و خشك       
 در زمان برداشـت علوفـه هـر اكوتيـپ         . ثبت شد 

ها در هر كـرت     درصد گل  10 معيار باز شدن     كه
   خـط وسـط بـا حـذف        دواز  در نظر گرفته شـد،      

علوفـه  ) اثـر حاشـيه   ( متر از ابتدا و انتهاي خـط         1
تـر  برداشت و بلافاصله توزين و عملكـرد علوفـه        

شـد و سـپس     مـشخص   )  مترمربع 6(در هر پلات    
قدار به صورت عملكرد علوفه تر در هكتار        اين م 

از يك مترمربع از دو خط وسط هر        . محاسبه شد 
 بــه طــور تــصادفي علوفــه تــر يــك نمونــه كــرت

گراد    درجه سانتي  75در آون با دماي      برداشت و 
نمونـه خـشك    . شـد  ساعت خـشك     48به مدت   

شده تـوزين و بـا اسـتفاده از آن عملكـرد علوفـه              
   . شدمحاسبهخشك در هكتار 

هاي    صفات كيفي علوفه اكوتيپ     گيري  اندازه
مورد مطالعه در بخش تغذيـه مؤسـسه تحقيقـات          

بـدين  . علوم دامي كشور طي دو سال انجـام شـد         
 يـك نمونـه نـيم     از چهار چـين    از هر يك     منظور

 اكوتيــپ از هــر همگــنعلوفــه ازكيلــوگرمي 
پــودر كــه پــس از خــشك شــدن و شــد انتخـاب  
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ــده و  آن، كــردن ــوط ش ــم مخل ــا ه ــوان ب ــه عن  ب
با توجه به هزينه (هاي برداشت شده     ميانگين چين 

بر بودن تجزيه كيفي براي هر چـين، از ميـانگين           
گيـري صـفات      بـراي انـدازه   ) ها استفاده شد    چين

گيـري    انـدازه . كيفي مورد اسـتفاده قـرار گرفـت       
ديوار سلولي  ، درصد   (.C.P)درصد پروتئين خام    

(N.D.F.) ، مــي ديــواره ســلولي بــدون هدرصــد
 (ASH) و درصد خاكستر كـل       (.A.D.F)سلولز  
 (Anonymous, 2000)هـاي اسـتاندارد    با روش
 (In vitro)قابليت هضم آزمايشگاهي . انجام شد

ــه  ــضم دو مرحل ــه روش ه ــت  (اي  ب   درصــد قابلي
 و درصـد قابليـت      (.D.M.D)هضم ماده خـشك     

ــي    ــاده آلـ ــضم مـ ــد ) (.O.M.D)هـ ــين شـ   تعيـ
(Tilley and Terry, 1964).  از خـشك  پـس 

هـا در آزمايـشگاه و آسـياب كـردن            كردن نمونه 
ــي   آن ــال يــك ميل ــتفاده از غرب ــا اس ــا ب ــري،  ه مت

ـــميايي آن  ــات شي ــابق روش  تركيب ــا مط ــاي  ه ه
ـــين شــد   ـــداول تعي . (Anonymous, 2000)مت

ـــگاه      ـــفاده از دستــ ــا استـــ ـــام ب ـــين خــ پروتئ
Kjeltec Auto Analyzer 1030 ــواره  و دي

ــوا  ـــولي و ديـــ ــدون  سلــــ ـــولي بـــ   ره سلــــــ
ــي ـــگاه  همــ ــتفاده از دستـــ ــا اســ ـــلولز بــ   ســــ

Fibertec System 1010 Heat Extractor 
قابليت هضم در آزمايشگاه با     . گيري شدند   اندازه

آوري شـده از دام       استفاده از مـايع شـكمبه جمـع       
اي  زنده در دو مرحله و بر اساس روش دو مرحله     

  .گيري شد اندازه) 1964(تيلي وتري 
بنـدي نتـايج دو سـاله صـفات           جمـع  منظور   به
بررسي اثر متقابل بين اي و آزمايشگاهي و     مزرعه

هـا بـراي تمـامي صـفات كمـي و             اكوتيپو  سال  
گيري شـده، از تجزيـه واريـانس بـه            كيفي اندازه 
. هاي خرد شده در زمان استفاده شـد         روش كرت 

هــاي مــورد اســتفاده بــراي صــفات عملكــرد  داده
هـاي برداشـت      مجموع چين علوفه تر و خشك از    

، نمونـه مركـب و      و براي صـفات كيفيـت علوفـه       
 .هـاي برداشـت در هـر سـال بـود            همگن از چـين   

هاي صفات كمي و كيفـي بـا اسـتفاده از             ميانگين
مورد مقايـسه   % 5آزمون دانكن در سطح احتمال      

  .قرار گرفتند
  

  نتايج و بحث
) 1جـدول   (تجزيه واريانس دو ساله نشان داد       

هاي آزمايش از نظر عملكرد علوفـه         بين اكوتيپ 
تر، عملكرد علوفه خشك و نسبت برگ به ساقه         

داري بـه ترتيـب در سـطح احتمـال            تفاوت معنـي  
وجود داشـت كـه ايـن امـر بيـانگر           % 1و  % 5،  1%

تنوع ژنتيكي بـين مـواد مـورد بررسـي و تفـاوت             
  . ها از نظر اين صفات مهم بود اكوتيپ

كرد علوفه اثر سال در مورد هر دو صفت عمل    
. دار شـد    معنـي % 1تر و خشك در سطح احتمـال        

معني كه شرايط محيطي و ادامه رشد يونجه          بدين
دار در صـفات     در سال بعد با بروز تغييرات معنـي       

در حــالي كــه تفــاوت . مــورد اشــاره همــراه بــود
ها از نظر صفت نسبت بـرگ         داري بين سال    معني

 سـال   اثر متقابل اكوتيپ در   . به ساقه مشاهده نشد   
ــر و    ــه ت ــر دو صــفت عملكــرد علوف ــورد ه در م

دهــد  دار بــود كــه نــشان مــي خــشك غيــر معنــي
ــا   اكوتيــپ هــا از نظــر ايــن دو صــفت واكــنش ت
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  هاي يونجه در دو سال  تجزيه واريانس مركب عملكرد علوفه تر و خشك اكوتيپ-1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for fresh and dry forage yield of alfalfa 

ecotypes in two years 
 

  MSميانگين مربعات       
  درجه  

  آزادي
 علوفه عملكرد
 تر

عملكرد علوفه 
 خشك

نسبت برگ 
 به ساقه

S.O.V. تغييرات منابع  
df. Fresh 

forage 
yield 

Dry forage 
yield 

Leaf to 
stem 
ratio 

Replication (R)  0.024 4.4        76.4       2  )تكرار(بلوك 

Ecotype (E) 0.013 *9.3        **123.5     16  اكوتيپ* 

E × R (Error a)  خطاي ( تكرار ×اكوتيپa(  32       46.2        4.5 0.006 

Year (Y) 0.105 **395.7 **3435.9 1 سال n.s 

Y × R (Error b)  خطاي ( تكرار ×سالb( 2       49.9        3.9 0.049 

E × Y  31.3       16   سال×اكوتيپ n.s        2.8 n.s 0.015* 

Error c  خطايc  32       20.6        1.9 0.007 

CV (%) 7.130 12.3       10.56         درصد ضريب تغييرات 
ns ،* 1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال *: * و.%  

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
در . حدودي مشابه از سالي به سـال ديگـر دارنـد          

ــاله     ــانگين دو س ــسه مي ــت مقاي ــدول (نهاي ) 2ج
ها براي عملكرد علوفه تر و خشك         مجموع چين 

آقاج   و نسبت برگ به ساقه نشان داد اكوتيپ قره        
وتيپ فامنين با    تن درهكتار بيشترين و اك     3/61با  
 تن در هكتار كمتـرين علوفـه تـر را توليـد             5/45

 تـن در هكتـار      4/16آقاج بـا      اكوتيپ قره . كردند
ــشترين و اكوتيــپ ــارقولوق و   بي هــاي كــوزره، ق

 تـن در هكتـار كمتـرين        6/12فامنين هر يـك بـا       
از نظــر نــسبت . مقــدار علوفــه خــشك را داشــتند

برگ به سـاقه كـه يـك صـفت كيفـي بـه شـمار                
بيشترين و  92/0رود، اكوتيپ سيلوانه با نسبت       مي

 76/0هاي اردوباد و مهاجران هر يك بـا           اكوتيپ
  .كمترين نسبت برگ به ساقه را داشتند

 بيان كرد كه به تناسب (Tobeh, 1990)توبه 

افزايش ارتفاع گياه، عملكرد علوفه تر و خـشك        
وي همچنـين   . يابد و بـالعكس     آن نيز افزايش مي   
 مــؤثر بــر ارتفــاع گيــاه را ميــزان يكــي از عوامــل

ــشت آن     ــيط ك ــشكي مح ــاك و خ ــت خ رطوب
معرفي كرد، به اين معني كه كاهش ارتفاع گيـاه          

هاي هوايي در شرايط تنش آبـي، جهـت           يا اندام 
امـا  . شـود   سازگاري به شرايط خشكي انجام مـي      

با توجه به يكسان بودن شرايط اقليمي، خـاك و           
 آزمـايش،   هـا در ايـن      محيطي براي همه اكوتيپ   

توان بـه     ها را احتمالاً مي     تفاوت عملكرد اكوتيپ  
در تحقيقـي كـه     . ها مرتبط دانست    تنوع ارقام آن  

روي پنج رقم يونجه داخلـي انجـام        ) 1990(توبه  
داد، رقـــم بمـــي بيـــشترين عملكـــرد علوفـــه     

ــار در متوســط يــك  64/3(خــشك ــن در هكت  ت
متوسـط عملكـرد   ) 1990(توبـه  . را داشـت  ) چين
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  هاي سردسيري  قايسه ميانگين دو ساله صفات عملكرد علوفه تر و خشك اكوتيپ م-2جدول 
  يونجه در كرج

Table 2. Two years mean comparison for fresh and dry forage yield of cold-region 
alfalfa ecotypes in Karaj 

 
 نسبت برگ به ساقه
Leaf to stem 

ratio 

  خشك عملكرد علوفه
Dry forage yield 

(tha-1) 

  تر عملكرد علوفه
Fresh forage 
yield (tha-1) اكوتيپ  Ecotype 

0.84a-c 16.2a 58.3a-c قزلو قره  Gharaghouzlou 
0.78bc 14.3b-e 52.7b-f آباد حكم Hokmabad 
0.89ab 14.0c-e 51.3d-g كندي ملك Malekandi 
0.79bc 12.6e 46.7fg كوزره Kouzareh 
0.84a-c 12.6e 45.5g فامنين Famenin 
0.87a-c 15.4a-c 52.5c-f باني گله Galebani 
0.87a-c 13.8c-e 52.1d-f ني رهنا Rahnani 
0.81a-c 13.9c-e 50.0e-g ت شوركا Shurakat 
0.81a-c 14.8a-d 50.8d-g چالشتر  Chaleshtar 
0.86a-c 16.4a 61.3a آغاج قره Gharaaghaj 
0.80a-c 12.6e 46.7fg ققارقالو Gharghaloogh 
0.76c 13.7c-e 50.5d-g اردوباد Ordoubad 
0.80bc 13.2de 48.9e-g صدقيان Sadaghian 
0.92a 15.1a-d 56.6a-d سيلوانه Silvaneh 
0.77c 16.1ab 58.6ab سهندآوا Sahandava 
0.83a-c 15.0a-d 56.3a-b قهاوند Ghahavand 
0.76c 14.9a-d 55.1b-e مهاجران Mohajeran 

 درصد اختلاف 5اي دانكن در سطح احتمال  ها، در هر ستون كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
  .دار ندارند معني

Means in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 
5% probability level, using Duncanُ s multiple range test. 

  
علوفه خشك يك چين اكوتيپ قارقـالوق را بـه          

تن در هكتار گـزارش كـرد كـه ايـن           5/2ترتيب  
مقدار از نتايج به دست آمـده در تحقيـق حاضـر            

 تـن در هكتـار      6/12(در مورد اكوتيپ قارقالوق     
مجموع عملكرد علوفه خشك چهار چين كه بـه         

 تـن درهكتـار علوفـه       15/3ين  طور متوسط هر چ   

تجزيـه مركـب دو     . ، كمتـر بـود    )خشك داشـت  
 نـشان داد بـين      3ساله براي صفات كيفي جـدول       

هاي مورد بررسي از تظر ديواره سلولي،         اكوتيپ
و از نظر پروتئين خام، مـاده       % 1در سطح احتمال    

ــل هــضم و    ــاده آلــي قاب ــل هــضم، م خــشك قاب
تفـــاوت % 5خاكـــستر كـــل در ســـطح احتمـــال 
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  هاي يونجه در دو سال  تجزيه واريانس مركب صفات كيفيت علوفه اكوتيپ-3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for qualitative traits in two years of alfalfa ecotypes 

 
        MSميانگين مربعات 

خاكستر 
 كل

ماده آلي 
  قابل هضم

ماده خشك 
  قابل هضم

 بدون ديواره سلولي
 همي سلولز

ديواره 
 سلولي

 درجه آزادي پروتئين خام

  
ASH O.M.D. D.M.D. A.D.F. N.D.F. C.P. df. تغييرات منابع     S.O.V. 

 Replication (R)  )تكرار(بلوك  2 0.22 2.28 34.01 3.62       2.98       0.13
0.20 *     17.13*     13.02* 34.47 n.s 4.93** 1.18* 16 تيپاكو  Ecotype (E) 
 a(  E × R (Error a)خطاي ( تكرار ×اكوتيپ  32 0.56 1.82 31.23 6.41       8.15       0.08

0.61 n.s 1823.47** 1569.60**   1.37 n.s 6.23 n.s 8.47 n.s 1 سال Year (Y) 

  b( Y × R (Error b)خطاي ( تكرار ×سال 2 1.10 1.62 50.32 7.39       9.90       0.14

0.18 n.s     20.02**     14.95** 39.07 n.s 2.89* 0.46 n.s 16  سال×اكوتيپ   E × Y 

 c  Error cخطاي  32 0.66 1.30 41.27 5.73       7.51      0.12

 (%) CV  درصد ضريب تغييرات  6.35 3.71 16.20 5.47       6.93      3.71

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دار، معني *: * و.%  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
C.P.: Crude Protein; N. D. F: Neutral Detergent Fiber; D.M.D.: Dry Matter Digestibility; O. M. D.: Organic Matter Digestibility; ASH: Ash. 
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هاي   دار وجود داشت، در حالي كه اكوتيپ        معني
مــورد مطالعــه از نظــر ديــواره ســلولي بــدون      

اثـر  . داري نداشـتند  سلولز با هم تفاوت معني  همي
سال براي صفات درصد ماده خشك قابل هـضم         

دار بـود و در   و درصد ماده آلي قابل هضم معنـي     
دار وجـود     هـا تفـاوت معنـي       بقيه موارد بـين سـال     

اثر متقابل اكوتيپ در سال براي ديـواره        . نداشت
ــال   ــز در ســطح احتم ــلولي ني ــاده %5س ــراي م ، ب

خشك قابـل هـضم و مـاده آلـي قابـل هـضم در               
دار و براي پـروتئين خـام،         معني% 1سطح احتمال   

سـلولز و خاكـستر       ديواره سلولي نيز بـدون همـي      
  .دار شد كل غير معني

هـاي دو سـاله صـفات كيفـي           مقايسه ميانگين 
از .  آورده شـده اسـت   4 بررسي در جـدول      مورد

 73/17نظر ميانگين دو ساله، اكوتيپ چالـشتر بـا          
كمتـرين  93/15بـاني بـا       بيشترين و اكوتيـپ گلـه     

هـا    مقدار درصدپروتئين خام را در بـين اكوتيـپ        
با توجه به اين كه درصدپروتئين خـام از         . داشتند

روي مقدار نيتـروژن موجـود در مـاده خـوراكي           
ــي  ــبه مـ ــزان    محاسـ ــاوت در ميـ ــذا تفـ ــود، لـ   شـ

توانـد عامـل      هـا مـي     نيتروژن موجود در اكوتيـپ    
ــام آن    ــروتئين خ ــزان پ ــاوت در مي ــد   تف ــا باش ه

(Taghizadeh and Farhoumand, 2007) .
   و فـــــــضائلي(Manafi, 1998)منـــــــافي 

(Fazaeli, 1992)    ميانگين پـروتئين خـام يونجـه 
آوري شــده از اســتان گــيلان را بــه ترتيــب  جمــع

مقايــسه .  درصــد بــرآورد كردنــد5/14 و 60/15
هاي مـورد بررسـي       ميانگين پروتئين خام اكوتيپ   

و فـضائلي   ) 1998(در اين تحقيق با نتـايج منـافي         

هاي مـورد بررسـي       نشان داد كه اكوتيپ   ) 1992(
حـاوي پـروتئين خـام بيـشتري      در ايـن آزمـايش  

اين موضوع احتمالاً بـه دليـل تفـاوت در          . هستند
ط اقليمـي و همچنـين نـوع رقـم          خاستگاه و شراي  

اي كه منـافي و فـضائلي مـورد           زيرا يونجه . است
آزمايش قرار دادنـد بـومي اسـتان گـيلان بـود و             
ــدل و   ــواي معتـ ــيلان داراي آب و هـ ــتان گـ اسـ

هــاي  مرطــوب اســت، در صــورتي كــه اكوتيــپ 
مورد بررسـي در تحقيـق حاضـر مخـتص منـاطق            
سردسيري كشور هستند و همان طـور كـه پيـشتر         

اره شــد، يونجــه در شــرايط ســرد كــاملاً بــالغ اشــ
شود و حـاوي مقـدار بيـشتري پـروتئين خـام              نمي

ــوي. (Heath et al, 1985)اســــت    علــ
(Alavi, 2000)   ميانگين پروتئين خـام يونجـه را 

 درصــد گــزارش 90/14در شــش منطقــه كــشور 
 در (Taghizadeh et al., 2000)زاده  تقي. كرد

  يونجـه خـشك  اي ميـزان پـروتئين خـام    مطالعـه 

.  درصد بـه دسـت آوردنـد       01/13را  ) يونجه  قره(
نـشان داد كـه تفـاوت در ميـزان         ) 1992(فضائلي  

پروتئين خام به تغيير در نـسبت بـرگ بـه سـاقه و          
ــستگي دارد   ــاقه ب ــدازه و ضــخامت س ــز ان ون . ني

 (Vansoest et al., 1991)سوئيست و همكاران 
نــشان داد كــه نــور، حــرارت و خــاك بركيفيــت 

همچنـين ميـزان پـروتئين      . گذارند  فه تأثير مي  علو
خام موجـود در علوفـه بـه عـواملي ماننـد تـاريخ              
برداشت يا مرحله رشد در زمان برداشت، نـسبت         

هر چـه مرحلـه رشـد       . برگ به ساقه بستگي دارد    
تـر    تر باشد يعني گياه به سن بلوغ نزديك         پيشرفته

يابـد و نيـز    شود مقدار پروتئين گيـاه كـاهش مـي        
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  هاي سردسيري يونجه در كرج  مقايسه ميانگين دو ساله صفات كيفيت علوفه اكوتيپ-4 جدول
Table 4. Two years mean comparison for qualitative traits of cold-region alfalfa 

ecotypes in Karaj 
درصد   

 پروتئين خام
درصد 
ديواره 
 سلولي

درصد 
ديواره 

سلولي بدون 
 همي سلولز

درصد ماده 
شك قابل خ

 هضم

درصد ماده 
 آلي قابل هضم

درصد 
 خاكستر كل

Ecotype اكوتيپ  C.P. (%) N.D.F. 
(%) 

A.D.F. 
(%) 

D.M.D. 
(%) 

O.M.D. 
(%) 

ASH (%) 

Gharaghouzlou 16.55  قزلو قرهb-d 48.13b-d 34.17 61.44a-d 57.95 a-d 9.77ab 

Hokmabad 16.98 آباد حكمa-d 48.67bc 33.77 61.06 a-e 57.85 a-d 9.50ab 

Malekandi 16.78 كندي ملكa-d 49.20ab 34.30 60.35 a-e 56.90a-e 9.60ab 

Kouzareh 16.44 كوزرهcd 48.30b-d 33.00 59.81 a-e 56.12a-e 9.66ab 

Famenin 16.93 فامنينa-d 47.60cd 32.03 59.40 c-e 56.03b-e 9.46ab 

Galebani 15.93 باني گلهd 49.53ab 33.77 60.27 a-e 56.68a-e 9.44ab 

Rahnani 16.70 ني رهناa-d 49.53ab 33.97 60.98 a-e 57.24a-e 9.89a 

Shurakat 16.85 ت شوركاa-d 49.00a-c 32.83 58.31de 54.43de 9.62ab 

Chaleshtar 17.73  چالشترa 47.97b-d 33.00 60.90 a-e 57.53a-e 9.71ab 

Gharaaghaj 17.00 آغاج قرهa-d 48.73bc 33.70 58.94 c-e 54.96c-e 9.59ab 

Gharghaloogh 17.51 قارقالوقa-c 48.27b-d 32.37 62.85ab 59.50ab 9.61ab 

Ordoubad 16.96 اردوبادa-d 46.93d 33.47 62.98a 59.89a 9.91a 

Sadaghian 17.58 صدقيانab 49.27ab 33.57 59.27c-e 55.52c-e 9.55ab 

Silvaneh 17.03 سيلوانهa-d 50.43a 35.33 58.02e 53.85e 9.92a 

Sahandava 17.14 سهندآواa-c 47.47cd 32.90 62.15a-c 58.36a-c 9.37b 

Ghahavand 16.65 قهاوندa-d 49.43ab 34.10 61.65a-d 58.44a-c 9.33b 

Mohajeran 16.53 مهاجرانb-d 49.40ab 33.37 59.60b-e 56.20a-e 9.43ab 

 درصد اختلاف 5اي دانكن در سطح احتمال  ه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهها، در هر ستون ك ميانگين
  .دار ندارند معني

Means in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 
5% probability level, using Duncanُ s multiple range test. 
C.P.: Crude Protein; N. D. F: Neutral Detergent Fiber; D.M.D.: Dry Matter Digestibility; O. M. D.: 
Organic Matter Digestibility; ASH: Ash. 

  
شـود و     نسبت برگ به ساقه در طول رشد كم مي        

قندهاي محلول در پروتوپلاسم نيز به تـدريج در         
فتـه و در موقـع گـل دادن بـه       طول رشد نقصان يا   

 ؛ Shafie-varzaneh, 2003(رســد  حــداقل مــي

Moaeir, 2003 .(    ،اما چون در ايـن تحقيـق نـور
حرارت، خاك، زمـان برداشـت و مرحلـه رشـد           

هـا يكـسان بـود و همگـي در            براي همه اكوتيـپ   

دهـي برداشـت شـدند، بنـابراين          مرحله اوايل گل  
تـوان    مـي هـا را      تفاوت در مقدار پروتئين خام آن     

به تفـاوت در نحـوه جـذب مـواد آلـي و معـدني        
ــشه اكوتيــپ  هــاي مختلــف و  خــاك توســط ري

ها نيز    همچنين تفاوت در نسبت برگ به ساقه آن       
اي مانند يونجـه، بيـشتر        در گياهان علوفه  . دانست

شـود و مقـدار       پروتئين در بـرگ آن ذخيـره مـي        
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پروتئين موجود در ساقه كمتر است، بنابراين اگر        
اي كمتـر باشـد انتظـار         برگ به ساقه علوفه   نسبت  
ــه  مــي ــين علوف ــروتئين خــام چن   اي  رود درصــد پ

 ؛ Nikkhah, 1995(نيـز پـايين باشـد و بـالعكس     

Sofi-Siavash, 2000 .(   ،با توجه به ايـن مطلـب
اكوتيپ سيلوانه كه بيشترين نسبت برگ به سـاقه         
را داشت، بايد بيشترين درصد پروتئين خام را در         

هــا داشــته هــا باشــد در صــورتي كــه   هبــين نمونــ
ــان    ــشتر در مي ــپ چال ــورد  17اكوتي ــپ م  اكوتي

. بررسي بيشترين درصد پـروتئين خـام را داشـت         
ــه اخــتلاف   ايــن موضــوع را مــي ــوط ب ــوان مرب ت

ــشتر و    ــپ چال ــوع اكوتي ــاوت در ن ژنتيكــي و تف
سيلوانه و همچنين به تفاوت در نوع اقلـيم و آب           

هـا   ن اكوتيـپ و هواي خاستگاه و منطقه كشت اي   
چنانچه چالشتر در منطقه شهركرد با آب      . دانست

ــاير       ــا س ــيلوانه ي ــه س ــسبت ب ــردتر ن ــواي س و ه
شود، بنابراين براي مقاومت      ها كشت مي    اكوتيپ

هاي گيـاهي آن پـروتئين        در برابر سرما، در بافت    
مقايـسه ميـانگين دو سـاله       . شـود   بيشتري سنتز مي  

وتيـپ  براي درصـد ديـواره سـلولي نـشان داد اك          
ــا   ــيلوانه ب ــپ  43/50س ــشترين و اكوتي  درصــد بي

ــا  ــاد بـ ــادير را 93/46اردوبـ ــدكمترين مقـ  درصـ
ــتند ــا  . داشــ ــيلوانه بــ ــپ ســ ــين اكوتيــ   همچنــ

ــا    33/35 ــامنين ب ــپ ف ــشترين و اكوتي ــد بي  درص
 درصـــدكمترين ديـــواره ســـلولي بـــدون 03/32

ميـانگين درصـد مـاده     .انـد  سـلولز را داشـته   همي
داد اكوتيـپ   خشك قابـل هـضم دو سـاله نـشان           

ــا  ــاد ب ــپ  98/62اردوب ــشترين و اكوتي  درصــد بي
ــا  ــيلوانه بـ ــادير را 02/58سـ ــدكمترين مقـ  درصـ

از نظـر ميـانگين درصـد مـاده آلـي قابـل         . داشتند
 درصـد   89/59هضم اكوتيپ اردوبـاد بـا مقـدار         

ــا  ــيلوانه بـــــ ــپ ســـــ ــشترين و اكوتيـــــ   بيـــــ
ــل  85/53 ــي قاب ــاده آل  درصــدكمترين درصــد م

ــين   ــضم را در ب ــپ17ه ــتند اكوتي ــسه .  داش مقاي
هاي دو ساله براي درصـد خاكـستر كـل            ميانگين

 درصد بيشترين   92/9نشان داد اكوتيپ سيلوانه با      
 درصدكمترين مقـادير    33/9و اكوتيپ قهاوند با     

  .داشتندرا 
بيـان كردكـه بـا رشـد گيـاه          ) 1992(فضائلي  

هـــاي اليـــافي افـــزايش يافتـــه و بنـــابراين  بافـــت
ســلولز و (صــلي هــاي ســاختماني ا كربوهيــدرات

و ليگنين افزايش و غلظـت پـروتئين        ) سلولز  همي
همچنين با فرارسيدن بلوغ گيـاه،      . يابد  كاهش مي 

هـاي سـاقه ضـخيم شـده و حـاوي             ديواره سـلول  
وي همبـستگي   . شـوند   مقدار زيادتري ليگنين مي   

بين پروتئين خام با الياف خـام، ديـواره سـلولي و     
ي گـزارش   سلولز را منف    ديواره سلولي بدون همي   

بر اساس تحقيقات انجام شده، اليـاف خـام         . كرد
كنند   هاي گرم رشد مي     در گياهاني كه در محيط    

بيشتر از گياهاني است كه در منـاطق سـرد رشـد            
  انــد و هــر چــه دمــاي منطقــه ســردتر باشــد،  يافتــه

ــواره      ــلولي و دي ــواره س ــام، دي ــاف خ ــزان الي   مي
ــي   ــدون هم ــلولي ب ــي   س ــاهش م ــلولز ك ــد  س ياب

(Teimouri Yansari et al., 2004) .  كـاپر و
 گــزارش (Capper et al., 1989)همكــاران 

كردند كه با كاهش نسبت برگ به سـاقه، ميـزان           
كنـد    الياف خام و ديواره سلولي افزايش پيدا مـي        

و در نتيجه قابليـت هـضم مـاده خـشك كـاهش             
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رسد بـه همـين دليـل اكوتيـپ           به نظر مي  . يابد  مي
 ديواره سلولي، بيـشترين     اردوباد با كمترين ميزان   

قابليت هضم ماده خشك و ماده آلـي را در بـين            
 ميـزان  (Alavi, 2000)علـوي  .  اكوتيپ دارد17

سـلولز    ديواره سلولي و ديواره سلولي بدون همي      
ــه ترتيـــب ــه را بـ  درصـــد 40/33 و 90/40يونجـ

در تحقيــق ديگــري كــه توســط  . گــزارش كــرد
ــي ــد،  (Taghizadeh, 1996)زاده  تق ــام ش  انج

.  درصد گزارش شـد    33/26مقدار ديواره سلولي    
، مقــدار (Shurang, 2000) همچنــين شــورنگ

ســلولز در يونجــه را  ديــواره ســلولي بــدون همــي
ــه دســت   32/18 ــل دوره رشــد ب  درصــد در اواي

هاي مورد بررسـي در ايـن         مقايسه اكوتيپ . آورد
دهـد كـه ديـواره        تحقيق با نتايج فـوق نـشان مـي        

يـشتر از اعـداد گـزارش       هـا ب    سلولي اين اكوتيـپ   
سـلولز ايـن    شده فوق وديواره سلولي بدون همـي   

است امـا   ) 2000(ها بيشتر از نتايج شورنگ        نمونه
محتـواي ديـواره    ) 2000(نسبت بـه نتـايج علـوي        

هـا    سـلولز برخـي از اكوتيـپ        سلولي بـدون همـي    
) 1992(فضائلي  . بيشتر و برخي ديگر كمتر است     

ــافي  ــستر) 1998(و منــ ــانگين خاكــ ــام ميــ  خــ
آوري شـده از اسـتان گـيلان را           هاي جمـع    يونجه

) 1996(زاده    تقـي .  درصد گزارش كردند   50/10
ــانگين خاكــستر خــام يونجــه  ــره يونجــه(مي را ) ق

ميانگين خاكـستر   ) 2000( درصد وعلوي    68/12
ــه را   ــام يونج ــد  93/9خ ــرآورد كردن ــد ب .  درص

هاي مـورد     مقايسه ميانگين خاكستر خام اكوتيپ    
ــن   ــي در اي ــود در    بررس ــايج موج ــا نت ــق ب تحقي

دهد كه خاكستر خـام       هاي فوق نشان مي     گزارش

اكوتيـپ سـيلوانه كـه      . ها كمتر است    اين اكوتيپ 
 اكوتيــپ بيــشترين خاكــستر خــام را 17در ميــان 

داشت، احتمالاً بيشترين امـلاح معـدني بـه ويـژه           
هــاي مــورد بررســي  كلــسيم را در ميــان اكوتيــپ

ــن م   ــد اي ــراي تأيي ــه ب ــه  دارد، البت ــاز ب ــوع ني وض
تحقيقــات بيــشتر و تعيــين ميــزان عناصــر معــدني 

. هاي مورد بررسي در اين تحقيـق اسـت          اكوتيپ
 نــشان داد كــه عــواملي (Moaeir, 2003)مــؤير 

مانند شرايط آب و هوايي، افـزايش اليـاف خـام            
بنــدي و  هــا، عمليــات بــسته در اثــر ريــزش بــرگ

تواننـد بـر قابليـت هـضم          شرايط حمل و نقل مـي     
در اين تحقيق نيـز     .  آلي يونجه تأثير گذارند    ماده

اكوتيپ اردوباد با كمترين ميزان ديواره سـلولي،        
ــان    ــي را در مي ــاده آل ــضم م ــت ه ــشترين قابلي   بي

نظـر بـه ايـن كـه بـا نزديـك            .  اكوتيپ داشت  17
، )بلـوغ يـا بـذردهي     (شدن مرحله رسيدن علوفـه      

ميزان مـاده آلـي قابـل هـضم و محتويـات بـرگ          
تـوان گفـت مـواد        از ايـن رو مـي     يابد    كاهش مي 

قابل هضم علوفه خشك به مواد مغـذي موجـود          
منـافي  . (Karimi, 1990)در برگ وابسته اسـت  

قابليـــت هـــضم مـــاده آلـــي يونجـــه     ) 1998(
  آوري شــــده از اســــتان گــــيلان را بــــه  جمــــع

 درصـــد گـــزارش 59 درصـــد و 95/57ترتيـــب 
ــد ــورنگ . كردنـــــــ ــز ) 2000(شـــــــ   نيـــــــ

 درصـد   67/59 را   قابليت هضم ماده آلـي يونجـه      
ــرد  ــزارش كـــ ــي. گـــ ــاران  تقـــ زاده و همكـــ

(Taghizadeh et al., 2000) قابليت هضم ماده 
 درصد به دسـت     5/53را  ) قره يونجه (آلي يونجه   

مقايسه نتايج تحقيق حاضر با نتايج فـوق        . آوردند
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ــي اغلــب   ــاده آل ــشان داد كــه قابليــت هــضم م   ن
 اكوتيپ مورد بررسي، كمتر از عدد گـزارش        17

) 2000(و شــورنگ ) 1998(وســط منــافي شـده ت 
) 2000(زاده و همكـاران       ولي نسبت به نتايج تقي    

تـوان گفـت كـه        بنـدي مـي     در جمـع  . بيشتر است 
 تـن درهكتـار عملكـرد    3/61آقاج با    اكوتيپ قره 
 تـن در هكتـار عملكـرد علوفـه          4/16علوفه تر و    

رتبـه  . خشك بيشترين ميزان علوفه را توليد كـرد       
 عملكرد علوفـه تـر مربـوط بـه     دوم و سوم از نظر   

 و قـره قوزلـو بـا        6/58هـاي سـهندآوا بـا         اكوتيپ
بنــدي بــر اســاس  رتبــه.  تــن در هكتــار بــود3/58

عملكــرد علوفــه خــشك نيــز مــشخص كــرد      
 و سـهندآوا بـا      2/16هـاي قـره قوزلـو بـا           اكوتيپ

آغاج جايگـاه دوم       تن در هكتار پس از قره      1/16
 جاكـه يونجـه     از آن . و سوم را از اين نظر داشتند      

ــا     ــي را ايف ــش مهم ــره نق ــروتئين جي ــأمين پ در ت
كند و بـا توجـه بـه ايـن كـه يكـي از اهـداف                مي

ــه   ــق رتب ــن تحقي ــلي اي ــپ  اص ــدي اكوتي ــاي  بن ه
هـا و     سردسيري بـر اسـاس محتـواي پـروتئين آن         

تعيــين اكوتيــپ برتــر از نظــر محتــواي بيــشترين  
درصد پروتئين خام بود، نتـايج دو سـاله صـفات           

ي مرتبط بـا كيفيـت علوفـه نـشان داد           آزمايشگاه
بيشترين درصدپروتئين خام در اكوتيـپ چالـشتر        

با توجه بـه عـدم رعايـت        .  وجود داشت  73/17با  
زمان صحيح برداشت بر اساس ميزان گلدهي در        
كشور و تأثير به سزاي آن روي كيفيت و كميت          
علوفــه، عملكــرد كمــي عمــدتاً بــه عنــوان معيــار 

ــط ز  ــاب توس ــين  اصــلي در انتخ ــين و محقق ارع
ايـن مطلـب در تحقيـق       . شود  مدنظر قرار داده مي   

بـا ايـن    . پيش رو مـورد تاييـد قـرار گرفتـه اسـت           
حال، نتايج حاصل از عملكرد پروتئين در هكتار        

حاصلضرب عملكرد علوفـه خـشك در درصـد         (
آغاج   هاي قره   نشان داد كه اكوتيپ   ) پروتئين خام 

ــا  ــا  79/2ب ــهند آوا ب ــره قوزلـ ـ76/2، س ــا و ق   و ب
 تن در هكتار بيشترين عملكـرد پـروتئين را          68/2

ــايي     ــه ج ــا ب ــاوت در ج ــا تف ــه تنه ــد ك دارا بودن
اكوتيپ رتبه دوم و سوم بر مبناي عملكرد علوفه         

با توجه به ايـن كـه در ايـن بررسـي            . خشك بود 
ــا حــداكثر   برداشــت در كــرت هــاي آزمايــشي ب

رعايت ميزان گلدهي يكسان انجام شد، تغييرات       
بندي بر اساس عملكـرد پـروتئين          رتبه خاصي در 

مقايسه ميانگين دو ساله براي درصد      . حاصل نشد 
ــا    ــيلوانه ب ــپ س ــشان داد اكوتي ــلولي ن ــواره س   دي

ــا  43/50 ــيلوانه بـــ ــپ ســـ ــد و اكوتيـــ    درصـــ
 درصد به ترتيب بيـشترين درصـد ديـواره          33/35

سلولز  سلولي و بيشترين ديواره سلولي بدون همي  
گين درصد مـاده خـشك      بالاترين ميان . را داشتند 

 درصد و   98/62قابل هضم در اكوتيپ اردوباد با       
به طور مشابه بيشترين ميانگين درصـد مـاده آلـي        
ــا مقــدار   ــاد ب قابــل هــضم نيــز در اكوتيــپ اردوب

بيــشترين درصــد خاكــستر .   مــشاهده شــد89/59
 درصد  92/9كل نيز مربوط به اكوتيپ سيلوانه با        

  .بود
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