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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،4 ، شماره 29-1جلد   

  
  تجزيه ژنتيكي صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي در نه لاين گوجه فرنگي

 (Lycopersicon esculentum Mill.) با استفاده از تلاقي داي آلل   
  

Genetic Analysis of Traits Associated with Yield and Earliness in Nine 
Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) Lines Using Diallel Crossing 

Method 
 

  2امين ميرشمسي كاخكيو  2، حسن آروئي2حسين نعمتي، 1اكرم فرزانه
 

  به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم باغباني و استاديار، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -2و 1
  

  29/1/1392: تاريخ پذيرش                10/8/1391: فتتاريخ دريا    
 

  چكيده
 

ــه، ا ــي، ح.فرزان ــي، ح.، نعمت ــسي، ا. ، آروئ ــي        .1392 .و ميرشم ــه فرنگ ــن گوج ــه لاي ــي در ن ــرد و زودرس ــا عملك ــرتبط ب ــفات م ــي ص ــه ژنتيك   تجزي
 (Lycopersicon esculentum Mill.) 693 - 711: 29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به . با استفاده از تلاقي داي آلل. 

  
آلـل كامـل، در آزمايـشي بـر پايـه طـرح               فرنگـي بـه روش داي       به منظور بررسي تركيب پذيري نه لاين گوجـه        

هاي كامل تصادفي با سه تكرار و چهار بوته در هر تكرار، صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي مـورد مطالعـه       بلوك
 (Diallel)آلـل     افـزار داي     اساس روش هيمن و گريفينگ با استفاده از نرم         ها بر   تجزيه و تحليل داده   . قرار گرفتند 

اثرهـاي  . ها مشاهده شـد     داري بين ژنوتيپ    براي همه صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي تفاوت معني         . انجام شد 
 صـفات  در بين تمـامي . توام افزايشي و غير افزايشي در كليه صفات به جز صفت تعداد ميوه در بوته وجود داشت    

آذين، بيشترين مقدار هتـروزيس را بـا علامـت            زني بذر تا ظهور اولين گل       مورد مطالعه صفت تعداد روز از جوانه      
ترين مقدار تركيب پذيري عمومي در صـفات   با كوچك Prg لاين. مثبت و در جهت زودرسي محصول نشان داد

گيري ميوه، در تلاقي بـا        زني تا اولين رنگ      جوانه آذين و تعداد روز از      زني تا ظهور اولين گل      تعداد روز از جوانه   
پذيري عمومي در صفات مرتبط با         با داشتن بالاترين تركيب    Mb3لاين  . ها باعث زودرسي هيبريدها شد      ساير لاين 

پـنج هيبريـد برتـر از نظـر صـفات عملكـرد و              . عملكرد، به عنوان بهترين والد براي افزايش عملكرد شناسائي شـد          
  . بودندSps×Csh74 و Supc×Ptk ،Pte12×Ptk ،Mb3×Vfj ،Supl44×Csh74، شامل زودرسي محصول

  
  .فرنگي، تركيب پذيري، هيبريد، عملكرد، زودرسي گوجه: هاي كليدي واژه
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  مهمقد

ــي   ــه فرنگ ــي از ) 24x = 2n = 2(گوج يك
ــم ــه     مهــ ــره سولاناســ ــبزيجات تيــ ــرين ســ تــ

(Solanaceae)   ــه ــر ب ــال حاض ــه در ح  اســت ك
عنوان دومين سـبزي رايـج و يـك منبـع غنـي از              

هـا و مـواد معـدني در دنيـا مطـرح اسـت                ويتامين
(Shekari et al., 2006) .كنــون مطالعــات  تــا

ــام گوجــه  ــه اصــلاح ارق ــادي در زمين   نگــي فر زي
ــات    ــده اســـت و اغلـــب ايـــن مطالعـ ــام شـ   انجـ

  هــــا،  در زمينــــه مقاومــــت در برابــــر بيمــــاري
  انــدازه، شــكل، رنــگ و كيفيــت ميــوه بــوده      

ــت    ؛ Mohsenifard et al., 2011(اســ
Mirshamsi Kakhki et al., 2006؛  
Hannan et al., 2007؛  

Sekhar et al., 2010.( همچنـــين ارقـــامي 
ل رشـد كوتـاه يـا       اند كه بـراي فـص       گزينش شده 

بـا آن كـه در      . اي مناسـب بودنـد      كاشت گلخانـه  
هاسـت كـه بـذر دو         كشورهايي مانند ژاپـن سـال     

شـود ولـي تـا زمـاني          فرنگي توليد مي    رگه گوجه 
كه ارقام نر عقـيم توليـد نـشده بودنـد، ايـن كـار               

ــر داشــت  ــه ســنگيني در ب ــا  . هزين ــه امــروزه ب البت
رگـه بـه    استفاده از ارقـام نـرعقيم، توليـد بـذر دو          

نسبت ارزان است و ايـن ارقـام عملكـرد زيـادي            
با كشف پديده . (Shekari et al., 2006)دارند 

، مطالعـات بـسياري در      1907هتروزيس در سـال     
ــا روش  ــاط بـــ ــاي دورگ ارتبـــ ــري،  هـــ   گيـــ

ــذيري     ــب پ ــت تركي ــروزيس و قابلي ــين هت   تخم
  فرنگــــــــي انجــــــــام شــــــــد در گوجــــــــه

(Mirshamsi Kakhki et al., 2006) . ــر اث

هـاي     با شـدت   F1تروزيس در تركيبات مختلف   ه
مختلف بروز پيدا كرده و به طور كامـل و دقيـق            

. (Burdik, 1954)از قبل قابل پيش بينـي نيـست   
ــان و همكــاران   (Hannan et al., 2007)حن

گزارش دادند كه بيشترين مقـدار هتـروزيس در         
صفت عملكرد گوجه فرنگي در نتاج حاصـل از         

سـخار و  . مـشاهده شـد   Deshy × Ratanتلاقي 
 نيـز بيـشترين   (Sekhar et al., 2010)همكـاران  

مقـــــدار هتـــــروزيس در صـــــفت عملكـــــرد 
  فرنگــي را در نتــايج حاصــل از تلاقــي    گوجــه

JK-Desi × Sasyaــد ــابراين .  گــزارش دادن بن
مقدار هتروزيس به ميـزان تنـوع و اخـتلاف بـين            

اسـتفاده از بنيـه هتـروزيس     . والدين بـستگي دارد   
فرنگـي و اجـزاي تـشكيل         رد گوجـه  براي عملك ـ 
متوســط عملكــرد ميــوه در بوتــه،    (دهنــده آن 

متوسط وزن ميوه، تعداد ميوه در بوته، تعداد گل         
ــا  ) در بوتــه و غيــره و همچنــين صــفات مــرتبط ب

آذيـن،    تعداد برگ تا ظهور اولين گل     (زوردسي  
ــه  ــداد روز از جوانـ ــور    تعـ ــا ظهـ ــذر تـ ــي بـ   زنـ

  زنـي بـذر      وانـه آذين و تعـداد روز از ج        اولين گل 
ــگ  ــين رن ــا اول ــوه ت ــري مي ــسياري ) گي   توســط ب

ــينگ   ــال و ســـ ــه ميتـــ ــين از جملـــ   از محققـــ
(Mital and Singh, 1977) جانسون و هرناندز ،

(Johnson and Hernandez, 1980) داد و ،
، سيرواسـتاوا و  (Dod et al., 1992)همكـاران  
، حنـان و  (Srivastava et al.,1998) همكـاران 

، ميرشمـسي  (Hannan et al., 2007)همكـاران  
  كـــــــــــــــــــاخكي و همكـــــــــــــــــــاران

(Mirshamsi Kakhki et al., 2008)،  احمـد و 
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 و سـخار و  (Ahmad et al., 2009)همكـاران  
 مورد بررسـي  (Sekhar et al., 2010)همكاران 

عملكــرد و زودرســي، . قــرار گرفتــه شــده اســت
ــده   ــي پيچي ــفات كم ــط    ص ــه توس ــستند ك   اي ه

ــرل   ژن ــادي كنتـ ــسيار زيـ ــاي بـ ــيهـ ــوند   مـ شـ
)Mirshamsi Kakhki et al., 2008؛  

Hannan et al., 2007 .( نتـــايج مطالعـــات
محققين نشان داده است كه تعداد برگ تا ظهور         

گيـري    آذين، تعداد روز تا اولين رنـگ        اولين گل 
  ميـــوه، تعـــداد ميـــوه و عملكـــرد بوتـــه توســـط 

ــي    ــرل م ــشي كنت ــشي و غيرافزاي ــر افزاي ــود  اث ش
)Johnson and Hernandez, 1980 ؛  

Srivastava et al.,1998.(  
آلــل ابــزاري مناســبي بــراي بــه دســت  روش داي

ــونگي    ــه چگ ــوارثي از جمل ــات ت آوردن اطلاع
ها، ميانگين درجه غالبيت، نـوع عمـل          توزيع آلل 

پـذيري    هاي ژنـي مـوثر، وراثـت        ژن، تعداد گروه  
  .عمومي و خصوصي و غالبيت است

وليد هيبريد  رغم مطالعات گسترده در زمينه ت       علي
فرنگي در ساير كشورها، در داخل كـشور          گوجه

هـاي مربـوط      به دليل نياز به صرف زمان و هزينـه        
گيــري و اصــلاح، تــا كنــون  بــه عمليــات دورگ

تحقيقات كمتري در اين زمينه انجام شـده اسـت          
و عمده بذر مـورد اسـتفاده زارعـين از خـارج از             

دي نـژا   هـاي بـه     بيشتر برنامـه  . شود  كشور وارد مي  
اي انجـام    فرنگـي هـاي گلخانـه       روي بذر گوجـه   

ــه اصــلاح گوجــه  فرنگــي  شــده اســت و در زمين
هـدف از ايـن     . اي تحقيقـات نـاچيز اسـت        مزرعه

پذيري عمومي و     تحقيق مطالعه و بررسي تركيب    

اي بـه     فرنگـي مزرعـه     خصوصي نـه لايـن گوجـه      
منظور دستيابي به هيبريدهاي برتر تجاري از نظـر     

  .ميوه بودزودرسي و عملكرد 
  

  مواد و روش ها
ــال  ــاي  ايـــن تحقيـــق در سـ  در 1390 و 1389هـ

گلخانه و مزرعه تحقيقاتي دانـشكده كـشاورزي        
 39"دانشگاه فردوسي مشهد با طـول جغرافيـايي         

 980 و ارتفـاع     36° 20"، عرض جغرافيـايي     °59
مـواد گيـاهي مـورد      . متر از سطح دريا انجام شـد      

 خودگـشن   استفاده در مطالعه شـامل نـه ژنوتيـپ        
، Supc (P1)هـاي   اي بـه نـام   فرنگي مزرعه گوجه

Pte12 (P2) ،Mb3 (P3) ،Supl44 (P4)،  
Vfj (P5)،  Ptk (P6) ،Sps (P7) ،Csh74 (P8) و   
Prg (P9)ها از كشورهاي روسيه و  بذر لاين.  بود

هـا بـر      انتخاب ايـن لايـن    . كانادا خريداري شدند  
 در سـال  . اساس مقدار عملكرد و زودرسـي بـود       

فرنگـي   اول عمليات تلاقي روي نـه لايـن گوجـه      
ــي داي   ــورت تلاق ــه ص ــل   ب ــل كام در ) 9×9(آل

در سال دوم به منظور بررسـي       . گلخانه انجام شد  
پـــذيري عمـــومي و  اثـــر هتـــروزيس و تركيـــب

آلــل  خــصوصي، بــذرهاي حاصــل از تلاقــي داي
 شـــامل بـــذرهاي حاصـــل از   F1 هيبريـــد 72(

 به همراه   )RF1 و معكوس    F1هاي مستقيم     تلاقي
. در ظروف سيني كاشت، كـشت شـدند       )  والد 9

ــت در    ــراي كاشــت از محــيط كــشت كوكوپي ب
  در مرحلــه. هــاي كاشــت اســتفاده شــد    ســيني

  هـايي بـا قطـر دهانـه          برگي، نشاها به گلـدان     3-2
متر و بـه منظـور رشـد بهتـر نـشا منتقـل                 سانتي 10
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 مــاه پــس از 5/1( برگــي 4-5در مرحلــه . شــدند
فرنگـي بـه      نـشاهاي گوجـه   ) دانانتقال نشا به گل ـ   

فاصــله بــين  . زمــين اصــلي انتقــال داده شــدند   
متـر و فاصـله بوتـه          سـانتي  70هاي كـشت      رديف

اين طرح در قالب    . متر بود    سانتي 35روي رديف   
هاي كامل تـصادفي بـا سـه تكـرار و             طرح بلوك 

در تمام طـول    . چهار بوته در هر تكرار انجام شد      
ــه ــات فرنگــ هــاي گوجــه دوره رشــد بوت ي، عملي

داشت شامل آبياري، تغذيه، كنترل علف هـرز و         
ها به طـور يكـسان انجـام          غيره براي همه ژنوتيپ   

در طي دوره رشد نـشا تـا مرحلـه بـاردهي و        . شد
توليد ميوه صـفاتي ماننـد تعـداد بـرگ تـا ظهـور              

زني تا ظهور  اولين گل آذين، تعداد روز از جوانه  
زني تا ظهور    آذين، تعداد روز از جوانه      اولين گل 

اولــين ميــوه، تعــداد ميــوه كــل و عملكــرد بوتــه  
 . گيري شد اندازه

هـا بـا روش هـيمن         آلل و رسم گراف     تجزيه داي 
(Hayman, 1954)ــه ــتفاده از برنامــ ــا اســ    بــ

Diallel 98 (Ukai, 2006)  مقايـسه  .  انجـام شـد
ــات   ــانگين مربع ــب  (مي ــانس مرك ــه واري   ) تجزي

ــتفاده از روش   ــا اســـــ ــگ) 1(بـــــ   گريفينـــــ
(Grifting, 1956)  تجزيـه   انجـام  بـا .  انجـام شـد

صفات  كننده كنترل ژنتيكي پارامترهاي آلل داي
نـسبت   غالبيـت،  درجـه  ژن، عمـل  نـوع  جمله از
فراوانـي   و و منفـي  مثبـت  اثـر  داراي هـاي  ژن
مغلوب براي هر يك از والدين  و غالب هاي آلل

پــذيري عمــومي  مقــادير تركيــب .شــد بــرآورد
(GCA) خصوصي  پذيري    ، تركيب(SCA)   اثـر ،

 براسـاس   و هتروزيس مطلق(CE)سيتوپلاسمي 

، هترويس  (Hp) و والد برتر     (H)ميانگين والدين   
ــا اســتفاده از فرمــول (TH)كــل  هــاي ذيــل در   ب
ــرم ــزار  نــ ــد Excel 2007افــ ــبه شــ :  محاســ

  
   

 
 

Hp= F1 – P 
  

  
  
  
  

  نتايج و بحث
فرنگي مـورد اسـتفاده       هاي نه لاين گوجه     ويژگي

  . نشان داده شده است1در اين تحقيق در جدول 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس صـفات مختلـف         

ــگ   داي ــاس روش گريفينـــ ــر اســـ ــل بـــ   آلـــ

(Grifting, 1956) ارائه شده است2 در جدول  .
  GCAذيـري عمـومي   دار شدن اثر تركيـب  معني

و خـصوصي   ) به جز صفت تعداد ميـوه در بوتـه        (
SCA5 احتمـال  سـطح  در(هـا    ژنوتيـپ  كليه٪( 

 هـاي  ژنوتيـپ  بـين  دار معني تفاوت بيانگر وجود

= =  بريد مقدار هي  ميانگين هيبريدهاي يك والد=F1 مقدار متوسط هيبريد

P= ) لاين مورد تلاقي(والد    تركيب پذيري عمومي والد مادري= تركيب پذيري والد پدري= 
m= تعداد والدين     n=تعداد هيبريد  
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  آلل فرنگي مورد استفاده در تلاقي داي هاي گوجه هاي لاين  ويژگي-1جدول 

Table 1. Characteristics of tomato lines used in diallel crossing 
 

 لاين زودرسي عملكرد لاين زودرسي عملكرد لاين زودرسي عملكرد
Yield Earliness Line Yield Earliness Line Yield Earliness Line 

 Late Supc(P1)  ديررس Good  خوب Early Supl44 (P4)  زودرس Medium  متوسط Early Sps(P7)  زودرس Good  خوب
 Late Pte12(P2)  ديررس Good  خوب Late Vfj (P5)  ديررس Good  خوب Early Csh74(P8)  زودرس Good  خوب
 Early Mb3(P3)  زودرس Good  خوب Early Ptk (P6)  زودرس Medium  متوسط Early Prg(P9)  زودرس Good  خوب

 
 

 تركيب پذيري براي صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي در تلاقي داي آلل گوجه فرنگي) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -2جدول 
Table 2. Analysis of variance (mean squares) of combining ability for yield components and earliness characters in a diallel cross of tomato 
 

 
درجه 
 آزادي

  رتعداد برگ تا ظهو
 اولين گل آذين

  تعداد روز از جوانه زني
  تا اولين گلدهي

  تعداد روز از جوانه زني
   تا اولين رنگ گيري ميوه

لكرد ميوه در عم تعداد ميوه در بوته
  بوته

S.O.V. منابع تغييرات  df. Number of leaf to 
 first flowering 

Days to first  
flowering 

Days to first  
fruit coloring 

Number of fruit 
 per plant 

Yield per 
plant 

Replication 66.48 **0.70 2 تكرار ns 125.37 ns 305.33 ns 22.49** 
GCA 689.94 **644.16 **741.06 *1.30 8  ري عموميتركيب پذي ns 4.47** 
SCA 1.04 **371.72 **187.81 **131.78 **0.56 27 تركيب پذيري خصوصي* 
Reciprocal  1.49 *266.68 **280.33 **228.88 **0.95 36  اثر سيتوپلاسمي** 

ns ،*درصد 1 و ددرص 5 احتمال سطوح در دار معني دار، معني غير ترتيب به   ** : و.  
ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  . صفات ارزيابي شده بود كليه در مورد مطالعه
نـشان  ) 3جـدول   (نتايج مقايسه ميـانگين صـفات       

ــين    ــا ظهــور اول داد كــه متوســط تعــداد بــرگ ت
 تـا   83/6از  هـاي والـدي       آذين براي ژنوتيـپ     گل
افـزايش تعـداد بـرگ تـا ظهـور          .  متغير بود  50/8

آذين و همچنين افزايش تعـداد روز از          اولين گل 
آذيـن و يـا اولـين         زني تا ظهور اولـين گـل        جوانه
گيـري ميـوه موجـب ديررسـي محـصول و             رنگ

  شـود   توليد محصول در تمام طول فصل رشد مي       
)Mirshamsi Kakhki et al., 2008؛  

Hannan et al., 2007؛  
Shekari, et al., 2006 .(بنـــابراين تلاقـــي  

Csh74  ×Sps      به ) 17/9( با بيشترين تعداد برگ
ــررس ــوان دي ــد   عن ــد و وال ــرين هيبري ــا Supcت  ب

ترين والد    كمترين تعداد برگ، به عنوان زودرس     
. تــا ورود نــشاء بــه مرحلــه گلــدهي شــناخته شــد

 81(آذيـن    بيشترين تعداد روز تا ظهور اولين گل      
 و كمتــــرين تعــــداد روز   Vfjدر والــــد ) وزر
ــد ) روز47( ــد  Csh74در وال ــشاهده ش ــن . م لاي

Csh74     نسبت به كليـه هيبريـدها و والـدين دوره 
رويشي را زودتر طي كرد، به طـوري كـه تعـداد            

)  روز 47(زني تـا گلـدهي كمتـري          روز از جوانه  
ــت ــور    . داش ــين ظه ــا اول ــداد روز ت ــشترين تع بي

 نتاج حاصل از تلاقـي      در)  روز 67/81(آذين    گل
Mb3 × Csh74    در ) 50(و كمتـرين تعـداد روز

 بـا  Vfjوالـد  .  مـشاهده شـد  Pte12 × Vfjتلاقي 
زنـي بـذر تـا        داشتن بيشترين تعداد روز از جوانـه      

ــگ  ــين رنــ ــوه   اولــ ــري ميــ ) روز50/112(گيــ
. هـا بـود     ترين والد نـسبت بـه سـاير لايـن           ديررس

د بـا داشـتن كمتـرين تعـدا        Csh74همچنين والد   
ترين والـد در بـين نـه       زودرس)  روز 67/84(روز  

ترين هيبريدها با     ترين و زودرس    ديرس. لاين بود 
توجـــه بـــه بيـــشترين و كمتـــرين تعـــداد روز از 

گيـري ميـوه در بوتـه         زنـي تـا اولـين رنـگ         جوانه
ــي )  روز35/77 و 114( ــب تلاقـ ــه ترتيـ ــاي بـ   هـ

Supc × Sps  وMb3 × Ptk  3جدول (بودند.(  
 و 57(تــرين تعــداد ميــوه در بوتــه بيــشترين و كم

و  Ptkبـــه ترتيـــب در والـــدهاي )  عـــدد33/31
Pte12 همچنـــــين هيبريـــــد. مـــــشاهده شـــــد  

Mb3 × Vfj  ــا دارا بــودن بيــشتر تعــداد ميــوه  ب
 هيبريد، بيشترين اثـر در      72در بين   )  عدد 22/76(

 Supc × Spsجهت افزايش تعداد ميوه و هيبريد 
ثـر كـاهش در     ا)  عـدد  25(با كمترين تعداد ميوه     

در بررسـي عملكـرد ميـوه در        . تعداد ميوه داشتند  
 69/3( داراي بيـشترين عملكـرد       Mb3بوته، والد   
ــوگرم ــد ) كيل ــرين عملكــرد  Pte12و وال   از كمت

ــوگرم25/1( ــود )  كيل ــوردار ب عملكــرد در . برخ
كليه نتاج حاصل از تلاقي نه لاين، بيشتر از والـد           

Pte12 و  33/4 (بيشترين و كمترين عملكرد   . بود 
ــه ترتيــب در نتــاج حاصــل از  )  كيلــوگرم53/1 ب

 Supc × Vfj و Supl44 × Csh74هـاي   تلاقـي 
  ). 3جدول (مشاهده شد 

ــدول  ــادير  4جـــ ــيمم مقـــ ــاكزيمم و مينـــ  مـــ
 و هتـروزيس    (SCA)پـذيري خـصوصي       تركيب

، هتــروزيس بــر (H)بــر اســاس ميــانگين والــدين 
 و  (TH)، هتـروزيس كـل      (Hp)اساس والد برتر    

 را در كليـه صـفات نـشان         (CE)توپلاسمي  اثر سي 
  . دهد مي



 ... تجزيه ژنتيكي صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي

 699

فرنگي در تلاقي   گوجهF1 ميانگين صفات مرتبط با عملكرد زودرسي در والدين و هيبريدهاي -3جدول 
  )9 × 9(آلل  داي

Table 3. Means of yield and earliness characters of parents and F1 hybrids of tomato in 
a diallel cross (9 × 9) 

 
  رتعداد برگ تا ظهو هيبريد

 اولين گل آذين
  تعداد روز از جوانه زني

 تا اولين گلدهي
  تعداد روز از جوانه زني
  تا اولين رنگ گيري ميوه

  تعداد ميوه
 در بوته

  عملكرد ميوه
  در بوته

Hybrid Number of leaf 
 to first flowering 

Days to first 
flowering 

Days to first 
fruit coloring 

Number of 
ruit per plant 

Yield per 
plant 

Supc × Pte12  7.50 80.50 111.50 42.33 2.81 
Supc × Mb3 8.17 79.00 112.75 28.50 1.82 
Supc × Supl44 7.17 66.33 99.00 54.33 3.23 
Supc × Vfj  7.33 77.00 108.67 31.50 1.53 
Supc × Ptk  7.50 74.00 108.50 48.25 3.48 
Supc × Sps  7.75 71.00 114.00 25.00 2.06 
Supc × Csh74  7.00 76.00 109.00 30.95 1.85 
Supc × Prg  7.72 68.67 95.50 29.33 1.57 
Pte12 × Mb3 8.17 70.00 102.33 40.78 1.83 
Pte12 × Supl44 7.67 62.00 98.83 43.67 2.19 
Pte12 × Vfj 8.50 50.00 82.00 39.97 1.71 
Pte12 × Ptk 8.55 64.67 101.00 48.04 3.64 
Pte12 × Sps 8.50 51.00 85.33 49.77 2.52 
Pte12 × Csh74 7.50 70.33 109.67 38.19 2.20 
Pte12 × Prg 8.50 68.33 96.67 43.42 2.66 
Mb3 × Supl44 7.83 74.50 106.50 75.71 3.41 
Mb3 × Vfj 7.33 66.67 101.00 76.22 3.40 
Mb3 × Ptk 9.00 74.00 77.35 42.22 3.06 
Mb3 × Sps 8.50 66.00 103.00 26.92 1.84 
Mb3 × Csh74 7.83 81.67 110.67 40.50 1.80 
Mb3 × Prg 7.50 79.00 101.00 75.00 2.90 
Supl44 × Vfj 8.67 55.33 85.00 39.80 2.12 
Supl44 × Ptk 8.50 55.67 88.67 50.89 2.15 
Supl44 × Sps 8.67 61.67 95.17 31.33 2.82 
Supl44 × Csh74 7.58 77.00 113.00 59.00 4.33 
Supl44 × Prg 8.29 63.10 95.04 45.22 2.32 
Vfj × Ptk 8.39 72.33 104.00 35.44 2.64 
Vfj ×Sps  8.17 60.67 89.67 39.00 3.11 
Vfj × Csh74 8.17 56.33 89.00 55.13 2.92 
Vfj × Prg 7.83 62.33 96.33 44.50 2.78 
Ptk ×Sps  8.33 68.00 107.00 32.99 2.08 
Ptk × Csh74 8.50 52.67 83.33 59.00 2.36 
Ptk × Prg 9.00 53.67 85.33 35.50 1.72 
Sps × Csh74 9.17 69.67 105.33 45.75 3.33 
Sps × Prg 8.83 52.00 84.33 41.19 2.28 
Csh74 × Prg 8.83 67.33 102.67 43.55 2.04 
Parents      
Supc 6.83 74.00 106.00 43.00 1.39 
Pte12 7.67 72.33 106.67 31.33 1.25 
Mb3 8.33 59.33 91.33 32.33 3.69 
Supl44 8.33 62.67 94.33 43.33 1.79 
Vfj 7.39 81.00 112.50 45.25 2.40 
Ptk 8.33 54.33 86.00 57.00 1.64 
Sps 8.50 55.00 89.33 47.50 2.48 
Csh74 7.33 47.00 84.67 45.55 2.40 
Prg 8.00 53.67 91.33 48.00 2.11 
LSD5%  0.60 7.64 12.42 21.36 2.09 
LSD1% 0.79 10.08 16.39 28.20 2.75 
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، هتروزيس بر اساس ميانگين (SCA ) حداقل و حداكثر براي مقدار تركيب پذيري خصوصي -4جدول 
 در (TH) و هتروزيس كل (%H)، درصد هتروزيس (Hp)، هتروزيس بر اساس والد برتر (H)والدين 

  فرنگي آلل گوجه صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي در تلاقي داي
Table 4. Minimum (Min) and maximum (Max) for specific combining ability (SCA), 

heterosis over mid-parents (H), heterosis over better parents (Hp), heterosis percentage 
(H%) and total heterosis (TH) for yield components and earliness characters in a tomato 

diallel cross 
 

  SCA H HP CE 
Characters صفات  Max Min Max Min Max Min TH Max Min 

  تعداد برگ تا ظهور اولين گل آذين
Number of leaf to first flowering  0.92 -0.94 1.47 -1.17 1.44 -1.16 0.15 1.83 0.00 

  تعداد روز از جوانه زني تا اولين گلدهي
Days to first flowering 15.42 -13.33 28.50 -26.67 22.34 -30 2.64 29.33 0.66 
  تعداد روز از جوانه زني تا اولين رنگ گيري ميوه

Days to first fruit coloring 17.97 -26.30 23.50 -41.58 19.34 -54.80 0.11 46.33 0.50 
  تعداد ميوه در بوته

Number of fruit per plant 20.50 -17.90 40.66 -20.20 32.83 -24.01 0.95 41.30 0.33 
  ه در بوتهعملكرد ميو

Yield per plant 1.83 -1.08 2.87 -1.25 2.71 -2.70 0.37 2.49 0.02 

  
ــب ــشترين تركيـ ــصوصي  بيـ ــذيري خـ ، 92/0(پـ

ــه ترتيـــب در ) 83/1 و 50/20، 97/17، 42/15 بـ
آذيـن،     صفات تعداد برگ تـا ظهـور اولـين گـل          

آذين،   زني تا اولين ظهور گل      تعداد روز از جوانه   
گيـري    ي بذر تا اولين رنگ    زن  تعداد روز از جوانه   

ــه نتــاج   ميــوه، تعــداد ميــوه و عملكــرد مربــوط ب
، Supc × Mb3 ،Prg × Supcحاصل از تلاقـي  

Ptk × Sps ،Mb3 × Prg و Prg × Supl44  
  ).4جدول (بود 

ــدين در   ــانگين وال ــروزيس براســاس مي ــه هت دامن
آذيـن    صفت تعـداد بـرگ تـا ظهـور اولـين گـل            

زنـي بـذر      ز جوانـه  ، تعداد روز ا   )47/1 تا   -17/1(
، )50/28 تـا    -67/26(آذيـن     تا ظهور اولـين گـل     
گيـري    زني بذر تا اولين رنگ      تعداد روز از جوانه   

، تعــداد ميــوه در بوتــه )50/23 تــا -58/41(ميــوه 
ــا -20/20( ــه  ) 66/40 ت ــوه در بوت ــرد مي و عملك

طــور كــه ملاحظــه  همــان. بــود) 87/2 تــا -25/1(
بـت و منفـي   شود در اين مطالعه هتـروزيس مث    مي

بر اساس متوسط والـدين و والـد برتـر و درصـد             
هتروزيس براي تمام صفات مطالعه شـده وجـود         

نتايج مـشابهي توسـط حنـان و همكـاران          . داشت
(Hannan et al., 2007)  و ميرشمسي كـاخكي 

 مبني بـر مثبـت و منفـي بـودن           )2008(و همكاران   
الـذكر گـزارش شـده        هتروزيس در صفات فـوق    

در ) 64/2( مقدار هتـروزيس كـل       بيشترين. است
بـــين كليـــه صـــفات مربـــوط بـــه تعـــداد روز از 

آذيـن بـود      زنـي بـذر تـا ظهـور اولـين گـل             جوانه
  ). 4جدول (

، )4جــدول (در بررســي نقــش اثــر ستوپلاســمي 
، 33/29،  83/1(بيشترين مقادير اثر سيتوپلاسـمي      

ــادير ) 49/2 و 30/41، 33/46 ــرين مقـــ   و كمتـــ
ــب در ) 02/0 و 33/0، 5/0، 66/0، 0( ــه ترتيــ بــ
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آذيـن،    صفات تعداد برگ تـا ظهـور اولـين گـل          
ــه ــين   تعــداد روز از جوان ــا ظهــور اول ــذر ت زنــي ب

زنــي تــا اولــين  آذيــن، تعــداد روز از جوانــه گــل
گيري ميوه، تعداد ميوه در بوتـه و عملكـرد       رنگ

دار شــدن اثــر  معنــي. ميــوه در بوتــه مــشاهده شــد
يـانگر  ب) 2جـدول   (سيتوپلاسمي در كليه صـفات      

هـاي    اي، ژن   هاي هسته   اين است كه علاوه بر ژن     
و اثـر   ) ميتوكندري و كلروپلاست  (سيتوپلاسمي  

 سيتوپلاسمي در كنتـرل     -اي  هاي هسته   متقابل ژن 
  . (Sharifi et al., 2010)اند  صفات موثر بوده

پــذيري عمــومي كليــه   مقــدار تركيــب5جــدول 
. دهـد   ها را در صفات مورد بررسي نشان مي         لاين
تعداد برگ تـا ظهـور       (Ptk و   Supl44هاي    لاين

زني   تعداد روز از جوانه    (Supc،  )آذين  اولين گل 
آذيــن و تعــداد روز از  بـذر تــا ظهــور اولــين گــل 

 Mb3و  ) گيري ميوه   زني بذر تا اولين رنگ      جوانه
ــه  ( ــوه در بوت ــوه و عملكــرد مي ــداد مي داراي ) تع

پـذيري عمـومي و يـا بـه           بيشترين مقـدار تركيـب    
عبــارت ديگــر بيــشترين اثــر در افــزايش صــفات 

دار شـــدن اثـــر  معنـــي. الـــذكر را داشـــتند فـــوق
 بيــانگر وجــود (GCA)پــذيري عمــومي  تركيــب

داري اثــــرات  نقــــش اثــــر افزايــــشي و معنــــي
بيانگر نقش   نيز   (SCA)پذيري خصوصي     تركيب

اثــرات غيــر افزايــشي در كنتــرل صــفات اســت،  
ــي  ــابراين در صــورت معن ــوام  بن  و GCAداري ت

SC  عــلاوه بــر اثــر افزايــشي اثــر غيــر افزايــشي ،  
ــت   ــوثر اســـ ــفت مـــ ــرل صـــ ــز در كنتـــ   نيـــ

)Srivastava et al.,1998 ؛Dod et al., 1992 ؛ 

Ahmad et al., 2009 .(    دار  بـا توجـه بـه معنـي

ري عمـومي و خـصوصي      شدن اثـر تركيـب پـذي      
، نقش توام افزايشي و غير افزايشي در        )2جدول  (

كنترل ژنتيكي صفات تعداد برگ تا ظهور اولين        
زني بـذر تـا ظهـور     آذين، تعداد روز از جوانه    گل

زني تا اولـين      آذين، تعداد روز از جوانه      اولين گل 
گيري ميوه و عملكرد ميوه در بوته مشاهده          رنگ
  . شد

 H1، غالبيـت    Dاريانس افزايـشي    دار شدن و    معني
نيـز   H2و نيز شكل ديگر واريانس غيـر افزايـشي          

ــر افزايــشي در   ــر افزايــشي و غي ــانگر وجــود اث بي
امـا شـدت و ضـعف       . صفت است كنترل ژنتيكي   

 H2و   D  ،H1هر يك از اين اثر با توجه به مقادير          
. توانــد متفــاوت باشــد مــي H1 و D و رابطــه بــين

 (H1/D>1)ر از يـك     مقدار درجـه غالبيـت بيـشت      
هـا و مقـدار       دلالت بر وجود اثر فوق غالبيـت ژن       

 بيـانگر   (H1/D<1)درجه غالبيـت كمتـر از يـك         
هاي عامل در صفت است  نقش غالبيت ناقص ژن 

(Sharaifi et al., 2010) .  ــدن ــي دار ش معن
) 6جـــدول ( در كليـــه صـــفات H1 و Dمقـــادير 

دلالت بر وجود اثر توام افزايـشي و غيرافزايـشي          
در كنترل ژنتيكي تمامي صـفات داشـت، امـا بـه            
دليل اين كه در كليه صفات مقدار درجه غالبيت         

تـوان بـه نقـش قابـل          ها بيشتر از يك بود، مـي        ژن
ــوق غالبيـــت ژن  ــر فـ ــه اثـ ــرل  توجـ ــا در كنتـ   هـ

ــرد    ــاره كـ ــفات اشـ ــه صـ ــي كليـ ــن. ژنتيكـ   ايـ
   نتــايج حاصــل بــا نتــايج ســاير محققــين نيــز       

  ؛Mital and Singh, 1977(همــسو اســت   
Dod et al., 1992 ؛Srivastava et al.,1998 .(

 و همچنـين بـرآورد      Fمثبت بودن علامت جبري     



 1392، سال 4، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 702

  
  
  
  

   تركيب پذيري عمومي والدين در صفات مرتبط با عملكرد و زودرسي در تلاقي داي آلل گوجه فرنگي-5جدول 
Table 5. General combining ability (GCA) of parents for yield components and earliness characters in a tomato diallel cross 

 
  Parentsوالدين          

Characters صفات  Supc Pte12 Mb3 Supl44 Vfj Ptk Sps Csh74 Prg 
  تعداد برگ تا ظهور اولين گل آذين

Number of leaf to first flowering  -0.49 0.17 0.02 0.28 -0.07 0.28 0.24 -0.10 -0.32 
  تعداد روز از جوانه زني تا اولين گلدهي

Days to first flowering 9.27 -1.92 8.15 -1.65 2.09 -2.71 -4.69 -0.42 
 

-8.12 
  تعداد روز از جوانه زني تا اولين رنگ گيري ميوه

Days to first fruit coloring 11.46 0.80 5.12 0.04 2.22 -4.01 -3.84 -4.26 -7.53 
  يوه در بوتهتعداد م

Number of fruit per plant -8.30 0.66 9.79 1.04 -2.61 0.99 -2.37 1.30 -0.50 
  عملكرد ميوه در بوته

Yield per plant -0.20 -0.06 0.29 -0.03 0.11 -0.24 0.12 -0.17 0.18 
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  برآورد پارامترهاي ژنتيكي براي صفات مختلف در گوجه فرنگي-6جدول 
Table 6. Estimate of genetic parameters for some traits in tomato 

 
   تا ظهورتعداد برگ  

   اولين گل آذين
  تعداد روز از جوانه زني

   تا اولين گلدهي
تعداد روز از جوانه زني تا 
 اولين رنگ گيري ميوه

  عملكرد ميوه در بوته تعداد ميوه در بوته

Genetic parameters پارامترهاي ژنتيكي 
Number of leaf  

to first flowering 
Days to first  

flowering 
Days to first fruit 

coloring 
Number of fruit 

per plant 
Yield per plant 

D 24.56±36.28 3.03±9.15 31.41±88.14 20.77±120.49 0.09±0.29  واريانس افزايشي 
H1  32.43±57.51 25.43±189.31 42.92±167.48 27.13±186.58 0.10±0.38 واريانس غالبيت 
H2  20.10±40.11 10.81±136.59 24.44±103.63 14.32±105.19 0.06±0.28  فرم ديگر واريانس غير افزايشي 
F 39.23±51.69 12.04±44.32 49.82±107.50 32.05±145.29 0.13±0.27 ميانگين كواريانس اثر افزايشي و غالبيت 
H1/D   0.34±1.26 1.21±4.55 0.19±1.38 0.09±1.24 0.15±1.15 درجه غالبيت 
Kd/(kd+kr) 0.05±0.78 0.03±0.77 0.04±0.72 0.02±0.74 0.04±0.70  نسبت ژن هاي غالب 
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 در تمـامي    (Kd>0/5)هاي غالـب      هاي ژن   نسبت
بيــانگر بــالاتر بــودن نــسبت  ) 6جــدول (صــفات 

ــل  ــي آل ــي     فراوان ــه فراوان ــسبت ب ــب ن ــاي غال   ه
 والدهاي مـورد اسـتفاده بـود        هاي مغلوب در    آلل

(Sharaifi et al., 2010) .  
در بررسي گرافيكي صفات، قطـع شـدن سـهمي          

 wrتوسط خط رگرسيون در قسمت منفي محور        
، تاكيد بر وجـود پديـده     )4 و   3،  2،  1هاي    شكل(

فوق غالبيـت در كليـه صـفات اسـت و بـا نتـايج               
ــدول   ــل از ج ــت دارد6حاص ــه .  مطابق در تجزي

والـدهاي  ) 1شكل  (تعداد برگ   گرافيكي صفت   
Mb3 ،Supl44 ،Vfj  وSps  ــتن ــل داشـ ــه دليـ  بـ

كمترين فاصله نـسبت بـه مبـدا مختـصات داراي           
 با  Csh74هاي غالب و والد       بيشترين فراواني آلل  

ــصات، در    ــدا مخت ــه مب ــسبت ب ــشترين فاصــله ن بي
مقايسه بـا سـاير والـدها داراي بيـشترين فراوانـي            

حاصـل بـا نتـايج      هاي مغلوب بود كـه نتـايج          آلل
هــاي غالبيــت  حاصــل از جــدول بــرآورد نــسبت

بـا توجـه بـه ايـن كـه          . مطابقـت دارد  ) 7جدول  (
 بيــشتر از والــد Vfjميــزان توليــد بــرگ در والــد 

Csh74     گونـه نتيجـه      تـوان ايـن      بود، بنـابراين مـي
هــاي غالــب در افــزايش تعــداد  گرفــت كــه آلــل

هاي مغلوب در كاهش تعداد بـرگ         برگ و آلل  
 . (Kaveh, 2009)رند نقش دا

زني بـذر تـا    در بررسي صفت تعداد روز از جوانه  
آذيـن مقـادير بـا توجـه بـه قطـع              ظهور اولين گل  

شدن سهمي توسـط خـط رگرسـيون در قـسمت           
، پديـده  )2شـكل  (پايين و منفي مبـدأ مختـصات       

فوق غالبيت در بروز صفت تعداد روز تـا ظهـور           

ه همچنـين در تجزي ـ . آذين نقش داشت    اولين گل 
بـه دليـل عـدم حـضور هـيچ          ) 2شكل  (گرافيكي  

يك از نقاط در خارج از منحني، نقش اپيستازي         
در مقايسه با اثر فوق غالبيت در بروز اين صـفت           

در . توان گفت بدون اثـر بـود    تر و يا مي     رنگ  كم
زنـي   تجزيه گرافيكي صفات تعداد روز از جوانـه       

و تعـداد   ) 2شـكل   (آذيـن     بذر تا ظهور اولين گل    
گيـري ميـوه    زني بذر تا اولين رنـگ     از جوانه  روز

 بــا بيــشترين Vfj و Csh74، والــدهاي )3شــكل (
فاصله نسبت بـه مبـدا مختـصات داراي بيـشترين           

هاي مغلوب نـسبت بـه سـاير والـدها            فراواني آلل 
بود و نتايج فوق بـا نتـايج ارائـه شـده در جـدول               

مطابقـت  ) 7جـدول  (هـاي غالبيـت     برآورد نسبت 
  . دارد
كــه ) Vfj و Csh74(هــا  رفــي در ايــن لايــناز ط

داراي كمترين تعداد روز در صـفات تعـداد روز          
گيري ميوه    آذين و اولين رنگ     تا ظهور اولين گل   

ــن  ــاير لاي ــا س ــسه ب ــشترين  و در مقاي ــا داراي بي ه
توان استنباط    هاي مغلوب هستند، مي     فراواني آلل 

هــاي مغلــوب،  كــرد كــه افــزايش فراوانــي آلــل 
  . شود ي محصول مموجب زودرسي

در تجزيه گرافيكي صـفت تعـداد ميـوه در بوتـه            
، قرار گرفتن نقاط مربوط بـه والـدهاي         )4شكل  (

Supc  ،Ptk  ،Sps   و Csh74      در خارج از سـهمي 
در ) اپيـستازي (نيز بيانگر نقش روابـط بـين ژنـي          

 Supc  ،Ptk  ،Spsوالـدهاي   . بروز اين صفت بود   
ات  بــه دليــل نزديكــي بــه مبــدا مختــصCsh74و 

هـاي غالـب و والـد         داراي بيشترين فراوانـي آلـل     
Mb3              به دليـل قـرار گـرفتن در دورتـرين نقطـه  
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   براي تعداد برگ تا ظهور اولين گل آذينVrروي Wr  رگرسيون -1شكل 

Fig. 1. Regression of Wr to Vr for number of leaf to first flowering {Supc (P1), Pte12 
(P2), Mb3 (P3), Supl44 (P4), Vfj (P5), Ptk (P6), Sps (P7), Csh74 (P8) and Prg (P9)} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

 زني تا ظهور اولين گل آذين  در صفت تعداد روز از جوانهVrروي Wr  رگرسيون -2شكل 
Fig. 2. Regression of Wr to Vr for days to first flowering {Supc (P1), Pte12 (P2), Mb3 

(P3), Supl44 (P4), Vfj (P5), Ptk (P6), Sps (P7), Csh74 (P8) and Prg (P9)} 
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  براي تعداد روز از جوانه زني تا اولين رنگ گيري ميوهVr روي Wr رگرسيون -3شكل
Fig. 3. Regression of Wr to Vr for days to first fruit coloring {Supc (P1), Pte12 (P2), 

Mb3 (P3), Supl44 (P4), Vfj (P5), Ptk (P6), Sps (P7), Csh74 (P8) and Prg (P9)} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  براي تعداد ميوه در بوتهVrبر روي Wr  رگرسيون -4شكل
Fig. 4. Regression of Wr to Vr for number of fruit per plant {Supc (P1), Pte12 (P2), Mb3 

(P3), Supl44 (P4), Vfj (P5), Ptk (P6), Sps (P7), Csh74 (P8) and Prg (P9)} 
 

  
نسبت به مبدأ مختصات داراي كمتـرين فراوانـي         

هــاي  هــاي غالــب و بيــشترين فراوانــي آلــل  آلــل
با توجه به نتايج فـوق و بـا توجـه بـه             . مغلوب بود 

 داراي تعداد ميوه كل كمتري      Mb3اين كه والد    
توان استنباط كرد     ها است، مي  نسبت به ساير والد   

هاي غالب در جهت افزايش تعـداد ميـوه           كه آلل 
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  . نقش موثري دارند
   در خـــارج از ســـهمي Vfjقـــرار گـــرفتن والـــد 

توانـد نـشان دهنـده اثـر جزئـي            نيز مـي  ) 5شكل  (
در كنتــرل صــفت ) روابــط بــين ژنــي(اپيــستازي 

مقادير نسبت غالبيت   . عملكرد ميوه در بوته باشد    
دهنده اين اسـت كـه والـد          نشان) 7دول  ج(ها    ژن

Csh74 ،Supc و Sps داراي بيـــشترين فراوانـــي 
هاي غالب هـستند و نتـايج حاصـل از تجزيـه              ژن

نيـز بـا نتـايج فـوق مطابقـت          ) 5شكل  (گرافيكي  
 با بيشترين مقدار عملكرد نسبت      Mb3والد  . دارد

ها، به دليل داشتن بيـشترين فراوانـي          به ساير لاين  
وب در دورترين نقطه نسبت به مبـدأ        هاي مغل   آلل

بنـابراين افـزايش   ). 5شـكل   (مختصات واقع شـد     
هــاي مغلــوب  عملكــرد بــا افــزايش فراوانــي آلــل

هاي غالـب،     همراه است و با افزايش فراواني آلل      
  . يابد مقدار عملكرد كاهش مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   براي عملكرد ميوه در بوتهVr روي Wr رگرسيون -5شكل 
Fig. 5. Regression of Wr to Vr for yield per plant {Supc (P1), Pte12 (P2), Mb3 (P3), 

Supl44 (P4), Vfj (P5), Ptk (P6), Sps (P7), Csh74 (P8) and Prg (P9)}  
  

گيري كلـي از ايـن تحقيـق           نتيجه به عنوان يك  
توان اظهار داشت كه در مقايـسه زودرسـي           مي

ين، تلاقي   هيبريد حاصل از تلاقي نه لا      79بين  
Mb13 × Ptk    با كمترين تعـداد روز تـا اولـين 

تــرين  گيــري ميــوه و بــه عنــوان زودرس رنــگ
بيــشترين هتــروزيس و . هيبريــد شــناخته شــد

پذيري خصوصي در صفت تعداد ميـوه         تركيب

.  بـود Mb13 × Prgدر بوته مربوط بـه تلاقـي   
پنج هيبريد برتر در صفات عملكرد و زودرسي       

، Supc × Ptk ،Pte12 × Ptkمحـصول، شـامل   
Mb3 × Vfj ،Supl44 × Csh74و   

Sps × Csh74پـذيري   بيشترين تركيـب .  بودند
عمومي در تعداد ميـوه و عملكـرد در بـين نـه             

نـسبت   Prgوالـد   .  داشت Mb13والد را لاين    
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  فرنگي هاي غالبيت در والدين براي صفات مختلف در گوجه  برآورد نسبت-7جدول 
Table 7. Estimate of dominance ratios of parents for some different traits in tomato 

 

  والدين

   تا ظهورتعداد برگ
   اولين گل آذين

  تعداد روز از جوانه زني
   تا اولين گلدهي

  تعداد روز از جوانه زني
 تا اولين رنگ گيري 

 ميوه

  تعداد ميوه 
 در بوته

  عملكرد ميوه
   در بوته

Parents Number of leaf  
to first flowering 

Days to first  
flowering 

Days to first  
fruit coloring 

Number of fruit 
 per plant 

Yield per  
plant 

Supc 0.62 0.85 0.69 0.77 0.93 
Pte12 0.64 0.80 0.81 0.64 0.76 
Mb3 0.77 0.83 0.73 -0.14 0.59 
Supl44 0.76 0.94 0.94 1.14 0.71 
Vfj 0.85 0.51 0.44 0.51 0.67 
Ptk 0.77 0.65 0.72 0.93 0.80 
Sps 0.75 0.87 0.89 0.90 0.85 
Csh74 0.44 0.51 0.48 0.83 0.99 
Prg 0.72 0.71 0.80 1.31 0.75 

  
به ساير والدها داراي بيشترين تركيـب پـذيري         
عمومي با علامت منفي در صـفات مـرتبط بـا           

طالب فـوق   بنابراين با توجه به م    . زودرسي بود 
 بـه عنـوان بهتـرين       Prg و   Mb13هـاي     لاين

والدها بـه ترتيـب جهـت افـزايش عملكـرد و            
زودرسي شناسايي شدند و با توجه به شـرايط         
آب و هوايي ايـران و لـزوم اسـتفاده از ارقـام             

اي با دوره رشد كوتاه و عملكرد بالا بـه            مزرعه

هـاي كـشت و پـرورش         منظور كـاهش هزينـه    
شــود  ي، پيــشنهاد مــيا فرنگــي مزرعــه گوجــه

تـري در زمينـه تلاقـي ايـن دو            مطالعات جامع 
از (هاي برتـر      لاين با يك ديگر و با ساير لاين       

به منظور دستيابي به    ) نظر عملكرد و زودرسي   
هيبريدهاي تجـاري زودرس بـا عملكـرد بـالا          

  .صورت پذيرد
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