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  مقدمه

ــدم دوروم از دير ــاز گن ــي و  ب ــه صــورت آب   ب
ــي    ــشت م ــران ك ــرب اي ــم در غ ــت   دي ــده اس ش

(Golabadi and Arzani, 2002) .حـــدود  
ــدم دوروم  % 70 ــشت گنـــ ــر كـــ ــطح زيـــ   ســـ

ــده اســـــت     ــع شـــ ــم واقـــ ــاطق ديـــ   در منـــ
(Fabriani and Lintas, 1988) . اين نوع گندم

اهميت در جيره    با غذايي محصول يك به عنوان 
ــدي    ــوده و توليـ ــسان بـ ــذايي انـ ــدود غـ   در حـ

ــون1/31 ــن  ميلي ــان در ت ــوان   و دارد جه ــه عن ب
دنيـا محـسوب     كـشور  چندين در اصلي محصول

 كننـده  توليـد  كـشورهاي  تـرين  بـزرگ . شـود  مي
 هــستند  تركيــه  و كانــادا ايتاليــا،  دوروم گنــدم

(Motzo and Giunta, 2007) .از مهمـي  بخش 
 كـشت  مرهون توليد افزايش و كشاورزي توسعه
 از بــسياري در شــده اصــلاح محــصول پــر ارقــام

   گنــدم  جملــه  از بــاغي  و زراعــي  محــصولات 
ــاً كــه اســت ــ مــشابه ژنتيكــي ســاختار غالب   ددارن

(van de Wouw et al., 2010)  ــدايش پي
 زرد زنگ مانند يهائ يبيمار از جديدينژادهاي  

 تهديـد  عنـوان  بـه ) Ug99 نـژاد    خصوصاً (سياه و
ــددر  يجــد ــدم تولي ــد شــده مطــرح گن     كــهان

اسـت   ژنتيكـي  تنـوع  كـاهش  دليـل  بـه  عمـدتاً 
(Singh et al., 2006) .   مهـم   نقـش با توجـه بـه

ــوع ــي تن ــشبرد در ژنتيك ــداف پي ــه اه ــژادي ب  ن
همچنـين   و گنـدم  ماننـد  زراعي مهم محصولات

ــش ــوده  نقـ ــدي تـ ــاي كليـ ــومي هـ ــابي بـ    ارزيـ
  در كــشور  گنــدم دوروم موجــود ژنتيكــي منــابع

   وجـــود. اســـت برخـــوردار زيـــادي اهميـــت از

   مقاومـت  وسـيع،  سـازگاري  ننـد ما مهمي صفات
 از برخــي در غيــره و كيفيــت هــا، بيمــاري بــه

   عنــوان بــه را ژنــي خزانــه ايــن بــومي، ارقــام
 گنـدم  در ژنتيكـي  تنـوع  بـراي  ارزشـمندي  منابع

  ؛Akar and Özgen, 2007 (كننـد  مـي  مطـرح 
 Dreisigacker et al., 2005 .(  

انجـام   معمـولاً  هـا  نـوع ارزيـابي     ايـن  چند هر
 ايـن  در خـالص  هـاي  لايـن  بررسـي  ولي شود مي

 كمتـر  خـود  نوع در زراعي صفات براي و حجم
است و بـا توجـه بـه آن كـه تغييـرات              شده انجام

ــه ناشــي از تغييراتــي اســت كــه در    عملكــرد دان
اجزاي عملكرد، شامل تعداد دانه در سـنبله، وزن         
ــع ايجــاد    ــر مرب ــه و تعــداد ســنبله در مت هــزار دان

ــي ــدون  م ــود، ب ــك ش ــي ش ــصوصيات  بررس خ
تعيـــين كننـــده  فيزيولوژيـــك و مورفولوژيـــك

بــراي  مناســب هــايروش جملــه از عملكــرد،
بهبـود   جهـت  در انتخـاب  معيارهـاي  بـه  دستيابي
تجـاري گنـدم     ارقـام  معرفي و اصلاح و عملكرد
 صفات مورفولوژيكي به سادگي و      .است دوروم

  گيـــري بـــوده و  بـــا دقـــت زيـــاد قابـــل انـــدازه 
ارنــد، پــس انتخــاب بــر تــوارث پــذيري بــالائي د

اســاس ايــن صــفات ممكــن اســت راه مطمــئن و 
ــاهي و  ــع گيــ ــال جوامــ ــراي غربــ ــريعي بــ   ســ

 ؛ Yildrim et al., 1993( بهبود عملكـرد باشـد   

Yap and Harvey, 1972.(  
   عملكـرد  بـين  همبـستگي  محققـين  از برخي

   دانـه  تعـداد  پنجـه،  تعـداد  نظيـر  صـفاتي  و دانـه 
   و هســـــنبل طـــــول دانـــــه، وزن ســـــنبله، در

ــاخص ــت شــ ــدم در را برداشــ ــزارش گنــ    گــ
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ــرده ــد كــ   ؛Heydari et al., 2007( انــ
Yildrim et al., 1993.(ــاني ــي و  فراه   ارزان

(Farahani and Arzani, 2006) 42بررسي  در 

ــپ ــدم ژنوتيـ ــستگي دوروم، گنـ ــت همبـ  و مثبـ
 و دانـه  تعداد صفات بين ترتيب به را داري معني
 عملكرد با برداشت شاخص و سنبله در دانه وزن

 را داري معني و منفي همبستگي همچنين و دانه،

 گزارش سنبله در دانه تعداد و هزار دانه وزن بين

  . كردند
 صـفات بـين  كه  اي پيچيده روابط به با توجه

 بـر  فقط توان نمي وجود دارد، عملكرد با مرتبط

بـين صـفات در    سـاده  همبـستگي  ضرايب مبناي
 د، بنـابراين هـا قـضاوت كـر    مورد روابط بين آن

متغيـره،   چنـد  آمـاري  هـاي  روش از بايـست  مـي 
 بهـره  صـفات،  بـين  روابـط  تشخيص بهتر جهت

 مـوثر  آمـاري  روش يـك  ها عامل به تجزيه. برد

بـه عبـارت ديگـر     و هـا  داده حجـم  كـاهش  در
 كـه  اسـت  هـايي  داده از قطعـي  گيـري  نتيجـه 

 نـشان  اوليـه  متغيرهـاي  بـين  در بالايي همبستگي

 و روابـط  درك بـراي  روشاز ايـن  . دهنـد  مـي 
 مورفولوژيكي صفات و عملكرد اجزاي ساختار

ــتفاده مــــي زراعــــي گياهــــان   شــــود اســ
 (Poelman, 1987).  

ــون  ــه  (Walton, 1972)والتـ ــه بـ  از تجزيـ
ها براي مطالعه خصوصيات گياهي و تعيـين    عامل

معيــار گــزينش مناســب بــراي افــزايش عملكــرد 
  .گندم در تنش خشكي استفاده كرد

 رقـم  84 بـا بررسـي   (Elings, 1991)الينگـز  
گيـري صـفات     هـاي سـوريه و انـدازه       بومي گندم 

هـا، بـراي توصـيف روابـط         مورفولوژيكي در آن  
هاي مختلف ارقام بومي، و نيز روابـط         ميان گروه 

هــا از تجزيــه بــه    ميــان منــاطق جغرافيــايي آن  
هاي اصلي استفاده كرد كـه در نهايـت سـه           مولفه

از تغييـــرات را % 51مولفـــه اصـــلي در مجمـــوع 
مولفه اول به طور مثبتي در ارتباط       . توجيه كردند 

با تعداد روز تا ظهور سنبله، رنگ سـنبله و طـول            
ــود  ــشك ب ــنبله و ري ــفات  . س ــه دوم، ص در مولف

عرض برگ پرچم و تعـداد سـنبلچه در سـنبله از            
تري برخـوردار بـوده و نهايتـاً در          ضرايب بزرگ 

نـه بــار  مولفـه سـوم، تنهـا صــفت چروكيـدگي دا    
  .عاملي زيادي را نشان دادند

ــداد    ــري تعـ ــي ديگـ ــن در 40در بررسـ  لايـ
ــسل ــايش ن ــراه   آزم ــه هم ــدم ب ــشرفته گن ــاي پي   ه

ــوك  11 ــرح بل ــب ط ــاهد در قال ــل    ش ــاي كام ه
ــد و هفــده    ــرار گرفتن ــابي ق ــورد ارزي ــصادفي م ت

گيري  ها اندازه  صفت مورفولوژيكي در اين لاين    
   بـا   هـا پـانزده صـفت مـرتبط        تجزيه به عامـل   . شد

عملكرد و كيفيـت دانـه را بـه پـنج عامـل اصـلي               
  رســـيدگي، خـــصوصيات ســـنبله، خـــصوصيات 

زنــي كــاهش داد  دانــه، كيفيــت پــروتئين و پنجــه
(Gupta et al., 1999). 

ــاران  ــرد و همكـــــــ ــي مجـــــــ   طوســـــــ
(Tousi Mojarrad et al., 2005) نيــز در 

ها استفاده كـرده و     تحقيق خود از تجزيه به عامل     
وليـه خـود را بـه پـنج عامـل           در مجموع صفات ا   

تغييـرات را   % 7/67كاهش دادند كه در مجمـوع       
  .اين عوامل توجيه مي كردند

هـدف از انجـام ايـن آزمـايش بررسـي تنــوع      
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 تـــوده گنـــدم دوروم موجـــود در 164ژنتيكـــي 
كلكسيون گندم بخش تحقيقـات غـلات جهـت         

هاي برتـر و بررسـي روابـط بـين           انتخاب ژنوتيپ 
هـاي بـه نـژادي        در برنامه  صفات و استفاده از آن    

  .است
  

  ها مواد و روش
 در  90-1389اين آزمـايش در سـال زراعـي         

مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه       
ــرا شــد   ــع در كــرج اج ــذر واق ــال و ب ــداد. نه   تع

 ژنوتيــپ گنــدم دوروم از كلكــسيون بخــش 164
تحقيقات غلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه     

ــذر كــرج  ــوري شــده ازآ جمــع نهــال و ب طق ا من
ــشورها     ــاير ك ــافتي از س ــشور و دري ــف ك مختل

و از هـر ژنوتيـپ سـه سـنبله بـه صـورت              انتخاب  
 مختـصات جغرافيـايي   .اي كاشـته شـدند   مشاهده

 10 درجه و    51در طول جغرافيايي    ايستگاه كرج   
 48 درجـه و     35دقيقه شـرقي عـرض جغرافيـايي        

 متر از سطح دريـاي      1321دقيقه شمالي و ارتفاع     
 شـده از هـر تـوده        انتخـاب سه سـنبله    . اد است آز

 سال گذشته به طور جداگانه ولي در كنـار يـك          
هـر سـنبله در يـك       ( متري   5/0 خط سهديگر در   

روش كشت به ايـن     . ندد ش هشتاك) خط جداگانه 
صورت كه با در نظر گرفتن چهـار لايـن گنـدم،            

و دو شـاهد    ) ويريناك و سوايسون  (دو شاهد نان    
 خـط   30 قبل و بعـد از هـر       )دنا و زردك  (دوروم  

در طول فصل زراعـي،   .دوروم بود)  ژنوتيپ10(
رعايـت دسـتورالعمل     بـا  هاي مورد بررسـي    توده

گندم مؤسسه بين المللي ذخـاير تـوارثي گيـاهي          

(IBPGR)ــرداري  ياداشــت ــراز  و ب  صــفات نظ
تعداد روز  مانند   مورفولوژيكي و زراعي  مختلف  

، طـول   تا ظهور سنبله، طول و عرض برگ پرچم       
ارتفـاع  بيرون آمـدگي پـدانكل، طـول پـدانكل،          

طول سـنبله،   روز تا رسيدگي فيزولوژيكي،     بوته،  
وزن سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله،         تعداد

و عملكـرد ارزيـابي   وزن هزار دانه دانه در سنبله،   
 ي مختلف ها مورفوتيپو  با ارقام شاهد مقايسه     و  

ه مواد آزمايشي ك با توجه به اين. شدندشناسايي 
هـا   فاقد تكرار بودند، تجزيه وتحليل آمـاري داده       

ــر اســاس آمــاره ــه،   ب هــاي توصــيفي شــامل كمين
بيشينه، دامنه، ميانگين، انحراف معيـار مربـوط بـه         

در . تمام صفات كمي محاسـبه و ارزيـابي شـدند         
 SPSSافزارهـاي   تجزيه و تحليل آمـاري از نـرم  

16 SAS 9.1, و  Excel 2007 ه شداستفاد.  

   
  نتايج و بحث

ها از نظـر صـفت تعـداد روز          در بررسي نمونه  
ــنبله،   ــور ســ ــا ظهــ ــن تــ ــاي لايــ ــماره هــ    شــ

79 (Wc-4488-1)557 خراســـــــــــــــان و  از 
(P.S.No27-3)    ظهـور  مرحلـه  به زودتراز ايتاليا 

 پـس  روز 177 و 175 با ترتيب به (رسيدند سنبله
  شـــــماره هـــــاي لايـــــن ولـــــي) كاشـــــت از

93 (Wc-4369-3)ــانخر  از   و اســـــــــــــــــــ
440 (Tn-12624-1) ــان ــي از آذربايجـــ   غربـــ

ــس روز 197( ــت از پــ ــن و) كاشــ ــاي لايــ   هــ
113 (Wc-46224-1) ــريش، از   212 اتــــــــــــ

(Kc-655-1)213  و (Kc-655-2) ــتان از  و لرسـ
454 (TN-12635-2) پـس  روز 198( همدان از 
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ــا  واجــد طــولاني) كاشــت از تــرين تعــداد روز ت
 بعـد  3 تا 1 هاي شماره( مرحله ظهور سنبله بودند    

اي اسـت    از كد هر توده نشان دهنده شماره سنبله       
كه از آن توده انتخاب شـده و در يـك خـط بـه               

  ).شته شده استاصورت جداگانه ك
 اين با دارد  عقيده(Poehlman, 1987) پلمن

 فتوپريـود  بـه  نسبت واكنشي دهي سنبله تاريخ كه
ــت، ــي اس ــل ول ــز محيطــي عوام ــروز در ني  آن ب
 ظهـور  در ژنـوتيپي  اثـر  نتيجه در و دارند دخالت
 بـديهي . شـوند  مـي  پوشـانده  حـدودي  تـا  ها سنبله
 ظهـور سـنبله    مرحلـه  بـه  زودتـر  گياه هرچه است
 و آغــاز زودتــر دانــه شــدن پــر دوره شــود، وارد

واقـع   زودتـر  فيزيولوژيكي رسيدگي آن متعاقب
  .شود مي

ــايج ــل نتـــ ــه از حاصـــ ــي مطالعـــ   واعظـــ
(Vaezi, 1994) تـاريخ  بـين  كـه  است اين مويد 

 درصـــد 90 تـــاريخ و دهـــي ســـنبله درصـــد 50
 معنـي  و مثبت فيزيولوژيكي همبستگي  رسيدگي

  .دارد وجود داري
گيري صفت طول برگ پـرچم در ايـن        اندازه

ــن ــن  لاي ــشان داد كــه لاي ــا ن   279 شــماره هــاي ه
(Kc-1429-3) 306 و عـــراق از (Kc-3079-3) 

ــان از ــب  خراسـ ــه ترتيـ ــا  بـ ــپ بـ   و 8/36 ژنوتيـ
 هاي لاين و برگ ترين طويل داراي متر سانتي 37

ــشاه و از (Kc- 582-1) 187 شــماره  531 كرمان
 را برگ ترين كوتاه) ناشناخته مبداء با رقم يك(

ــتند ــپاگنولتيزلي.داشـــــ ــست و  اســـــ  كوالـــــ
(Spagnoletti-Zeuli and Qualset, 1990) 

 ژنوتيـپ   735 در را پـرچم  برگ اندازة تغييرات

 بررسي) جديد و يمقد هاي ژنوتيپ شامل (گندم
 عملكـرد  براي نژادي به جريان در كه دريافتند و

  .است شده بيشتر پرچم برگ سطح بيشتر، دانه
گيري عرض برگ پرچم نيـز نـشان داد        اندازه
 از (Wc-45425-3) 136 شــماره هــاي كــه لايــن
ــال، ــستان، از (Wc-45543-1) 150 پرتغــ   افغانــ

167 (Wc-47191-3) 190 آرژانتــــــــــــين، از   
(Kc- 592-1) بـا  رقـم  يـك  (531 و كرمانشاه از 

 تـرين  باريـك  متر ميلي 13 تا 12 با) ناشناخته مبدا
 هــر چنــد كــه ايــن صــفات .داشــتند را هــا بــرگ
توانند بيـانگر كـاملي از ميـزان سـطح بـرگ             نمي

باشند اما با توجه به امكانات موجود تـا حـدودي           
  .توانند نشان دهنده باشند مي

ــه ــين نمون ــورد آ در ب ــايش از هــاي م  نظــرزم
هـاي   صفت طول بيرون آمـدگي پـدانكل، لايـن        

ــماره ــرم(Wc-4484-3) 99 شــ ــاد و  از خــ   آبــ
538 (P.S.No14-3)        و  3/6از ايتاليا به ترتيب بـا 

متــر كمتــرين طــول بيــرون آمــدگي     ســانتي5/7
ــدانكل و ــن پ ــاي  لاي ــا ) TN-12763-3 (520ه ب

   بــــا (Kc- 464-3) 177 و متــــر  ســــانتي2/43
از لرسـتان بيـشترين طـول بيـرون         تر  م  سانتي 7/42

  .آمدگي پدانكل را داشتند
هـاي   در ارتباط با طول پدانكل در بـين نمونـه      

 از  (P.S.No3-2) 534هـاي  مورد آزمايش، لايـن   
ــا رقــم يــك (531ايتاليــا و  ــه )ناشــناخته مبــدا ب  ب

متـر داراي كمتـرين       سـانتي  8/28 و   28ترتيب بـا    
 (TN-12763-3) 520هـاي    طول پدانكل و لاين   

ــانتي5/68بـــا  ــا(Kc- 695-1) 227متـــر،   سـ    بـ
  بــــا (Kc- 951-3) 248متــــر و   ســــانتي7/67
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ــر   ســانتي5/67 ــد  مت كــه همگــي از لرســتان بودن
  .داراي بيشترين طول پدانكل بودند

گيـري صـفت ارتفـاع بوتـه در بـين            در اندازه 
  372هــــاي مــــورد بررســــي لايــــن     نمونــــه

(Kc-3570-1)  متـــر و  ســـانتي46از لرســـتان بـــا 
  ،(Wc-4021-3) 34هــــــاي شــــــماره  لايــــــن

74 (Wc-4341-2)           319 و (Kc-3087-3) 
هاي منطقه خراسان به ترتيب با       همگي از ژنوتيپ  

متــر كمتــرين ارتفــاع و   ســانتي53 و 6/76، 9/75
ــن ــماره لايــ ــاي شــ از  (TN-12729-3) 507هــ

از (TN-12761-3) 517آذربايجــــان شــــرقي و 
متر بيشترين    سانتي 156 و   164لرستان به ترتيب با     

  .ها داشتند ارتفاع را در بين نمونه
ــومي  پابلنــدي يكــي از ويژگــي   هــاي ارقــام ب

ــده    ــشان دهن ــز ن   اســت و بررســي انجــام شــده ني
   همــين مطلــب بــود كــه بــا نتــايج ديگــر محققــان

)Aghaee Sarbarzeh and Amini, 2011 ؛ 

Golabadi and Arzani, 2002 ( مطابقـــت
  .داشت

ــا  ــداد روز تـــ ــورد تعـــ ــيدگي در مـــ  رســـ
هـا نـشان داد كـه در     گيري فيزيولوژيكي، اندازه

 (Wc-378-1) 5هاي شـماره   ها، لاين بين نمونه
ــل، ــستان، (Wc-900-1) 8 از اردبيـــــ   از گلـــــ

16 (Wc-1052-3)  از لرســــــــــــــــــــــتان و  
42 (Wc-4151-1)      از خراسان همگـي بـا فاصـله

 روز از تــاريخ كاشــت تــا مرحلــه    216زمــاني 
 63ترين و لايـن      رسيدگي فيزيولوژيكي زودرس  

(Wc-4303-1)      روز تـا زمـان      225از خراسان بـا 
هـا   تـرين لايـن    رسيدگي فيزيولـوژيكي، ديـررس    

  .بودند
هـاي   هـاي مـورد بررسـي لايـن        در بين نمونـه   

از افغانستان با طول     (Wc-45543-3) 152شماره  
 از  (Wc-45648-1) 119متـر و      سـانتي  2/5سنبله  

تـرين   متر كوتاه   سانتي 5/5صربستان با طول سنبله     
ژنوتيــپ  (532طــول ســنبله را دارا بــوده و لايــن 

  بلنــدترين طــول ســنبله را بــا طــول    ) ناشــناخته
ــن   ســانتي14 ــر داشــت و پــس از آن لاي   هــاي مت

219 (Kc- 659-2) 214 و (Kc-655-3)   هـر دو
متـر و     سـانتي  12 و   2/12از لرستان بـه ترتيـب بـا         

346 (Kc-3404-2)     تـر  م  سـانتي  12از خراسان با
  .ترين طول سنبله را داشتند طويل

هـا   گيـري صـفت وزن سـنبله در نمونـه          اندازه
 319هـا، لايـن شـماره     نشان داد كه در بين نمونـه    

(Kc-3087-3) ــان ــا  از خراســـ ــرم 5/0بـــ  گـــ
 از  (TN-12590-2) 432هـاي    ترين و لاين   سبك

ــا    ــستان بـــ ــستان و بلوچـــ ــرم،58/6سيـــ    گـــ
297( Kc-1901-3)    م و  گـر 92/5از اصـفهان بـا
314 (Kc-3082-1)  گــرم 62/5 از خراســان بــا 

  .ها را داشتند ترين سنبله سنگين
در بررسي تعداد سـنبلچه در سـنبله، كمتـرين          

 از كرمانشاه   424تعداد سنبلچه در سنبله در لاين       
 عدد و بالاترين تعداد سنبلچه در       6/14با ميانگين   

ــماره    ــن شـ ــنبله را لايـ از  (Wc-4021-3) 34سـ
ــد   ــان بــا تع ــت 2/27اد خراس ســاير .  عــدد داش

هـاي   هاي با تعداد سنبلچه بالاتر شامل لايـن        لاين
، 6/26از خراســان بــا  (Kc-3082-1) 314شــماره

454 (TN-12635-2)   ــا ــدان  ب  22 و 4/26از هم
(Wc-3122-3)  عدد بودند2/26از خراسان با .  
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در مورد صفت تعـداد دانـه در سـنبله در بـين           
 182اي شـماره  ه ـ هاي مـورد بررسـي، لايـن       لاين

(Kc-524) 382 از خوزســتان  و (Kc-3573)  از
 كمتـرين تعـداد     6/21 و   19لرستان بـه ترتيـب بـا        

ــن  ــنبله و لايـــ ــه در ســـ ــماره  دانـــ ــاي شـــ   هـــ
346 (Kc-3404-2)  ــا ــان ب ــدد، 2/84 از خراس  ع
ــناخته  (532 ــپ ناشــ ــا ) ژنوتيــ ــدد،8/74بــ    عــ
322 (Kc-3214-3)   ــا ــان ب ــدد، 2/73از خراس  ع
213 (Kc-655-2) عدد، لايـن    8/72 لرستان با     از 

23 (Wc-4012-1)  از خراســـــــان و لايـــــــن  
154 (Wc-45565-2)    از تركيــه هــر كــدام بــا  

 عــدد دانــه در ســنبله بيــشترين تعــداد دانــه در 72
هــا بــه عنــوان منــابع  ايــن لايــن. ســنبله را داشــتند

هــاي بــه نــژادي قابــل  ژنتيكــي مناســبي در برنامــه
 سـنبله يكـي از      تعداد دانه در  . برداري هستند  بهره

آيـد كـه بـه       اجزاي اصلي عملكرد بـه شـمار مـي        
هنگام گزينش توسـط بـه نژادگـر تاكيـد خـاص            

همان گونه كه ملاحظـه     . روي آن انجام مي شود    
شود ارقـام مـورد مطالعـه از نظـر ايـن صـفت               مي

تنوع زيادي را نشان دادند و تنوع زياد بيانگر اين          
وجود نكته است كه امكان گزينش در اين زمينه         

ــذا مــي ــه   دارد، ل ــامي كــه تعــداد دان ــوان از ارق ت
ــزينش    ــر گـ ــد، در امـ ــنبله دارنـ ــشتري در سـ بيـ

  . گيري كرد بهره
نكته جالب توجه اين بود كه ارقامي كه طول         
سنبله كمتري داشته و تعداد سنبلچه در سـنبله آن     
هــا بيــشتر بــود عمــدتاً از تعــداد دانــه بيــشتري در 

هاي   عنوان مثال لاين   به. نيز برخوردار بودند   سنبله
 119 از افغانستان و     (Wc-45543-3) 152شماره  

(Wc-45648-1)         و  49 از صربستان به ترتيـب بـا 
 عـــدد، مـــصداق توضـــيح اخيـــر در ايـــن  4/45

ــاران مــــك .آزمــــايش بودنــــد   نيــــل و همكــ
(Mc Neal et al., 1978)   براي بهبـود عملكـرد 

دانه گندم، گزينش غير مستقيم براي وزن دانـه و          
  . داد دانه در سنبله را پيشنهاد كردندتع

گيـــري صـــفت وزن دانـــه در ســـنبله  انـــدازه
 (Kc-524-2) 182مشخص كرد كه لاين شـماره     

 297 گــرم كمتــرين و لايــن 5/0از خوزســتان بــا 
(Kc-1901-3)     گرم، بيشترين   22/4 از اصفهان با 

پـــس از آن  . وزن دانـــه در ســـنبله را داشـــتند   
ز سيــستان و ا (TN-12590-2) 432هــاي  لايــن

 (Wc-45565-2) 154 گــرم، 12/4بلوچــستان بــا 
از  (Kc-3082-1) 314 گـرم و     96/3از تركيه بـا     
هـاي بعـدي قـرار        گـرم در رتبـه     94/3خراسان با   

  .گرفتند
ــم      ــزاء مه ــي از اج ــوان يك ــه عن ــه ب وزن دان

شـود، امـا ايـن صـفت         عملكرد در نظر گرفته مي    
 ارقـامي كـه از تعـداد       .پذيري كمـي دارد    وراثت

ــنبله     ــه در سـ ــداد دانـ ــنبله و تعـ ــنبلچه در سـ   سـ
كمتري برخوردار بودند وزن هزار دانـه بيـشتري         

ــتند ــز داشــــ ــاريكو و پچيتــــــي. نيــــ   آنيچيــــ
(Peccitti and Annicchiari, 1998) بررسي با 

 در را  دانــه هــزار وزن ايتاليــا، دوروم هــاي گنــدم
  .موثر دانستند دانه عملكرد افزايش

 (Sidwell et al., 1975)سيدول و همكاران 
در بررسي توارث پذيري و رابطـه بـين عملكـرد           

هـاي گنـدم     دانه و صفات مرتبط با آن، در تلاقي       
سخت زمستانه اظهار داشتند كـه وزن هـزار دانـه           
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آسان ترين صفت براي انتخاب اسـت و انتخـاب          
برمبناي اين صفت نسبت به ساير اجزاء عملكـرد         

بـه خـاطر    . تاثير بيشتري در افزايش عملكرد دارد     
رابطه منفي بين وزن دانه با تعداد سنبله در واحـد           
سطح و تعداد دانه در سـنبله، انتخـاب بـراي ايـن             
صفت به منظور افزايش عملكرد، بـدون در نظـر          

  .گرفتن اجزاء ديگر موثر نيست
هـايي   هاي مورد بررسي، ژنوتيپدر بين نمونه  

وجود داشتند كه با عملكرد دانه بالا نشان دادنـد          
توانند بيـشتر    ه ظرفيت توليد زيادي داشته و مي      ك

هـا   از جملـه ايـن لايـن      . مورد بررسي قرار گيرند   
 از خوزسـتان    487هـاي شـماره      توان بـه لايـن     مي

)Tn-12715-1 (     495و (Tn-12721-3)     از 
 (P.S.No3-1) 535هاي داخلي و     اردبيل از لاين  

  . هر دو از ايتاليا را نام برد(P.S.No18) 542و 
 ارقـامي كـه عملكـرد بـالايي داشـتند از            اكثر

تعداد دانـه بيـشتري در سـنبله، طـول دوره رشـد             
و ) تعـداد روز تـا رسـيدگي فيزيولـوژيكي        (كمتر

بنـابراين  . وزن هزار دانه بيـشتر برخـوردار بودنـد        
مطلوب بودن هريك از اين صفات بـه تنهـايي و           
يا مطلوب بودن توام دو يا چنـد صـفت مـذكور،            

ملكرد دانه ارقـام مـورد بررسـي        در بيشتر بودن ع   
به عبـارتي ديگـر، بـسته بـه         . موثر واقع شده است   

الـذكر يـا تـاثير     ميزان تاثير هريك از صفات فوق     
ــوام آن ــذكور      ت ــفات م ــراي ص ــزينش ب ــا، گ ه

تواند افزايش عملكرد دانه را بـه دنبـال داشـته          مي
  ).1جدول (باشد 

، 02/42نهايتاً آن كه وجود ضـريب تغييـرات         
 درصـــــد بـــــه 48/20 و 66/24، 48/27، 02/30

ــدگي     ــرون آم ــرد، بي ــفات عملك ــب در ص ترتي
پدانكل، وزن سنبله، تعداد دانـه در سـنبله و وزن           
هــزار دانــه حــاكي از وجــود تنــوع بــالا در ميــان 

هاي مورد بررسي بوده امـا از طـرف ديگـر            نمونه
وجود ضريب تغييرات پـايين در صـفات روز تـا           

ا رســـيدگي و روز تـــ%) 21/2(ظهـــور ســـنبله  
دهنـده ايـن مطلـب       نـشان %) 28/1(فيزيولوژيكي  

است در طول زمـان گـزينش بـراي ايـن صـفات             
هـا را كـاهش داده    بيشتر بوده و تنوع ژنتيكـي آن   

  ).1جدول (است 
  

 تجزيه رگرسيون و همبستگي 

ــه منظــور مطالعــه دقيــق  ــر   ب ــر صــفات ب ــر اث ت
 Stepwiseعملكرد تجزيـه رگرسـيون بـه روش         

ايـن  . اي مورد بررسي انجـام شـد      ه در مورد لاين  
تجزيــه بــه ايــن صــورت انجــام شــد كــه صــفت  
عملكرد به عنـوان متغيـر وابـسته در مقابـل بـاقي             

اولـين صـفت    . صفات مورد ارزيابي قرار گرفـت     
تعداد روز تا ظهور سـنبله بـود        وارد شده به مدل،     

 شـد و   = 16/0R2كه ضريب تبيـين آن برابـر بـا    
 روز تــا ظهــور دهنــده آن اســت كــه تعــداد نــشان

 درصد از تغييـرات عملكـرد را توجيـه          16سنبله،  
 بـه  گـام  رگرسـيون  در كـه  جايي آن كرده و از

 باشـند  داشـته  بالا همبستگي كه متغير دو از گام

 حـذف  از پس لذا شود، مي وارد مدل يكي فقط
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  هاي گندم دوروم وتيپ آمار توصيفي برخي از صفات مورفولوژيكي، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ژن-1جدول 

Table 1. Descriptive analysis for some morphological traits, grain yield and yield componerts of durum wheat genotypes 
 

    مينيمم  ماكزيمم  ميانگين  انحراف معيار  ضريب تغييرات
Cofficient of 
variation(%) 

Standard 
erorr Mean Max. Min. صفات 

Traits 

 Days to Heading (DH)  روز تا ظهور سنبله 175.0 198.0 187.40 4.14 2.21

 Flag Leaf Length (mm) (FLL)   طول برگ پرچم 145.0 370.0 263.50 37.55 14.22

 Flag Life Width (mm) (FLW) عرض برگ پرچم 12.0 28.0 18.60 2.17 11.17
 Peduncle Extrusion (cm) (PE)  پدانكلبيرون آمدگي  6.3 43.2 25.86 7.80 30.02

 Peduncle Length (cm) (PL) طول پدانكل 28.0 68.5 49.69 8.05 15.99

 Days to Physiological Maturity  (DPM)  كيروز تا رسيدگي فيزيولوژي 216.0 225.0 218.93 8.20 1.28

 Plant Height (cm) (PH) ارتفاع بوته 46.0 164.0 116.89 16.44 13.10

 Spike Length (cm) (SL)   طول سنبله 5.2 14.00 8.41 1.42 14.73

 Spike Weight (g) (S)  وزن سنبله 0.5 6.58 2.99 0.82 27.48

 Number of Spikelet per Spike  (S/S)  تعدادسنبلچه درسنبله 14.6 26.60 20.04 2.85 10.60

 Number of Grain per Spike  (G/S)  لهتعداد دانه در سنب 19.0 84.20 44.16 10.86 24.66

Grain Weight/Spike (cm) (GW/S)   سنبلهر وزن دانه د 0.6 4.22 2.58 3.44 16.10

 Thousand Kernel Weight (g) (TKW)  وزن هزار دانه 21.0 73.51 43.62 8.80 20.48

 Grain Weight in line (g) (GW)  عملكرد دانه در خط 6.0 226.0 84.81 35.54 42.02
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 بين از بالايي همبستگي تعداد روز تا ظهور سنبله

 شـد  انجام گام به رگرسيون گام دوباره متغيرها،

 تعداد روز تا ظهور سنبله با كه متغيرهايي ساير تا

در . مــدل شــوند وارد دارنــد بــالايي همبــستگي
نتيجه پس از آن صفات تعداد روز تـا رسـيدگي           

تعـداد دانـه در     فيزيولوژي، عرض بـرگ پـرچم،       
سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله به ترتيب به عنوان          
صفت دوم تا پنجم وارد مدل شدند كه ايـن پـنج    

تغييــرات عملكــرد را % 7/34صــفت در مجمــوع 
 تـأثير  سـاير صـفات   ).2جـدول  (توجيـه كردنـد   

 اين از كه نداشتند رگرسيوني مدل بر داري معني

 د دانـه عملكـر  نظـر  از ها لاين بين تفاوت جهت

 اين صفات نـسبت  در تفاوت به توان را مي گياه

  .داد
اگر عملكرد و صـفات تعـداد روز تـا ظهـور            
سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژي، عرض       
برگ پرچم، تعداد دانه در سنبله و تعداد سـنبلچه      

 در نظـر گرفتـه      5X تـا    1Xدر سنبله را بـه ترتيـب        
بـه  شوند، معادلـه كلـي رگرسـيون گـام بـه گـام              

ــود    ــد بــــــ ــر خواهــــــ ــورت زيــــــ :صــــــ
 

Y= – 305/107  – 817/4 X1 + 229/5 X2 - 431/2 X3 + 445/0 X4 - 18/1 X5 

  
) مستقل متغيرهاي(صفات  ساير و) وابسته متغير(عملكرد  صفت گام به گام رگرسيون  مراحل-2جدول

 دورومگندم براي ژنوتيپ هاي 
Table 2. Stepwise regression steps of yield (depended variable) and other traits 

(independed variables) for durum wheat genotypes 
 

 مراحل رگرسيون گام به گام  
Stepwise regression steps 

Traits entered into the model  5 4 3 2 1 صفات وارد شده به مدل 
Constant  107.305- 78.914- 162.254- 164.75- 764.705  عدد ثابت 
Days to Heading 4.817- 5.344- 5.306- 5.397- 3.614-  روز تا ظهور سنبله 
Days to Physiological Maturity 5.229 5.308 5.877 5.764   روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي 
Flag Life Width 2.431- 2.575- 2.368-    عرض برگ پرچم 
Number of Grain per Spike 0.445 0.329     تعداد دانه در سنبله 
Number of Spikelet per Spike 1.180-      تعداد سنبلچه در سنبله 
R2  0.347 0.342 0.334 0.316 0.168  ضريب تبيين 

  
ــايي ســربرزه و امينــي   در بررســي ) 2011(آق

 ماننـد  صـفاتي  لاين گندم نـان نـشان دادنـد          112
 اثـر  بيولـوژيكي  عملكـرد  و سـنبله  در دانـه  تعداد
 سـهم  و داشـته  دانه عملكرد بر يدار ومعني مثبت
  .كردند ينيتب را عملكرد تغييرات از توجهي قابل

 هـاي  روش از و اسـتفاده   همبـستگي  مطالعات
 سـازد  مـي  فراهم را امكان اين متغيره چند آماري

 ميـزان  و عملكـرد  كننـده  تعيـين  و مهم صفات تا
شـود   مـشخص  عملكـرد  بـر  يـك  نسبي هر  سهم

(Zeinali Khanghah and Sohani, 1999).  
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نتايج همبستگي صفات نشان داد كـه صـفات         
وزن ســنبله، تعــداد دانــه در ســنبله، وزن دانــه در 
ــا      ــي ب ــستگي مثبت ــه همب ــزار دان ــنبله و وزن ه س

هاي بعـدي    توان در بررسي   عملكرد داشتند و مي   
بـه هـر حـال      ). 3جدول  (بيشتر مدنظر قرار گيرند     

ــستگي      ــنبله همب ــول س ــه و ط ــرد دان ــين عملك ب
اين در حالي است كه     . داري وجود نداشت   معني
 بين عملكرد دانـه بـا تعـداد    (Amer, 2000)آمر 

مربـــع  دانـــه در ســـنبله و تعـــداد ســـنبله در متـــر 
  داري مـــــشاهده كـــــرد،  همبـــــستگي معنـــــي

  امـــا بـــين عملكـــرد دانـــه بـــا وزن هـــزار دانـــه  
 نقــوي و همكــاران  .همبــستگي مــشاهده نــشد  
(Naghavi et al., 2002)ن عملكرد  توانستند بي

سنبله بـا تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه                
آقايي سـربرزه   . همبستگي مثبتي را مشاهده كنند    

داري  همبــستگي مثبــت و معنــي) 2011(و امينــي 
ميان عملكـرد دانـه بـه عنـوان جـزء اقتـصادي بـا               
صفات وزن هزار دانه و تعـداد دانـه در سـنبله را              

محققـــان ديگـــر نيـــز وجـــود . گـــزارش دادنـــد
داري را بـين تعـداد دانـه         همبستگي مثبت و معني   

ــد   ــزارش دادنـــ ــرد گـــ ــنبله و عملكـــ   در ســـ
)Burio et al., 2004 ؛Ashfaq et al., 2003 .(

بررسي همبستگي صفت وزن هزار دانه به عنـوان      
يكي از اجزاء مهـم عملكـرد نـشان داد كـه وزن             
ــه در ســنبله    ــا وزن ســنبله و وزن دان ــه ب هــزار دان

دار داشته ولي بـا صـفت        عنيهمبستگي مبثت و م   
دار نــدارد  روز تــا ظهــور ســنبله همبــستگي معنــي

 (Lee et al., 1975)لي و همكـاران  ). 2جدول (
ــاران   ــو و همكــــ ــي بيهــــ ــين وجــــ   همچنــــ

(Gebeyehou et al., 1982)    همبـستگي مثبتـي
را بين وزن هزار دانه بـا عملكـرد دانـه در دوروم             

عـــلاوه بـــر آن گيرگنـــاك . گـــزارش كردنـــد
(Girgnac, 1975) هـــو و همكـــاران جـــي بي و

همبستگي مثبت بالايي را بين تعداد دانه       ) 1982(
  بـــا عملكـــرد دانـــه در گنـــدم دوروم گـــزارش  

  آيسيــــــــــسك و ييلــــــــــدريم. دادنــــــــــد
(Aycicek and Yildirim, 2006)الله  و سرخي 

 (Sorkhilelahlou et al., 1998) همكاران و لو
 نبلهســ در دانــه تعــداد و دانــه عملكــرد بــين نيــز

داري را گـزارش     و بـسيار معنـي     مثبت همبستگي
 .ندكرد

  
  ها تجزيه به عامل

اجـزاي   ارتبـاط  تعيين در ها عامل به تجزيه از
 مــورد صــفات اهميــت ترتيــب عملكــرد، تعيــين

 عـواملي  انتخـاب  و با عملكـرد   ارتباط در بررسي
 ســازد مــي نمايــان را هــا نمونــه ميــان تفــاوت كــه

  .شود مي استفاده
 همبــستگي صــفات، ارتبــاط يــك در مطالعــه

متغير با متغير ديگر، بدون در نظـر گـرفتن نقـش            
تنهــا رابطــه و . شــود ديگــر متغيرهــا بررســي مــي

همبستگي متغيرهاي مستقل بر يـك ديگـر قابـل          
هـايي چـون     يابي نيست ولي باكمك روش     دست

آميزي  توان به طور موفقيت    ها، مي  تجزيه به عامل  
اوليـه را بـه تعـداد    تعداد زيـادي متغيـر هـم بـسته       

كمتـــري عامـــل اصـــلي كـــاهش داد و ضـــمن  
بندي صفات، رابطه ميان صفات هم بسته را         گروه

علاوه بر اين، ترتيـب و      . نيز به خوبي توجيه كرد    
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  ضرايب همبستگي فنوتيپي ژنوتيپ هاي گندم دوروم-3جدول
Table 3. Phenotypic coefficients of correlation in durum wheat genotypes 

 
وزن هزار 

   دانه
ر وزن دانه د
   سنبله

تعداد دانه در 
   سنبله

تعدادسنبلچه 
   سنبله در

روز تا رسيدگي    ارتفاع بوته   طول سنبله   وزن سنبله
   فيزيولوژي

بيرون آمدگي   طول پدانكل 
   پدانكل

عرض برگ 
   پرچم

طول برگ 
  پرچم

روز تا ظهور 
  سنبله

    

TGW GW/S G/S S/S SW SL PL DPM PL PE FLW FLL DH صفات  Traits 

 FL  طول برگ پرچم 0.087-                        

 FLW  عرض برگ پرچم 0.057 **0.354           

 PL  طول پدانكل **0.184- **0.130 0.035-          

 PE  بيرون آمدگي پدانكل **0.456- 0.048 *0.101- **0.824         

 PL  ارتفاع بوته **0.261 *0.107 0.067- **0.593 **0.406        

 DMP  كيروز تا رسيدگي فيزيولوژي **0.534 0.083- 0.090- **0.316- **0.439- 0.020       

 SL  طول سنبله **0.241 **0.118 0.032 **0.164- **0.309- 0.092 **0.181      

 SW  نبلهوزن س 0.030 0.076 **0.293 *0.114- **0.138- 0.025- **0.304 **0.215     

 S/S  تعدادسنبلچه درسنبله **0.507 0.023- **0.189 **0.202- **0.355- 0.041 **0.423 **0.329 **0.506    

 G/S  تعداد دانه در سنبله 0.089 0.089- **0.154 **0.298- **0.291- **0.218- **0.358 **0.289 **0.746 **0.570   

 GW/S  سنبلهر وزن دانه د 0.011- 0.041- **0.240 **0.124- **0.125- 0.083- **0.302 **0.163 **0.942 **0.431 **0.781  

 TGW  وزن هزار دانه **0.151- **0.151 **0.192 **0.145 **0.146 **0.120 0.062 0.054- **0.655 0.028 **0.151 **0.716 

 GW  عملكرد دانه در خط **0.327- 0.008 **0.145- 0.036- 0.013 0.096- **0.133 0.011- **0.141 **0.125- **0.147 **0.232 **0.228

   levels of probability, respectively. * and ** significant at 5% and %1                                                                                                                                               . درصد1 و 5 به ترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال ** و *
 For abbreviations see Table 1.                                                                                                                                                           .                                                                                       مراجعه شود1براي اختصارات به جدول

مل
ه عا

يه ب
جز

 و ت
كي

ژنتي
وع 

تن
 

ي 
 برا
ها

عي 
زرا

ت 
صفا

... 

68
4 

 

 



 ...صفات زراعي ها براي  تنوع ژنتيكي و تجزيه به عامل

 685

اهميت صفات و مقـدار تنـوعي كـه هـر يـك از              
كننـد، مـشخص     صفات از تنوع كـل توجيـه مـي        

از آن جا كـه بـه منظـور اسـتفاده در            . خواهد شد 
در ابتـدا بايـد ميـزان تنـوع        نـژادي،    هـاي بـه    برنامه

ژنتيكي براي صـفت يـا صـفات مـورد اصـلاح و             
ميزان تاثيرشان بـر عملكـرد مـورد بررسـي قـرار            

  .ها استفاده شد گيرد از تجزيه به عامل
ها چهارده صـفت مـورد       نتايج تجزيه به عامل   

ــر    ــنج متغي مطالعــه در ايــن تحقيــق را در قالــب پ
ــنج عامــل(جديــد  بنــدي كــرد كــه در   گــروه) پ

 درصـد از    02/77 مجموع اين پنج عامـل حـدود      
ــد  ــه كردن ــرات كــل را توجي ــا . تغيي ــه اول ب مولف

 درصد از تغييـرات كـل عمـدتاً         94/28تخصيص  
تعـداد دانـه در   ،   سـنبله  كننـده صـفات وزن     توجيه
 بود در   دانههزار  وزن  وزن دانه در سنبله و      سنبله،  

 درصـداز   1/18حالي كه عامـل دوم بـا توصـيف          
اً توجيه كننده صفات تعداد روز تا       تغييرات عمدت 

ظهور سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولـوژي،        
طول سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله و عامل سوم          

ــا تخــصيص   درصــد از تغييــرات عمــدتاً 02/13ب
توجيه كننده صفات طول پـدانكل، طـول بيـرون          

مولفه چهـارم   . آمدگي پدانكل و ارتفاع بوته بود     
درصد از تغييرات كـل عمـدتاً        68/9با تخصيص   

توجيه كننده صفات طول و عرض بـرگ پـرچم          
ــا تخــصيص  . بــود  28/7همچنــين مولفــه پــنجم ب

ــده    ــه كنن ــرات كــل عمــدتاً توجي درصــد از تغيي
در اين آزمـايش    ). 4جدول  (صفت عملكرد بود    

صفات عملكرد دانه در بوتـه و كـرت و اجـزاي            
ن عملكرد، تعـداد دانـه در سـنبلچه و سـنبله ، وز            

هزار دانه، تعداد سنبلچه در سنبله و نسبت گلچـه          
همچنـين   .به دانه داراي بيشترين بار عاملي بودند

هـا در    از تجزيـه عامـل  (Walton, 1972)والتون 
هـاي رشـدي و مورفولـوژيكي        شناسايي ويژگـي  

مرتبط با عملكرد در گندم بهاره استفاده و چهـار          
عامل عمده را معرفـي كـرد، كـه شـامل اجـزاي              

ملكرد، صـفات مورفولـوژيكي، طـول سـنبله و          ع
هاي بـزرگ    تعداد دانه در گياه، و نيز ارتباط دانه       

 .و طول دوره پر شدن دانه با عملكرد زياد بودند

 نـشان داد كـه      هـا  در اين تحقيق بررسي عامل    
تـوان عامـل اول را كـه در برگيرنـده صـفات              مي
وزن دانــه در تعــداد دانــه در ســنبله، ،  ســنبلهوزن
صـفات مـرتبط بـا     بـود را  دانـه هزار وزن ه و   سنبل

 نامگذاري كرد و عامل سوم تا پـنجم را          عملكرد
بــه ترتيــب عوامــل ارتفــاع بوتــه، بــرگ پــرچم و 

ــام نهــاد همچنــين عامــل دوم نيــز در . عملكــرد ن
برگيرنده صفات تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد        
روز تا رسيدگي فيزيولوژي، طول سنبله و تعـداد         

. ر سنبله بود كه دوره رشـد نـام گرفـت          سنبلچه د 
در مطالعــــات مــــشابه محمــــدي و همكــــاران 

(Mohammadi et al., 2002)   و گـل پـرور و 
 طــول (Golparvar et al., 2002)همكــاران 

پدانكل و ارتفـاع گيـاه را بـه عنـوان يـك عامـل               
تـوان گفـت     به عبارت ديگر مي   . شناسايي كردند 

 عامـل اول،    هاي برخوردار از مقـادير بـالاي       لاين
 .داراي خصوصيات دانه بهتري هستند

هـاي   با بررسي جزء به جزء صفات و بررسـي        
تنـوع ژنتيكـي بـالايي در بـين     آماري انجام شـده   

هاي مورد بررسـي مـشاهده و در نهايـت           ژنوتيپ
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 هاي گندم دوروم براي ژنوتيپ در صفات مختلف ها هاي مشترك، واريانس هاي نسبي و تجمعي و ميزان اشتراك عامل  ضرايب عامل-4جدول 
Table 4. Coefficients of common factor, relative variance and cumulative variance and percentage of factors in total variation for different 

traits of durum wheat genotypes 
 

 ضرايب عامل هاي مشترك  
Coefficients of the common factor 

Traits 
  صفات

 عامل اول
Factor 1  

 عامل دوم
Factor 2  

 عامل سوم
Factor 3  

 عامل چهارم
Factor 4  

  عامل پنجم
Factor 5 

Days to Heading 0.364- 0.082- 0.058 0.823 0.089-  روز تا ظهور سنبله 
Flag Leaf Length 0.057 0.891 0.095 0.025- 0.004-  طول برگ پرچم 
Flag Life Width  0.470- 0.604 0.154- 0.033- 0.308 عرض برگ پرچم 
Peduncle Extrusion  0.038- 0.036 0.882 0.267- 0.021-  بيرون آمدگي پدانكل 
Peduncle Length 0.007 0.069- 0.736 0.544- 0.003 طول پدانكل 
Days to Physiological Maturity  0.047 0.130- 0.166- 0.678 0.242  كيروز تا رسيدگي فيزيولوژي 
Plant Height  0.001 0.043 0.858 0.304 0.075- ارتفاع بوته 
Spike Length  0.324 0.316 0.043- 0.617 0.028  طول سنبله 
Spike Weight  0.011 0.085 0.054- 0.185 0.944 وزن سنبله 
Number of Spikelet per Spike  0.251- 0.043- 0.093- 0.650 0.434  تعدادسنبلچه درسنبله 
Number of Grain per Spike  0.059 0.114- 0.303- 0.322 0.726  تعداد دانه در سنبله 
Grain Weight/Spike  0.094 0.032 0.065- 0.123 0.970  سنبلهر وزن دانه د 
Thousand Kernel Weight  0.117 0.163 0.241 0.182- 0.738 وزن هزار دانه 
Grain Weight in line  0.830 0.027- 0.056- 0.122- 0.217  عملكرد دانه در خط 
Eigen values 1.020 1.356 1.823 2.534 4.052  مقادير ويژه 
Relative variance 7.280 9.680 13.020 18.100 28.940  واريانس نسبي 
Cumulative variance 77.020 69.740 60.060 47.040 28.940  واريانس تجمعي 
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  لاين گندم دوروم انتخاب شده بر اساس صفات مورفولوژيكي120ليست  -5جدول 
Table 5. List of 120 durum wheat lines selected based on morphological characteristics 

 
شماره 
 كرت

شماره    كد ژنوتيپ
 كرت

شماره    كد ژنوتيپ
 كرت

   كد ژنوتيپ

Plot No. Genotype code 
Origin منشاء Plot No. Genotype 

code Origin منشاء Plot No. Genotype 
code Origin منشاء 

1 Veery/Nacozari Check 248 شاهد Kc-951-3 Lorestan 425 لرستان Tn-12567-1 Ardebil اردبيل 
2 Soissons Check 253  شاهد Kc-962-2 Lorestan 426 لرستان Tn-12567-2 Ardebil اردبيل 
3 Dena Check 256  هدشا Kc-963-2 Lorestan 430 لرستان Tn-12571-3 Koh. Boy. كهكيلويه و بويراحمد 
4 Zardak Check 257  شاهد Kc-963-3 Lorestan 433 لرستان Tn-12590-3 Sistan Bal. سيستان و بلوچستان 

21 Wc-3122-2 Shirvan 277 شيروان Kc-1429-1 Iraq 434 عراق Tn-12595-1 Kermanshah شاهكرمان 
25 Wc-4012-3 Mashhad 278 مشهد Kc-1429-2 Iraq 436 عراق Tn-12595-3 Kermanshah كرمانشاه 
59 Wc-4279-3 Khorasan 279 خراسان Kc-1429-3 Iraq 439 عراق Tn-12607-3 Kermanshah كرمانشاه 
63 Wc-4303-1 Mashhad 280 مشهد Kc-1477-1 Shoshtar 452 شوشتر Tn-12631-3 Lorestan لرستان 
64 Wc-4303-2 Mashhad 281 مشهد Kc-1477-2 Shoshtar 453 شوشتر Tn-12635-1 Hamedan همدان 
65 Wc-4303-3 Mashhad 282 مشهد Kc-1477-3 Shoshtar 455 شوشتر Tn-12635-3 Hamedan همدان 

117 Wc-45704-2 Afghanistan 291 افغانستان Kc-1548-3 Kermanshah 464 كرمانشاه Tn-12667-3 Khuzestan خوزستان 
119 Wc-45648-1 Yoguslavia 296 يوگوسلاوي Kc-1901-2 Golpayegan 466 گلپايگان Tn-12668-2 Khuzestan خوزستان 
121 Wc-45648-3 Yoguslavia 298 يوگوسلاوي Kc-1915-1 Isfahan 470 اصفهان Tn-12673-3 Khuzestan خوزستان 
125 Wc-45620-1 Afghanistan 300 افغانستان Kc-1915-3 Isfahan 474 اصفهان Tn-12707-1 Khuzestan خوزستان 
126 Wc-45620-2 Afghanistan 302 افغانستان Kc-3075-2 Khorasan 488 خراسان Tn-12715-2 Dezful دزفول 
127 Wc-45620-3 Afghanistan 311 افغانستان Kc-3081-1 Khorasan 489 خراسان Tn-12715-3 Dezful دزفول 
130 Wc-45619-3 Afghanistan 314 افغانستان Kc-3082-1 Mashhad 490 مشهد Tn-12716-1 Dezful دزفول 
136 Wc-45425-3 Portugal 332 پرتغال Kc-3366-1 Khorasan 491 خراسان Tn-12716-2 Dezful دزفول 
145 Wc-45501-1 Portugal 333 پرتغال Kc-3366-2 Khorasan 493 نخراسا Tn-12721-1 Dezful اردبيل 
146 Wc-45501-2 Portugal 334 پرتغال Kc-3366-3 Khorasan 495 خراسان Tn-12721-3 Dezful اردبيل 
147 Wc-45505-3 Portugal 352 پرتغال Kc-3417-2 Khorasan 509 خراسان Tn-12737-2 Dezful آذربايجان شرقي 
158 Wc-45566-3 Afghanistan 357 انافغانست Kc-3431-1 Khorasan 517 خراسان Tn-12761-3 Lorestan لرستان 
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   Table 5. Continued                                                                                                                                                                        5ادامه جدول 

 
شماره 
 كرت

شماره     كد ژنوتيپ
 كرت

شماره    كد ژنوتيپ
 كرت

   كد ژنوتيپ

Plot No. Genotype code Origin منشاء Plot No. Genotype 
code 

Origin منشاء Plot No. Genotype 
code 

Origin منشاء 

162 Wc-47208-1 Bulgaria 358 بلغارستان Kc-3431-2 Khorasan 518 خراسان Tn-12763-1 Lorestan لرستان 
166 Wc-47191-2 Argentina 373 آرژانتين Kc-3570-2 Lorestan 519 لرستان Tn-12763-2 Lorestan لرستان 
167 Wc-47191-3 Argentina 386 آرژانتين Kc-3634-2 Kermanshah 523 كرمانشاه Tn-12808-3 E. Azarbaijan آذربايجان شرقي 
185 Kc-525-2 Khuzestan 389 خوزستان Kc-3637-2 Paveh 526 پاوه Tn-12820-3 Lorestan لرستان 
186 Kc-525-3 Khuzestan 393 خوزستان Kc-3638-3 Kermanshah 534 كرمانشاه P.S.No3-2 Italy ايتاليا 
195 Kc-638-3 Lorestan 398 لرستان Kc-3642-2 Kermanshah 535 كرمانشاه P.S.No3-3 Italy ايتاليا 
199 Kc-642-1 Lorestan 399 لرستان Kc-3642-3 Kermanshah 540 كرمانشاه P.S.No17-2 Italy ايتاليا 
202 Kc-643-1 Lorestan 400 لرستان Kc-3653-1 Kermanshah 542 كرمانشاه P.S.No18-1 Italy ايتاليا 
203 Kc-643-2 Lorestan 402 لرستان Kc-3653-3 Kermanshah 544 كرمانشاه P.S.No18-3 Italy ايتاليا 
204 Kc-643-3 Lorestan 403 لرستان Kc-3654-1 Kermanshah 549 كرمانشاه P.S.No19-1 Italy ايتاليا 
212 Kc-655-1 Lorestan 404 لرستان Kc-3654-2 Kermanshah 550 كرمانشاه P.S.No19-2 Italy ايتاليا 
217 Kc-656-3 Lorestan 406 لرستان Kc-3659-1 Kermanshah 551 كرمانشاه P.S.No19-3 Italy ايتاليا 
219 Kc-659-2 Lorestan 408 لرستان Kc-3659-3 Kermanshah 553 كرمانشاه P.S.No21-2 Italy ايتاليا 
221 Kc-660-1 Lorestan 413 لرستان Kc-3661-1 Kermanshah 554 كرمانشاه P.S.No21-3 Italy ايتاليا 
224 Kc-678-1 Lorestan 417 لرستان Kc-4128-2 Khuzestan 556 خوزستان P.S.No27-2 Italy ايتاليا 
234 Kc-874-2 Kermanshah 418 كرمانشاه Kc-4128-3 Khuzestan 558 خوزستان P.S.No29-1 Italy ايتاليا 
235 Kc-874-3 Kermanshah 423 كرمانشاه Tn-12501-2 Kermanshah 559 كرمانشاه P.S.No29-2 Italy الياايت 
236 Kc-911-1 Kermanshah 424 كرمانشاه Tn-12501-3 Kermanshah 560 كرمانشاه P.S.No29-3 Italy ايتاليا 
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 لايـن برتـر در      120اقدام به انتخاب و غربالگري      
هــاي مــورد بررســي شــد كــه ايــن   بــين ژنوتيــپ

ها از نظر صفت عملكرد و سـاير صـفات           ژنوتيپ
ــه    ــسبت بـ ــي نـ ــوژيكي و زراعـ ــاير مورفولـ  سـ

تـــوان در  هـــاي برتـــري داشـــتند ومـــي ژنوتيـــپ
ها اسـتفاده كـرد      هاي به نژادي آينده از آن      برنامه

  ).5جدول (
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