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  در اين بررسـي واكـنش تعـدادي از ارقـام تجـاري سـيب زمينـي مـورد كـشت كـشور بـه بيمـاري اسـكب                             

   1386 اصـفهان و فريـدن در سـال     هـاي كامـل تـصادفي در دو منطقـه     در شرايط مزرعه در قالب طرح بلوك     
  هــاي توصــيفي  ديــاگرامبــر اســاسواكــنش ارقــام در هفــت طيــف مختلــف . مــورد ارزيــابي قــرار گرفــت

NIAB (National Institute of Agricultural Botany, Cambridge)  هـاي   با توجه به صـفات درصـد غـده   و
اي دانكن و با اسـتفاده از نـرم       مون چند دامنه  ها بر اساس آز     ميانگين. آلوده، شدت و شاخص بيماري تعيين شد      

. تعيين شـد   ارقام بر اساس شدت و شاخص بيماري          و واكنش   مورد مقايسه قرار گرفتند    SPSS و   SASافزارهاي  
رقم از يازده   . تفاوت معني داري بين ارقام از نظر درصد آلودگي، شدت بيماري و شاخص بيماري مشاهده شد               

ام ميلوا و سانته كمترين شدت آلودگي و ارقام مارادونا و گرانولا بيـشترين شـدت                مورد آزمون در اصفهان ارق    
 رقم مورد بررسي، ارقام كوزيما و سوناته كمترين شدت بيمـاري و ارقـام               21در فريدن از    . آلودگي را داشتند  

رقام مـشترك در    تجزيه مركب نيز نتايج مشابهي براي ا       .آريندا و ديامانت بيشترين شدت بيماري را نشان دادند        
  . دو منطقه نشان داد
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  مقدمه

 مناطق   بيماري اسكب معمولي تقريباً در همه     
. شـود   زميني سرتاسر دنيا يافـت مـي        كشت سيب 

ايــن بيمــاري اثــر قابــل تــوجهي روي كيفيــت و 
ــصول دارد   ــسندي مح ). Hooker,1981(بازارپ

ــايز اهميـــت    ــاري حـ ــن بيمـ ــز ايـ ــران نيـ   در ايـ
ــضوي   ــفهاني و مرتـ ــصر اصـ ــت و نـ ــك اسـ   بـ

(Nasar Esfahani and Mortazavi-Bak, 1998) 
ــودگي  ــانگين آلـ ــدهميـ ــا  غـ    فريـــدن  را درهـ

تاكــستر .  درصــد تعيــين كردنــد14/34اصــفهان 
(Thaxter, 1892)  براي نخستين بار، عامل ايـن 
هـاي آلـوده در ايالـت         زمينـي   بيماري را از سيب   

Connectecutبـــاكتري . آمريكـــا جـــدا كـــرد 
Streptomyces scabiesهــاي   جــزء بيمــارگر

زمينـي را دچـار اسـكب         اصلي اسـت كـه سـيب      
 بـه ريـشه و طوقـه    S. scabiesبـاكتري  . كند مي

ــده  ــان غ ــويج    گياه ــويج، ه ــه، ه ــل تربچ اي مث
كنـد    زمينـي حملـه مـي       وحشي، چغنـدر و سـيب     

)Goyer and Beaulieu, 1997 .(عــلاوه بــر  
 S. scabies ــه هــاي ديگــر جــنس  بعــضي گون

ــد   ــسيس ماننـ    وS. acidiscabiesاسترپتومايـ
S. caviscabiesاخيــراً بــه عنــوان عوامــل   نيــز
انــد  زمينــي معرفــي شــده  ســيببيمــاري اســكب

)Loria et al., 1997 .(  
تـرين تـدابير لازم بـراي كنتـرل             يكي از مهم  

بيماري اسـكب معمـولي، كاشـت ارقـام مقـاوم           
محققـان  ). Mckee, 1963(زمينـي اسـت     سـيب 

زميني   زيادي در سراسر دنيا، ارقام مختلف سيب      
 اســكب مــورد  را از نظــر حــساسيت بــه بيمــاري

). Douches et al., 1996(انـد   دهبررسي قـرار دا 
هاي ناشي  ها و آسيب در بعضي كشورها اگر زخم 

ــاري اســـكب بـــيش از      درصـــد ســـطح 5از بيمـ
  زمينـي رتبـه     غده را پوشانده باشند، محصول سيب     

ــرد    ــد كــ ــسب نخواهــ ــذري را كــ ــلاس بــ كــ
)Anonymous, 1996.(و همكــــاران  واكــــر 

(Walker et al., 1938)  ــورد ــاتي در م تحقيق
ــورد كــشت ســيب حــساس ــام م ــي در  يت ارق زمين

هـاي متفـاوت      چنـين خـاك     شرايط اقليمـي و هـم     
اين تحقيق طي سه سـال و در منـاطق          . انجام دادند 
ــف  ــا روي Wisconsin و Antigoمختلـ  آمريكـ

. ارقام مختلف نسبت به بيماري اسكب انجـام شـد         
هـاي برداشـت شـده در         هـا غـده     در اين آزمـايش   

توسـط و زيـاد     چهار دسـته سـالم، اسـكب كـم، م         
ها، آغازگر تعيـين      اين آزمايش . بندي شدند   گروه

زميني   حساسيت و مقاومت در ارقام مختلف سيب      
  .بود

 ترازهاي مختلف مقاومت      امروزه براي مقايسه  
هاي مختلفي ارايـه      نسبت به بيماري اسكب، روش    

هاي ارزيابي براساس ميـزان       اين روش . شده است 
  حـــت ســـطح پوشـــيده شـــده غـــدد و نـــوع جرا 

ــاوت اســـت ــن روش. متفـ ــي از ايـ ــاي  در يكـ هـ
ــدازه ــدار ســطح    ان ــده براســاس مق ــر غ ــري، ه   گي

ــته  ــار آن دس ــه  بيم ــدي و درج ــي  بن ــدي م ــود  بن ش
(Emilsson and Gustafson, 1953) . هـا   دسـته

معمــولي ، (Superficial)بــه صــورت ســطحي   
(Ordinary) ، ــق ــديد  و (Deep)عميــــــ شــــــ
(Elevated)   ري بـه   روش مشابه ديگ ـ  . شدند   معين

همين ترتيب ابتدا براي هـر غـده انجـام، و بعـد از              
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آن يك شاخص كلي بيماري، بر اساس درصـد         
ــم   ــوع زخ ــاري و ن ــطح بيم ــد  س ــشنهاد ش ــا پي   ه

)Bjor and Roer, 1980(.هــاي       در بررســي
 آمريكـا،   Ontario در   2007انجام شده در سال     

، Keuka Gold  ،Pike Superiorارقـــام
Norland و Gold rush  به عنوان ارقام مقاوم و

 Snowden و Yukon Gold ،NorDorraارقام 
ــدند   ــي شـــ ــساس معرفـــ ــوان حـــ ــه عنـــ   . بـــ

ــام  ــمناًَ ارقـــــ   ،Dakota Diamondضـــــ
Rio Grande Russet،Brandon Russet ، 

Premier Russet، Blazer Russet ، 

Gemstar و Stampede Russe به عنوان ارقام 
ــدند   ــيه شـ ــشت توصـ ــراي كـ ــاوم بـ ــسبتاً مقـ   نـ

)Bank, 2007 .( ــسر ــق اسپنــــ   در تحقيــــ
)Spencer, 2008( ،زمينـي    انواع سيبدر مورد

 Irish و Cal White ،Shepodyسـفيد، ارقـام   

Cobbler ــامبـــــه عنـــــوان حـــــساس و    ارقـــ
AC Ptarmigan ،Eramosa و Superior  بــه

ــوان ــام  عنـ ــواع زرد، ارقـ ــاوم، در انـ ــسبتاً مقـ    نـ
Yukon Goldو  Bintjeحـــــــــساس و   

ــام    ، Adora ،Agata ،Albina،Daliارقــــ
Island Sunshine ،Penta ،Proventoو Sante  ًــسبتا  ن

ــز،  ــواع قرمـــــــــ ــاوم و در انـــــــــ   مقـــــــــ
AC Peregrine ،Red Pontiacو  Sangre   بـه

ــساس   ــام حـ ــوان ارقـ ــام عنـ   ،Cal Redو ارقـ
Cherry Red ،Chieftain ،Caribe ،Dark Red ،  

Norland ،Nordonna ،Red Cloud ،Red Ruby،  

Viking ،Arran Pilot ،Juliette ،Accent ، 

King Edward ،Golden Wonder ،

Pentland Crown و Pentland Javelin بـــه 
  .عنوان نسبتاً مقاوم ارزيابي شدند

هـاي    رسـد كـه روش      با اين وجود، به نظر مـي      
گيـري    عملكردي ديگري براي ارزيـابي و انـدازه       

ــاري   ــه بيمـ ــزان مقاومـــت نـــسبت بـ   صـــحيح ميـ
تند، زيـرا متغيرهـاي فراوانـي      اسكب ضروري هـس   
، )Stevenson et al., 2001(مانند دمـاي خـاك   

  هــــاي اســــكب  هجدايــــقــــدرت تهــــاجمي  
)Keinath and Loria , 1990 (  و ميزان رطوبـت

بـر شـدت   ) Davis et al., 1974( خـاك  pHو 
ايـن متغيرهـا    .  اسكب تأثير به سزايي دارند      بيماري

قاومـت  بندي و كمي كردن ميـزان م          هم چنين رده  
  . كند نسبت به اين بيماري را دشوار مي

با توجه به اهميت وگستردگي ايـن بيمـاري و          
كاهش بازارپسندي ناشي از خـسارات حاصـل از         

ــيب  ــاطق س ــي آن در من ــران   زمين ــم اي ــاري مه   ك
)Nasr Esfahani and Mortazavi-Bak, 1998؛  

Hasani, and Taghavi, 2010 ؛Maleki, 2010( 
يــن بيمــاري انجــام و شــدت هــايي روي ا بررســي

آلودگي آن در ارقام تجاري مورد كشت كـشور         
در دو منطقه اصـفهان و فريـدن در سـطح مزرعـه             

  .تعيين شد
  

  ها مواد و روش

 حساسيت ارقام تجـاري      براي بررسي و مقايسه   
زميني نـسبت بـه بيمـاري اسـكب، دو قطعـه              سيب

ــالا در دو منطقــه      ــا آلــودگي ب ــين مناســب ب    زم
مــزارع تحقيقــاتي مركــز تحقيقــات   دراصــفهان، 

كشاورزي و منـابع طبيعـي اصـفهان و فريـدن، در            
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  . ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي رزوه، انتخاب شد
زميني   تيمارها شامل ارقام رايج تجاري سيب     

كشور بود كـه از بخـش تحقيقـات نهـال و بـذر         
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اسـتان        

قــم مارادونــا،  يــازده ر. اصــفهان تهيــه شــدند  
گرانولا، سانتانا، بورن، مارفونا، آگريا، كوزيما،      
شـــپودي، رامـــوس، ســـانته و ميلـــوا در منطقـــه 

 رقــم آرينــدا، ديامانــت، مارفونــا، 21اصــفهان و 
راموس، آگريا، كنبك، گرانولا، سانتانا، بـورن،       
كاسموس، مارادونا، ماركيز، پيكاسـو، شـپودي،       

ــوا،   ــايزر، ميل ــك، ك ــاتينا، آتلانتي ــورد، س  كنك
ســوناته و كوزيمــا در شــرايط فريــدن مــورد     

  .ارزيابي قرار گرفتند
  وسـيله  سـازي زمـين مزرعـه بـه         پس از آماده  

كودهاي مختلف دامي و شيميايي، ارقـام مـورد         
ــال    ــاه س ــفند م ــون در اس ــه 1386آزم  در مزرع

تحقيقــاتي مركــز تحقيقــات كــشاورزي و منــابع 
هـوا،  طبيعي اصفهان با توجه به وضعيت دمـايي         

هــاي كامــل تــصادفي بــا  در قالــب طــرح بلــوك
ــستگاه رزوه . چهــار تكــرار كاشــته شــدند  در اي

ــه    ــه در نيم ــورد مطالع ــام م ــز ارق ــدن ني  دوم  فري
 با توجه به شرايط آب 1387ارديبهشت ماه سال   

در هر كرت هـر رقـم در       . و هوايي كشت شدند   
هــاي   رديــف فاصــله. يــك رديــف كاشــته شــد

 متـر  3ول هـر رديـف    سانتي متر و ط ـ  75كاشت  
 بوتـه در متـر مربـع بـا        33/5ها با تراكم      غده. بود

 سانتي متر و به صورت دسـتي كاشـته          25فاصله  
هـا،    براي كاشت ارقام ابتدا در سطح پشته      . شدند

هـا درون شـيارها در        شيارهايي ايجاد شد و غـده     

هاي يكـسان قـرار داده شـدند و سـپس روي              عمق
عمليـات  .  شـد  ها بـه وسـيله خـاك پوشـانيده          غده

هــاي هــرز،  داشــت شــامل آبيــاري، وجــين علــف
ها و مبارزه     دهي پاي بوته    كوددهي مجدد و خاك   

با برخي از آفات مطـابق شـرايط محيطـي مزرعـه            
  . انجام شد

جهـت بررسـي بيمــاري اسـكب از هـر تكــرار     
 عــدد غــده كــه داراي شــكل و انــدازه  20تعــداد 

خـاب  تقريباً يكنواختي بودند، به طور تـصادفي انت       
و   هـا بـا آب شـست          براي ارزيابي دقيق، غـده    . شد

شو داده شدند و روي هر غـده بـه طـور جداگانـه        
هاي لازم جهت شناسايي و تعيين وضعيت         بررسي

ــاخص   ــاس ش ــر اس ــودگي ب ــر   آل ــورد نظ ــاي م   ه
ــد  ــام ش ــودگي    داده. انج ــعيت آل ــر وض ــا از نظ   ه

 100 و   75،  50،  25،  10،  5در هفت طيـف صـفر،       
ــرم ــزار  در نـ ــد Excelافـ ــردازش شـ ــت و پـ .  ثبـ
هــاي  هــاي مــورد نظــر براســاس ديــاگرام شــاخص

شناسـي كـشاورزي      توصيفي انـستيتوي ملـي گيـاه      
 به شرح زير تعيين شد      NIABانگلستان موسوم به    

(Anonymous,1996):  
  هاي آلوده  درصد غده

هـاي آلـوده، در هـر         براي تعيـين درصـد غـده      
 هـاي   هـا، تعـداد غـده       مرحله پس از شمارش غـده     

سالم و آلوده به تفكيك مـشخص شـدند، سـپس           
  .هاي آلوده محاسبه شد درصد غده

 شدت بيماري

ــرب    ــرت از ضـ ــر كـ ــاري در هـ ــدت بيمـ   شـ
هاي آلـوده بـه ضـريب مربـوط طيـف         درصد غده 

ــه  ــاري بـ ــد  بيمـ ــت آمـ ــاري در  . دسـ   طيـــف بيمـ
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 100 و   75،  50،  25،  10،  5اين آزمـايش صـفر،      
  . در نظر گرفته شد

  

 شاخص بيماري

  يمـــاري در ايـــن مطالعـــه بـــراي شـــاخص ب
 و  75،  50،  25،  10،  5هفت طيف بيماري صفر،     

 بر اين اساس محاسبه شد كه بـه هـر طيـف             100
بيماري نسبت به طيف قبل آن اهميتي مـضاعف         

براي تعيين اين شـاخص ضـرايب       . شود  داده مي 
هـاي     متناظر با طيف   32 و   16،  8،  4،  2،  1صفر ،   
در نظر گرفتـه     100 و   75،  50،  25،  10،  5صفر،  
ــد ــن    . ش ــاري از ضــرب اي ــاخص بيم ــپس ش س

هاي آلـوده در هـر كـرت          ضرايب به تعداد غده   
ــه ــد  ب ــه. دســت آم ــتفاده از    داده تجزي ــا اس ــا ب ه

هـا    ميـانگين   و مقايسهSPSS و  SASافزارهاي نرم
  .توسط آزمون چند دامنه دانكن انجام شد

  
  نتايج و بحث

اي ه ـ  در هر دو منطقه و در تجزيه مركب داده        
زمينـي مـورد مطالعـه از         دو منطقه، بين ارقام سيب    

هــاي آلــوده، شــدت بيمــاري و  نظــر درصــد غــده
داري در سـطح      شاخص آلـودگي اخـتلاف معنـي      

 2،  1هاي    جدول(احتمال يك درصد مشاهده شد      
ــا گــزارش راســل و همكــاران ). 3و  ــايج ب  ايــن نت

(Russell et al., 2006)   در خـصوص واكـنش 
ميني نسبت به بيماري اسكب     ز  متفاوت ارقام سيب  

  . موافقت دارد

  
شاخص بيماري اسكب معمولي  هاي آلوده، شدت بيماري و جدول تجزيه واريانس درصد غده -1جدول 

  زميني در فريدن در ارقام سيب
Table 1. Analysis of variance for percentage of infected tubers, disease severity and 

disease index of scab in potato cultivars in Freydan  
 

Source منبع  df. Mean Square F Value Pr>F 
Infected tuber 
pecentage 

 ***211.24 20 درصد غده آلوده
18.22 <.0001 

Disease severity 0001.> 5.51 ***0.01 20 شدت بيماري 
Disease index 0001.> 18.17 ***7.50 20 شاخص بيماري 

Infected tubers %: R-Square=0.688403, Coeff Var=8.526416, Root MSE=2.335558, y1 Mean=0.861364 
Disease severity: R-Square=0.860458, Coeff Var=13.55941, Root MSE=3.404785, y1 Mean=25.11012 
Disease index: R-Square=0.85968, Coeff Var=14.38428, Root MSE=0.642412, y1 Mean=4.466071 

  
  هاي آلوده  درصد غده

هـاي    در فريدن كمترين ميانگين درصد غده     
آلوده مربوط به دو رقـم كوزيمـا و سـوناته بـود        

رقم مارادونـا   .  درصد بود  85 و   78كه به ترتيب    
  نيــز بيــشترين درصــد غــده آلــوده را داشــت      

ســاير ارقــام در حــد واســط ايــن دو  ). 4جــدول (
ن در اصـفها  .  قرار گرفتنـد   97-88گروه در طيف    

 بيشترين درصد غده آلوده مـشاهده شـده مربـوط         
كمتـرين  . به ارقام گرانولا، مارادونا و سـانتانا بـود        

بـه (درصد غده آلوده نيز بـه ارقـام سـانته و ميلـوا              
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 ارقاماسكب در  و شاخص بيماري هاي آلوده، شدت بيماري غده درصد تجزيه واريانس -2جدول 
   در اصفهانزميني سيب

Table 2. Analysis of variance for percentage of infected tubers, disease severity and 
disease index of scab in potato cultivars in Isfahan 

 
Source منبع  df. Mean Square F Value Pr>F 
Infected tuber 
pecentage 

 ***0.03 10 درصد غده آلوده
5.97 <.0001 

Disease severity 0001.> 32.31 ***176.26 10 شدت بيماري 
Disease index 0001.> 32.34 ***5.07 10 شاخص بيماري 

Infected tubers %: R-Square=0.688403, Coeff Var=8.526416, Root MSE=2.335558, y1 Mean=0.861364 
Disease severity: R-Square=0.916031, Coeff Var=15.4824, Root MSE=2.335558, y1 Mean=15.08523 
Disease index: R-Square=0.91622, Coeff Var=14.92142, Root MSE=0.395926, y1 Mean=2.653409 

  
  

هاي آلوده، شدت بيماري و شاخص بيماري اسكب معمولي   تجزيه واريانس مركب درصد غده-3جدول 
  زميني در اصفهان و فريدن در ارقام سيب

Table 3. Combined analysis of variance for percentage of infected tubers, disease 
severity and disease index of scab in potato cultivars in Isfahan and Freydan 

 
 (MS)ميانگين مربعات         

هاي  درصد غده درجه آزادي  
 آلوده

 شاخص بيماري شدت بيماري

S.O.V. منبع تغييرات df. Infected tubers 
perentage 

Disease 
severity 

Disease index 

Location (L) 1982.53 **67.25 **0.11 1 منطقه** 

Rep. (location) 43919.24 **1374.75 **89.15 6 تكرار در منطقه** 

Cultivar (C) 226.90 **7.41 **1.78 9 رقم** 

L × C  135.80 **4.98 **1.78 9 رقم× منطقه** 

Error 9.85 0.33 3.34 96 خطا 

Total 121 كل    

  .Significant at 1% level of probability :**                                              .                                           ٪1دار در سطح احتمال  معني: **
Infected tubers %: R-Square=0.688403, Coeff Var=8.526416, Root MSE=2.335558, y1 Mean=0.861364 
Disease severity: R-Square=0.916031, Coeff Var=15.4824, Root MSE=2.335558, y1 Mean=15.08523 
Disease index: R-Square=0.91622, Coeff Var=14.92142, Root MSE=0.395926, y1 Mean=2.653409 

  
سـاير ارقـام    . تعلق داشت )  درصد 67 و 70ترتيب

ــا 70در حــد فاصــل  ــع شــدند  90 ت  درصــد واق
  ).5جدول (

 ده رقـم  هـاي  از مقايسه ميانگيننتايج حاصل   
مشترك در دو منطقه مـشخص كـرد كـه ارقـام            

ــشترين درصــد     ــب بي ــه ترتي ــا ب ــا و مارادون مارفون
 79 رقم كوزيما بـا   ). 6جدول  (آلودگي را داشتند    

بـه  لوده كمترين درصد آلـودگي را       درصد غده آ  
-96هاي    ساير ارقام در طيف   . خود اختصاص داد  

).6جـدول    ( درصد غـده آلـوده قـرار گرفتنـد         81
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هاي آلوده، شدت بيماري و شاخص بيماري اسكب در ارقام   مقايسه ميانگين درصد غده-4جدول 
  زميني در فريدن سيب

Table 4. Mean comparison of percentage of infected tubers, disease severity and disease 
index of scab in potato cultivar in Freydan 

 
   بيماريشاخص

Disease index 
  در صد غده آلوده

Infected tubers % 
  شدت بيماري
Disease 
severity ارقام  Cultivars 

6.97a 98ab 39.18a آريندا  Arinda 

6.53a 96ab 36.43ab ديامانت Diamont 

6.30a 98ab 34.37ab مارفونا Marfona 

6.01a 95a-c 32.56bc راموس Ramos 

6.03a 96ab 32.31bc آگريا Agria 

4.95b 93a-c 27.68cd كنبك Kennbec 

4.88bc 91b-d 27.06de گرانولا Granula 

4.72b-d 97ab 26.93de سانتانا Santana 

4.61b-e 96ab 26.87de بورن Boren 

4.75b-d 97ab 26.25d-f كاسموس Casmos 

4.30b-f 100a 24.68d-g مارادونا Maradona 

4.36b-f 95a-c 23.56d-g ماركيز Marekies 

3.92b-f 98ab 22.62d-g پيكاسو Picasso 

3.96b-f 93a-c 22.62d-g شپودي Shepody 

3.85c-f 88cd 22.43d-g ساتينا Satina 

3.81d-f 98ab 21.87e-g آتلانتيك Atlantic 

3.62ef 91b-d 20.81fg كايزر Kayzer 

3.41fg 96ab 19.68gh ميلوا Milova 

2.56gh 91b-d 14.93hI كنكورد Concord 

2.16h 85d 12.62I سوناته Sonate 

2.02h 78e 11.75I كوزيما Cosima 
  .)آزمون چند دامنه دانكن(رصد هستند دار در سطح احتمال يك د ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level (Dancan`s 
multiple range test). 

  
رغـم ايـن كـه در ايـران          در اين خصوص، علـي    

اي در ايـن زمينـه انجـام شـده            تحقيقات پراكنده 
 در قالـب يـك طـرح        1379ر سـال    است، امـا د   

ــاطق      ــامي من ــه تم ــد ك ــشخص ش ــشي، م پژوه

كاري استان همدان به بيماري اسـكب         زميني  سيب
درصد آلودگي در برخي از منـاطق       . آلوده هستند 

. اين استان هم بسيار بالا و قابل توجـه بـوده اسـت            
زمينـي آلـوده     هاي سـيب            در آزمايش مذكور غده   
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هاي آلوده، شدت بيماري و شاخص بيماري اسكب در ارقام  صد غده مقايسه ميانگين در-5جدول 
  اصفهانزميني در  سيب

Table 5. Mean comparison of percentage of infected tubers, disease severity and disease 
index of scab in potato cultivars in Isfahan 

 
   بيماريشاخص

Disease index 
  در صد غده آلوده

Infected tubers 
% 

  شدت بيماري
Disease severityارقام  Cultivars 

4.38a 93a 24.37a مارادونا Maradona 

3.93ab 95a 23.43a گرانولا Granula 

3.85ab 92a 22.25ab سانتانا Santana 

3.45b 86a-c 19.75ab بورن Boren 

2.80c 90a 16.50cd مارفونا Marfona 

2.51cd 90a 14.18de ياآگر Agria 

2.27cd 80bc 12.56ef كوزيما Cosima 

1.92de 90ab 10.81ef شپودي Shepody 

1.65ef 77bc 9.12fg راموس Ramos 

1.25f 70cd 6.62g سانته Sante 

1.15f 67d 6.31g ميلوا Milova 
  .)آزمون چند دامنه دانكن (دار در سطح احتمال يك درصد هستند ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level (Dancan`s 
multiple range test). 

  
   بــه اســكب، در آزمايــشگاه بررســي و گونــه    

S. scabiesهــاي همــدان شناســايي و       از نمونــه
ــي  ــدمعرف ــزارش من (ش ــسه  گ ــشده، موس ــشر ن ت

). 1379هـاي گيـاهي،       تحقيقات آفات و بيماري   
لازم به ذكر است كه درصد غده آلوده مـلاك          
عمل براي تشخيص حـساسيت ارقـام نـسبت بـه           
بيماري نيـست، چـرا كـه صـرفاًوجود آلـودگي           

دهـد بـدون آن كـه بـه           ها را نشان مـي              روي غده 
در . ها توجه داشته باشد    ي غده ومقدار بيماري ر  

ــي ــده در        بررس ــام ش ــاي انج ــتان ه ــفهان اس اص
بـك   اصـفهاني و مرتـضوي     توسط نصر ) فريدن(

ــه    ) 1998( ــد ك ــشخص ش ــوالي م ــال مت در دو س
ــط روي     ــور متوس ــه ط ــاري ب ــد 14/34بيم  درص

هــاي توليــدي در فريــدن و اصــفهان وجــود       غــده
داشت بنابراين شدت و توسعه بيماري روي سطح        

ــه عنــوان م      غــده عيارهــائي بــراي تعيــين هــا بايــد ب
  . مقاومت و حساسيت ارقام در نظر گرفته شوند

  شدت بيماري

هـاي     شدت بيماري اسـكب روي غـده        بررسي
رقــم زمينــي در فريــدن مــشخص كــرد كــه  ســيب

ــدا ــاري    آرين ــدت بيم ــا ش ــدا ب ــم آرين  18/39 رق
 ديامانت با ميانگين    رقمبيشترين مقدار را داشت و      
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ــاري   ــدت بيم  ــ43/36ش ــه بع ــرار  در مرتب دي ق
كمترين شـدت بيمـاري مـورد مـشاهده         . گرفت

متعلق به سه رقم كنكورد، سوناته و كوزيمـا بـه           
 62/12،  93/14ترتيب با ميانگين شدت بيمـاري       

در اصفهان نيـز    ). 4جدول  ( درصد بود    75/11 و
ــا   ــا ب ــام مارادون ــا 37/24ارق ــولا ب  43/23 و گران

در . بيشترين ميانگين شدت آلـودگي را داشـتند       
به بعدي نيز ارقـام سـانتانا بـا شـدت بيمـاري             مرت
ــا شــدت بيمــاري 25/22  قــرار 75/19 و بــورن ب

كمترين شـدت بيمـاري مـشاهده شـده         . گرفتند
متعلق به ارقام شپودي، راموس، سانته و ميلوا بـه          

، 1/9،  81/10ترتيب با ميـانگين شـدت بيمـاري         
  ).5جدول ( بود 31/6 و 62/6

ركـب در  بر اساس نتايج حاصـل از تجزيـه م       
دو منطقه، دو رقـم مارفونـا و گرانـولا بيـشترين            
شدت بيماري را داشتند و از نظر آماري نيـز در           
يك گروه قرار گرفتنـد و بـا سـاير ارقـام مـورد              

ــرين دار داشــتند و آزمــون اخــتلاف معنــي   كمت
ــود    ــم كوزيمــا ب ــه رق ــوط ب شــدت بيمــاري مرب

) 2008(اين نتايج با گزارش اسپنسر      ). 6جدول  (
ــم ســانته موافقــت دارد در مــور ــم . د رق ــا، رق ام

شپودي كه در شرايط اصفهان نـسبتاً مقـاوم بـود          
بر اساس گزارش نامبرده و بـا توجـه بـه شـرايط             

ــاوم داشــت  ــه واكــنش مق ــق . آن منطق در تحقي
 مـشخص شـده بـود    (Spencer, 2008) اسپنـسر 

 Calزمينــي ســفيد، ارقــام  كــه در انــواع ســيب

White ،Shepody  و Irish Cobbler  حـساس
ــام   وAC Ptarmigan ،Eramosa و ارقــــ
Superior   ــاوم ــسبتاً مق ــدن ــواع زرد، . بودن در ان

ــام  ــام Bintje و Yukon Goldارق  حــساس وارق
Adora ،Agata ،Albina،Dali  ،Island 

Sunshine ،Penta ،Proventoو Sante  ًنـــسبتا 
، AC Peregrineمقـاوم و در انـواع قرمـز، ارقـام     

Red Pontiac  وSangreحساس بودند .   
  شاخص بيماري 

براســاس نتــايج حاصــل از شــاخص بيمــاري و 
ــاري      ــدت بيم ــل از ش ــايج حاص ــا نت ــق آن ب تطبي
كماكان، روند همساني در تفكيك ارقام مـشاهده    

در فريدن بيشترين ميانگين شـاخص بيمـاري        . شد
البته اين رقـم بـا      .  بود 97/6متعلق به رقم آريندا با      

، آگريـا بـا     30/6، مارفونا با    53/6ارقام ديامانت با    
 در يك گروه آمـاري قـرار    01/6، و راموس  03/6

كمترين شاخص بيماري نيز در سـه رقـم          . گرفتند
كنكورد، سـوناته و كوزيمـا مـشاهده شـد كـه بـه              

.  بودنـد  02/2 و   16/2 ،   56/2ترتيب داراي مقادير    
 95/4 تـا    41/3ساير ارقام مورد آزمـون در طيـف         

  .)4جدول (قرار گرفتند 
در اصفهان نيز بيشترين شاخص بيماري متعلق        

، سـانتانا  )93/3(، گرانـولا    )38/4(به ارقام مارادونا    
ــورن ) 85/3( ــود) 45/3(و ب ــاخص  . ب ــرين ش كمت

بيمــاري در چهــار رقــم ميلــوا، ســانته، رامــوس و  
، 65/1،  25/1،  15/1شپودي به ترتيب بـا ميـانگين        

نتــايج حاصــل از ). 5جــدول ( مــشاهده شــد 92/1
زيه مركب مشخص كرد شاخص بيماري مانند       تج

ــل    ــايج حاصـــ ــد نتـــ ــي، مؤيـــ ــل قبلـــ   مراحـــ
ــوداز شــدت بيمــاري   و بــين ارقــام از ايــن نظــر  ب

ــي  ــتلاف معن ــت   اخ ــود داش ــدول (دار وج   ). 6ج
ــسر     ــزارش اسپنـ ــا گـ ــايج بـ ــن نتـ در) 2008(ايـ
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رقام هاي آلوده، شدت بيماري و شاخص بيماري اسكب در ا  مقايسه ميانگين درصد غده-6جدول 
  زميني در فريدن و اصفهان سيب

Table 6. Mean comparison of percentage of infected tubers, disease severity and disease 
index of scab in potato cultivars in Freydan and Isfahan 

 

   بيماريشاخص
Disease index 

  در صد غده آلوده
Infected 
tubers % 

  شدت بيماري
Disease severity ارقام  Cultivars 

4.55a 96a 25.43a مارفونا Marfona 

4.41a 93b 25.25a گرانولا Granula 

4.28a 95a-b 24.59b سانتانا Santana 

4.34a 96a 24.53b مارادونا Maradona 

4.03a-b 91b 23.31b-c بورن Boren 

4.27a 94a-b 23.25b-c آگريا Agria 

3.83b 86c 20.84c سرامو Ramos 

2.94c 91b 16.71d شپودي Shepody 

2.28c-d 81c-d 13.00de ميلوا Milova 

2.15d 79d 12.15e كوزيما  Cosima* 
  .)آزمون چند دامنه دانكن(دار در سطح احتمال يك درصد هستند  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 
(Dancan`s multiple range test). 

  
زمينـي    خصوص تفـاوت ارقـام گونـاگون سـيب        

ــه   شــامل زرد، ســفيد و قرمــز از نظــر واكــنش ب
راســـل و . خـــواني دارد بيمـــاري اســـكب هـــم

نيز بـه نتـايج    (Russell et al., 2006)همكاران 
 ــ ــشابهي دســـ ــدمـــ ــستان . ت يافتنـــ در انگلـــ

كــه بــه  Colleen و  Pentland Javelinارقــام
ــوان ارقـــام ديـــر     Ospreyرس و ارقـــام عنـ

معرفــي رس   بــه عنــوان ارقــام ميــان Casmosو
ــده ــين   ش ــد و همچن ــامان  ، Harmony ارق

Admiral  وRemarka  مقاوم به اسكب معرفـي 
  .(Anonymous, 1996) اند شده

 درصــد بنــدي نتــايج در خــصوص در جمــع

هاي آلوده، شدت بيماري و شاخص بيماري،         غده
چنين مشخص شد كه رابطه مـستقيم بـين درصـد           

هاي آلـوده و شـدت بيمـاري اسـكب وجـود              غده
به طور مثال در فريـدن، بيـشترين درصـد          . نداشت

غده آلوده متعلق به رقم مارادونا بـود در صـورتي           
كه بيشترين شدت بيماري در اين منطقه، متعلق به         

. قام آريندا، ديامانت و مارفونا اختصاص داشت      ار
ارتباط بين شدت بيماري و شاخص بيماري بسيار        

هـا در تفكيـك و        خـواني آن    و بيانگر هم   بودزياد  
بنــابراين، . بنــدي ارقــام بــراي مقاومــت بــود طبقــه

درصد غده آلوده صـرفاً آلـودگي آن گيـاه را بـه             
دهــد و بيــانگر وجــود بيمــاري  بيمــاري نــشان مــي
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ت، در حالي كه شدت بيماري بيانگر توسـعه         اس
بيماري و روند آن در مراحل مختلف رشد گياه         

در ايـن   . و تراكنش بـين ارقـام و بيمـاري اسـت          
گيـري شـدت      تحقيق مشخص شد كه بـا انـدازه       

ــده  ــاي ســيب بيمــاري اســكب روي غ ــي  ه زمين
تـوان مقاومـت يـا حـساسيت ارقـام را تعيـين               مي

 اســكب بــا ارتبــاط مثبــت شــدت بيمــاري. كــرد

ــيب   ــام سـ ــت در ارقـ ــطوح مقاومـ ــي در  سـ زمينـ
هـاي اكثـر پژوهـشگران نـشان داده شـده             گزارش
ــين . (Christ and Haynes, 2002) اســت تعي

توانـد    شاخص بيماري همراه با شدت بيماري مـي       
تـر و بـا دقـت         ارقام مورد آزمون را به طور شفاف      
  .بيشتري از نظر مقاومت تفكيك كند
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