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  مقدمه

بادمجـان، در اسـتان     با افزايش سـطح كـشت       
 ســـاق ســـياه  بيمــاري كهگيلويــه و بويراحمـــد،  

گسترش زيادي يافته و باعث از بين رفتن مقـدار          
ــادي از ايــن محــصول شــده اســت  در محــل  .زي

اي تيـره و يـا       اي به رنگ قهـوه     آلودگي ابتدا لكه  
كم بـه طـرف بـالا و          كه كم شود   ميسياه پديدار   

 .كنـد  پايين و اطراف محل آلودگي پيشروي مـي       
هـاي مجـاور      پس از چندي عامل بيماري به بافت      
هـاي گيـاهي    لكه نفوذ كرده، مانع از جريان شيره  

پژمـرده و خـشك     نيـز   مورد حمله   اندام  . شود مي
 زخـم    گاهي اوقات در محل آلودگي،    . شوند  مي

در هـر   .  شـود  و حالت پوسيدگي نيز مشاهده مـي      
ــاخه  ــوده  صــورت چنانچــه ش ــان شــوداي آل  هم

ر ساقه اصلي و يا طوقه مـورد حملـه          قسمت و اگ  
مناطق در  . شود  ميواقع شود، تمامي بوته خشك      

مرطــوب و بــاراني عــلاوه بــر ريــشه و طوقــه      
  .شوند هاي خارج از خاك نيز آلوده مي قسمت

بــــراي اولــــين بــــار فــــصيحياني و ارشــــاد 
)Fasihiani and Ershad, 1989(   ايـن بيمـاري 

را را از اســـتان هرمزگـــان جـــدا و عامـــل آن    
Phytophthora capsici گزارش كردند  .  

ــدز ــ-فرنانــ ــواپاويــ ــواردو - و رودريگــ آلــ
)Fernandez-Pavia and Rodriguez-Alvarado, 2006( 

ميـري بادمجـان را مـورد         در مكزيك علـت بوتـه     
   P. capsiciبررســي قــرار دادنــد و عامــل آن را 

  فاتيمــــــا و همكــــــاران. گــــــزارش دادنــــــد
)Fatima et al., 2009 (  گونـهP. capsici  را 

فرنگي و    زا روي بادمجان، گوجه     اي بيماري   گونه

ــال  ــدو از سـ ــد 1941كـ ــر كردنـ ــاكنون ذكـ   .  تـ
ساق سـياه بادمجـان   ) Katsura, 1971(كاتسورا 

ــل آن را   ــزارش و عامـــــ ــن گـــــ   را از ژاپـــــ
Phytophthora capsiciتشخيص داد .  

ــرو ــن و ريبــــــــــــــــــ   ارويــــــــــــــــــ
)Erwin and Ribeiro, 1996 (ــه   گونــ

P. capsici هـاي   اي مهـاجمي بـا ميزبـان    گونه را
ــار،    ــل، كــدو، خي ــد بادمجــان، فلف ــددي مانن متع

.  معرفـي كردنـد     كـدو سـبز     و كدو تنبل هندوانه،  
هـاي   لوبيا سبز و چشم بلبلي نيز بـه عنـوان ميزبـان     
  انــــد حــــساس ايــــن گونــــه گــــزارش شــــده 

)Gevens and Hausbeck, 2004؛  
Davidson et al., 2002.(  

  پـــــــــــــــــــــلاچ و وبـــــــــــــــــــــستر
)Polach and Webster, 1972 (گونــــه  

P. capsiciزايي بالا   را قارچي با پتانسيل عفونت
حتي در شـرايطي بـا ميـزان كـم زادمايـه معرفـي              

 بالغ ايـن    (Sporangia)هاي    اسپورانجيوم. كردند
 تـا   20گيرد هر كدام      گونه وقتي در آب قرار مي     

   زئوســـــپور متحـــــرك توليـــــد كـــــرده   40
)Hickman, 1970 (  ــال ــل انتق ــه و قاب در آب ب

) Schlub, 1983(ســمت مــزارع ديگــر هــستند  
كنند به    زئوسپورها اين گونه در حالي كه شنا مي       

  طـــــرف منبـــــع غـــــذائي حركـــــت كـــــرده 
)Erwin and Ribeiro, 1996 ( و در صــورت

كننـد    تماس با سطح گياه توليد لوله تندشـي مـي         
)Hickman, 1970 .(  

ــاس ــور  هــــــــــ ــك و لامــــــــــ   بــــــــــ
)Hausbeck and Lamour, 2004( در 



  ...واكنش ارقام بادمجان به قارچ

 

ــسيليوم و      ــه مي ــد ك ــشان دادن ــود ن ــات خ تحقيق
 در شرايط رطوبتي P. capsiciهاي  اسپورانجيوم

 درجـه   28 تـا    25و حرارتـي    ) نزديك بـه اشـباع    (
همچنين هررو  . شود  گراد باعث بيماري مي     سانتي

)Herrero, 2008 (   ــدت ــاد و ش ــا را در ايج دم
ــط    ــشه توسـ ــه و ريـ ــيدگي طوقـ ــاري پوسـ   بيمـ

P. capsiciنــامبرده در . ان كــرد امــري مهــم بيــ
  زنـي از دمـاي      آزمايشي نشان داد اگر بـراي مايـه       

 سوسپانـسيون   106گراد و غلظت       درجه سانتي  24
اسـتفاده شـود كـه اولـين        ) زئوسپور(اسپور قارچ   

 درجـه   27 روز و اگـر از دمـاي         18علائم بعد از    
 سوسپانــسيون اســپور 105گــراد و غلظــت  ســانتي
ين علائم بعد از    استفاده شود اول  ) زئوسپور(قارچ  

  .شود يك هفته ظاهر مي
بادمجـان   مختلـف  ارقام واكنش با ارتباط در

 در ايـران و دنيـا گزارشـي    P. capsiciبه گونـه  

 در مقـاوم  ارقـام  از اسـتفاده ولـي   نيست موجود

ناشـــي از  گيـــاهي هـــاي يبيمـــار مـــديريت
Phytophthora  اسـت  فـراوان  اهميـت  حـائز. 

 ارقـام  زا برخـي  واكـنش  ايـن  انجـام  از هـدف 
  بـه  گلخانـه  شـرايط  در ايـران  در بادمجـان رايـج  

P. capsici بود.  
  

  ها مواد و روش
به منظور تهيه مايه قارچ براي ايجاد آلـودگي         

هـاي در     مصنوعي ارقام، از طوقه و ريشه گياهچه      
حال زوال منـاطق مختلـف شهرسـتان بويراحمـد          

گاه، سرآبتاوه، چنارستان، كوشك، مهريان،       نره(
ــرف ــاد، شــ ــت آبــ ــار، دشــ روم، وزگ،   مختــ

ــازه ــي   م ــپيدار و عل ــاد، س ــده، اكبرآب ــاد خري ، )آب
چــرام، دهدشــت، لنــده و (شهرســتان كهگيلويــه 

احمد،   باشت، خان (و شهرستان گچساران    ) سوق
آب شــيرين و  امــامزاده جعفــر، تلــخ   بوســتان، 
از خــاك اطــراف . بــرداري شــد نمونــه) سربيــشه
ك هـاي آلـوده نيـز حـدود ي ـ          هاي بادمجان   طوقه

هــا   نمونـه .شـد  هكيلـوگرم نمونـه خـاك برداشـت    
هاي نايلوني در صـندوق حـاوي يـخ           درون كيسه 

  .شدندبه آزمايشگاه منتقل 
ــشگاه بافــت ــه مــدت  در آزماي ــوده ب   هــاي آل

 ساعت زير آب شير به آرامي شسته شـدند،          2-1
 و مـواد اضـافي در       زي  پـوده هاي سطحي     تا قارچ 

ــه قطعــات بافــت. دشــوســطح بافــت شــسته    هــا ب
متـري تقـسيم شـده، بـا حولـه كاغـذي               ميلي 5-2

ــشك  ــطحي    وخـ ــدعفوني سـ ــدون ضـ روي بـ
  CMA-PARPهاي كـشت نيمـه انتخـابي    محيط

ــصاره ( ــده،   40عـ ــرد شـ ــه ذرت خـ ــرم دانـ    گـ
ــي20 ــاوي    ميلـ ــيد حـ ــرم دلواسـ ــد 50گـ  درصـ

  ســـيلين، گـــرم آمپـــي  ميلـــي250مارســـين،  پـــي
   گـــرم  ميلـــي100، مپيسينافـــگـــرم ري  ميلـــي10

   گـرم آگـار، يـك ليتـر        15،  و بنـزن  پنتا كلرو نيتر  
   داده و در دمـــــــايكـــــــشت )آب مقطـــــــر

گـــراد نگهـــداري شـــدند     درجـــه ســـانتي 25
)(Kannwischer and Mitchell, 1981 .  

هـايي كـه روي    براي مشاهده مقـدماتي قـارچ   
 رشـد   CMA-PARPمحيط كشت نيمـه انتخـابي     

كرده بودنـد تعـدادي دانـه شـاهدانه كـه قـبلاٌ بـه               
نده و بعـد كـاملاً خـشك         دقيقـه جوشـا    20مدت  

هاي جوان مورد نظر قرار  شده بودند، روي پرگنه 
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 ساعت و نگهـداري در      24داده و بعد از گذشت      
هاي پتـري     گراد، به تشتك     درجه سانتي  20دماي  

  حـــاوي آب مقطـــر ســـترون و عـــصاره خـــاك
دو لامـپ   (منتقل و در زير نـور دائـم مهتـابي           % 1

قـرار  ) ريمت ـ   سـانتي  30 واتي به فاصله     40مهتابي  
ــدند ــده بعـــد از . داده شـ ــونيزه شـ ــذرهاي كلـ   بـ

 روز جهـت تــشكيل  4-5 سـاعت و بـه مـدت    24
شناسـايي  (اسپورانجيوم و رهاسـازي زئوسـپورها       

ــي  ــدماتي جــنس پ ــورا  مق ــوم از فيتوفت ــورد ) تي م
  بررسي قرار گرفتند 

هـا بـه روش نـوك         سازي پرگنـه    براي خالص 
ع متـر مرب ـ     ميلي 5-6هاي ميسيليومي     ريسه، بلوك 

هـاي جـوان در حـال رشـد روي            از حاشيه پرگنه  
 بـه   CMA-PARPمحـيط كـشت نيمـه انتخـابي    

بعد از  .  درصد انتقال داده شد    2محيط آب آگار    
 استفاده از روش كشت نـوك       ا ساعت ب  48 تا   24

 نيمـه    كـشت  ريسه، قطعات جدا شـده بـه محـيط        
بعد از رشد . انتقال يافتند  CMA-PARPانتخابي
 به منظور تـشخيص قطعـي        گنهها و ايجاد پر     ريسه

جـــنس، مجـــدداً بـــا اســـتفاده از بـــذر شـــاهدانه 
  ).Ribeiro, 1978(گذاري شدند  طعمه

سازي، بـر     ها بعد از خالص     براي تشخيص گونه  
ــاس خــصوصيات   ــي ريخــتاس ــدامشناس ــاي   ان ه

  رويــــشي، توليــــدمثلي و دماهــــاي رشــــد و بــــا 
ــدام شــــد  ــود اقــ ــتفاده از كليــــدهاي موجــ   اســ

)Erwin and Ribeiro, 1996؛  
Waterhouse, 1963.(  

ارقـام مختلـف بادمجـان بـه        تعيين واكنش   
 P. capsiciگونه 

 بـراي پـرورش گياهچــه، بـذر ارقـام مختلــف    
 سياه مشهد، برازجان، بلك بيوتي، سـياه        بادمجان

ــامي  ــار 905نيـــشابور، محلـــي زابـــل، امـ ، جويبـ
از (مازندران، سرخون هرمزگان و قلمي ورامـين        

 12تهيه شد و بعد از      ) ش بذر هاي معتبر فرو    مكان
هـاي پلاسـتيكي در       ساعت خيساندن، در گلـدان    

هــا تــا عمــق ده  گلــدان.  شــدند8گلخانــه كاشــته
. متري با خاك لومي رسي سترون پر شدند         سانتي

بعد از آبياري در هر گلدان يك بذر از يك رقم       
متـر    گياه كاشته و روي آن به ارتفـاع نـيم سـانتي           

  . خاك ريخته شد
هاي پلاستيكي    هيه مايه قارچ ،در كيسه    براي ت 
كوليـت    ليتـر ورمـي      ميلـي  200اتوكلاو،  مقاوم به   

ليتر عصاره شـاهدانه       ميلي 120ريخته شد و به آن      
اضافه و به   )  گرم دانه شاهدانه در ليتر     60عصاره  (

دو تـا   . مدت يك ساعت در اتوكلاو سترون شد      
جدايـه  ( جدايـه مـوردنظر        روز بعد، از پرگنـه     سه
 كه بيشترين خسارت را در مزرعه ايجاد        9ره  شما

كــرده و قــبلاً روي محــيط كــشت نيمــه انتخــابي 
CMA-PARP    هـشت بلـوك     ) رشد كرده بـود ،

هـاي    متـر بـه كيـسه       ميسليومي به قطر شـش ميلـي      
هـاي پلاسـتيكي بـه        كيـسه . پلاستيكي اضافه شـد   

گـراد     درجه سـانتي   25مدت چهار هفته در دماي      
  .نددو در تاريكي قرار داده ش

بــراي  اي بادمجــان هــاي ســه هفتــه از گياهچــه
خاك اطراف هـر گياهچـه      . زني استفاده شد    مايه

 گـرم   10متري كنار زده شـد و         تا عمق سه سانتي   
از مايه تهيـه شـده در اطـراف طوقـه و ريـشه هـر              

   ).Banihashemi, 2004(گياهچه قرار داده شد 
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بــراي تعيــين حــضور فعــال قــارچ در خــاك  
ــا پــارافين   آب گلــدان خ زهبلافاصــله ســورا هــا ب

هـا بـا آب اشـباع         جامد بسته شده، خاك گلـدان     
ــاز 24بعــد از . گرديــد  ســاعت ســوراخ زه آب ب
هايي پلاسـتيكي     ها در ليوان    د و آب گلدان   گردي

ــع  ــشده جمـ ــتفاده نـ ــرگ  اسـ ــد و از بـ آوري شـ
متر جـدا و      هايي به قطر پنج ميلي      ليموشيرين دايره 

قـرار   ها  نه آب گلدان  ها در هر نمو      عدد از آن   50
 ساعت نگهـداري در محـيط       24بعد از   . داده شد 

آزمايشگاه، قطعات برگ به مدت يك دقيقـه بـا          
جريان آب معمـولي شستـشو داده شـد و بعـد از             

هـا روي دسـتمال كاغـذي، بـه           خشك شـدن آن   
 در CMA-PARPمحــيط كــشت نيمــه انتخــابي 

هاي پتري در     تشتك. هاي پتري منتقل شد     تشتك
. گــراد نگهــداري شــدند  درجــه ســانتي20دمــاي 

هـاي پتـري      جهت مـشاهده رشـد قـارچ، تـشتك        
بعـد از ظهـور     . گرفتنـد   روزانه مورد بررسي قرار     

ها و مشاهدات اوليه ميكروسـكوپي از بـذر       پرگنه
يـك   هفتـه  دو هر عمل اين. شاهدانه استفاده شد  

 غرقـابي  بين فواصل در ها  شد و گياهچه   انجام بار
شـدند    مـي  آبيـاري  شـير،  آب اب ـ لزوم موقع در و
)Banihashemi, 2004 .(  

نيز با همين روش،   براي هر رقم    گياهان شاهد   
كوليت حاوي عصاره شـاهدانه بـدون         ولي ورمي 
براي هر تيمار بيست و پـنج       . زني شدند   قارچ مايه 

و در  ) هـر گلـدان حـاوي يـك گياهچـه         (گلدان  
. در نظـر گرفتـه شـد      شرايط يكـسان آزمايـشگاه      

ها، فرو افتادن و   صورت پژمردگي برگ  علائم به 
هـر  . در نهايت سبز خشك شدن گياه ظـاهر شـد         

سـازي مـصنوعي،     دو روز يك بار بعـد از آلـوده        
بعـد از چهـار هفتـه،       . يادداشت برداري انجام شد   

ــه ــد، و درصــد      گياهچ ــارج ش ــاك خ ــا از خ ه
كلونيزاسيون طوقه، ريشه و درصد مـرگ و ميـر          

به درصـــد بـــراي محاســـ. هـــا تعيـــين شـــد بوتـــه
 قطعـه   50كلونيزاسيون طوقه و ريشه، از هر بافت        

ها از هر    در مورد همه بوته   (متري بريده     چند ميلي 
و بعد از حـذف آب اضـافي بـا          ). تيمار انجام شد  

كمك حوله كاغذي، اين قطعات بر روي محيط        
  كــشت و در دمــايCMA-PARPنيمــه انتخــابي

°C25ــرار داده شـــدند ــد، .  قـ از روز دوم بـــه بعـ
هــا مــورد  هــا بــراي مــشاهده ظهــور پرگنــه ونــهنم

  . بررسي قرار گرفتند
ــام     ــشه ارق ــه و ري ــيون طوق ــد كلونيزاس درص

 بــه P. capsiciمختلـف بادمجـان توسـط گونـه     
، ) درصــــد1-30(صــــورت مقــــاوم، متحمــــل 

ــه ــساس  نيمــ ــد30-50(حــ ــساس) درصــ   ، حــ
ــد90-50( ــساس )  درصـــــ ــي حـــــ   و خيلـــــ
همچنـين از نظـر     . تعريف شـد  )  درصد 100-90(

ت علائم و خسارت بيمـاري ارقـام در شـش           شد
  . بندي و تعريف شدند گروه به شرح زير طبقه

  صفر درصد: سالم و قوي-1
ــروز  -2 ــروع كل ــسيار ضــعيف و ش ــم ب    :علائ

  )متحمل( درصد 30-1
ــروز كامــل ،پژمردگــي و شــروع ســبز  -3 كل

  )نيمه حساس( درصد 30-50: خشكي
ــوه-4 ــه  قهــ ــوم بوتــ ــدن يــــك ســ   :اي شــ

  )حساس( درصد 70-50
ــوه-5 ــه   قهـــ ــوم بوتـــ ــدن دو ســـ    :اي شـــ
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  )حساس( درصد 90-70
 درصـد   90-100 : خشكيدگي كامل بوتـه    -6

  )خيلي حساس(
آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجـام        

ها مـورد تجزيـه       و بعد از اتمام آزمايش داده     . شد
ها با    مقايسه ميانگين . و تحليل آماري قرار گرفت    

رصــد آزمــون دانكــن در ســطح احتمــال يــك د
  .انجام شد

  

  نتايج و بحث
هـايي كـه در منـاطق         بـرداري   بر اسـاس نمونـه    

مختلف استان كهگيلويه و بويراحمد انجام شـد،        
هاي طوقه، ريشه، ساقه و ميـوه         بافت جدايه از    18

ها بر   اين جدايه . )1جدول  (بادمجان به دست آمد   
شناســي و  اســاس خــصوصيات مختلــف ريخــت 

 يـك گـروه     ميزان رشد در دماهـاي مختلـف در       
  .قرار گرفتند

ها در استان  آوري آن  از بادمجان و محل جمعPhytophthora capsiciهاي   جدايه-1جدول 
  كهگيلويه و بويراحمد

Table 1. Isolates of Phytophthora capsici on eggplant and their collection sites in 
Kohgiluye va Boyer Ahmad 

 
  شماره جدايه

Isolate No. Collection site آوري محل جمع  Plant part اندام گياه  
1,2 Kahgiluye (Lende)  لنده(كهگيلويه( Crown, Root طوقه، ريشه 

3,4,5 Kahgiluye (Choram)  چرام(كهگيلويه( Crown, Root,Stem طوقه، ريشه، ساقه 

6 Kahgiluye (Sough)  سوق(كهگيلويه( Crown طوقه 

7,8 Kahgiluye (Dehdasht)  دهدشت(كهگيلويه( Crown, Fruit طوقه، ميوه 

9 Gachsaran (Khan Ahmad)  احمد خان(گچساران( Crown طوقه 

10,11 Gachsaran (Emamzade Jaafar)  امامزاده جعفر(گچساران( Crown, Root طوقه، ريشه 

12 Gachsaran (Sarab Biz)  سراب بيز(گچساران( Crown طوقه 

13 Gachsaran (Basht)  باشت(گچساران( Crown طوقه 

14,15 Gachsaran (Basht)  باشت(گچساران( Crown, Root طوقه، ريشه 

16 Gachsaran (Sarab Biz)  زيسراب ب(گچساران( Crown طوقه 

17 Boyer Ahmad بويراحمد Crown طوقه 
18 Boyer Ahmad بويراحمد Crown, Root طوقه، ريشه 

  
  هـا روي محـيط كـشت        دايههاي اين ج    پرگنه

هـا    رانجيوماسپو. آگاردار رشد نسبتاً سريع داشتند    
يك، دو و بندرت سه پاپيل بزرگ نيم كـروي و           

مرغـي و يـا    غير ريـزان داشـتند و بـه شـكل تخـم           
اسـپورانجيوفورها  . شـدند  گلابي وارونه ديده مـي   

ــر    ــوارد در زيـ ــي مـ ــد و در برخـ ــف بودنـ ظريـ

شـدند و     تـر مـي     اي عـريض    اسپورانجيوم تا اندازه  
ل هـا بـه شـك       اُُاُگونيوم. اي بودند   فاقد آماس ريسه  

كــروي و بــا ديــواره صــاف بــوده و بــه صــورت  
هـا آمفيـژن      آنتريـديوم . شـدند   انتهايي تشكيل مي  

مرغي و به صورت مياني يا انتهـايي          بيضوي، تخم 
اُاُسـپور كـروي، داراي ديـواره       . به وجود آمدنـد   
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صاف و بدون تزئينات بود كه تقريباً تمام فـضاي          
مينه هاي ويژه شامل ك     دما. كرد  اُُاُگونيوم را پر مي   

ــانتي 5/7 ــه سـ ــه    درجـ ــراد، بهينـ ــه 30گـ  درجـ
. گـراد بـود      درجـه سـانتي    35گراد و بيشينه      سانتي
   Phytophthora capsiciهـاي   اين جدايـه گونه 

ــدند  ــدول (تــــــــشخيص داده شــــــ   ) 2جــــــ
)Erwin and Ribeiro, 1996؛  

Waterhouse, 1963.(  
زني   اولين علائم بيماري يك هفته بعد از مايه       

زني با    رقام بادمجان در اثر مايه    تمام ا . مشاهده شد 
 علائم پوسيدگي طوقه و ريشه P. capsiciگونه 

  را نشان دادنـد امـا واكـنش ارقـام بـه ايـن گونـه               
  .بيمارگر متفاوت بود
ــاري ــام مختلــف   ســنجش بيم ــي روي ارق زاي

 در P. capsici بادمجان در اثر آلودگي به گونـه 
قالب طـرح كـاملاً تـصادفي در شـرايط گلخانـه            

هاي سه هفتـه بادمجـان انجـام شـد             گياهچه روي
  ).3جدول (

ها در شـرايط گلخانـه و مقايـسه           نتايج بررسي 
گيـري    بر اساس اندازه  ) 3جدول  (ها    ميانگين داده 

 با توجه به امتيازبندي بـه       ها  درصد مرگ گياهچه  
علائم ظـاهر شـده روي ارقـام مختلـف بادمجـان            

  بـا بيـشرين ميـزان      905نشان داد كـه رقـم امـامي         
بـسيار حـساس و     )  درصـد  9/89(مرگ گياهچـه    

رقم سرخون هرمزگان با كمتـرين ميـزان مـرگ          
ــه  ــد72/28(گياهچ ــابي   )  درص ــاوم اري ــه مق نيم

تفــاوت از نظــر درصــد مــرگ گياهچــه  . شــدند
داري بين ارقام سياه مشهد و بلـك بيـوتي و            معني

مابين ارقام برازجان و سياه نيشابور وجود نداشت        

   .دو حساس ارزيابي شدن
) 3جـدول   (مقايسه درصد كلونيزاسيون طوقه     
 P. capsiciنــشان داد واكــنش ارقــام بــه گونــه  

 بـا بيـشترين ميـزان    905رقـم امـامي    . متفاوت بود 
بسيار حساس و   )  درصد 13/84(پوسيدگي طوقه   

رقـــم ســـرخون هرمزگـــان بـــا كمتـــرين ميـــزان 
 .نيمه مقـاوم بـود    )  درصد 4/31(پوسيدگي طوقه   

ابين ارقام جويبار مازندران و     داري م   تفاوت معني 
بلك بيوتي و مابين ارقام برازجان، سـياه نيـشابور          
و قلمي ورامين وجـود نداشـت و آن حـساس يـا             

  .نيمه حساس ارزيابي شدند
در ارقام  ) 3جدول  (درصد كلونيزاسيون ريشه  
ــا 905رقــم امــامي . مختلــف نيــز متفــاوت بــود  ب

)  درصـد  5/82(بيشترين ميـزان پوسـيدگي ريـشه        
ــس ــا    ب ــان ب ــرخون هرمزگ ــم س ــساس و رق يار ح

)  درصـد  52/27(كمترين ميزان پوسـيدگي ريـشه     
داري   تفــاوت معنــي.نيمــه مقــاوم ارزيــابي شــدند

مابين ارقام سياه مشهد و بلك بيوتي و مابين سياه          
نيشابور و قلمـي ورامـين و مـابين زابـل محلـي و              

ــت و آن  ــود نداشـ ــدران وجـ ــار مازنـ ــا  جويبـ   هـ
  . زيابي شدندنيمه حساس يا حساس ار

ــه    ــط گون ــق، فق ــن تحقي ــايج اي ــر اســاس نت   ب
P. capsici از گياهان و مناطق آلوده جداسازي 

هـاي     ممكـن اسـت گونـه       غيـر از ايـن گونـه      . شد
ديگري از فيتوفترا نيـز وجـود داشـته باشـند، كـه             

هـاي ديگـر      عدم جداسازيگونه . اند  جدا نگرديده 
 عـدم . ها در منطقه نيـست      دليل بر عدم وجود آن    

موفقيت در جداسازي عامل بيماري ممكن است       
 قــارچ در اثــر عوامــل  بــه علــت كــاهش زادمايــه
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از بادمجان در استان  Phytophthora capsici هاي  خصوصيات مورفولوژيكي جدايه-2جدول 
  كهگيلويه و بويراحمد

Table 2. Characteristics of Phytophthora capsici isolates on eggplant in Kohgiluye va 
Boyer Ahmad 

 

  
ناشناخته محيطي خاك باشد، بنابراين اسـتفاده از        

ــيط ــابي و روش  مح ــاي انتخ ــازي   ه ــاي جداس ه
  .هاي آتي به كار گرفته شود متفاوت بايد بررسي

هاي به دست آمده      در اين بررسي اكثر جدايه    
از هر دو بافـت طوقـه و ريـشه جداسـازي شـدند              

دهـد كـه آب نقـش     سوابق نشان مـي   ). 1جدول  (
ــل بيمــاري در    ــدگي عام ــسيار مهمــي در پراكن ب

را جمعيـــت هـــاي فيتوفتـــورا دارد زيــ ـ  گونـــه
اسپورانجيوم در سطح آب بيشتر بـوده و شـرايط          

تري براي پژمردگي و پوسيدگي طوقـه و          مناسب

  ). Duniway, 1974(كند  ريشه فراهم مي
 بـه   Phytophthoraهاي مختلف جـنس       گونه

ــابتي   ــدرت ســاپروفيتي و رق طــور كلــي داراي ق
ــان و در شــرايط    ــاب ميزب ــستند و در غي كمــي ه

بيماري، به شدت جمعيـت     نامطلوب براي توسعه    
ــي   آن ــاهش م ــا در خــاك ك ــد ه ــراي  . ياب ــذا ب ل

هـاي گيـاهي آلـوده از       هـا از بافـت      جداسازي آن 
ــابي  ــه انتخـ ــشت نيمـ ــيط كـ  CMA-PARPمحـ

)Kannwischer and Mitchell, 1981 (
اين محيط كشت اگر چه عـلاوه بـر         . استفاده شد 

Homothalic/ 
Heterothalic 

Oospore 
(µm) 

Oospore-wall 
(µm) 

Oogonia 
(µm) 

Hypha 
 (µm) 

Sporangia 
(µm) 

Isolate 
No. 

Heterothallic 35.86 1.4 34.6 7.2 41.3×28.43 1 

Heterothalic 35.91 1.2 37.0 6.1 46.4×33.33 2 
Heterothalic 37.46 1.0 35.0 6.1 43.43×32.41 3 
Heterothalic 29.59 1.4 31.3 5.1 46.0×32.46 4 
Heterothalic 27.39 1.4 31.3 5.2 42.25×29.45 5 
Heterothalic 36.26 2.0 32.0 7.1 48.2×31.32 6 
Heterothalic 37.20 2.0 27.7 6.2 45.6×33.31 7 

Heterothalic 26.38 1.4 30.2 6.1 44.7×30.28 8 
Heterothalic 31.38 1.0 31.3 7.3 46.9×28.45 9 
Heterothalic 33.24 1.3 32.5 6.3 46.9×29.35 10 
Heterothalic 31.25 1.0 31.9 5.4 46.0×28.12 11 
Heterothalic 30.25 1.3 32.9 5.4 44.3×28.40 12 
Heterothalic 37.00 2.0 30.2 5.5 46.25×29.30 13 
Heterothalic 26.38 2.0 31.3 5.0 43.2×30.20 14 
Heterothalic 31.80 1.5 32.5 7.2 45.6×34.10 15 
Heterothalic 32.40 1.3 31.9 6.6 44.7×31.80 16 
Heterothalic 33.50 1.5 32.9 6.3 48.25×28.50 17 
Heterothalic 31.50 1.3 30.2 7.1 42.2×35.20 18 
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زني  مرگ گياهچه در ارقام بادمجان مايهميانگين درصد كلونيزاسيون طوقه و ريشه و يسه  مقا-3جدول
  Phytophthora capsiciشده با 

Table 3. Comparison of mean percent of root and crown colonization and dead 
seedlings of eggplant cultivars inoculated with Phytophthora capsici 

 
پوسيدگي   

  طوقه
پوسيدگي   مرگ گياهچه

  ريشه
 واكنش

Cultivar رقم  
Crown rot  

(%)  
Dead seedling 

(%)  
Root rot 

(%)  
Response 

Emami 905  84.13 905اماميa 89.90a 82.5a VS 
Ghalami Varamin 63.90 قلمي ورامينb 76.70b 62.3c S 
Siah Mashhad 75.23 سياه مشهدb 64.65c 56.6d S 
Borazjan 60.40 برازجانc 56.67d 71.9b S 
Black Beauty 56.72 بلك بيوتيd 61.38c 51.9de S 
Siah Neishabour 64.50 سياه نيشابورc 57.43d 61.4c S 
Local Zabol 48.70 محلي زابلe 49.80e 33.9f MS 
Juybar Mazandaran 55.92 جويبار مازندرانd 35.11f 32.4f MS 
Sarkhon Hormozgan 31.40 سرخون هرمزگانf 28.72g 27.5g MR 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار نيستند  ميانگين ها با حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال يك درصد معني
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 
(Duncan`s multiple range test). 

  
Phytophthora  هايي نظيـر      به قارچPythium  و 

Mortierella   دهد ولي نگهداري      اجازه رشد مي
 درجــه 20هــا پــس از كــشت در دماهــاي   بافــت
گونه كـه سـاير    تر، همان  گراد و كمي پايين     سانتي

، باعـث  )Tsao, 1983(انـد   محققان اشاره كـرده 
در . شـود   ميPhytophthoraگونه  بازيافت بهتر

 از  Phytophthoraبرخي موارد براي جداسازي 
Pythiumــوذ آن ــزان نف ــد از   از مي ــا بع  48-72ه

 اسـتفاده   CMA-PARPساعت از محيط انتخـابي    
مشاهدات با ميكروسكوپ وارونه نـشان      . شود  مي

 نــــسبت بــــه Phytophthoraداد كــــه قــــارچ 
Pythium     بـرداري شـده       موجود در مناطق نمونـه

در محيط كشت بيشتر نفوذ كـرده در حـالي كـه            
Pythium  سطحي و بعـد بـه داخـل محـيط      ابتدا

براي جداسـازي ابتـدا     . كند  نيمه انتخابي نفوذ مي   
محيط كشت وارونه شـد و سـپس بـا اسـتفاده از              

هـاي    يك سوزن ظريف اقدام به برداشـتن ريـسه        
 و انتقال آن به محيط      Phytophthoraنفوذ كرده   

  . شدCMA-PARPجديد 
هـاي آلـوده بـا آب بـه مـدت             شستشوي بافت 

ــد ســاعت باعــث  ــه چن ــر گون ــاي   بازيافــت بهت ه
Phytophthoraــد ــات   .  ش ــردن قطع ــشك ك خ

شستـــشو داده شـــده باعـــث كـــاهش جمعيـــت  
هـا سـريعاً      ها كه در آب آزاد جمعيت آن        باكتري

 بازدارنـده   Phytophthoraبالا رفته و نـسبت بـه   
  ). Tsao, 1983(هستند، شد 

 P. capsiciبا توجه به نتايج اين تحقيق گونه 
نوان يك بيمـارگر مخـرب بـراي        توان به ع    را مي 
  .ميري بادمجان در ايران دانست بوته

ــي    ــنش آب ــتفاده از روش ت ــين  (اس ــراي تعي ب
ــدان  ــارچ، خــاك گل هــا هــر دو  حــضور فعــال ق

زني   بعد از مايه  ) اي يك بار با آب اشباع شد       هفته
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هـاي بادمجـان،      قارچ عامـل بيمـاري بـه گياهچـه        
.  داد كارايي بيماريزايي را چنـدين برابـر افـزايش        

تواند به غشاي گيـاهي صـدمه         زيرا تنش آب مي   
بزند و باعث افزايش آزادسازي اسـيدهاي آمينـه         

افزايش ترشحات ريشه نيز منجر به      . از ريشه شود  
افزايش جذب زئوسپورهاي متحـرك بـه سـمت         

از طرفي تنظـيم فـشار اسـمزي در         . شود  ريشه مي 
هـاي    بافت ريشه و يا افزايش در كـربن بـه ريـشه           

ش آب، ممكـن اسـت محركـي جهـت          تحت تـن  
هــا باشــد  افــزايش رشــد و كلــونيزه كــردن ريــشه

)Ristaino and Duniway, 1989 .(  همچنـين
هــا  تــنش آب باعــث كــاهش توليــد فيتوالكــسين

شده، مقاومت گياه را در برابـر بيمـارگر كـاهش           
ــاه را نــــسبت بــــه   مــــي   دهــــد در نتيجــــه گيــ

  كنـــد تـــر مـــي بيمارگرهـــاي مختلـــف حـــساس
)Erwin and Robeiro, 1996.(  

ــه  ــه فقــط گون ــن مطالع از  P. capsici در اي
جداسازي گرديد و    هاي مختلف بادمجان    قسمت

هاي فصيحياني و     گزارشبا  اين نتايج تا حدودي     
  ، )1367فـــــــصيحياني و ارشـــــــاد،(ارشـــــــاد 

و فاتيما و همكـاران  ) Katsura, 1971(كاتسورا 
)Fatima et al., 2009 (هــا  آن. مطابقــت دارد

زا روي  اي بيمــاري  را گونــه P. capsiciگونــه 
  . بادمجان ذكر كردند

در اين تحقيق سعي شـد حـرارت گلخانـه در        
 30 تا   22هاي بادمجان بين      زني گياهچه   زمان مايه 

زيـرا در دماهـاي پـايين       . گراد باشـد    درجه سانتي 
ــي    ــم م ــسيار ك ــودگي ب ــزان آل ــود مي ــررو . ش ه

)Herrero, 2008 (شدت تاثير دما را در ايجاد و 
  بيمـــاري پوســـيدگي طوقـــه و ريـــشه ناشـــي از 

P. capsici مورد بررسي قرار داد و به اين نتيجه 
زنـي در دمـاي       رسيد كه ظهور علائم بعد از مايـه       

ــانتي 24 ــه سـ ــاي    درجـ ــراد و دمـ ــه 27گـ  درجـ
گراد متغيير است و به ترتيب اولـين علائـم            سانتي

  . شود  روز و يك هفته مشاهده مي18بعد از 
حقيــق رقــم ســرخون هرمزگــان بــه  در ايــن ت

عنوان يك رقم نيمـه مقـاوم در مقايـسه بـا ارقـام              
كـاربرد  . ديگر كه حساس يا نيمه حـساس بودنـد        

ايـن رقـم همــراه بـا مــديريت صـحيح آب بــراي     
  .شود كاهش شدت خسارت بيماري توصيه مي
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