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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1391 سال ،1 ، شماره 28-1جلد   
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   درشرايط مزرعه.Phaseolus vulgaris L)(مراحل فنولوژي لوبيا 
  

Effects of Bean common mosaic virus on Seed Yield, Yield Components and 
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  چكيده
 

 )Bean common mosaic virus(تـأثيرويروس موزائيـك معمـولي لوبيـا      1391 .ر. همتـا، م  ، و بـي .ر. ح، دري، .، نماينـده، آ .م. مـنش، م  كامـل 
 .39 - 52 :28-1نهال و بذر  نژادي  مجله به . درشرايط مزرعه.Phaseolus vulgaris L)(برعملكرد دانه، اجزاي عملكرد و مراحل فنولوژي لوبيا 

  
 برخـي    و روس موزائيك معمولي لوبيا بر عملكرد دانه، اجـزاي عملكـرد          به منظور بررسي ميزان خسارت و تأثير وي       

 در مزرعه تحقيقـاتي دانـشگاه آزاد اسـلامي          1387صفات زراعي و فنولوژيك لوبياي معمولي اين تحقيق درسال          
با آلـودگي درقالـب طـرح     و بيست و پنج ژنوتيپ لوبيا در دو آزمايش جداگانه بدون آلودگي. شيراز انجام شد

جدايه ويروس كه از يـك مزرعـه تحقيقـاتي در        . هاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرارگرفتند          بلوك
هاي حساس لوبيـا تكثيـر و بـه           سازي و با استفاده از آزمون الايزا تأئيد شده بود، روي گياهچه             ياسوج تهيه، خالص  

  بـر اسـاس نتـايج     .  مورد استفاده قرار گرفـت     ها  سازي ژنوتيپ   صورت مكانيكي و با پودر كاربوراندوم براي آلوده       
هـا نداشـت امـا دوره رويـشي        به دست آمده، آلودگي توسط اين ويروس تأثيري بر طول دوره زايشي ژنوتيـپ             

و كـاهش   )  درصد 4/88(هاي پوك     آلودگي با ويروس به شدت باعث افزايش غلاف       . تر كرد   ها را كمي كوتاه     آن
صفات طول غلاف، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در غـلاف، و شـاخص           .  شد  درصد 46 /76عملكرد دانه به ميزان     

داري نشان دادند بـر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق لازم اسـت در                   برداشت در اثر آلودگي به ويروس كاهش معني       
نـه صـفات    نژادي لوبيا براي توليد ارقام مقاوم به ويروس موزائيك معمولي لوبيا علاوه بر عملكـرد دا                 هاي به   برنامه

  .ذكر شده نيز مورد توجه قرار گيرند
  

  .لوبياي معمولي، ويروس موزائيك معمولي لوبيا، دوره رويشي، دوره زايشي، شاخص برداشت: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

يكي از عوامل مؤثر در كـاهش عملكـرد لوبيـا           
)Phaseolus vulgaris L. (   دراغلـب كـشورهاي

ــعه تـــنش  ــال توسـ ــاي ناشـــي از عوامـــل   درحـ هـ
هــا  هــا بيمــاري بيولــوژيكي هــستند كــه در بــين آن

). Puttaraju et al., 2004(اهميـت زيـادي دارد   
  ويـــــــروس موزائيـــــــك معمـــــــولي لوبيـــــــا

(Bean common mosaic virus: BCMV) از 
هاي ويروسي است كه امروزه بـه         ترين بيماري   مهم

طور وسـيعي در جهـان گـسترش پيـداكرده اسـت            
)Singh, 2001 ؛Strausbaugh et al., 2003 ؛ 

Mavaric and Susta-Vozlic, 2004 .( ايــن
ويروس ازطريق كاهش كميت وكيفيت محـصول       

ــي   ــا وارد م ــه لوبي ــوجهي ب ــل ت ــد خــسارت قاب . كن
تعددي كه در اين زمينه وجـود دارد        هاي م   گزارش

 بسته به نـوع     BCMVدهد ميزان خسارت      نشان مي 
   درصـــد 98 تـــا 6رقـــم و زمـــان آلـــودگي بـــين  

ــوده اســت   ــر ب  ؛ Dasgupta et al., 2003(متغي

Castillo-Urquisa et al., 2006 ؛Ittah, 2006 .(
   بـــر عملكـــرد BCMVبـــه منظـــور بررســـي اثـــر 

ــاواتي  ــاواتي و باگـــــــــ ــه، باگـــــــــ   دانـــــــــ
)Bhagawati and Bhagawati, 1994 (  طـي دو

سال نه رقم لوبيـاي معمـولي را در شـرايط مزرعـه             
نتايج نشان داد كه ميزان    . مورد آزمايش قرار دادند   

  هــا  بــروز علائــم پــس از آلــودگي مــصنوعي بوتــه
ــاهش     ــوده و كـ ــاوت بـ ــف متفـ ــام مختلـ   در ارقـ

 9/70 تـا    3/64عملكرد دانـه ارقـام آزمايـشي بـين          
ــود ــدر و همكــاران  . درصــد ب ــايج تحقيــق راوين نت

)Ravinder et al., 1985 (   ــه ــد ك ــشان دادن ن
BCMV           باعث كاهش طـول سـاقه اصـلي، تعـداد 

برگ، سطح برگ، وزن خشك بـرگ، وزن كـل          
شـود   ها مي بوته، تعداد گره ساقه اصلي وتعداد گل    

. دار عملكرد دانـه اسـت       كه نتيجه آن كاهش معني    
ر سال پنج رقـم  طي چها) Lastres, 1982(لاسترز 

ــه   ــا (لوبيــاي معمــولي را در دو آزمــايش جداگان ب
در شرايط مزرعه مورد    ) آلودگي و بدون آلودگي   

آلودگي تأثيري بر روي عملكـرد      . مطالعه قرار داد  
ارقام دانه سياه كوبايي نداشت، امـا باعـث كـاهش           

 درصد، به ترتيب در يك رقم لوبيا        100 و   80،  27
تعـداد غـلاف در     . شـد سفيد و دو رقم لوبيـا قرمـز         

بوته در ارقام حساس بـيش از هـر صـفت ديگـري             
در ارقام لوبيا قرمز صـفت      . تحت تأثير قرار گرفت   

داري در اثـر      تعداد دانه در غلاف نيز به طور معنـي        
  هــــامپتون . ايــــن ويــــروس كــــاهش يافــــت    

)Hampton, 1975 (   ــر ــه اثـ ــرايط مزرعـ   در شـ
ــا   ــك زرد لوبيــــــــ ــروس موزائيــــــــ   ويــــــــ

(Bean yellow mosaic virus: BYMV) و 
BCMV   ــاي ــم لوبي ــه يــك رق ــر عملكــرد دان  را ب

نتايج اين آزمايش مـشخص  . مكزيكي مطالعه كرد  
 درصــد در 33 باعــث كــاهش BYMVكــرد كــه 

 درصد در عملكرد دانه     41تعداد غلاف در بوته و      
ــه  . شــود مــي ــزان كــاهش تعــداد غــلاف در بوت مي

 در ايـن    BCMVوعملكرد دانه در اثر آلودگي بـا        
 در  68 تـا    53 درصـد و     64 تـا    50ق به ترتيب    تحقي

هـاي    به منظورمبـارزه بـا بيمـاري      . صد گزارش شد  
ويروســي، اســتفاده از ارقــام مقــاوم بــه دليــل عــدم 
ــه   مــشكلات آلــودگي محــيط زيــست و مقــرون ب

بـراي  . صرفه بودن امروزه بسيارمورد توجـه اسـت       
پذيرش ارقام جديد توسط زارعين و جهت توجيه        

ادي بـراي توليـد اقـام متحمـل بـه           نـژ   هاي بـه    تلاش
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هاي اصلاح شده بـراي يـك منطقـه بـه      تنش، لاين 
خصوص، بايد به طور پايداري در شرايط تـنش و          
بدون تـنش داراي عملكـرد بيـشتر از ارقـام مـورد             

  ). Bagheri et al., 2001(كـشت زارعـين باشـد    
هدف از اجراي اين تحقيق بررسـي تـأثير و ميـزان            

 مزرعـــه روي در شـــرايطBCMV خـــسارت 
عملكرد، اجزاي عملكرد و ساير صفات زراعـي و         
فنولوژيكي لوبيا بود، تا هنگام اصلاح جهت توليد        
ارقام متحمل بـه ايـن ويـروس صـفاتي كـه در اثـر               

دهنـد، مـورد      آلودگي، تغييرات بيشتري نـشان مـي      
  .توجه دقيق تري قرار گيرند

  
  ها مواد و روش

معمـولي از    رقم و لاين لوبيا      25در اين تحقيق،    
ــستگاه      ــه از اي ــفيد ك ــز و س ــي، قرم ــوع چيت ــه ن س
تحقيقات لوبيـاي خمـين تهيـه شـده بودنـد، مـورد             

  . مطالعه قرار گرفتند
يكـي بـدون آلـودگي و       (دوآزمايش جداگانه   

 1387به طور همزمان در سـال     ) ديگري با آلودگي  
در مزرعه تحقيقاتي دانـشگاه آزاد اسـلامي شـيراز          

ل تـصادفي درسـه   هـاي كام ـ   درقالب طـرح بلـوك    
مزرعـه  . اجـرا شـد   ) هـا   نوتيـپ ژ( تيمـار    25تكرار و 

 1000آزمايشي طوري انتخاب شـد كـه تـا شـعاع            
متري اطراف آن لوبيا كاشته نشده بود و فاصله دو          

به .  متر در نظر گرفته شد     50ديگر    آزمايش از يك  
منظــور ايزولــه كــردن دو آزمــايش، در حاشــيه دو 

.  كاشــته شــدمزرعــه گيــاه ذرت بــه طــور متــراكم
عدم آلودگي  (آزمايش اول در شرايط بدون تنش       

و آزمايش دوم   ) به ويروس موزائيك معمولي لوبيا    
لازم بـه   . انجـام شـد   ) با آلـودگي  (در شرايط تنش    

ذكر است كه غير از شرايط آلودگي بقيـه شـرايط           
ــود  ــايش كــاملاً يكــسان ب ــه  . دو آزم ــر كــرت ب ه

بـا   متر مربع شامل چهار خط كاشت        3×3مساحت  
متـر بـود كـه پـس از            سـانتي  50فاصله بين خطوط    

.  بوته نگه داشـته شـد      30تنك كردن در هر كرت      
عمليات كاشـت بـه صـورت دسـتي و آبيـاري بـر              

بــراي مبــارزه بــا . اســاس عــرف منطقــه انجــام شــد
. هاي هرز پنج مرحله وجين دستي انجام شـد          علف

  اي ويــــروس مــــوردنظر بــــه صــــورت جدايــــه 
  در ياســـــوج از يـــــك مزرعـــــه تحقيقـــــاتي   

سـازي بيولـوژيكي بـا     جداسازي و پـس از خـالص     
ــتفاده از آنتــــــــي   ســــــــرم مربوطــــــــه  اســــــ

  و تكنيـــــك ) پنـــــاه اهـــــدايي، دكتـــــر ايـــــزد(
ــي ــي پ ــزا-اي ت -Plate-Trapped Antigen)الاي

Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) 
اين ويـروس بـراي تكثيـر       . مورد تأييد قرار گرفت   

رقـم  (وبيـا  هـاي يـك رقـم حـساس ل        روي گياهچه 
سـازي مزرعـه در دو      آلـوده . زني شد   مايع) دانشجو
يعني در مراحل ظهور    ) براي اطمينان بيشتر  (مرحله  
هاي كوتيلدوني و ظهور اولين سه برگچه بـه           برگ

صورت مكـانيكي و بـا پـودر كاربورانـدوم انجـام            
ي تعـداد روزي    ژبراي بررسـي مراحـل فنولـو      . شد

مرحلــه هــاي هــر كــرت وارد   درصــد بوتــه50كــه 
گيري كليـه     براي اندازه . موردنظرشده بود ثبت شد   

صفات زراعي در آزمايش بدون آلـودگي، شـش         
بوته به طور تصادفي با حفظ اثر حاشيه از دو خـط            

ــودگي،  . وســط برداشــت شــد  ــا آل ــايش ب در آزم
ــه ــه نمون ــرداري از بوت ــم ظــاهري   ب هــايي كــه علائ

 دادند انجام شد و پس از آن در بيماري را نشان مي   
سـرم    صورت مثبـت بـودن آلـودگي توسـط آنتـي          
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گيري صـفات     مربوطه و آزمون الايزا جهت اندازه     
زراعي مانند آزمايش بدون آلودگي مورد استفاده       

هاي به دست آمده ضمن حذف        داده. قرار گرفتند 
. هاي پرت، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفـت          داده

گيري شـده عبـارت بودنـد از     صفات زراعي اندازه  
ساقه، تعـداد سـاقه فرعـي، تعـداد گـره سـاقه             طول  

اصلي، طول غلاف، تعـداد غـلاف، تعـداد غـلاف           
پوك، وزن غلاف، تعداد دانه در بوته، تعداد دانـه          
در غلاف، طـول دانـه، وزن صـد دانـه و عملكـرد              

  .دانه
  برآورد درصد تغييرات صفات مورد مطالعه لوبيا

براي برآورد درصد تغييرات ايجاد شده در اثر        
 در صــفات مختلــف لوبيــا از   BCMVودگي آلــ

  :رابطه زير استفاده شد

a=[(b-c)/b]×100  
 ميـانگين  bدرصـد تغييـر صـفت،    a كـه در آن  

ــانگين c صــفت در شــرايط بــدون آلــودگي و   مي
  . استصفت در شرايط آلودگي

ــه داده  ــت تجزيـ ــتفاده از    در نهايـ ــا اسـ ــا بـ هـ
-SAS و   Excel2003  ،Minitab14افزارهـاي     نرم

ver6.12 انجام شد.  
  

  نتايج و بحث

ــن  ــد لايـ ــامي و كـ ــاي   اسـ ــام لوبيـ ــا و ارقـ   هـ
   نــشان 1اســتفاده شــده در ايــن بررســي در جــدول 

  .داده شده است

  
  هاي لوبيا مورد استفاده در آزمايش  نام و كد ارقام و لاين-1جدول

Table 1. Name and code of bean cultivars and lines used in the experiment 
 

 رديف ژنوتيپ كد رديف ژنوتيپ كد رديف نوتيپژ كد

Code Genotype Row Code Genotype Row Code Genotype Row 
Ks-41125 WA8563-2 19  Ks-31167 Goli 10  Ks-21152 Khomein-5 1 
Ks-41127 WA8563-6 20  Ks-31165 Naz 11  Ks-21467 Local Khomein 2  
Ks-41133 WA8563-4 21  Ks-31145 Capsoli 12  Ks-21468 Daneshjo 3  
Ks-41135 WA8563-3 22  Ks-31164 D81083 13  Ks-21469 Cardinal 4  
Ks-41233 11805 23  Ks-31166 Sayad 14  Ks-21470 Cran 75 5  
Ks-41235 Cifemcave 24  Ks-31168 Derakhshan 15  Ks-21472 Pinto 6  
Ks-41237 WA4502-1 25  Ks-31170 Akhtar 16  Ks-21475 MCD4012 7  

   Ks-41104 G5710 17 Ks-21478 COS16 8 
   Ks-41108 WA8528-9 18 Ks-21488 Taylor 9 

  . سفيد هستند25 تا 17 قرمز و 16 تا 10 چيتي، 9 تا 1هاي رديف  ژنوتيپ
Genotypes 1 to 9 are chitti, 10 to 16 red and 17 to 25 white beans. 

  
نتايج حاصل از تجزيه واريـانس صـفات بـراي          

 2 دو محيط بدون آلودگي و با آلودگي در جدول   
ظـر  هـا از ن    براساس اين جدول ژنوتيپ   . آمده است 

ــا    ــه جــز تعــداد روز از كاشــت ت تمــامي صــفات ب
زني، تعـداد روز از كاشـت تـا ظهـور بـرگ              جوانه

كوتيلدوني و تعداد روز از كاشت تا ظهـور اولـين           
در سـطح   ) در شرايط بـدون آلـودگي     (سه برگچه   

ايـن  . داري نـشان دادنـد     اختلاف معنـي  % 1احتمال  
هـا از نظـر       كننـده تنـوع زيـاد ژنوتيـپ         موضوع بيان 

مقايسه ميانگين صفات  .  مورد بررسي است   صفات
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اعداد داخل جدول ميانگين مربعات هر  (BCMVها و مراحل رشدي لوبيا در دو محيط بدون آلودگي و با آلودگي با   تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ-2جدول 
 )صفت است

Table 2. Analysis of variance for traits and growth stages of bean genotypes under BCMV non-infection and infection conditions 
 

درجه   
  آزادي

  جوانه زني
V1 

  ظهوركوتيلدون
V2 

  اولين سه برگچه
V3 

  سومين سه برگچه
V4 

  گلدهي
R6 

  رسيدگي كامل
R9 

S.O.V. اتبع تغييرامن  df. N I N I N I N I N I N I 
Genotype 89.0 **61.5 **112.0 **81.1 **6.2 **4.3 **3.2 1.7 **1.8 0.9 1.6 1.6  24 ژنوتيپ** 
Block 36.1 34.8 12.6 15.2 0.1 0.1 0.1 0.7 **7.9 **7.4 **11.6 **14.4  2 بلوك 
Error 16.6 12.2 7.3 7.5 2.0 1.5 0.8 1.2 0.7 1.0 1.1 1.2  48  خطا 
C.V. % 3.6 3.0 3.9 3.9 6.6 5.4 5.3 6.3 8.4 9.9 14.5 14.3   )٪(ات تغيير ضريب 

 
درجه   

  آزادي
  طول دوره زايشي

RPL 
   دانه100وزن 

100 SW 
  تعداد ساقه فرعي

NAS 
  طول غلاف

PL 
  تعداد غلاف بوته

NPP 
  شاخص برداشت

HI 

S.O.V. منابع تغييرات  df. N I N I N I N I N I N I 
Genotype 0.06 0.09 **1472.0 **1793.0 **2192.0 **1979.0 **179.0 **95.4 **258 **191.0 **83.7 **55.4  24 ژنوتيپ 
Block 0.08 0.04 12.8 89.7 39.0 20.6 17.4 5.2 20 1.8 47.5 28.4  2 بلوك 
Error 0.01 0.04 80.5 62.4 133.4 51.6 10.2 5.4 11 3.5 29.9 18.1  48  خطا 
C.V. %  20.8 10.9 20.9 17.4 9.0 6.2 28.2 22.4 9.4 4.9 12.3 9.3   )٪(ضريب تغييرات 

 
درجه   

  آزادي
  تعداد دانه غلاف

NSPD 
  تعداد غلاف پوك

NEP 
  اصليتعداد ساقه 
MSL 

  عملكرد دانه تك بوته
SY 

  تعداد دانه بوته
NSPL 

S.O.V. منابع تغييرات  df. N I N I N I N I N I 
Genotype 13221 **16105 **1263860 **3356388 **10735.0 **10335.0 **947.0 **520.0 *15.1 **10.7  24 ژنوتيپ** 
Block 1542 255 203753 25486 122.8 29.1 *120.0 *12.5 1.7 0.9  2 بلوك 
Error 673 150.6 40478 64294 156.8 65.6 27.8 2.8 0.8 0.8  48  خطا 
C.V. %  21.4 13.7 20.3 10.7 11.8 8.4 25.1 27.7 23.8 19.4   )٪(ضريب تغييرات 

  .Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively  :**,*.                                                                           درصد1 درصد و 5 در سطوح احتمال به ترتيب معني دار**: ، *
N : شرايط بدون آلودگي؛I :                                        شرايط با آلودگي                                                                                                                                                                                I: Infected; N: Non infected 

RPL: Reproduction Period Long; 100 SW: 100 Seeds Weight; NAS: Number of Axillary Stem; PL: Pod Lengh; NPP: Number of Pods per Plant; HI: Harvest  
Index; NSPD: Number of Seed per Pod; NEP: Number of Empty Pods; MSL: Main Stem Length; SY: Seed Yield per plant; NSPL: Number of Seed per Plant. 
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در دو شرايط بدون آلودگي و آلودگي با ويروس         
BCMV      اي دانكـن     با استفاده از آزمون چند دامنه

 درصد بـراي تمـامي صـفات        5و در سطح احتمال     
انجام شد كه به عنوان نمونه نتايج حاصل بـراي دو    

 دانه و عملكرد دانه در تـك بوتـه          100صفت وزن   
 در D81083ژنوتيپ  .  ارائه شده است   3در جدول   

ر دو شرايط آلـودگي و عـدم آلـودگي بيـشترين      ه
 دانه را داشت ولي عملكرد دانه در تـك          100وزن  

بوته آن در هر دو شرايط آلودگي و عدم آلودگي    
يكي از عوامـل مـوثر در عملكـرد         . نسبتاً پائين بود  

دانه تعداد دانه و همبستگي منفـي بـين وزن دانـه و             
  تعـــداد دانـــه اســـت كـــه در مطالعـــات متعـــددي 

  ؛Kamelmanesh et al., 2009( لوبيـــا در
Asadi et al., 2010 (و گياهــــان ديگــــر  

)Nabovati et al., 2010 ؛Dehghan et al., 2011( به آن 
اين موضوع در رابطه با ژنوتيـپ       . اشاره شده است  

WA8563-4    ايـن ژنوتيـپ داراي     .  نيز صادق بـود
 دانه در هر دو شـرايط آلـوده و          100كمترين وزن   

بود اما از نظر عملكـرد دانـه در بوتـه در            غيرآلوده  
هر دو شرايط در سطح بـسيار بـالايي قـرار داشـت             

هـا   دار شدن تفاوت ژنوتيـپ     عدم معني ). 3جدول  (
در رابطــه بــا صــفات تعــداد روز از كاشــت تــا      

زني، تعـداد روز از كاشـت تـا ظهـور بـرگ              جوانه
كوتيلدوني و تعداد روز از كاشت تا ظهـور اولـين           

) 2جـدول   ) (در شرايط بدون آلودگي   (سه برگچه   
كنـد كـه تفـاوت سـرعت         اين مطلب را روشن مي    

ها در مراحل ابتدايي محسوس نبـوده        رشد ژنوتيپ 
لازم . شـود  ها مشهود مي   و با گذر زمان اين تفاوت     

به ذكر است كه در اين آزمايش آلـودگي توسـط           
BCMV   ــدوني و ــرگ كوتيل ــور ب  در مراحــل ظه

 ــ   ــه انج ــه برگچ ــين س ــور اول ــابراين  ظه ــد، بن ام ش
هـا در مرحلـه      دارشدن اختلاف بـين ژنوتيـپ      معني

ظهور اولين سه برگچه در شرايط آلودگي و عـدم          
هـا در همـين مرحلـه     دار شدن تفاوت ژنوتيپ    معني

ــل     ــه دليـ ــايد بـ ــودگي شـ ــدون آلـ ــرايط بـ   در شـ
ــروس      ــيله وي ــه وس ــده ب ــدايي وارد ش ــوك ابت   ش

  هــا  هــاي متفــاوت ژنوتيــپ   باشــد كــه واكــنش  
ــته اســت   را در ــراه داش ــه هم ــودگي ب ــرايط آل   .  ش

  ايــن مطلــب در مطالعــات متعــدد ديگــري نيــز      
  ؛Ravinder et al.,1985(گــزارش شــده اســت 

Cakmakci et al., 2006 ؛Ittah, 2006 .(  بـا در
بدون آلودگي و با    (نظر گرفتن شرايط دو آزمايش    

به عنوان دو محيط جداگانه و بـا فـرض          ) آلودگي
 تيمارهـا و محـيط تجزيـه        مدل آماري ثابـت بـراي     

ها روي صفات مورد بررسـي انجـام و          مركب داده 
طور كـه در ايـن    همان.  درج شد4نتايج در جدول   

شــود اثــر محــيط در تمــامي   جــدول مــشاهده مــي
صفات بـه جـز تعـداد روز از كاشـت تـا گلـدهي،               
تعداد روز از كاشت تا ظهـور غـلاف، طـول دوره            

د غـلاف در    زايشي، تعداد گره ساقه اصلي و تعـدا       
لازم . دار بود معني% 1و % 5بوته در سطوح احتمال   

به ذكر است كه عمل آلـودگي در مراحـل ظهـور            
برگ كوتيلدوني و ظهور اولين سه برگچـه انجـام          

زنـي و    شد لذا ضرورتي براي ثبـت مراحـل جوانـه         
.  ديـده نـشد    4ظهور برگ كوتيلـدوني در جـدول        

ايجـاد   نشان مي دهد كه تنش اوليه        4نتايج جدول   
 باعث كوتاه شـدن مراحـل       BCMVشده به وسيله    

ظهور اولين سه برگچه و سومين سه برگچه نسبت          
هـاي    گـزارش ). 1شكل  (به شرايط بدون تنش شد      

ــنش  ــواع ت ــا باعــث متعــددي وجــود دارد كــه ان ه
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 با (S)هاي لوبيا درشرايط آلودگي  دانه ژنوتيپ100 مقايسه ميانگين عملكرد دانه تك بوته و وزن -3جدول
BCMV و بدون آلودگي (N)  

Table 3. Comparison of mean seed yield per plant and 100 seeds weight of bean 
genotypes in infected with BCMV and non-infected condition 

 
  SYعملكرد دانه تك بوته    SW 100وزن صد دانه    نوع كد ژنوتيپنام 

Genotype no. Code Type N S N S 
Khomein-5 Ks-21152 Chiti 39.61gh 44.58abcd 377m 216k 
Local Khomein Ks-21467 Chiti 42.81fg 42.57cde 1138fghijk 514fghi 
Daneshjo Ks-21468 Chiti 47.46de 43.94bcd 1121fghijk 342jk 
Cardinal Ks-21469 Chiti 45.45ef 49.78ab 1581d 992bc 
Cran 75 Ks-21470 Chiti 39.59gh 35.13fg 1600d 849cde 
Pinto Ks-21472 Chiti 36.93hij 23.97hi 1350ef 532fghij 
MCD4012 Ks-21475 Chiti 49.59cd 38.75def 1350ef 856cde 
COS16 Ks-21478 Chiti 37.86hi 38.43def 2203c 748def 
Taylor Ks-21488 Chiti 55.08a 43.72bcde 1328efg 530fghij 
Goli Ks-31167 Red 40.27gh 23.79hi 1121fghijk 681defg 
Naz Ks-31165 Red 33.31klm 25.83hi 1242efghij 631efgh 
Capsoli Ks-31145 Red 51.76bc 50.38a 2882a 1028bc 
D81083 Ks-31164 Red 53.46ab 47.31abc 1088hijk 705defg 
Sayad Ks-31166 Red 33.73jklm 29.72gh 1302efgh 534fghij 
Derakhshan Ks-31168 Red 32.83lmn 35.79f 794l 466ghij 
Akhtar Ks-31170 Red 34.15jklm 37.51ef 1040jk 382ijk 
G5710 Ks-41104 White 34.92ijkl 27.35hi 957kl 622efghi 
WA8528-9 Ks-41108 White 36.84hijk 45.85abc 1251efghij 848cde 
WA8563-2 Ks-41125 White 30.64mno 23.27hi 1454de 1128b 
WA8563-6 Ks-41127 White 32.43lmno 26.46hi 1603d 980cd 
WA8563-4 Ks-41133 White 26.06p 22.07i 2394b 1845a 
WA8563-3 Ks-41135 White 29.36o 25.12hi 1282efghi 846cde 
11805 Ks-41233 White 33.98jklm 40.91cdef 1102ghijk 717def 
Cifemcave Ks-41235 White 29.78no 29.08h 1386de 703defg 
WA4502-1 Ks-41237 White 33.53jklm 42.61cde 1048ijk 403hijk 

 ).اي دانكن آزمون چند دامنه (ندارند٪ 5داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف يكسان در يك ستون اختلاف معني ميانگين
Means in each column followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level 
(Duncan's multiple range test). 
100 SW: 100 Seeds Weight , SY: Seed Yield 

  
  شــــوند كــــاهش دوره رويــــشي گيــــاه مــــي   

)Cakmakci et al., 2006 ؛Ittah, 2006 .(  امـا
شــود   ديــده مــي(2a) 2طــور كــه در شــكل  همــان

تـوان   آلودگي تأثيري بر دوره زايشي نداشته و مـي        
اذعان داشت كه تفاوت ايجاد شـده در كـل دوره           

ايجاد شـده در اثـر      به دليل تفاوت    ) R9(رشد گياه   
ــت      ــوده اس ــاه ب ــشي گي ــه روي ــر مرحل ــروس ب   وي

) Lak et al., 2010(لـك و همكـاران   ). 1شكل (
نشان دادند كه شدت بيماري پوسـيدگي ريـشه در          

كــه (لوبيــا چيتــي نيــز تحــت تــأثير تــاريخ كاشــت 
قـرار  ) تواند طـول دوره رويـشي را تغييـر دهـد           مي
   نــشانc-2 و b-2هــاي  بررســي شــكل. گيــرد مــي
 BCMVدهد كه تـنش ايجـاد شـده بـه وسـيله               مي

باعث كاهش طول ساقه اصلي شده در حـالي كـه          
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 )اعداد داخل جدول ميانگين مربعات هر صفت است (BCMV تجزيه واريانس مركب صفات مختلف لوبيا در دو محيط بدون آلودگي و با آلودگي ويروس -4جدول
Table 4. Combined analysis of variance for different traits of bean in non-infected and infected with BCMV conditions (figures in the tables are 

mean aquares of traits) 
 

S.O.V. منابع تغييرات  
  درجه آزادي

df. 
  تعداد ساقه فرعي

NAS 
  تعداد ساقه اصلي

MSL 
  طول دوره زايشي

RPL 
  رسيدگي كامل

R9 
  گلدهي
R6 

  گچهسومين سه بر
V4 

  اولين سه برگچه
V3 

Environment (E) 18.03 **31.74 10.67 **107.53 50.46 **494.02 **35.81 1 محيط** 
Error (a)  0.47 0.12 13.95 35.49 37.99 6.81 1.39 4 )الف(خطاي 
Genotype (G) 4.07 9.16 184.27 **140.44 **107.72 **4874.33 **41.48 24 ژنوتيپ** 
G × E 0.98 1.39 8.87 10.13 16.57 29.10 **15.74 24 حيطم× يپ ژنوت 
Error (b)  1.02 1.81 7.50 14.41 24.06 27.10 1.70 96 )ب(خطاي 
C.V. (%)  5.90 6.06 3.96 3.34 10.95 6.95 18.39  )٪(ضريب تغييرات 

 

S.O.V. منابع تغييرات  

  درجه آزادي
  
df. 

  شاخص برداشت
  
HI 

عملكرد دانه تك 
  بوته
SY 

   دانه100وزن 
  

100 SW 

  تعداد دانه بوته
  

NSPL 

  تعداد دانه غلاف
  

NSPD 

  طول غلاف
  
PL 

تعداد غلاف 
  پوك
NEP 

  تعداد غلاف بوته
  

NPP 
Environment (E) 2.39 **1916.83 **41.37 **28.28 **4904.40 **276.58 **15210292 **0.350 1 محيط 
Error (a)  14.38 3.84 9.47 0.08 72.90 11.06 21147 0.001 4 )الف(خطاي 
Genotype (G) 763.48 **356.41 **937.60 **4.31 **7196.18 **381.04 **917117 **0.030 24 ژنوتيپ** 
G × E  20.01 **21.73 **55.63 *1.00 **346.55 **69.46 **200948 0.005 24 حيطم× ژنوتيپ 
Error (b)  16.67 4.28 21.92 0.19 113.72 7.49 16619 0.002 96 )ب(خطاي 
C.V. (%)  15.17 19.11 5.21 13.25 16.47 7.39 12.36 16.19  )٪(ضريب تغييرات 

  .Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively  :**,*.                                                                           درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطوح احتمال **: ، *
  

NAS: Number Axillary Stem; MSL: Main Stem Length; RPL: Reproduction Period Long; R9: Days from planting to 50% of maturity; R6: Days from planting to 50% of 
flowering; V4: Days from planting to 50% of third triple leaflet; V3: Days from planting to 50% of first triple leaflet; HI: Harvest Index; SY: Seed Yield; 100 SW: Weight 
100 Seeds; NSPL: Number of Seed per Plant; NSPD: Number of Seed per Pod; PL: Pod Lengh; NEP: Number of Empty Pods; NPP: Number of Pods per Plant. 
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  مقايسه مراحل فنولوژي لوبيا در شرايط بدون آلودگي و آلودگي با ويروس موزائيك معمولي لوبيا-1شكل 
  .دار ندارند اختلاف معني هاي داراي حروف يكسان در يك مرحله فنولوژي  درصد انجام شده و ميانگين5ها در سطح احتمال  مقايسه

Fig. 1. Comparison of bean phenological growth stages in infected and non-infected 
conditions with BCMV 

Comparisons were performed at the 5% level and bars in each phenological stage, followed by similar 
letters are not significantly different. 

V1: Days from planting to 50% of germination. V1 : درصد جوانه زني50تعداد روز از كاشت تا . 
V2: Days from planting to 50% of cotyledon leaf. V2 :تعداد روز از كاشت تا ظهور برگ كوتيلدوني. 
V3: Days from planting to 50% of first triple leaflet. V3 :تعداد روز از كاشت تا ظهور اولين سه برگچه. 
V4: Days from planting to 50% of third triple leaflet. V4 :تعداد روز از كاشت تا ظهور سومين سه برگچه. 
R6: Days from planting to 50% of flowering. R6 : درصد گلدهي50تعداد روز از كاشت تا  . 
R7: Days from planting to 50% of poding. R7 : غلافدرصد50تعداد روز از كاشت تا ظهور . 
R9: Days from planting to 50% of maturity. R9 : درصد رسيدگي50تعداد روز از كاشت. 

  
. هاي ساقه اصلي نداشته اسـت     تأثيري بر تعداد گره   

كنـد كـه كـاهش طـول         اين موضوع مـشخص مـي     
  ســـاقه اصـــلي در اثـــر ايـــن ويـــروس بـــه دليـــل  

ــانگره  ــول مي ــن    كــاهش ط ــه اي ــوده اســت ك ــا ب   ه
ــزار  ــا گـ ــب بـ ــاران  شمطلـ ــر و همكـ ــاي عمـ   هـ

(Omar et al., 1985)  ــاران ــب و همك  و حبي
(Habib et al., 1981)  ــتند ــان داشـ ــه بيـ  كـ

 BYMV و BCMVهــاي ويروســي مثــل  بيمــاري
شـوند مطابقـت     هـا مـي    باعث كاهش طول ميانگره   

 حاكي از آن است كه تنش ايجاد        d-2شكل  . دارد

شده به وسيله ويروس تـأثيري روي تعـداد غـلاف           
هاي پوك در    ه نداشته است اما تعداد غلاف     در بوت 
تحت تأثير اين ويروس به شدت      ) e-2شكل  (بوته  

دهـد كـه     اين موضوع نشان مي   . افزايش يافته است  
ــه در غــلاف در دو   بايــد وزن غــلاف و تعــداد دان

هاي  شكل محيط مختلف متفاوت باشد كه نتايج و      
2-f   2 و-g     بـا توجـه بـه      . كند   اين مسئله را تائيد مي
 توان عنوان كرد كه آلودگي اثري       طالب فوق مي  م

ــأثر از    ــشتر مت ــوده  بي ــه در محــيط آل عملكــرد دان
دار  معني). h-2شكل(كاهش تعداد دانه بوده است      

 Phenologic stagesمراحل فنولوژيك  

     
وز 

ر
D

ay
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 BCMVمقايسه صفات مختلف لوبيا در شرايط بدون آلودگي و آلودگي با  -2شكل 
Fig. 2. Comparison of bean's traits at non-infected and infected conditions by BCMV. 

 
  .دار ندارند هاي داراي حروف يكسان در يك نمودار اختلاف معني  درصد انجام شده و ميانگين5ها در سطح احتمال  مقايسه

Comparisons were performed at the 5% level and bars with similar letters are not significantly different. 
  

هاي توليد شده نداشته اما پر شـدن         بر تعداد غلاف  
ها را از نظـر تعـداد دانـه و وزن دانـه طـي دوره           آن

رشد تحت تأثير قرار داده است كـه ايـن مـورد در        
رابطه با تعداد دانه بسيار شديدتر بوده لـذا كـاهش           

 

     با آلودگي      بدون آلودگي  
Infected     Non infected 

2-a 

     با آلودگي       بدون آلودگي  
Infected     Non infected 

     با آلودگي      بدون آلودگي  
Infected     Non infected 

     با آلودگي       بدون آلودگي  
Infected     Non infected 

2-b 

2-c 

2-d 

    با آلودگي      بدون آلودگي 
Infected     Non infected 

    با آلودگي      بدون آلودگي 
Infected     Non infected 

    با آلودگي      بدون آلودگي 
Infected     Non infected 

    با آلودگي      بدون آلودگي  
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ر رابطــه بــا  محــيط د×شــدن اثــر متقابــل ژنوتيــپ 
دهنده ايـن اسـت كـه برخـي از      برخي صفات نشان  

ها در محـيط بـدون آلـودگي و برخـي در             ژنوتيپ
اند به عبارت ديگـر      محيط آلوده بروز بهتري داشته    

آلودگي يا عدم آلودگي تأثير يكساني بـر صـفات          
مقاومت يا تحمـل    (ها نداشته است     در همه ژنوتيپ  

كــردن در نتيجــه مــشخص ). هــا متفــاوت ژنوتيــپ
بـدون آلـودگي    (شرايط هر ژنوتيپ در هر محـيط        

به ويژه در ارتباط با عملكـرد دانـه و          ) وبا آلودگي 
تواند اطلاعـات مفيـدي در     صفات مرتبط با آن مي    

  .دهد اختيار قرار
 درصــد تغييــرات ناشــي از آلــودگي 5جــدول 

BCMV  ــشان ــه نـ ــورد مطالعـ ــفات مـ  را روي صـ
 منفــي بــا توجــه بــه فرمــول بــالا علامــت. دهــد مــي
دهنـده افـزايش ميـزان يـا          نـشان  5هاي جدول    داده

بنـابراين  . مقدار صفت در شـرايط آلـودگي اسـت        
بيشترين ميـزان تغييـرات مربـوط بـه صـفت تعـداد             

ــزان    غــلاف ــه مي ــوده كــه ب ــه ب هــاي پــوك در بوت
در شـرايط آلـودگي     )  درصـد  40/88(چشمگيري  

با وجود اين، آلـودگي تـا حـدودي         . افزايش يافت 
نيـز  ) 48/10(يش تعـداد غـلاف در بوتـه       باعث افزا 

هـاي پـوك     شد ولي عمده اين افزايش در غـلاف       
عملكـرد دانـه در شـرايط آلـودگي بـه ميـزان             . بود
 درصد در مقايسه با شرايط بدون آلـودگي         76/46

كاهش يافت كه اين ميزان كاهش در عملكرد بـه          
ترتيب ناشي از افزايش تعداد غلاف پوك در بوته         

ــد40/88( ــ) درص ــلاف  ، ك ــول غ  07/44(اهش ط
ــه در غــلاف  )درصــد  52/19(، كــاهش تعــداد دان
)  درصد63/11(، كاهش تعداد دانه دربوته      )درصد

. بـــود )  درصـــد21/4(و كـــاهش وزن غـــلاف  

شـود صـفات وزن غـلاف        طوركه ديـده مـي      همان
 دانـه كمتـرين     100و وزن   ) هاي سالم  وزن غلاف (

درصد تغييرات را نسبت به سـاير اجـزاي عملكـرد           
 بيـشتر   BCMVبه بيان ديگرآلـودگي     . شان دادند ن

هـا   ها اثر بگذارد تعداد دانه     كه روي وزن دانه     از آن 
جائي كه اعمال تنش      از آن . را تحت تأثير قرار داد    

اي  در مرحله رويشي گياه انجام شـده چنـين نتيجـه          
ــزارش  ــار نيـــست گـ ــددي  دور از انتظـ ــاي متعـ   هـ

  هـــاي زنـــده و  وجـــود دارد كـــه در اكثـــر تـــنش
غيرزنده اعمال تنش در مرحله رويشي گياه باعـث         
كاهش تعداد دانه و در مرحله زايشي گيـاه باعـث           

  ؛Lastres, 1982(شــود  هــا مــي كــاهش وزن دانــه
Ravinder et al.; 1985 ؛Yucel et al., 2006 .(

ــابراين مــي ــان داشــت كــه در كارهــاي   بن ــوان بي ت
نژادي بـراي تهيـه ارقـام مقـاوم بـه ايـن ويـروس                 به
جه به صفاتي كه به طور مستقيم و غيـر مـستقيم            تو

. روي تعداد دانه مؤثر هستند لازم وضروري اسـت        
شاخص برداشت كه عبارتست از نـسبت عملكـرد         

 بـه عملكـرد بيولوژيـك     ) عملكـرد دانـه   ( اقتصادي
 درصــد در 64/38نيــز بــه ميــزان ) وزن كــل بوتــه(

جايي كـه     از آن . شرايط آلودگي كاهش نشان داد    
تغييــرات )  درصــد-25/1(بــدون بــرگ وزن بوتــه 

توان نتيجه گرفت كـه دليـل        محسوسي نداشت مي  
اصلي كاهش شاخص برداشـت كـاهش عملكـرد         
اقتصادي يا همان عملكرد دانه است كه در قبل نيز          

براسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده          . به آن اشاره شـد    
شـود كـه هنگـام اصـلاح      ازاين تحقيق پيشنهاد مـي  
  بايستي به صفاتي   BCMVارقام جهت مقاومت به     

كه به طور مستقيم وغير مـستقيم بـا تعـداد دانـه در              
در غير ايـن   . بوته مربوط هستند توجه خاصي نمود     
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 BCMV درصد تغييرات ايجاد شده در صفات مختلف لوبيا در اثر آلودگي به -5جدول 
Table 5. Variation percentage of different traits of bean due to infection of BCMV 

 
  Traits meanميانگين صفات       

Traits صفات  
  بدون آلودگي

Non infected 
  با آلودگي
Infevted 

  درصد تغييرات
Variation 

percentage 
Main stem length (cm)  4.97 73.05 76.87  طول ساقه اصلي 
Number of axillary stem   9.08 6.01 6.61  تعداد ساقه فرعي 
Number of node per main stem  0.19 10.79 10.81  تعداد گره ساقه اصلي 
Pod length (mm)   44.07 53.16 95.04  طول غلاف 
Nnmber of pod per plant 10.48- 21.08 19.08 تعداد غلاف در بوته 
Nnmber of empty pods  88.40- 12.02 6.38  تعداد غلاف پوك در بوته 
Pod weight (g) 4.21 28.91 30.18  وزن غلاف 
Number of seed per plant 11.63 44.53 50.39  تعداد دانه دربوته 
Number of seed per pod 19.52 3.34 4.15  تعداد دانه در غلاف 
Seed length (mm) 3.50 11.85 12.28 طول دانه 
Weight of 100 seeds (g)  7.04 35.76 38.47   دانه100وزن 
Plant weight(g)  1.25- 58.14 57.42 بوته بدون برگوزن 
Seed yield (kgha-1) 46.76 1355.00 2545.0 عملكرد دانه 
Harvest index  38.64 0.27 0.44  شاخص برداشت 
V4 4.14 21.75 22.69  اي تعداد روز ازكاشت تاسومين سه برگچه 

R6 1.49 68.53 69.57  تعداد روز ازكاشت تاگلدهي 
R9 4.57 109.84 115.10  ا رسيدگي كاملتعداد روز ازكاشت ت 
Reproduction period long  4.76 43.23 45.39 طول دوره زايشي 

  
صورت ممكن است ارقام اصـلاح شـده مقاومـت          
خوبي به اين ويروس نشان دهند، اما عملكرد قابل         

  .قبولي نداشته باشند
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