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  چكيده
 

  نهـال و بـذر   نـژادي   مجلـه بـه   .هـاي بـومي گنـدم نـان ايـران      تنـوع ژنتيكـي صـفات زراعـي در كلكـسيون ژنوتيـپ          .1390.، و اميني، ا   .آقائي سربرزه، م  
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بخش هاي بومي نان موجود در   لاين خالص گندم نان انتخابي از كلكسيون گندم112در بررسي حاضر 
صورت آزمايش بدون ه  ب1387- 88موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در سال زراعي تحقيقات غلات 

عنوان شاهد ه  رقم پيشتاز و پيشگام بدونوتيپ  ژ20در اين آزمايش بعد از هر . تكرار مورد بررسي قرار گرفتند
ها در  ژنوتيپ. شد كاشته يك سنبله خالص بذرهاي در هر خط وهر شماره در دو خط يك متري .  شدندهشتاك

 صفات زراعي مختلف، رشد دورهدر طول . كرج ارزيابي شدند شرايط آبياري درمزرعه آزمايشي موسسه واقع در
هاي گندم بومي نان  نتايج آزمايش تنوع زيادي را در ژنوتيپ. ادداشت شدندي دانه عملكرد بيولوژيكي و عملكرد

هاي نان بومي صفاتي مانند  تجزيه رگرسيون نشان داد كه در گندم.  اكثر صفات كمي و كيفي نشان دادنظراز 
م قابل توجهي از داري بر عملكرد دانه داشته و سه تعداد دانه در سنبله و عملكرد بيولوژيكي اثر مثبت ومعني

ها را  ژنوتيپ UPGMAها بر اساس تجزيه كلاستر به روش  بندي ژنوتيپ دسته. كنند ميتغييرات عملكرد را تببين 
هاي ديگر عملكرد دانه  كه نسبت به ژنوتيپ  ژنوتيپ 22دست آمده ه با توجه به نتايج ب.  گروه قرار داددر هشت

نتايج اين تحقيق نشان داد مواد ژنتيكي موجود .  انتخاب شدندتندداش تر  و برخي خصوصيات زراعي مناسببيشتر
نژادگران به  منابع ارزشمندي هستند كه علاوه بر داشتن صفات جديد، تنوع سرشاري را براي به   كلكسيون ايندر

  .آورند فراهم ميگندم منظور اصلاح و توليد ارقام 
  
  .، صفات كمي و كيفي ژنتيكي بومي، تنوعهاي ژنوتيپگندم نان،  :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

نـژادي علمـي محـصولات       در قرن گذشته، به   
زراعــي اثــر قابــل تــوجهي در بخــش كــشاورزي 

نژادگران به طور مستمر ارقـام جديـد         به. ايفا كرد 
يعي بـه   و پرمحصول را كه داراي سـازگاري وس ـ       

هاي زراعي دارنـد و مـورد تقاضـاي          تغيير سيستم 
بخـش مهمـي    . كننـد  كشاورزان هستند، توليد مي   

ــد مرهــون   ــزايش تولي از توســعه كــشاورزي و اف
كشت ارقام پر محصول اصلاح شده در بـسياري         
ــدم   ــه گن ــاغي از جمل از محــصولات زراعــي و ب
ــد   ــاً ســاختار ژنتيكــي مــشابه دارن   اســت كــه غالب

)Van de Wouw et al., 2010 .(   انقـلاب سـبز
ــه ــاي  در دهـ ــتاوردهاي 1970 و 1960هـ  از دسـ

ــه ــزرگ بـ ــاتي    بـ ــه نقـــش حيـ ــود كـ ــژادي بـ   نـ
  در امنيـــــــت غـــــــذائي جهـــــــان داشـــــــت

)Evenson and Gollin, 2003 .( اثر قابل توجه
هاي عظيم از سوي ديگـر بـه قيمـت           اين موفقيت 

كاهش شديد تنـوع بـراي اغلـب صـفات مهـم و             
ــه خــصوص اقتــصادي در محــصولات  زراعــي ب

اگرچـه تخمـين كـاهش تنـوع      . گندم بوده اسـت   
ژنتيكي مشكل و يا غيرممكن است، اما ترديـدي         

اي  نيست كه ذخـاير ژنتيكـي بـا سـرعت فزاينـده           
هاي مفيـد از دسـت        كاهش يافته و بسياري از ژن     

انــد و بــه دنبــال آن محــصولات زراعــي در  رفتــه
معـــرض تهديـــد روز افـــزون شـــرايط محيطـــي 

زيـستي قـرار     هاي زيـستي و غيـر      و تنش نامناسب  
ــه ــد گرفت ــاي  .  (Allard, 1996)ان ــروز نژاده ب

هائي مانند زنـگ زرد و سـياه         جديدي از بيماري  
اند  به عنوان تهديد جدي توليد گندم مطرح شده       

. كه عمدتاً به دليـل كـاهش تنـوع ژنتيـك اسـت            
از جملــه ايــن ) Ug99(نــژاد جديــد زنــگ ســياه 

كنندگان گندم را نگران     ها است كه توليد    بيماري
  ).Singh et al., 2006(كرده است 

در خصوص كاهش تنوع ژنتيكـي حاصـل از         
نژادي در محصولات زراعي     هاي عمده به   فعاليت

هــائي ايجــاد شــده اســت  در قــرن بيــستم نگرانــي
)Gepts, 2006 .( در طــول زمــان تكامــل، تنــوع

ژنتيكي موجود در ارقام بومي تحت تاثير عوامل        
ــي ــاي    مختلف ــال معياره ــيط و اعم ــه مح  از جمل

 مختلف گزينشي توسط كشاورزان، ايجـاد شـده       
اين ارقام، جوامـع متنـوعي هـستند كـه بـه            . است

شــرايط متغيــر محيطــي در منــاطق مــورد كــشت  
انـد و معمـولاً داراي        وسيعي پيدا كرده   يسازگار

ايـن تنـوع     .پايه ژنتيكي متنـوع و وسـيعي هـستند        
ــسيار ســو سرشــار ويژگــي ــا هــاي ب دمندي را مهي

منظـور  ه   ب ـ ينـژاد  هـاي بـه    سازند كه در برنامه    مي
  توســعه پايــه ژنتيكــي و نيــز افــزايش عملكــرد و  

  بـرداري هـستند    توليد ارقـام جديـدتر قابـل بهـره        
)1991 ,.et alKeller  1998؛ ,.et alTesemma ؛  

1993, Vojdani and Meybodi؛  
1995 ,.et alBelay (      و بـه همـين دليـل بـسيار
  نژادگــــران قــــرار دارنــــد د توجــــه بــــهمــــور

)2010 ,.et alZaefizadeh ؛  
2007, .Rashed et al.(  

در راســـتاي حفـــظ و افـــزايش توليـــدات    
كـــشاورزي ميـــزان و ســـطح تنـــوع ژنتيكـــي و  
دسترسي به اين منابع در محصولات مهم زراعـي     

). Heal et al., 2004(اهميت بسيار زيادي دارد 



 ...تنوع ژنتيكي صفات زراعي 

 

ــان  ــلاح گياهـــ ــي در اصـــ ــوع ژنتيكـــ    در تنـــ
  مطالعــــات بــــسياري گــــزارش شــــده اســــت 

)Rezaii and Frey, 1988(. هـاي   كي از مثـال ي
منـدي از ژن پاكوتـاهي       روشن در اين رابطه بهره    

Rht است كه از رقم ژاپني "Norin 10" منتقل  
 بــه دســت Shiro Darumaشــده از رقــم بــومي

هـاي اخيراسـتفاده از تنـوع         در سـال  . آمده اسـت  
 مختلـف خزانـه ژنـي       ژنتيكي موجود در سـطوح    

گنــدم بــه عنــوان منــابعي غنــي جهــت اصــلاح و 
   انـد  پيشبرد صفات متعدد مورد توجـه قرارگرفتـه       

)Dotl ačil et al., 2010 ؛Jiang et al., 1994.(  
 يا ايــن منــابع ممكــن اســت داراي صــفات ويــژه

مانند صفات مرتبط با سازگاري با محـيط باشـند          
ــرار   وآلــــل   هــــاي جديــــدي را در اختيــــار قــ

  هـائي ماننـد سـازگاري       دهند كه مكمـل مكـانيزم     
ــنش  ــا ت ــند  ب ــا باش   ؛Powell et al., 1996 (ه

Spagnolett Zeuli and Qualset, 1987؛  
Reynolds et al., 2007.(  

 اوليـه   عايران به عنوان خاسـتگاه و مركـز تنـو         
ــه ــسيار     گون ــي ب ــوع ژنتيك ــدم داراي تن ــاي گن   ه

محصول غني براي اصلاح گندم و ايجاد ارقام پر       
). Salamini et al., 2002(و ســازگار اســت 

قسمت قابل تـوجهي از ايـن منـابع در بانـك ژن             
گياهي ملي ايران در موسسه تحقيقات اصـلاح و         

 نهــال و بــذر و بانــك ژن گــروه زراعــت و هتهيــ
ــشكد  ــات دان ــشگاه هاصــلاح نبات  كــشاورزي دان

در حال حاضـر، عـلاوه بـر        . اند  تهران ذخيره شده  
 شـماره از ارقـام بـومي        17500ود  اين كه در حد   

گنـــدم در بانـــك ژن ايـــن موســـسة نگهـــداري 

ــي ــيش از   م ــود، ب ــز در بخــش  1000ش ــه ني  نمون
تحقيقات غلات اين موسسه احياء و بهره برداري        

ــي ــابع ارزشــمند داراي صــفات  . شــوند م ــن من اي
در پيشبرد و توليد ارقام     توانند    مطلوبي بوده و مي   

بـا  . قـرار گيرنـد   بـرداري    اصلاح شده مورد بهـره    
هـاي موجـود،     پلاسـم  توجه به تنوع زيـاد در ژرم      

رود كه با بررسي منابع ژنتيكي مـذكور         انتظار مي 
هايي واجد شـرايط و صـفات مناسـب          به ژنوتيپ 

  . راي اصلاح گندم دست يافتب
وجود صفات مهمي ماننـد سـازگاري وسـيع،         

كيفيت و غيره در برخي از      ها،    مقاومت به بيماري  
عنـوان منـابع    ه  ومي، ايـن خزانـه ژنـي را ب ـ        ارقام ب 

ارزشمندي براي تنوع ژنتيكـي در گنـدم مطـرح          
  ؛ et alDreisigacker., 2005 (كننـــد مـــي

2007, Akar and Özgen .( بنــابراين امــروزه
آگاهي از تنوع ژنتيكي و مديريت منابع ژنتيكـي         

هـاي اصـلاح نباتـات      به عنوان اجزاء مهـم پـروژه      
  ؛ziGharaya ,1996 (شـــــود تلقـــــي مـــــي

2003, Mohammadi and Prasanna؛  
2003, Singh .(هـاي   منظور استفاده در برنامهه ب

نژادي گندم، در ابتدا بايد ميزان تنـوع ژنتيكـي           به
براي صفت يا صـفات مـورد اصـلاح درون و يـا             
ــرد       ــرار گي ــي ق ــورد بررس ــومي م ــام ب ــين ارق  ب

)2001, Warburton and Hoisington؛  
0620 ,.et alZhang  .(    در تحقيق حاضـر نيـز بـا

هـــدف بررســـي تنـــوع موجـــود در كلكـــسيون 
هـا از     هاي گندم نان بومي، تعدادي از آن       ژنوتيپ

هـاي   نظر صفات مهم ارزيابي شدند تـا در برنامـه         
آتــي بــه نــژادي گنــدم نــان اســتفاده مــورد قــرار  
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  .گيرند
  

  ها مواد و روش

موجود  ژنوتيپ گندم نان     112در اين تحقيق    
ن بخــش تحقيقــات غــلات مؤســسه در كلكــسيو

 شـامل ارقـام     تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر      
ــه صــورت آزمــايش    ــومي داخلــي وخــارجي ب ب

ــشاهده ــدند  م ــابي ش ــورد   ژرم. اي ارزي ــم م پلاس
 در مزرعـه تحقيقـاتي      1388مطالعه در آبـان مـاه       

 دقيقــه 10 درجــه و 51(مؤســسه واقــع در كــرج 
ي  دقيقه عـرض شـمال     48 درجه و  35طول شرقي،   

. كاشـته شـدند   )  متر از سطح دريا    1321و ارتفاع   
هــر ژنوتيــپ بــدون تكــرار ارزيــابي شــد و بــراي 

ــد آن  ــشتاز  بررســي ظرفيــت تولي ــم پي ــا، دو رق  ه
بــه عنــوان شــاهد در ) بينــابين( و پيــشگام )بهــاره(

هر ژنوتيـپ   .  ژنوتيپ تكرار شدند   20فواصل هر   
ك متري روي يك پشته بـه فاصـلة         يدر دو خط    

در طـول فـصل     . متر كاشـته شـد     تيسان25كاشت  
ــپ  ــن ژنوتيـ ــي، ايـ ــفات   زراعـ ــر صـ ــا از نظـ   هـ

  مختلفـــي ماننـــد تعـــداد روز تـــا ظهـــور ســـنبله 
)Days to Heading: DHE(  روز تا رسـيدگي ،
)Days to Maturity: DMA( ــه ، ارتفــاع بوت
)Plant Height: PLH( وزن هـــزار دانـــه ،  
)1000-Kernel Weight: TKW(  طول سـنبله ،
)Spike Length: SL(  ــه در ــداد دانــ   ، تعــ

، )Seed Number per Spike: SNP(ســنبله 
ــوژيكي ــه  وزن بيولــــ ــدون وزن دانــــ   بــــ

)Biological Yield: BY( طـــول پـــدانكل ،
)Peduncle Length: PL ( و عملكـــرد دانـــه

)Grain Yield: GY (    ارزيابي و بـا ارقـام شـاهد
 . مقايسه شدند

ر با توجه به اين كه مواد آزمايشي فاقـد تكـرا       
هـا بـر اسـاس       بودند، تجزيه وتحليل آمـاري داده     

آماره هاي توصيفي شامل كمينه، بيـشينه، دامنـه،         
ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات مربوط       

عملكـرد دانـه در     . به تمام صفات كمي انجام شد     
هاي مـورد بررسـي بـا ميـانگين عملكـرد            ژنوتيپ

ــه   شــاهدهاي كاشــته شــده در طــرفين ژنوتيــپ ب
روابـط بـين    . رصد توليد مقايسه شـدند    صورت د 

. صفات با محاسـبه همبـستگي سـاده مطالعـه شـد           
هـاي اصـلي تغييـرات متغيرهـا         تلخيص جنبه  براي

هـاي خطـي از      توسط تعـداد كمتـري از تركيـب       
تجزيه چند متغيره به روش تجزيه رگرسيون گام        

هـا نيـز بـا       بندي ژنوتيـپ   دسته.  استفاده شد  به گام 
ــتفاده از روش ــ تجزاسـ ــههيـ ــة (اي   خوشـ تجزيـ

 از اسـتفاده  بـا  و UPGMA روش بـه ) كلاسـتر 

 انجـام  تشابه معيار عنوان به اقليدسي فاصله مربع

ــد ــه كمـــك   . شـ ــاري بـ ــل آمـ ــه و تحليـ تجزيـ
  . انجام شدSPSS16 و Excelافزارهاي  نرم

  
  نتايج و بحث

هاي بـومي گنـدم نـان بـه           مشخصات ژنوتيپ 
داده  نـشان    1همراه تكرار ارقام شاهد در جـدول        

  .شده است
ــدازه   ــفات انـ ــادير صـ ــده در   مقـ ــري شـ گيـ

 درج شده   2هاي مورد بررسي در جدول       ژنوتيپ
از نظر صـفات مختلـف تنـوع زيـادي بـين            . است

بــا اســتفاده تجزيــه و . هــا وجــود داشــت ژنوتيــپ
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  ارقام شاهدمبداء ژنوتيپ هاي گندم نان مورد آزمايش به همراه تكرار / كد و محل جمع آوري-1جدول
Table 1. Code and origin of local bread wheat genotypes and the checks cultivars 

 
Sr. 
No. 

Genotype 
Code 

Origin Sr. 
No. 

Genotype 
Code 

Origin  Sr. 
No. 

Genotype 
Code 

Origin 

1 WC-4534 Nahavand 

 

42 47620 North Dakota  83 47393 Bulgaria 
2 WC-4829 Mashhad  43 Pishtaz Pishtaz  84 47531 Mexico 
3 WC-4536 Malayer  44 Pishgam Pishgam  85 47572 North Dakota 
4 WC-4937 Shirvan  45 47374 Pakistan  86 47569 Unknown 
5 WC-4594 Kermanshah  46 47632 North Dakota  87 Pishtaz Pishtaz 
6 WC-4924 Kalat Khorasan  47 47358 North Dakota  88 Pishgam Pishgam 
7 WC-4888 Naishabour  48 4987 Iran  89 47417 Minnesota 
8 WC-4823 Torbat Haydarieh  49 5045 Iran  90 47560 Minnesota 
9 WC-4827 Mashhad  50 47617 North Dakota  91 47518 Kenya 

10 WC-4582 Hajiabad Kermanshah  51 47637 Poru  92 4868 Torbat Jam 
11 WC-4889 Naishabour  52 47400 Bolgaria  93 47432 Ethiopia 
12 WC-4515 Shabad Ashtareh  53 47473 Mexico  94 47407 Italy 
13 4780 Shahrood  54 47371 Pakistan  95 47368 Pakistan 
14 4592 Kermanshah  55 47615 North Dakota  96 4506 Khoram Abad 
15 4610 Zanjan  56 47388 Unknown  97 47481 Argentina 
16 4992 Iran  57 5050 Iran  98 47581 Canada 
17 4995 Iran  58 47359 North Dakota  99 47456 Minnesota 
18 4573 Kermanshah  59 47619 North Dakota  100 47628 North Dakota 
19 Shahriar Shahriar  60 47379 Spain  101 47582 Canada 
20 5047 Iran  61 4640 Moghan  102 47360 North Dakota 
21 Pishtaz Pishtaz  62 4612 Kordistan  103 47574 North Dakota 
22 Pishgam Pishgam  63 4953 Bojnord  104 47640 South Africa 
23 4982 Iran  64 4968 Iran  105 47467 Mexico 
24 4916 Kalat Khorasan  65 Pishtaz Pishtaz  106 47403 Bulgaria 

25 4860 Fariman Mashhad  66 Pishgam Pishgam  107 4553 Kerend 
Kermanshah 

26 4530 Khoram Abad  67 4978 Iran  108 47412 Italy 
27 4892 Shazan Mashhad  68 47392 Bulgaria  109 Pishtaz Pishtaz 
28 4919 Kalat Khorasan  69 47381 Spain  110 Pishgam Pishgam 
29 4973 Iran  70 4931 Ghochan  111 47533 Minnesota 
30 5053 Iran  71 4566 Kermanshah  112 47445 North Dakota 
31 47341 Montana  72 4584 Kerman  113 4846 Mashhad 
32 47578 Dakota  73 4698 Khalkhal  114 47584 Canada 
33 4965 Kashan  74 5001 Iran  115 47367 Pakistan 
34 4840 Sarakhs  75 4983 Iran  116 47636 Pakistan 
35 4958 Badranloo Khorasan  76 4994 Iran  117 47528 Mexico 
36 4903 Toos  77 4999 Iran  118 4611 Kordistan 
37 47380 Spain  78 5046 Iran  119 4583 Haji Abad 

38 4806 Kashmar  79 47472 Mexico  120 4554 Kerend 
Kermanshah 

39 47399 Bulgaria  80 47638 Unknown  121 46697-II Yugoslavia 
40 4600 Koran Kermanshah  81 47583 Canada  122 47528 Mexico 
41 47536 Minnesota  82 47522 Mexico     

  
ــوع    ــادير كمــي تن ــاري توصــيفي، مق ــل آم تحلي

ــپ ــراي   ژنتيكــي در ژنوتي ــورد بررســي ب هــاي م
در گيـري شـده      هاي ده صفت كمـي انـدازه       داده

در ) پيـشتاز و پيـشگام    (مقايسه بـا دو رقـم شـاهد         
ــده 3جــدول  ــد درج ش ــه  . ان ــزان عملكــرد دان مي
هاي مورد بررسي بـه صـورت درصـد از           ژنوتيپ

رفين نـشان داد بـا      ميزان عملكرد ارقـام شـاهد ط ـ      
انـد، امـا     وجودي كـه ارقـام شـاهد اصـلاح شـده          

هائي با عملكـرد بيـشتر از شـاهد در ايـن             ژنوتيپ
هـر چنـد ايـن      ). 2جدول  (ها وجود دارد     ژنوتيپ

آزمايش يك ساله بوده و بدون تكرار است، امـا          
دهـد كـه     اين موضـوع بـه طـور كلـي نـشان مـي            

هـم  ژنوتيپ هاي بومي از نظر عملكرد اقتصادي        
بـا توجـه بـه      . توانند مورد توجـه قـرار گيرنـد        مي

به جـز  ( ژنوتيپ 15شود كه     مشاهده مي  2جدول  
از رقم شاهد پيشتاز برتر و يا در حد اين          ) شهريار
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  هاي گندم نان   مقدار عملكرد دانه و ساير صفات در ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. The value of grain yield and different traits of bread wheat genotypes 

 
Yield % over checks Sr. 

No. 
Genotype 

 Code 
DHE* DMA*  PLH 

(cm) 
PL 

(cm) 
SL 

(cm) 
Seed/ 
spike 

TKW 
(g) 

BY 
(g/plot) 

YLD 
(g/plot) Pishtaz Pishgam 

HI% 

1 WC-4534 125 167 115 43.0 12.0 60.6 46.0 1150 520 179.3 106.1 31 
2 WC-4829 106 169 107 42.5 11.5 47.6 26.8   920 130   44.8  26.5 12 
3 WC-4536 118 168 130 44.8 10.2 28.4 37.2   420  90   31.0  18.4 18 
4 WC-4937 120 169 125 39.0   8.0 29.4 48.0   830 220   75.9  44.9 21 
5 WC-4594 115 165 120 44.7   6.3 14.4 38.4   530 170   58.6  34.7 24 
6 WC-4924 118 168 136 47.7   7.3 18.2 51.6 1005 295 101.7  60.2 23 
7 WC-4888 110 165 130 58.7 10.3 21.4 41.8   800 200   69.0  40.8 20 
8 WC-4823 107 164 124 48.0 10.0 25.2 30.0   775 125   43.1  25.5 14 
9 WC-4827 115 164 130 49.7 10.3 27.4 38.8   825 175   60.3  35.7 18 
10 WC-4582 118 161 130 45.0 12.0 16.4 29.6   785 115   39.7  23.5 13 
11 WC-4889 107 164 117 37.7 12.3 10.0 29.8   940  60   20.7  12.2 6 
12 WC-4515 115 165 125 51.0   9.0 16.0 43.0   660 190   65.5  38.8 22 
13 WC-4780 124 163 150 37.7 12.3 26.0 48.4 1250 450 155.2  91.8 26 
14 WC-4592 117 167 114 45.7   9.3 17.8 31.6   685 115   39.7  23.5 14 
15 WC-4610 124 169 125 43.0 10.0 19.6 47.0 1050 300 103.4  61.2 22 
16 WC-4992 114 167 123 51.0 10.0 36.4 50.8   990 310 106.9  63.3 24 
17 WC-4995 110 164 122 55.7   9.3 21.0 49.0   900 300 103.4  61.2 25 
18 WC-4573 123 168 140 34.7 13.3 18.2 51.0 1140 360 124.1  73.5 24 
19 Shariar 111 164 108 39.0   8.0 40.0 43.8   905 595 205.2 121.4 40 
20 WC-5047 115 163 126 48.0 10.0 34.4 30.4   860 290 100.0  59.2 25 
21 Pishtaz 106 168  95 34.7 10.3 28.0 51.8   560 290 - - 34 
22 Pishgam 109 168  95 36.0 13.0 52.6 50.6   610 490 - - 45 
23 WC-4982 109 167 132 54.7   8.3 29.4 49.0 1100 400 106.0  87.9 27 
24 WC-4916 122 168 140 66.0 10.0 29.6 52.4   830 330   87.4  72.5 28 
25 WC-4860 115 167 125 60.0 10.0 20.4 48.4   960 340   90.1  74.7 26 
26 WC-4530 116 166 115 62.0   6.0 30.6 41.4   855 195   51.7  42.9 19 
27 WC-4892 116 169 133 35.7 11.3 26.8 56.0   900 250   66.2  54.9 22 
28 WC-4919 126 168 125 38.0 10.0 32.6 50.4 1090 260   68.9  57.1 19 
29 WC-4973 115 168 125 45.0 10.0 17.2 41.2   910 240   63.6  52.7 21 
30 WC-5053 122 169 115 49.7 10.3 17.8 45.4 1350 220   58.3  48.4 14 
31 WC-47341 103 168 115 56.0 11.0 52.6 39.4   650 400 106.0  87.9 38 
32 WC-47578 126 167 135 47.0   9.0 26.2 39.0   930 220   58.3  48.4 19 
33 WC-4965 117 167 137 53.0 13.0 26.6 49.6 1430 330   87.4  72.5 19 
34 WC-4840 109 167 112 38.0 10.0 25.6 49.6   920 230   60.9  50.5 20 
35 WC-4958 118 168 135 54.0 10.0 19.6 50.6 1040 210   55.6  46.2 17 
36 WC-4903 123 168 126 49.0 11.0 23.2 46.8   915 235   62.3  51.6 20 
37 WC-47380 101 168 120 44.0 10.0 39.6 41.6   930 420 111.3  92.3 31 
38 WC-4806 129 172 134 43.0 10.0 24.0 51.8 1450 300   79.5  65.9 17 
39 WC-47399 114 171 120 45.0 10.0 30.0 37.6   700 290   76.8  63.7 29 
40 WC-4600 125 172 120 41.6 11.4 17.0 45.4 1045 185   49.0  40.7 15 
41 WC-47536 102 169 125 52.0 10.0 51.4 42.4   850 450 119.2  98.9 35 
42 WC-47620 107 169 125 54.0 11.0 28.8 37.6   910 310   82.1  68.1 25 
43 Pishtaz 106 169 105 39.7   9.3 34.4 45.8   955 465 - - 33 
44 Pishgam 108 168 100 35.0 10.0 56.0 43.6   730 420 - - 37 
45 WC-47374 122 169 135 57.7   9.3 31.8 44.2   885 315   77.3  74.1 26 
46 WC-47632 112 167 130 48.0   9.0 31.6 35.4   880 160   39.3  37.6 15 
47 WC-47358 104 166 105 39.0   8.0 35.0 38.6   735 315   77.3  74.1 30 
48 WC-4987 108 165 125 47.0 11.0 30.4 54.6   935 325   79.8  76.5 26 
49 WC-5045 100 163 125 52.0 12.0 43.6 43.8 1100 400   98.2  94.1 27 
50 WC-47617 119 169 115 52.0   8.0 30.6 36.2   800 270   66.3  63.5 25 
51 WC-47637 113 168 115 44.0   9.0 28.2 35.0   590 260   63.8  61.2 31 
52 WC-47400 112 167 142 48.0   9.0 35.0 32.4   950 260   63.8  61.2 21 
53 WC-47473 102 162 105 38.0   8.0 29.4 37.6   695 455 111.7 107.1 40 
54 WC-47371 115 167 132 46.7   6.3 15.2 42.4   735 215   52.8  50.6 23 
55 WC-47615 113 166 135 46.0 11.0 27.8 41.0   720 230   56.4  54.1 24 
56 WC-47388 108 167 135 49.7   9.3 18.2 52.0   955 295   72.4  69.4 24 
57 WC-5050 113 168 125 46.7   8.3 24.4 54.0   940 210   51.5  49.4 18 
58 WC-47359 112 164 130 42.0 11.0 20.4 34.0   830 270   66.3  63.5 25 
59 WC-47619 112 165 143 57.0 10.0 32.4 38.0 1375 375   92.0  88.2 21 
60 WC-47379 114 166 130 39.0   9.0 27.8 48.0 1225 275   67.5  64.7 18 
61 WC-4640 122 170 110 44.0 11.0 41.8 50.0 1255 225   55.2  52.9 15 
62 WC-4612 119 168 110 40.7 13.3 34.8 40.0   660 240   58.9  56.5 27 
63 WC-4953 121 168 132 49.0   8.0 32.0 51.0 1195 385   94.5  90.6 24 
64 WC-4968 112 167 125 53.0 12.0 42.6 47.0 1140 340   83.4  80.0 23 
65 Pishtaz 108 169 100 34.7 10.3 34.0 52.0   510 350 - - 41 
66 Pishgam 108 167 100 36.0 12.0 66.6 45.0 1070 430 - - 29 
67 WC-4978 99 162 105 45.7   9.3 29.6 48.0   750 350   87.5  83.3 32 
68 WC-47392 116 166 130 44.0 10.0 23.4 55.0   980 300   75.0  71.4 23 

DHE : تعداد روز تا ظهور سنبله؛: DMA  تعداد روز تا رسيدن؛ PLH :  ارتفاع بوته؛PL :  طول پدانكل؛SL :  طول سنبله؛Seed/Spike :  تعداد دانه در سنبله؛TKW :  وزن هزار دانه؛BY :  عملكرد بيولوژيكي بدون وزن
  .شاخص برداشت : HIعملكرد دانه در كرت؛  : YLDدانه؛ 

DHE* و   DMA  اول ژانويه در نظر گرفته شده است. 
DHE: Days to Heading; DMA: Days to Maturity; PLH: Plant Height; PL, Peduncle Length; Seed/Spike: No. of Seeds per Spike; TKW: 1000-Kernel Weight; BY: 
Biological Weight without grain yield; YLD: Grain Yield per plot. 
* For calculating DHE and DMA, first Januaty was considered 
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 Table 2. Continued                                                                                                                    -2ادامه جدول 
Sr. 
No. 

Genotype 
 Code 

DHE* DMA*  PLH 
(cm) 

PL 
(cm) 

SL 
(cm) 

Seed/ 
spike 

TKW 
(g) 

BY 
(g/plot) 

YLD 
(g/plot) Yield % over checks HI% 

69 WC-47381 114 165 125 49 10 45.2 34   660 190   47.5   45.2 22 
70 WC-4931 115 167 120 34 11 26.4 63   990 280   70.0   66.7 22 
71 WC-4566 115 165 130 44 13 32.8 39   870 250   62.5   59.5 22 
72 WC-4584 120 168 123 54 11 22.0 38   835 165   41.3   39.3 17 
73 WC-4698 115 167 125 47 11 25.2 40   800 250   62.5   59.5 24 
74 WC-5001 108 166 130 54 10 26.0 49   875 360   90.0   85.7 29 
75 WC-4983 116 166 120 41   8 16.0 46   530 70   17.5   16.7 12 
76 WC-4994 111 164 137 50   9 24.6 51   930 320   80.0   76.2 26 
77 WC-4999 115 165 125 45 10 23.2 56   970 200   50.0   47.6 17 
78 WC-5046 108 163 130 52 10 23.6 46 1080 340   85.0   81.0 24 
79 WC-47472 101 161   96 36  8 19.0 42   600 300   75.0   71.4 33 
80 WC-47638 112 163 107 36 10 49.0 38   575 325   81.3   77.4 36 
81 WC-47583 101 162 107 39   9 26.6 47   650 420 105.0 100.0 39 
82 WC-47522 102 162 112 46   9 30.0 48   760 240   60.0   57.1 24 
83 WC-47393 103 163 109 38 11 38.4 46   760 320   80.0   76.2 30 
84 WC-47531 111 164 125 56 10 41.8 43   560 290   72.5   69.0 34 
85 WC-47572 100 163 115 47   9 20.0 43   970 430 107.5 102.4 31 
86 WC-47569 104 164 106 43 10 21.6 46   670 330   82.5   78.6 33 
87 Pishtaz 107 166 102 39 12 44.6 51   840 450 - - 35 
88 Pishgam 108 165   95 36 11 47.6 46   690 410 - - 37 
89 WC-47417 110 163 140 74 12 20.0 49   750 230   50.5   61.3 23 
90 WC-47560 107 165 127 45   8 21.6 40   950 340   74.7   90.7   26 
91 WC-47518 101 166 125 44   9 37.6 45   730 320   70.3   85.3 30 
92 WC-4868 107 166 120 55 10 28.0 45   710 340   74.7   90.7 32 
93 WC-47432 115 165 150 57 13 32.2 39 1110 340   74.7   90.7 23 
94 WC-47407 100 163 107 43 10 40.8 44   675 325   71.4   86.7 33 
95 WC-47368 105 162 115 45 10 38.4 45   595 325   71.4   86.7 35 
96 WC-4506 117 166 133 54 10 38.2 35   780 220   48.4   58.7 22 
97 WC-47481 108 163 133 52 13 23.6 44 1090 260   57.1   69.3 19 
98 WC-47581 116 168 135 46   9 33.0 34   685 165   36.3   44.0 19 
99 WC-47456   97 167 113 45 10 24.4 50   650 250   54.9   66.7 28 
100 WC-47628 122 166 130 45 12 28.6 40 1000 200   44.0   53.3 17 
101 WC-47582 118 168 134 49 11 32.6 34 1075 325   71.4   86.7 23 
102 WC-47360 104 166 120 48 11 47.6 39   810 340   74.7   90.7 30 
103 WC-47574 110 166 117 52 10 28.8 37   610 220   48.4   58.7 27 
104 WC-47640 117 167 125 52 11 42.6 37 1230 330   72.5   88.0 21 
105 WC-47467 112 164 120 45 12 24.4 44   980 220   48.4   58.7 18 
106 WC-47403 106 164 102 45 10 46.2 37   750 350   76.9   93.3 32 
107 WC-4553 114 163 116 44 11 20.2 44   550 200   44.0   53.3 27 
108 WC-47412   98 163 100 41 11 27.2 44   630 320   70.3   85.3 34 
109 Pishtaz 107 166   95 35 10 32.2 49   790 460 - - 37 
110 Pishgam 113 167 100 38   9 32.6 47   510 340 - - 40 
111 WC-47533 104 164 106 45   9 45.8 44   620 310   67.4   91.2 33 
112 WC-47445 100 164 117 45 10 48.8 41   770 430   93.5 126.5 36 
113 WC-4846 116 167 140 44 11 38.4 56   755 295   64.1   86.8 28 
114 WC-47584 112 166 126 51   7 32.2 49   640 260   56.5   76.5 29 
115 WC-47367 109 163 110 42   8 26.2 40   650 220   47.8   64.7 25 
116 WC-47636 102 164 115 59 11 40.2 40   900 350   76.1 102.9 28 
117 WC-47528   99 165 116 48 10 28.8 47   635 315   68.5   92.6 33 
118 WC-4611 116 165 115 49 10 27.4 46   560 190   41.3   55.9 25 
119 WC-4583 117 164 105 45 11 24.8 35   700 200   43.5   58.8 22 
120 WC-4554 118 166 126 48 12 36.6 44   750 250   54.3   73.5 25 
121 WC-46697-II 128 167 115 37   9 27.4 36   940 160   34.8   47.1  15 
122 WC-47528 101 163 100 37 10 34.0 44   500 210   45.7   61.8 30 

DHE : تعداد روز تا ظهور سنبله؛: DMA  تعداد روز تا رسيدن؛ PLH :  ارتفاع بوته؛PL :  طول پدانكل؛SL :  طول سنبله؛Seed/Spike :  تعداد دانه در سنبله؛TKW :  وزن هزار دانه؛BY :  عملكرد بيولوژيكي بدون وزن
  .شاخص برداشت : HIرت؛ عملكرد دانه در ك : YLDدانه؛ 

DHE* و   DMA اول ژانويه در نظر گرفته شده است . 
DHE: Days to Heading; DMA: Days to Maturity; PLH: Plant Height; PL, Peduncle Length; Seed/Spike: No. of Seeds per Spike; TKW: 1000-Kernel Weight; BY: 
Biological Weight without grain yield; YLD: Grain Yield per plot. 
* For calculating DHE and DMA, first January was considered 
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 و ارقام شاهد نان هاي گندم  ژنوتيپت كمي در ا توصيفي براي صفيها  آماره-3جدول
Table 3. Descriptive statistics for different traits in bread wheat genotypes and the check Cultivars 

 

Trait                             صفت  DHE DMA PLH 
(cm) 

PL 
(cm) 

SL 
(cm) 

Seed/ 
Spike 

TKW 
(g) 

BYLD 
(g) 

GY1 
(g/plot) 

GY2 
Kgha-1 

Range 8916.67 535.00 1030.00 36.20 50.60 7.30 40.00 54.00 11.00 32.00 دامنه 

Minimum 1000.00 60.00 420.00 26.80 10.00 6.00 34.00 96.00 161.00 97.00  حداقل 

Maximum 9916.67 595.00 1450.00 63.00 60.60 13.30 74.00 150.00 172.00 129.00 حداكثر 

Mean 4640.63 278.44 860.54 43.30 29.66 10.06 47.04 122.72 165.88 112.25 ميانگين 

Std. Dev. 1525.31 91.52 210.50 6.74 9.51 1.48 6.81 11.13 2.34 7.55 انحراف معيار 

يپ
ژنوت

 
نان

دم 
 گن
اي
ه

 

B
re

ad
 w

he
at

 g
en

ot
yp

es
 

CV%   ضريب تغييرات 6.73 1.41 9.07 14.48 14.71 32.06 15.57 24.46 32.87 32.87 

Range 3333.34 200.00 650.00 8.40 38.60 4.00 5.00 10.00 4.00 7.00 دامنه 

Minimum 4833.33 290.00 850.00 43.60 28.00 9.00 34.70 95.00 165.00 106.00 حداقل 

Maximum 8166.67 490.00 1500.00 52.00 66.60 13.00 39.70 105.00 169.00 113.00 حداكثر 

Mean 6841.67 410.50 1137.00 48.18 42.86 10.69 36.41 98.70 167.30 108.00 ميانگين 

Std. Dev. 1067.51 64.05 233.91 3.07 12.68 1.29 1.84 3.53 1.34 2.00 انحراف معيار 
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CV%   ضريب تغييرات 1.85 0.80 3.58 5.05 12.07 29.58 6.37 20.57 15.60 15.60 

DHE  :؛تعداد روز تا ظهور سنبله: DMA  ؛ تعداد روز تا رسيدنPLH :؛ارتفاع بوتهPL :؛طول پدانكل SL  :؛ طول سنبلهSeed/Spike :؛ تعداد دانه در سنبله TKW :؛ وزن هزار دانه BYLD : 
 . عملكرد دانه در هكتار به كيلوگرمGY2 : ؛ عملكرد دانه در كرت: GY1 ؛عملكرد بيولوژيكي

DHE: Days to Heading; DMA: Days to Maturity; PLH: Plant Height; PL: Peduncle Length; Seed/Spike: No. of Seeds per Spike; TKW: 1000-
Kernel Weight; BY: Biological Weight without grain yield; GY1: Grain Yield per Plot (g/plot); GY2: Grain Yield per ha (kgha-1).  

  
با عنايت بـه ايـن كـه        . اند رقم عملكرد دانه داشته   

عملكرد رقم پيشگام بيشتر از پيشتاز بـود، تعـداد          
 از پيشگام و يا در حد اين رقم،         هاي برتر  ژنوتيپ

 1هـاي شـماره      ژنوتيپ). 2جدول(شش عدد بود    
)WC-4534(    ،53)WC-47473(    ،81) WC-

با توليـد معـادل تـا       ) WC-47572(85و  ) 47583
 درصــد نــسبت بــه هــر دو شــاهد، بــه عنــوان 179

هاي مناسب در نظـر گرفتـه شـدند تـا در             ژنوتيپ
  . شوندهاي آتي بيشتر ارزيابي آزمايش
هاي توصـيفي شـامل ميـانگين، بيـشينه،          آماره

كمينه، دامنه، انحراف معيـار و ضـريب تغييـرات          
دهنـده   در هر يك از صفات مورد بررسـي نـشان         

تنوع بالايي براي اكثر صفات مـورد مطالعـه بـود           
طــور كــه ملاحظــه   همــان). 3 و 2هــاي  جــدول(

دانـه،   هـا، صـفات عملكـرد      شود در اين نمونه    مي
ــه در  ــداد دان ــوژيكي و وزن  تع ــنبله، وزن بيول  س

% 46/24،  %06/32،  %87/32هزاردانه به ترتيب با     
بيشترين ضريب تغييـرات را داشـتند و        % 57/15و  

بنــابر ايــن بيــشترين تغييــرات را نــسبت بــه ســاير  
). 3جــدول (صــفات بــه خــود اختــصاص دادنــد 

هاي مـورد بررسـي       كمترين تنوع در بين ژنوتيپ    
ا رسيدن و تعداد روز     متعلق به صفت تعداد روز ت     

اين موضوع بيانگر ايـن نكتـه       . تا ظهور سنبله بود   
است كه در طـول زمـان، گـزينش بـراي صـفت             
زمان رسيدن بيشتر بوده و تنوع ژنتيكـي را بـراي           

با توجه به اين كـه      . اين صفت كاهش داده است    
گيري شده فنوتيپي بوده و تغييرات       صفات اندازه 

نابر ايـن ضـرورت     شود، ب  محيطي را نيز شامل مي    
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هــاي تكــراردار ايــن موضــوع   دارد در آزمــايش
  .بررسي شود

بررسي نتـايج بـه دسـت آمـده نـشان داد كـه              
هاي مورد استفاده نسبت به ارقام شاهد به         ژنوتيپ

طور متوسط تعداد روز تـا ظهـور سـنبله، ارتفـاع            
بوته، طول پدانكل و عملكرد بيولوژيكي بيشتري       

 اصلاح شـده شـاهد      در صورتي كه ارقام   . داشتند
از نظر صفات تعداد روز تا رسيدن، طول سـنبله،          
تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه داراي مقـادير          

بـا  . هـاي بـومي بودنـد       بيشتري نسبت بـه ژنوتيـپ     
رسـد كـه در ارقـام        توجه به اين نتايج، به نظر مي      

اصلاح شده توجه بيشتري به برخـي صـفات كـه           
اند مانند تعـداد دانـه       اثر بيشتري بر عملكرد داشته    

در بين  . هاي سنگين تر شده است     در سنبله و دانه   
اين صفات، صفت تعداد دانه در سنبله اثر بخشي         

  . بيشتري نسبت به ساير اجزاء عملكرد داشت
تنوع در مدت زمـان لازم بـراي ظهـور سـنبله       

هــاي مــورد بررســي نــسبت بــه ارقــام  در ژنوتيــپ
ضريب تغييـرات   ). 3جدول  ( برابر بود    6/3شاهد  

ــشتر ايـــن صـــفت در ژنوتيـــپ  ــورد  بيـ ــاي مـ   هـ
بررسي نسبت بـه شـاهد نيـز گويـاي ايـن مطلـب              

هــاي مــورد بررســي،    در بــين ژنوتيــپ . اســت
) WC-47456 (99ن ژنوتيپ شـماره     يتر زودرس

تـرين شـماره      روز تا ظهور سنبله و ديـررس       97با  
38) WC-4806 ( ــا ــنبله   129ب ــور س ــا ظه  روز ت

ها  فت زودرسي اين ژنوتيپ   ص). 2جدول  (بودند  
با در نظر گرفتن تعداد روز تا رسـيدن نيـز ديـده             

هاي مورد بررسي بـا      به طور متوسط ژنوتيپ   . شد
ــا 88/165 ــاهد بــ ــام شــ ــه ارقــ ــسبت بــ    روز نــ

ــر رســيدند5/2)  روز3/167( ــن .  روز زودت ــا اي ب
ــف زودرس ــپ  وصـ ــرين ژنوتيـ ــماره  تـ ــا شـ   هـ

10) WC-4582 ( 79و) WC-47472 (ــا   بــــــــ
ــ161 ــررس  روز تـ ــنبله و ديـ ــور سـ ــرين  ا ظهـ تـ

  و) WC-4806 (38هــــــا شــــــماره  ژنوتيــــــپ
40) WC-4600 ( روز تــا رســيدن بودنــد 172بــا 

  ). 3 و 2هاي  جدول(
ــه   ــه در نمونــ ــاع بوتــ ــانگين ارتفــ ــا ميــ   هــ

متر ارقام     سانتي 7/98متر در مقابل      سانتي 72/122
شاهد بود كه بيانگر پاكوتاه تر بودن ارقام شـاهد          

ه ارقام بومي گندم نان اسـت       اصلاح شده نسبت ب   
هــاي مــورد بررســي،  در بــين نمونــه). 3جــدول (

ــا) WC-47472 (79ژنوتيــــــپ شــــــماره    بــــ
هـاي شـماره      تـرين و ژنوتيـپ      متر كوتاه    سانتي 96
13) WC-4780 ( 93و) WC-47432 (ــا   بــــــــ

  .ها بودند متر بلندترين ژنوتيپ  سانتي150
ــانگين  ــدانكل داراي ميــ   صــــفت طــــول پــ

هـا بـود كـه در مقابـل          ر نمونـه  متر د   سانتي 04/47
ــانتي41/36 ــاهد ب   سـ ــام شـ ــر ارقـ ــمتـ ــود يـ   شتر بـ

هــاي مــورد بررســي،  در بــين نمونــه). 3جــدول (
  تــرين پــدانكل متعلــق بــه ژنوتيــپ شــماره كوتــاه

70) WC-4931 (  متر و بلنـدترين آن        سانتي 34با
  بـا ) WC-47417 (89متعلق بـه ژنوتيـپ شـماره        

  ).2جدول (متر بود   سانتي74
هـا داراي ميـانگين      ل سـنبله در بـين نمونـه       طو

متر بود كه در مقايسه بـا شـاهدهاي            سانتي 06/10
متـر كمـي       سـانتي  69/10استفاده شده با ميـانگين      

تنـوع طـول سـنبله در       ). 3جـدول   (تـر بـود      كوتاه
ايـن موضـوع    . ارقام بومي مورد بررسي بيشتر بود     
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ــرات    ــريب تغييــ ــه ضــ ــا ملاحظــ  در 71/14بــ
 بررسي نسبت به ارقام شاهد بـا      هاي مورد  ژنوتيپ

ــت  07/12 ــشخص اسـ ــدول ( مـ ــين ). 3جـ در بـ
ــپ ــماره    ژنوتي ــپ ش ــي ژنوتي ــورد بررس ــاي م   ه

26) WC-4530 (6تــــرين ســــنبله بــــا  كوتــــاه 
ــانتي ــپ   سـ ــول و ژنوتيـ ــر طـ ــماره  متـ ــاي شـ   هـ

18) WC-4573 ( 62و) WC-4612 ( ــول ــا طـ بـ
متـر بيـشترين طـول سـنبله را داشـتند              سانتي 3/13
  ).2جدول (

د دانه در سنبله به عنـوان يكـي از اجـزاء            تعدا
ها داراي ميـانگيني معـادل       مهم عملكرد در نمونه   

ــا ميــانگين  66/29  و كمتــر از ارقــام شــاهد نــان ب
ــود86/42 ــن  .  عــدد ب ــراي اي ــرات ب ضــريب تغيي

هاي مورد بررسي و ارقـام شـاهد         صفت در نمونه  
 بـود كـه بيـانگر تنـوع         58/29 و   06/32ب  يبه ترت 

). 3جـدول   ( در ارقام بومي است      زياد اين صفت  
هاي مورد بررسي، ژنوتيپ شماره      در بين ژنوتيپ  

11) WC-4889 ( بـــا تعـــداد ده دانـــه در ســـنبله
ــماره  ــرين و شـ ــاي  كمتـ   و)WC-47341 (31هـ

1) WC-4534 ( داراي بــالاترين ميــانگين تعــداد
ــا   ــه ترتيــب ب ــه در ســنبله ب  عــدد 6/60 و6/52دان

اد دانه در سنبله    وجود تعداد زي  ). 2جدول  (بودند  
در ارقام اصلاح شده بيـانگر گـزينش بـراي ايـن            

. صفت مهم در راسـتاي افـزايش عملكـرد اسـت          
هائي داراي   البته بايد اذعان كرد با وجود ژنوتيپ      
هـاي بـومي،    تعداد دانه در سنبله زياد در ژنوتيـپ    

برداري و اصلاح براي ايـن صـفت بـا           امكان بهره 
  .هنوز وجود داردهاي بومي  استفاده از ژنوتيپ

هاي گندم نـان بـومي       وزن هزار دانه در نمونه    

 گرم و در ارقام شـاهد       3/43مورد بررسي معادل    
طـور كـه در       همـان ). 3جـدول   ( گرم بـود   18/48

هاي مورد  شود در بين نمونه     ملاحظه مي  2جدول  
هــائي بــا وزن هــزار دانــه بيــشتر از  بررســي نمونــه

صـفت  ضريب تغييرات ايـن     . شاهد وجود داشت  
هــا بــيش از دو برابــر ارقــام شــاهد بــود  در نمونــه

كه بيانگر تنوع به مراتـب بيـشتر وزن         ) 3جدول  (
  ژنوتيــپ شــماره . دانــه در ارقــام بــومي اســت   

2) WC-4829 (    گـرم كمتـرين و      8/26به ميـزان 
ــماره  ــزان) WC-4931 (70ژنوتيـــپ شـ ــه ميـ   بـ

 گرم بيشترين مقدار وزن هزار دانه را در بـين           63
  ).2جدول (داشتند ها  ژنوتيپ

بدون عملكـرد   (ميانگين عملكرد بيولوژيكي    
 گـرم و    54/860هـاي مـورد نظـر        در نمونـه  ) دانه

ــاهد    ــام ش ــن صــفت در ارق ــانگين اي ــر از مي كمت
ــرم1137( ــود)  گ ــزان  ). 3جــدول (ب ــرين مي كمت

هـا را ژنوتيـپ      عملكرد بيولوژيكي در بين نمونـه     
 گـــرم 420بـــه مقـــدار ) WC-4536 (3شـــماره 
   بيـشترين آن متعلـق بـه ژنوتيـپ شـماره           داشت و 

38) WC-4806 (    با ميانگين عملكرد بيولوژيكي
بايــد اشــاره كــرد كــه در بــين  .  گــرم بــود1450

ــپ ــدادي    ژنوتيــ ــي، تعــ ــورد بررســ ــاي مــ   هــ
ــه     ــسبت بـ ــشتر نـ ــوژيكي بيـ ــرد بيولـ ــا عملكـ   بـ

ــود داشـــت   ــاهد وجـ ــام شـ ــدول (ارقـ   از ). 2جـ
ــي  ــه م ــ آن جمل ــپ ت ــه ژنوتي ــماره  وان ب ــاي ش   ه

1 )WC-4534(، 13 )WC-4780(،30 )WC-5053(،  
 33 )WC-4965(  ،38 )WC-4806(  ،59 )WC-47619(،  
 60) WC-47379(             ،61 )WC-4640(،  

63 )WC-4953 ( 104و )WC-47640 ( اشـــاره
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  . كرد
با در نظر گرفتن شاخص برداشـت بـه عنـوان           

ن ي ب يع مواد فتوسنتز  يزان توز يانگر م ي كه ب  يصفت
 است،  ياهي گ يها ندامر ا ي و سا  يعملكرد اقتصاد 

 يابي ـ مورد ارز  يها پين صفت در ژنوت   ي ا يبررس
نشان داد كه ارقام شاهد كه اصلاح شـده هـستند           

. بودند%) 40تا  (ن شاخص برداشت    يشتري ب يدارا
 شـاخص  ي غالبـاً دارا ي مـورد بررس ـ  يها پيژنوت

پ يــبودنــد، امــا ســه ژنوت% 37برداشــت كمتــر از 
و ) WC-47341(  ،53) WC-47473 (31شماره  

81) WC-47583 ( ب بـا داشـتن شـاخص       يبه ترت
ر ي، برتـر از سـا     %39و  % 40،  %38برداشت معـادل    

  ).2جدول (  بودنديابيهاي مورد ارز ژنوتيپ
هـاي بـومي     ميانگين عملكرد دانه در ژنوتيـپ     

معـــادل ( گـــرم در كـــرت 44/278گنـــدم نـــان 
بود كه در مقايسه    )  كيلوگرم در هكتار   63/4640

 گـرم در كـرت      5/410م شـاهد بـا      با ميانگين ارقا  
به مراتـب   )  كيلوگرم در هكتار   67/6841معادل  (

وجـود ضـريب تغييـرات      ). 3جـدول   (كمتر بـود    
نـسبت  ) 87/32(بالاتر اين صفت در ارقام بـومي        

وجود تنوع ژنتيكي بـالائي     ) 6/15(به ارقام شاهد    
در ). 3جـدول   (دهـد    را در ارقام بومي نـشان مـي       

هائي بودند    ررسي ژنوتيپ هاي مورد ب   بين ژنوتيپ 
كه عملكرد دانه در واحد سـطح بـالائي داشـتند،           

ــال ژنوتيــــپ  ــوان مثــ ــه عنــ ــماره بــ ــاي شــ   هــ
1) WC-4534 ( 53و) WC-47473 (ترتيــب ه بــ

بـه ترتيـب    ( گـرم در كـرت       455 و   520با توليـد    
)  كيلــوگرم در هكتــار3/7583  و7/8666معــادل 

ا هـا دار   بيشترين ميزان عملكـرد را در بـين نمونـه         

لازم به توضيح است كـه ژنوتيـپ شـماره          . بودند
هـاي     بيشترين شاخص برداشت در بـين لايـن        53

  ).2جدول (مورد بررسي را نيز داشت 
روابــط صــفات بــا محاســبه همبــستگي ســاده 

 عملكـرد ). 4جـدول   ( مورد بررسي قرار گرفـت    
دانه به عنوان جزء اقتصادي با صـفات وزن هـزار           

ــنبله    ــه در س ــداد دان ــه، تع ــوژيكي دان و وزن بيول
داري نـشان داد، امـا بـا         همبستگي مثبـت و معنـي     

صفت تعداد روز تـا مرحلـه ظهـور سـنبله رابطـه             
ــي  ــي و معن ــه    منف ــي ك ــدين معن ــت، ب داري داش

ــپ ــري    ژنوتي ــه كمت ــرد دان ــاي زودرس عملك ه
همبستگي ساير صفات نيز در     ). 4جدول  (داشتند  
 .  درج شده است4جدول 

 صـفات بـر عملكـرد     تر اثـر     براي مطالعه دقيق  
ــه  ــام    )GY(دان ــه گ ــام ب ــيون گ ــه رگرس ، تجزي

)Stepwise regression analysis (  انجـام شـد .
مدل حاصل ازاين تجزيه، صفات تعـداد دانـه    در

 در سنبله، وزن هزار دانـه و عملكـرد بيولـوژيكي          
دار و صفت    ، با اثر مثبت و معني     )بدون وزن دانه  (

دار  معنـي  ي وتعداد روز تا ظهور سنبله با اثـر منف ـ    
ضـــريب تـــشخيص ). 5جـــدول (بـــاقي ماندنـــد 

 بـود كـه     473/0تصحيح شـده ايـن مـدل معـادل          
از تغييرات عملكرد دانـه     % 47ن حدود   ييبيانگر تب 

هاي نان ارزيابي شده توسـط ايـن چنـد           در گندم 
  .صفت است

هاي گندم نان بر اسـاس      بررسي تشابه ژنوتيپ  
.  انجـام شـد    UPGMAتجزيه كلاسـتر بـه روش       

هـا را در هـشت گـروه     تايج اين تجزيه، ژنوتيـپ    ن
گـروه اول  ). 1 و شكل   6جدول  (بندي كرد    دسته

591 
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   گندم نان هاي ژنوتيپگيري شده در   همبستگي ساده صفات اندازه-4جدول
Table 4. Simple correlation coefficients among the traits in bread wheat genotypes 

 
Trait   DHE DMA PLH TKW SL SPS BY PL 
DMA 0.547**        
PLH 0.471** 0.288**       
TKW 0.074 0.133 0.163      
SL 0.109 -0.005 0.190* -0.023     
SPS -0.216* 0.015 -0.200* -0.120 0.126    
BY+ 0.405** 0.347** 0.469** 0.273** 0.278** -0.044   
PL 0.002 0.061 0.397** -0.019 0.010 0.042 0.102  
GY -0.302** -0.134 -0.033 0.287** 0.010 0.463** 0.273** 0.040 

 .Bilogical yield is without grain yield +                                                                                                               . عملكرد بيولوزكي بدون در نظر گرفتن عملكرد دانه است+

  ** ,* : Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.                                                     درصد1و درصد  5ترتيب معني دار در سطح احتمال ه  ب *,**
 .For abbreviations see Table 2                                                                                                                                                         .       مراجعه شود2براي اختصارات به جدول 

 
هاي   ژنوتيپ تجزيه رگرسيون به روش گام به گام عملكرد دانه و صفات مورفولوژيكي در -5جدول 

  گندم نان
Table 5. Stepwise regression analysis of grain yield and morphological characteristics in 

bread wheat genotypes 
 

Unstandardized coefficients Standardized 
coefficients 

Modela B Std. Error Beta 

t Sig. 

(Constant) 0.001 3.39  112.50 381.30 ضريب ثابت 

Seed/Spike 0.000 6.03 0.43 0.66 4.03 تعداد دانه در سنبله 

TKW 0.000 3.66 0.26 0.98 3.59 وزن هزار دانه 

DHE 0.000 4.91- 0.38- 0.94 4.61-  روز تا ظهور سنبله 

BY 0.000 4.76 0.37 0.03 0.16 عملكرد بيولوژيكي 

 a :گرم در پلات(عملكرد دانه : صفت وابسته(                                                                       a: Dependent Variable: grain yield per plot (g/plot) 
.For abbreviations see Table 2                     .                                                                                                      مراجعه شود2براي اختصارات به جدول 

  
 .ترين گـروه را تـشكيل داد         ژنوتيپ بزرگ  73با  

هاي موجود در ايـن       ژنوتيپ از ژنوتيپ   49تعداد  
گروه .هاي بومي ايران بود    گروه متعلق به ژنوتيپ   

 ژنوتيپ بود كه ارقام شاهد پيـشتاز        32دوم شامل   
. ر آن قـرار داشـتند     و پيشگام و رقم شهريار نيز د      
هــاي  ژنوتيــپ(ران يــبــه جــز دو ژنوتيــپ بــومي ا

ــماره    هـــاي ايـــن   بقيـــه ژنوتيـــپ ) 67 و 49شـ
رقـم پيـشگام    . هاي خارجي بودنـد     گروه از گندم  

ــل دورگ ــين   حاص ــري ب ــگي ــي ي ــم چين   ك رق
90-Zhong 87 رقـم  ( و رقم كراس بركت است

بركت نيز از تلاقي يك رقم ايراني و يك رقم با           
رقم پيشتاز نيـز    ). ت حاصل شده است   منشاء سيمي 

حاصل تلاقـي يـك رقـم ايرانـي و يـك رقـم از               
و ) alvand//aldan/iass(سيميت با منشاء برزيل     

رقم شهريار داراي منـشاء دورگ ايرانـي و يـك        
رقم از سيميت است، بنـابراين ارقـام مـذكور نيـز      
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  مطالعه حاصل از تجزيه كلاستر ها، تعداد ژنوتيپ در هرگروه و ميانگين صفات مورد  گروه-6جدول 
Table 6. Groups, number of genotypes in each group, and mean of evaluated traits after 

cluster analysis 
 

 تعداد  گروه
ژنوتيپ در 

  گروه

            ژنوتيپ شماره

Group No. of 
Gent. in 
Group 

Genotype No. DHE DMA PLH PL SL Seed/ 
spike 

TKW BY YLD HI% 

1 73 55,73,9,58,71, 
120,100,97,105,8, 
14,7,12,103,107, 
118,119,39,47,50, 
46,98,52,63,96,20,3
,62,27,70,113,30, 
40,4,28,15,36,29,32
,72,121,24,45,23,63
,7,78,17,74,92,25,6,
57,35,56,68,77,16,4
8,60,34,101,104,64,
42,59,93,33,5,54, 
75,26,114 

115.3 166.6 126.6 48.3 10.0 27.1 43.6   886.5 251.4 22.1 

2 32 49,116,31,41,102, 
112,37,91,84, 
Pishtaz,Pishgam,80
, 106, 85, 90, 53, 
81, 79, 47, 115,99, 
117,94,111,95,83, 
67,82,86,108, 122, 
Shahriar 

103.3 164.3 111.1 44.2 9.7 36.3 43.3   733.7 352.1 30.2 

3 1 2 106.0 169.0 107.0 42.5 11.5 47.6 26.8 920.0 130.0 12.0 
4 2 13,18 123.5 165.5 145.0 36.2 12.8 22.1 49.7 1195.0 405.0 25.0 
5 2 38, 61 125.5 171.0 122.0 43.5 10.5 32.9 50.9 1352.5 262.5 16.0 
6 1 1 125.0 167.0 115.0 43.0 12.0 60.6 46.0 1150.0 520.0 31.0 
7 2 10, 11 112.5 162.5 123.5 41.4 12.2 13.2 29.7   862.5   87.5   9.5 
8 1 89 110.0 163.0 140.0 74.0 12.0 20.0 49.0   750.0 230.0 23.0 

  
  .For abbreviations see Table 2                                              .                                                                                        مراجعه شود2براي اختصارات به جدول 

  
كاملاً بومي ايران نبوده و به همين دليل در گروه          

 از 2ژنوتيـپ شـماره   . ارقام خارجي قرار گرفتنـد    
گـروه  . مشهد به تنهائي گروه سوم را تشكيل داد       

، بـه  18 و  13هـاي شـماره      چهارم شـامل ژنوتيـپ    
گروه . ب از شاهرود و كرمانشاه مشابه بودند      ترتي

 از كاشـمر    38هـاي شـماره      پنجم شـامل ژنوتيـپ    
 1 از مغان، گروه ششم شامل ژنوتيپ شماره         61و

 بــه 11 و10هــاي شــماره ژنوتيــپ. از نهاونــد بــود
آباد كرمانـشاه و نيـشابور گـروه         ترتيب از حاجي  

هفتم را تشكيل دادند و گروه هشتم فقـط شـامل           

  ).1شكل ( از مينسوتا بود 89اره ژنوتيپ شم
ها  پيشترين تعداد ژنوت  يدو گروه اول و دوم ب     

 ي بـوم  يهـا  پي ـبيـشتر ژنوت  ). 6جدول  (را داشتند   
 ي خارج يها پياغلب ژنوت  ران در گروه اول و    يا

ن ي ـسه ا ي ـن مقا يدر گروه دوم قرار داشتند، بنـابرا      
ــد ز  ــا ح ــروه ت ــدو گ ــي ــع  يادي م ــد وض ت يتوان

 ي نـسبت بـه ارقـام خـارج     داخلـي را   يها پيژنوت
ــ و از نظــر صــفات مــورد ارزيمــورد بررســ ابي ي

 ملاحظــه 6بــا توجــه بــه جــدول . مــشخص كنــد
تـر   ررسي اغلب د  ي داخل يها پيشود كه ژنوت   يم
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 گندم نان بومي هاي  بندي ژنوتيپ  گروه-1شكل 
Fig. 1. Denderogram presentation of bread wheat genotypes 
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كـي از   ي يپابلنـد . شتري دارنـد  ي ـبوده و ارتفـاع ب    
. رانــي اســتي اي ارقــام بــوميمشخــصات عمــوم

راني سـبب   يعملكرد كاه و كلش در ارقام بومي ا       
%) 10حـدود   (ي  شده كه شاخص برداشت كمتر    

  . داشته باشندينسبت به ارقام خارج
هــاي توصــيفي شــامل  پــس از بــرآورد آمــاره

ه، دامنـه، انحـراف معيـار و        ميانگين، بيشينه، كمين  
ضريب تغييرات صفات و تجزيه و تحليل آماري        

 نمونــه گنــدم نــان مــورد 112انجــام شــده بــراي 
مطالعه از نظر ده صـفت كمـي در مقايـسه بـا دو              
رقم شاهد، براي اكثر صفات مورد مطالعـه تنـوع          

هـاي   در بين ژنوتيـپ   .  مشاهده شد  يژنتيكي بالاي 
عملكرد  1 و 53 ههاي شمار مورد بررسي ژنوتيپ

ژنوتيــپ . دانــه در واحــد ســطح بيــشتري داشــتند
 داراي بيشترين تعداد دانه در سـنبله نيـز          1شماره  

دار اين دو صفت تـا       همبستگي مثبت و معني   . بود
ــنبله     ــه در س ــداد دان ــر صــفت تع ــادي اث   حــد زي

ــي ــد  را م ــه كن ــوان توجي ــالايي  . ت ــسيار ب ــوع ب   تن
ــه     ــد ب ــشاهده ش ــه م ــرد دان ــفت عملك ــراي ص    ب

ــاهدهاي      ــه ش ــالاتر از دامن ــسيار ب ــه ب ــوري ك ط
آبـادي و ارزانـي    هـاي گـل   و گـزارش  آزمـايش 

)2003, Golabady and Arzani (بود.   
ــت     ــفاتي اسـ ــنبله از صـ ــه در سـ ــداد دانـ   تعـ

تواند در بهبود عملكرد دانه در گندم نـان          كه مي 
نـژادي بـه عنـوان مبنـايي بـراي           هـاي بـه    در برنامه 

  ؛Naghavi et al., 2002 (انتخاب استفاده شـود 
Banitaba et al., 2004 ؛Girgnac, 1975؛  

Gebeyehou et al., 1982.( ــه در ــداد دان  تع
سنبله به عنوان يكي از اجزاء مهم عملكـرد دانـه،           

حـضور ايـن    . شـود  صفتي مهم در نظر گرفته مـي      
ــائي    ــدل نه ــوژيكي در م صــفت و عملكــرد بيول

نده ده رگرسيون چند متغيره با ضريب مثبت نشان      
هاي مـورد بررسـي      اهميت اين صفت در ژنوتيپ    

هائي كه داراي تعداد دانه در سنبله        ژنوتيپ. است
ــولاً     ــستند، معم ــه مناســب ه ــزار دان ــالا، وزن ه ب

هـاي   در بـين ژنوتيـپ    . دانه زيادي دارند   عملكرد
ــماره    ــپ ش ــورد بررســي ژنوتي ــين 1م  داراي چن

اين ژنوتيپ يـك رقـم بـومي     .خصوصياتي است
آوري شـده    ت كه از منطقه نهاوند جمع     ايراني اس 

ــه گــروه ). 1جــدول (اســت  ــا توجــه ب ــدي ب  بن

شود كه اين ژنوتيپ خود      ها، ملاحظه مي   ژنوتيپ
بـا   ).1شـكل   (در يك گروه مجـزا قـرار گرفـت          

 آبـي  منـابع  نظـر  از توجـه بـه ايـن كـه ايـران     

ــا و محــدوديت  حــدود بارنــدگي متوســط ب

 هانج بارندگي متوسط ك سومي متر، ميلي 250

 ارقـام  معرفـي  و توليـد  رسـد  مـي  نظر دارد، به را

 زراعـي  محـصولات  در و زودرس پرمحـصول 

  راهكارهاي مؤثري اسـت كـه در تلفيـق     از كيي
 توانـد  مـي  آبـي  كـم  مديريت هاي با ساير روش

ــأثير ــن ت ــده اي ــه را پدي ــاند حــداقل ب   برس
)Aghaee-Sarbarzeh and Roustaii, 2008؛  

Trethowan et al., 2005.(  ــه همــين دليــل ب
ــپ  ــزينش ژنوتي ــاير      گ ــه س ــسبت ب ــه ن ــائي ك ه

ها زودتر بـه مرحلـه پايـاني رشـد رسـيده              ژنوتيپ
ــنش  ( ــرار از ت ــصلجهــت ف ــان ) آخــر ف و همزم

عملكرد دانه قابل قبولي داشـته باشـند بـه عنـوان            
ــي   ــه مـ ــر گرفتـ ــب در نظـ ــي مناسـ ــود روشـ . شـ

ــپ ــاي ژنوتيــ ــمارههــ   و) WC-47473 (53 شــ
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. خـصوصياتي هـستند   داراي چنـين     )شهريار (19
اين دو ژنويپ به همراه دو شاهد در يـك گـروه            

حضور اغلب ارقام خـارجي در      . بندي شدند  طبقه
دهد كه احتمالاً ارقام اصـلاح       اين گروه نشان مي   

انـد داراي    اي كه مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه         شده
عـلاوه  ). 1شـكل   (چنين ويژگي مشتركي هستند     

  فات مهمـي   هـا، بـا توجـه بـه ص ـ         بر ايـن ژنوتيـپ    
ــي و ارتفـــاع      ــرد دانـــه، زودرسـ ــد عملكـ   ماننـ

  هـاي شـماره    بوته و سـاير صـفات مهـم، ژنوتيـپ         
17) WC-4995(                ،48 )WC-4987(،  
49 )WC-5045(                ،67 )WC-4978(،  
79 )WC-47472(            ،80 )WC-47638(،  
81 )WC-47583(            ،83 )WC-47393(،  
84 )WC-47531(            ،85 )WC-47572(،  
86 )WC-47569(            ،94 )WC-47407(،  
95 )WC-47368(          ،106 )WC-47403(،  

108 )WC-47412(         ،111 )WC-47533(،  
112 )WC-47445( ،116 )WC-47636 ( و
117 )WC-47528 (    نيــز بــراي بررســي بيـــشتر

  .انتخاب شدند

هاي مختلف تجزيه آماري چند       در بين روش  
ــه  ــه خوش ــره، تجزي ــم ياي  متغي ــي از مه ــرين  ك ت

ــائ روش رد  اســـت كـــه كـــاربرد زيـــادي دا يهـ
)Mohammadi and Prasanna, 2003 .(

ــه  ــه خوش ــولي تجزي ــرآورد   اي اص ــرين روش ب ت
هـدف از   . شباهت بين افراد يك مجموعـه اسـت       

ــه  ــه خوش ــري از    تجزي ــداد كمت ــايي تع اي شناس
 كـه   يهـائ  ها است بـه طـوري كـه ژنوتيـپ          گروه

ديگـر هـستند در      داراي شباهت بيـشتري بـا يـك       
 در Singh, 2003).(گيرنـد   يك گروه قـرار مـي  

رابطـه   بررسـي  بندي و بر اساس گروه اين مطالعه
 اي به خوشه ها كه با تجزيه ژنوتيپ  خويشاوندي

 مورد هاي  شد، ژنوتيپ  انجام UPGMA روش

تمـايز  . بنـدي شـدند   هشت گروه دسته مطالعه در
ها بر اساس ده صفت ارزيابي شده براي هر          گروه

 هـاي مـورد    بنـدي ژنوتيـپ    با گـروه  . ژنوتيپ بود 
هاي مشابه بر اساس تشابه صفات       مطالعه، ژنوتيپ 

ك گروه قـرار گرفتنـد كـه از         يمورد بررسي در    
نـژادي گنـدم     توان در برنامـه بـه      اين اطلاعات مي  
  .نان استفاده كرد
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