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  مقدمه

بــا توجــه بــه نيــاز روزافــزون بــه محــصولات  
ــاطق   ــه منـ ــعه كـــشاورزي بـ كـــشاورزي و توسـ

هـاي محيطـي هـستند،       اي كه تحـت تـنش      حاشيه
زراعــي از جملــه پلاســم گياهــان  اســت ژرملازم 

هاي مختلف ارزيـابي      ذرت از نظر تحمل به تنش     
پلاسـم ذرت      مناسـب از ژرم     براي اسـتفاده  . شوند

اطــلاع از ماهيــت و ميــزان تنــوع موجــود در آن  
ــه  ــادي در برنام ــه اهميــت زي ــژادي دارد هــاي ب . ن

ــستند     ــاوت ه ــر ژنتيكــي متف ــه از نظ ــديني ك وال
ند، از  كن هيبريدهايي با هتروزيس بيشتر توليد مي     

ــين مشخــصات و گــروه  بنــدي  طــرف ديگــر تعي
دهـد تـا از      گـران امكـان مـي      نـژاد   پلاسم به به   ژرم

ــه  ــاري در نمون ــاره ك ــت  دوب ــري از جمعي ــا  گي ه
  ). Sharma and Hore, 1993(خودداري كنند 

تــنش گرمــا يكــي از عوامــل عمــده محــدود 
. كننــده توليــد ذرت در اســتان خوزســتان اســت 

عملكـرد در واحـد     افزايش سطح كشت افزايش     
نـژادي مـؤثر بـراي        سطح نيازمند يـك برنامـه بـه       

تنش گرمـا در مراحـل      . مقابله با تنش گرما است    
دهـي و    مختلف رشـد و نمـو بـه ويـژه دوره گـل            

ــا    ــاني ي ــدم همزم ــه ذرت موجــب ع پرشــدن دان
هاي نر و ماده، اختلال      همزماني ناقص ظهور گل   

 بندي شده و باعث كاهش تعـداد       در تلقيح و دانه   
هاي توليـدي در اثـر تلقـيح نـاقص يـا سـقط               دانه
، كـاهش وزن هـر دانـه و در           شده هاي تلقيح   دانه

ــت كــاهش محــصول مــي    جــونز و . شــود نهاي
گزارش كردند ) Jones et al., 1985(همكاران 
 روز  4-6گراد به مدت       درجه سانتي  35كه دماي   

موجــب كــاهش عملكــرد دانــه ذرت و افــزايش 
) Johnson, 2000(ون جانـس . شـود  سقط دانه مي

بنــدي نــاقص  نــشان داد كــه يكــي از دلايــل دانــه
افشاني نـاموفق اسـت كـه آن هـم بـه دليـل                گرده

. انـد   هـايي اسـت كـه هرگـز لقـاح نيافتـه             تخمك
ها براي لقاح در نـوك بـلال، اغلـب            آخرين دانه 

) Lauer, 2006(لـوئر  . مستعد براي سقط هـستند 
يـزش  گزارش كرد كه تنش گرما همزماني بين ر       

بـرد و ظهـور      گرده و ظهور كاكل را از بـين مـي         
ها ممكن است با آزاد شدن گـرده مواجـه           كاكل

  نشوند، در نتيجه منجر به افزايش كچلي در بـلال          
ــه مـــي  ــود و ســـقط دانـ ــودمن . شـ ــانچز و گـ سـ

)Sanchez and Goodman, 1992 (  در تـلاش
ــراي گــروه    بنــدي نژادهــاي مكزيكــي ذرت،   ب

 صفت ظـاهري مـورد      25از   نژاد را با استفاده      71
بررسي قرار دادند و با استفاده از تجزيه كلاستر،         

گالارتـا  . هفت گروه مختلف را شناسايي كردند      
در ) Galarreta and Alvarez, 2001(و الـوارز  
ــه ــم محلــي ذرت شــمال   مطالع اي يــك صــد رق

 17 صـفت ظــاهري و  22اسـپانيا را بـا اسـتفاده از    
ــرتبط    ــوژي م ــه اكول ــوط ب ــر مرب ــل  متغي ــا مح  ب

در ايـن مطالعـه     . بنـدي كردنـد    آوري گـروه   جمع
قابليت توارث بالايي براي صفات ارتفاع بوتـه و         
بلال، تعداد گـره بـلال، طـول بـلال، قطـر وسـط              
بلال، تعداد دانـه در رديـف و وزن چـوب بـلال             

ها با اسـتفاده از تجزيـه كلاسـتر           آن. گزارش شد 
ايــن ژرم پلاســم را در هفــت گــروه مختلــف     

ــسيم ــد تقـ ــدي كردنـ ــاران . بنـ ــان و همكـ چوكـ
)Chuokan et al., 2005 (  ــه ــا انجــام تجزي ب



 ...هاي اينبرد ذرت تنوع ژنتيكي لاين

 

 صـــفت، 25 لايـــن ذرت براســـاس 52كلاســـتر 
تجزيه تـابع   . ها را در چهار گروه قرار دادند       لاين

تشخيص نشان داد كه به ترتيب صفات شـاخص         
مخروطــي بــودن بــلال، طــول پــدانكل خــارج از 

ز صفات  برگ پرچم، تعداد رديف دانه در بلال ا       
بابيك و  . هستند بندي   داراي اهميت در اين گروه    

ــه) Babic et al., 2008(همكــاران  ــا مطالع   ب
 صـفت فنـوتيپي   30 اينبرد لاين ذرت براساس  45

ــه روش   ــتر بــ ــه كلاســ ــتفاده از تجزيــ ــا اســ   بــ
  هــــاي اينبــــرد را بــــه دو  ، لايــــن)Ward(وارد 

گروه بزرگ كـه هـر كـدام شـامل دو زيرگـروه             
ــسيم ك  ــد تقـ ــدبودنـ ــاران  . ردنـ ــارادا و همكـ هـ

)Harada et al., 2009 ( رقم ذرت 40با مطالعه 
 صفت فنوتيپي گـزارش كردنـد كـه         18براساس  

هـا در    صفات تعداد دانه در بلال و وزن كل دانـه         
گياه بالاترين ضـريب تغييـرات فنـوتيپي را نـشان           

  .دادند
اين بررسي به منظـور ارزيـابي و تعيـين تنـوع            

 اينبـرد ذرت از      ادي لايـن  ژنتيكي موجود در تعد   
نظــر خــصوصيات مورفولوژيــك در دو شــرايط  

يافتن ارتباط صفات   . تنش گرما و بهينه انجام شد     
ــك   ــا ي ــف ب ــه و    مختل ــرد دان ــا عملك ــر و ب ديگ

هاي مـورد بررسـي بـه منظـور          بندي ژنوتيپ  طبقه
هـا    تعيين درجه خويشاوندي و قرابت ژنتيكي آن      

 گرمـا از    از طريق تجزيه كلاستر در شرايط تنش      
  .اهداف ديگر اين بررسي بود

  ها مواد و روش
 در شهرســـتان 1386ايـــن تحقيـــق در ســـال 

ــتر  ــتان  (شوشـ ــع در اسـ ــسيري واقـ ــه گرمـ منطقـ

   درجـه و   32با مشخصات جغرافيـايي     ) خوزستان
 دقيقـه   50 درجـه و     48 دقيقه عـرض شـمالي و        2

 متر ارتفاع از سطح دريا اجـرا        150طول شرقي با    
 آزمـايش از نـوع لـومي        بافت خـاك محـل    . شد

در اين بررسي پـانزده لايـن اينبـرد در          . رسي بود 
 مردادمــاه در دو آزمــايش 5 تيرمــاه و 15تــاريخ 

ــوك    ــرح بل ــب ط ــه در قال ــل   جداگان ــاي كام ه
در اين منطقـه    . تصادفي با سه تكرار كاشته شدند     

 تيرمـــــاه 15معمـــــولاً در كاشـــــت ذرت در  
تـنش  افشاني، لقاح و دوره پرشدن دانـه بـه            گرده

 مردادماه تاريخ كاشت    5كند و     گرما برخورد مي  
در هر كرت، هر لاين     . است) شاهد(رايج منطقه   
متر كاشته     سانتي 75 متري به فاصله     9در سه خط    

 20 كپـه بـا فاصـله        45روي هر خط كاشـت      . شد
بعـد  .  عدد بذر داده شـد     2متر و در هر كپه        سانتي

 برگــي بوتــه اضــافي حــذف و يــك 6از مرحلــه 
كليه مراحل كاشت و داشت     .  نگهداري شد  بوته

حداقل  .هاي معمول منطقه انجام شد      مطابق روش 
و حداكثر دماي مطلق مزرعه تحقيقاتي در زمـان         

افشاني تاريخ كاشت واجد تنش بـه ترتيـب           گرده
ــانتي 45 و 29 ــه س ــادي    درج ــرايط ع ــراد و ش   گ
در هــر دو . گــراد بــود   درجــه ســانتي 38 و 23

ي صفات هر لاين، از هر      آزمايش به منظور بررس   
كرت آزمايشي خط اول و سوم به عنوان حاشـيه          
در نظر گرفته شد و در خط مياني صفات تـاريخ           

، تاريخ آزاد شدن گرده، تـاريخ       ظهور گل تاجي  
فاصله زماني بين ظهور     (ASI ظهور ابريشم بلال،  

، طول دوره رشد گياه از      )گرده و ابريشم مادگي   
ــيدگي ف   ــان رس ــا پاي ــبز شــدن ت ــوژيكي، س يزيول
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رسيدگي فيزيولوژيكي دانه، طول پرشـدن دانـه،        
بـراي  . برداري شـد    سرعت پرشدن دانه يادداشت   

گيـري صـفات مورفولـوژيكي، بـا در نظـر             اندازه
گرفتن نيم متر از بالا و پائين خط وسط به عنوان           
حاشيه، پنج بوته به طـور تـصادفي انتخـاب و در            

داد هــا صــفات تعــداد بــرگ بــالاي بــلال، تعــ آن
برگ پايين بلال، تعـداد بـرگ كـل بوتـه، طـول             
پدانكل گل تاجي، طول پدانكل خارج از بـرگ         
پــرچم، طــول پــدانكل داخــل بــرگ، تعــداد      
انشعابات گـل تـاجي، طـول محـور گـل تـاجي،             
طول محور گل تـاجي بـالاي آخـرين انـشعاب،            

پـس  . گيري شـد    ارتفاع بوته و ارتفاع بلال اندازه     
 متــر خــط 8انــه، از از رســيدگي فيزيولــوژيكي د

وسط، پنج بـلال از پـنج بوتـه تـصادفي بـه طـور               
جداگانه برداشت و بـه آزمايـشگاه منتقـل شـد و            
صفاتي مانند تعداد رديـف دانـه در بـلال، تعـداد            
دانه در رديف بـلال، تعـداد دانـه در بـلال، قطـر              

عـرض دانـه،    ،بلال، قطر چوب بلال، عمـق دانـه         
وزن (وليتر  قطر دانـه، وزن هـزار دانـه، وزن هكت ـ         

ــذر  ــر ب ــك ليت ــه  ) ي ــقط دان ــداد (و درصــد س تع
هـا    هاي سقط يافته تقسيم بر تعـداد كـل دانـه            دانه

هـاي    سـاير بـلال   . گيـري شـد     اندازه) ضربدر صد 
برداشت شـده از خـط وسـط نيـز بـه آزمايـشگاه              

 متر خط وسـط عملكـرد دانـه،         8از  . منتقل شدند 
وزن مــاده خــشك بــذر، درصــد رطوبــت بــذر و 

ين دانه با اسـتفاده از روش كجلـدال         درصد پروتئ 
)Galicia et al., 2008 (ــدازه ــري شــد ان . گي

هاي توصـيفي و تجزيـه      همبستگي فنوتيپي، آماره  
ــا اســتفاده از روش واريــانس مينيمــوم   كلاســتر ب

افـزار    با نرم)Ward minimum variance(وارد 
  . انجام شدSPSS) 14(آماري 

  
  نتايج و بحث

ي اينبـرد ذرت مـورد      هـا   منشاء و شجره لايـن    
 نـشان داده    1استفاده در ايـن بررسـي در جـدول          

  .شده است
هـاي اينبـرد در         داري بـين لايـن      تفاوت معنـي  

ــاده    ــه جــز صــفات وزن م ــه صــفات ب مــورد كلي
خشك دانه و طول پدانكل داخـل بـرگ در هـر            
دو شـــرايط، وزن هكتـــوليتر و عـــرض دانـــه در 

 در  شرايط بهينه، درصد رطوبت دانه و قطر بـلال        
كـه  ) 2جـدول   (شرايط تنش گرما وجود داشـت       

هـاي مـورد     اين امر نشان دهنـدة تنـوع بـين لايـن          
  . گيري شده بود بررسي براي صفات اندازه

ــايج ضــرايب همبــستگي در شــرايط تــنش   نت
نشان داد كـه در شـرايط تـنش گرمـا           ) 3جدول  (

عملكرد دانه به ترتيب بـا صـفات تعـداد دانـه در             
هاي   رديف، عمق دانه، برگ    بلال، تعداد دانه در   

ها، وزن هـزار دانـه، تعـداد         پايين بلال، كل برگ   
تاجي، قطر بلال،    رديف دانه، تعداد انشعابات گل    

وزن ماده خشك دانه و قطر دانه همبستگي مثبت   
دار با درصد پروتئين دانه همبستگي منفي        و معني 
. دار و با ساير صـفات همبـستگي نداشـت          و معني 

ــه ــرايط بهين ــا  ) 3جــدول  (در ش ــه ب عملكــرد دان
صفات دوره پرشدن دانـه، تعـداد دانـه در بـلال،            

ها، عرض دانه، تعداد دانـه در رديـف،          كل برگ 
هــاي پــايين بــلال همبــستگي  عمــق دانــه و بــرگ

542 
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  هاي اينبرد مورد مطالعه ذرت منشأ لاين/  شجره-1جدول 
Table 1. Pedigree/origin of studied inbred lines of maize 

 
  منشأ/شجره

Pedigree/origin 
  هاي اينبرد لاين

Inbred lines 
 Lancaster Sure Crop (LSC) 
CI. 187–2 × C103 1.MO17 
Derived from MO17 changes in Iran 2.K18 
Derived from MO17 changes in Iran 3.K19 
Derived from K19 changes in Iran 4.K19/1 
 Reid Yellow Dent (RYD) 
BSSS C5(Iowa Stiff Stalk 
Synthetic) 

5.B73 

A B73 back-cross derived line 
[(A662 × B73)(3)] 

6.A679 

 Extracted from late synthetic 
(Created in Iran) 

SYN-Late(Iran) 7.K3651/1 
SYN-Late(Iran) 8.K3640/5 
SYN-Late(Iran) 9.K3651/2 
 Lines extracted from CIMMYT 

originated materials in Iran 
 10.K166A 

 11.K3544/1 
 12.K166B 

 Lines extracted from unknown 
materials in Iran 

 13.K74/1 
 14.K47/2-2-21-2-1-1-1 
 15.K47/2-2-1-3-3-1-1-1 
 

  
 و درصــد ASIدار، بــا صــفات   مثبــت و معنــي 

دار و با ساير     پروتئين دانه همبستگي منفي و معني     
در گــزارش باصــفا . صــفات همبــستگي نداشــت

)Basafa, 2004 ( صفات تعداد دانه در رديف و
دانـــه در بـــلال، در مطالعـــه اســـتخر و چوكـــان 

)Estakhr and Choukan, 2006 ( صفات عمق
ــه و   ــزار دانــ ــه، وزن هــ ــه در دانــ ــداد دانــ   تعــ

رديــــف، در بررســــي عزيزپــــور و آفــــرينش  
)Azizpour and Afarinesh, 2008 (  صـفات

تعداد برگ بالاي بلال، قطر بـلال، طـول بـلال و           
تعــداد دانــه در رديــف و در گــزارش رحمتــي و 

صفات وزن ) Rahmati et al., 2008(همكاران 
ــه  ــزار دان ــف   وه ــه در ردي ــداد دان ــالاترين  تع  ب

 .ا عملكرد دانه نشان دادندهمبستگي را ب

ــه همــراه    ــانگين حــسابي صــفات ب مقــادير مي
ــوتيپي در   ــرات فن ــار و ضــريب تغيي انحــراف معي

ــنش .  آورده شــده اســت3جــدول  در شــرايط ت
ــه ترتيــب    ــوتيپي ب ــرات فن ــالاترين ضــريب تغيي ب

ــه   ــوط ب ــلال  %)ASI) 140مرب ــه در ب ــداد دان ، تع
ــف  %)116( ــه در رديــ ــداد دانــ و %) 108(، تعــ

ــه عملكــرد ــود%) 81( دان ــائين. ب ــرين ضــريب  پ ت
تغييرات فنوتيپي نيز به ترتيـب بـه وزن هكتـوليتر           
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 هاي اينبرد ذرت در شرايط تنش گرما و بدون تنش  تجزيه واريانس صفات مختلف لاين-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for different traits of maize inbred lines under heat stress and optimum conditions 

 
  درصد پروتئين دانه  سرعت پرشدن دانه  دوره رشد گياه  دوره پرشدن دانه   عملكرد دانه

Grain yield ASI Grain filling period Plant growth period Grain filling rate Grain protein 
percent 

  
  
  

  .S.O.V                          منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

Block 63451 2  بلوكns 1020982ns   5.0ns   4.07ns     2.42ns   6.2ns   10.5ns   1.1ns 0.5ns 1.27ns 0.27ns 0.41ns 

Inbred line 4.22 **8.34 *2.67 *1.2 **84.8 **294.8 **69.0 **171.33 **34.44 **52.9 **1560356 **666165 14  لاين اينبرد** 
Error 1.23 1.59 0.47 0.5 25.0 97.2   21.3 58.20   4.30   7.8   531878 224533 28  خطا 

 عمق دانه قطر چوب بلال  قطر بلال  تعداد دانه در بلال تعداد رديف دانه در بلال تعداد دانه در رديف

Grain per row Rows per ear Grain per ear Ear diameter Cob diameter Grain depth 

  .S.O.V                          منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  هينهب
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

Block 0.09   2  بلوكns    1.27ns   0.07ns   0.28ns     102.02ns     167.1ns 3.10ns 2.88** 1.45* 0.23ns 0.16ns 0.22ns 
Inbred line 0.92 **26816.9 **16284.50 **21.10 **45.11 **115.0 **81.30 14  لاين اينبردns 3.72** 0.91** 0.59** 0.11** 0.47** 
Error 0.02 0.02 0.35 0.03 0.27 0.05 8526.7   5685.20   9.00   13.60 35.3   29.20 28  خطا 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                             2ادامه جدول 
 

  وزن هكتوليتر  وزن هزار دانه  وزن ماده خشك دانه  درصد رطوبت دانه قطر دانه  عرض دانه
Grain width Grain diameter Grain moisture percent Grain dry matter weight 1000 grain weight Hektolitr weight 

  .S.O.V                   منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

Block 0.02 2  بلوكns 3.32ns 0.04* 0.002ns 21.13ns 24.56** 0.004ns 0.006ns   3703.9ns   1054.05ns 3257ns   294.9ns 
Inbred line 5.92 *0.04 14  لاين اينبردns 0.04** 0.030** 12.65ns 37.36** 0.21ns 0.280ns 10534.3** 12513.33** 7382* 2446.3ns 

Error 907.2   2863 4099.80   3991.8   1594.9 2672.9 11.80 3.80   0.007 0.005 0.002 0.002 28  خطا 
 ها كل برگ هاي پايين بلال تعداد برگ  هاي بالاي بلال تعداد برگ  ارتفاع بلال ارتفاع بوته درصد سقط دانه

Grain abortion percent Plant height Ear height Ear- up leaves Ear – down leaves Total leaves 

  .S.O.V                  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

Block 134.0   2  بلوكns 123.50ns     82.96ns     70.4ns   92.4ns     0.6ns 1.4** 0.36ns 0.82ns 2.40** 2.22* 5.07** 
Inbred line 3.05 **5.99 **1.04 **2.26 **1.42 **1.7 **637.4 **397.8 **1147.3 **1094.14 *87.02   **2500.0 14  لاين اينبرد** 
Error 0.98 1.74 0.30 0.72 0.44 0.5 213.9 141.8 390.5   353.50   47.60   113.4   28  خطا 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                             2ادامه جدول 
  

  طول پدانكل گل تاجي  طول پدانكل خارج برگ  گطول پدانكل داخل بر  تعداد انشعاب گل تاجي طول آخرين انشعاب گل تاجي  طول گل تاجي
Tassel lenght Tassel up Branch number Peduncule -In Peduncule -out Peduncule lenght 

  .S.O.V                  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي
df. 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum 

Block 5.49   2  بلوكns   1.91ns   6.32ns   6.81ns 10.50* 13.89* 9.60ns 67.09**   2.6ns   2.4ns 15.24* 47.00** 
Inbred line 5.07 **35.09 **22.37 **36.47 **32.04 **43.44 **48.55 14  لاين اينبردns   2.42ns 11.6** 11.0** 18.90** 11.20** 
Error 3.79   6.04   3.7   3.98   0.89   1.64 11.56 7.29   9.70   11.30 12.70 16.56 28  خطا 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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هاي  هاي توصيفي و ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات مختلف با عملكرد دانه در لاين  آماره–3جدول 
  اينبرد ذرت در شرايط تنش گرما و بهينه

Table 3. Descriptive statistics and phenotypic correlation coefficients of the traits with 
grain yield in maize inbred lines under heat stress and optimum conditions 

 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطح احتمال   معنيدار و به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

    همبستگي  
Correlation 

 ضريب تغييرات
Phen.CV (%) 

  انحراف معيار
Std dev 

 ميانگين
Mean 

  تنش
Stress 

  بهينه
Optimum

  تنش
Stress 

 بهينه
Optimum 

 تنش
Stress

 بهينه
Optimum

 تنش
Stress

  بهينه
Optimum صفات                                                                                              Traits 

 Grain yield (kgha-1) عملكرد دانه  2210.0 585.0 721.00 471.00 33.0 81.0 - -

-0.26ns -0.55** 140.0 109.0 2.80 2.00    2.0 1.9 ASI  ASI (days) 
0.45ns 0.83** 14.0 7.0 7.50 4.80  54.5 66.0  دوره پرشدن دانه  Grain filling period (days) 

0.20ns 0.07ns 19.0 19.0 0.75 0.69    4.0 3.6  سرعت پرشدن دانه  Grain filling rate (mg/day) 

0.31ns 0.32ns 8.5 4.0 9.90 5.40 116.0 125.0  دوره رشد گياه  Plant growth period (days) 

 Grain protein percent  درصد پروتئين دانه 8.8 12.2  1.20 1.60 14.0 13.0 *0.58- *0.59-

0.55* 0.47ns 22.0 16.0 52.00 41.00 235.0 249.6  وزن ماده خشك دانه  Grain dry matter weight (mg) 

0.71** 0.37ns 23.0 19.0 62.00 64.50 274.7 337.0  1000  وزن هزار دانه grain weight (g) 

0.37ns 0.19ns 7.5 4.0 53.60 29.00 713.7 753.0  وزن هكتوليتر  Hektolitr weight (gl-1) 

0.19ns 0.05ns 12.0 13.5 2.00 3.40  16.3 25.4 درصد رطوبت دانه  Grain moisture percent 

 Grain per row  تعداد دانه در رديف 22.0 5.0    6.00 5.40 27.0 108.0 *0.58 **0.89

0.68** 0.32ns 41.0 20.0 3.70 3.00    9.0 15.0 تعداد رديف دانه بلال  Rows per ear 

 Grain per ear  تعداد دانه در بلال 342.0 65.0  93.00 75.40 270.0 116.0 **0.73 **0.90

0.56* 0.49ns 8.0 13.0 0.24 0.53    2.9 4.0  قطر بلال  Ear diameter (cm) 

0.05ns 0.19ns 8.6 13.5 0.18 0.35    2.1 2.6  قطر چوب بلال  Cob diameter (cm) 

 Grain depth (cm)  عمق دانه  0.8 0.4    0.13 0.13 15.0 30.0 *0.57 *0.88

-0.31ns 0.59* 12.0 9.0 0.05 0.04    0.4 0.4  عرض دانه  Grain width (cm) 

0.52* 0.11ns 12.0 12.0 0.07 0.08    0.5 0.6 قطر دانه  Grain diameter (cm) 

-0.15ns -0.49ns 39.0 121.0 10.70 6.90  27.3 5.7 درصد سقط دانه  Grain abortion percent 

0.49ns 0.35ns 17.0 13.0 19.00 19.50 110.6 152.0  ارتفاع بوته  Plant height (cm) 

0.42ns 0.15ns 26.0 22.5 11.80 14.60  45.8 65.0  ارتفاع بلال  Ear height (cm) 

0.44ns 0.50ns 13.0 11.0 0.71 0.66    5.5 6.0 هاي بالاي بلال تعداد برگ  Ear-up leaves 

 Ear-down leaves  هاي پايين بلال تعداد برگ 5.0 5.0    0.56 0.83 11.0 17.0 *0.57 **0.76

 Total leaves  ها كل برگ 11.0 11.0  0.96 1.30 9.0 12.0 *0.66 **0.74

0.47ns -0.16ns 13.0 11.0 4.00 3.70  31.3 32.4  طول گل تاجي  Tassel length (cm) 

0.33ns -0.26ns 14.0 13.0 3.30 3.10  24.0 24.0  طول آخرين انشعاب گل تاجي  Tassel up (cm) 

0.67** 0.21ns 30.0 34.0 2.70 3.40    9.0 10.0 تعداد انشعاب گل تاجي  Branch number 

0.29ns 0.32ns 21.0 14.5 1.30 0.90    6.1 6.2  طول پدانكل داخل برگ  Peduncul-In (cm) 

0.17ns 0.096ns 35.0 25.0 1.98 1.90    5.7 7.7  طول پدانكل خارج برگ  Peduncul-out (cm) 

0.31ns 0.26ns 21.0 14.0 2.40 1.98  11.7 13.9  طول پدانكل گل تاجي  Peduncul length (cm) 
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%) 5/8(، دوره رشد گيـاه    %)8(، قطر بلال    %)5/7(
تعلق داشـت، بنـابراين     %) 6/8(و قطر چوب بلال     

تـوان گفـت كـه منـابع         در مورد اين صـفات مـي      
مورد بررسي دامنه كمي جهـت اسـتفاده        ژنتيكي  

در شـرايط تـنش     . هاي انتخاب را دارند    در پروژه 
گرما صفات تعداد دانه در بلال و تعـداد دانـه در            
رديــف از تنــوع بــسيار بــالايي برخــوردار بودنــد 

و بـا توجـه بـه همبـستگي بـالاي ايـن            ) 3جدول  (
توان از ايـن دو صـفت        صفات با عملكرد دانه مي    

هـا در   هاي مهم در انتخاب لاين     صبه عنوان شاخ  
در شـرايط بهينـه    . شرايط تنش گرما استفاده كرد    

ــه ترتيــب   ــوتيپي ب ــالاترين ضــرايب تغييــرات فن ب
ــه    ــقط دان ــه درصــد س ــوط ب  ASIو %) 121(مرب

  .بود%) 109(
ترين ضـريب تغييـرات فنـوتيپي بـه وزن           پائين

ــوليتر  ــاه %)4(هكتـ ، دوره %)4(، دوره رشـــد گيـ
و كــل %) 9(، عــرض دانــه  %)8(پرشــدن دانــه  

 ASIدر شرايط بهينـه     . تعلق داشت %) 9(ها   برگ
از تنوع بسيار بالايي برخوردار بـود و همبـستگي          

. داري بــا عملكــرد دانــه نــشان داد منفــي و معنــي
بنابراين كمترين فاصـله زمـاني بـين دوره ظهـور           

دهي بهترين شاخص براي انتخاب      گرده و كاكل  
. ر شـرايط بهينـه اسـت      هاي با عملكرد بالا د     لاين

بـا  ) Harada et al., 2009(هـارادا و همكـاران   
 صفت فنـوتيپي    18 رقم ذرت براساس     40مطالعه  

گزارش كردند كه صفات تعداد دانـه در بـلال و           
ها در گياه بالاترين ضريب تغييرات       وزن كل دانه  

  .فنوتيپي را دارند
  اي بـر اسـاس     نتايج حاصـل از تجزيـه خوشـه        

ــو30 ــرش   صــفت مورفول ــشان داد كــه ب ژيكي ن
بندي   واحد موجب گروه   5دندروگرام در فاصله    

 كلاســتر بــا  3هــا در هــر دو شــرايط در    لايــن
خصوصيات درون گروهي مشابه و بين گروهـي        

براي نشان دادن   ). 2 و   1هاي    شكل(غيرمشابه شد   
 صــفت 30ارزش هــر يــك از كلاســترها از نظــر 

ن گيـري شـده، درصـد انحـراف از ميـانگي           اندازه
از ميــانگين كــل ) در هــر دو شــرايط(كلاســترها 

ايـن انحرافـات    ). 5 و   4هـاي     جدول(محاسبه شد   
دهنـدة وجـود تنـوع در        توانـد نـشان    تا حدي مـي   

هـاي   از آن جائي كه لايـن     . هاي ذرت باشد   لاين
موجود در هـر يـك از كلاسـترها داراي قرابـت            

هـاي موجـود در      ژنتيكي بيشتري نسبت بـه لايـن      
فاوت هستند، بنابراين در صـورت      كلاسترهاي مت 
هاي  توان با توجه به لاين     گيري مي  نياز به دورگ  

موجود در كلاسترهاي مختلف و ارزش ميانگين       
وري بيشتر از    صفات براي هر كلاستر، براي بهره     

هايي مانند هتـروزيس و تفكيـك متجـاوز          پديده
در شرايط تنش گرمـا كلاسـتر اول        . استفاده كرد 

ود و از نظــر صــفات دوره شــامل هــشت لايــن بــ
پرشدن دانـه، سـرعت پرشـدن دانـه، دوره رشـد            
گيــاه، وزن مــاده خــشك دانــه، وزن هــزار دانــه، 
درصد رطوبت دانه، قطر بلال، قطر چوب بـلال،         
عرض دانه، قطر دانه، ارتفاع بوته، ارتفـاع بـلال،          

هاي پائين بلال، كـل      هاي بالاي بلال، برگ    برگ
طـول آخـرين    تـاجي،    ها، طول محـور گـل      برگ

تاجي، طـول پـدانكل داخـل بـرگ،          انشعاب گل 
ــدانكل     ــول پ ــرگ و ط ــارج ب ــدانكل خ ــول پ ط

تاجي بـالاتر از ميـانگين كـل و از نظـر سـاير               گل
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 هاي اينبرد ذرت در شرايط تنش گرما لاين اي  تجزيه خوشه-1شكل 
Fig. 1. Cluster analysis of maize inbred lines under heat stress condition 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 هاي اينبرد ذرت در شرايط بهينه لاين اي  تجزيه خوشه-2شكل 

Fig. 2. Cluster analysis of maize inbred lines under optimum condition  
  

كلاسـتر دوم   . تر از ميانگين كل بود     صفات پائين 
ــر صــفات    ــود و از نظ ــن ب ــنج لاي ــامل پ ، ASIش

و درصد سقط دانـه بـالاتر از        درصد پروتئين دانه    

تر  ميانگين كل و از لح نظر اظ ساير صفات پائين         
كلاستر سوم شامل دو لايـن      . از ميانگين كل بود   

، درصـد   ASIبود كه از نظر كليه صفات بـه جـز           
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 ميانگين و درصد انحراف از ميانگين كل كلاسترها براي صفات مختلف ذرت در شرايط تنش -4جدول 
  گرما

Table 4. Means and percent deviation from grand mean for different maize traits under 
heat stress condition 

 

  
 .Genotypes No. (see Table 1) *).                                                                                   مراجعه شود1به جدول (ا ه  شماره ژنوتيپ*

  
پروتئين دانه و درصد سقط دانه بالاتر از ميانگين         

  بــــا توجــــه بــــه نظــــر جــــونز و  . كــــل بــــود
ــسون )Jones et al., 1985(همكــاران   و جان

)Johnson, 2000(   ــا موجــب ــزايش دم ــه اف  ك
ــه مــي  ــزايش ســقط دان ــوئر   اف شــود و گــزارش ل

)Lauer, 2006 (      كـه تـنش گرمـا همزمـاني بـين
بـرد و    ريزش گرده و ظهور كاكل را از بـين مـي          

در نتيجه منجر به افزايش كچلي در بلال و سقط          
علــت داشــتن مقــادير بــالاي  و بــهشــود  دانــه مــي

ــفات   ــاير ص ــرد و س ــو عملك ــنمطل ــاي ب لاي ه

  ميانگين كل
Total mean 

  3كلاستر 
Cluster 3 

  2كلاستر 
Cluster 2 

  1كلاستر 
Cluster 1 

 10,12* 1,6,7,8,13* 2,3,4,5, 
  Traits                                                                                     صفات               *9,11,14,15

 Grain yield (kgha-1) عملكرد دانه  2.9- ,568.2 81.3- ,109.6 214+ ,1838 585.00

2.00 1, -50 3.2, +60 1.5, -25 ASI  ASI (days) 
 Grain filling period (days)  دوره پرشدن دانه  0.9+ ,55.5 6.2- ,51.6 7.3+ ,59 55.00

 Grain filling rate (mg/day)  سرعت پرشدن دانه  7.5+ ,4.3 6.5- ,3.74 6.3+ ,4.25 4.00

 Plant growth period (days)  دوره رشد گياه  0.5+ ,116.6 2.2- ,113.4 1.7+ ,118 116.00

 Grain protein percent  درصد پروتئين دانه 3.4- ,11.8 11.4+ ,13.6 15.2- ,10.36 12.21

 Grain dry matter weight (mg)  وزن ماده خشك دانه  8+ ,253.75 18- ,192.4 13.2+ ,266 235.00

 grain weight (g) 1000  وزن هزار دانه  5.4+ ,289.75 19.6- ,221.2 26.7+ ,348.5 275.00

 Hektolitr weight (gl-1)  وزن هكتوليتر  1.2- ,705.4 11.9- ,629.2 4.8+ ,748.5 714.00

 Grain moisture percent  درصد رطوبت دانه 3.9+ ,16.96 6.7- ,15.23 1.3+ ,16.54 16.33

 Grain per row  تعداد دانه در رديف 6- ,4.7 56- ,2.2 200+ ,15 5.00

 Rows per ear  تعداد رديف دانه بلال 0 ,10 46- ,5.4 30+ ,13 10.00

 Grain per ear  تعداد دانه در بلال 14.6- ,55.5 64.9- ,22.8 219+ ,207.5 65.00

 Ear diameter (cm)  قطر بلال  2.4+ ,2.99 6.5- ,2.73 6.8+ ,3.12 2.92

 Cob diameter (cm)  قطر چوب بلال  1.9+ ,2.15 2.8- ,2.05 1.4+ ,2.14 2.11

 Grain depth (cm)  عمق دانه  0 ,0.43 23.3- ,0.33 53.5+ ,0.66 0.43

 Grain width (cm)  عرض دانه  2.3+ ,0.45 6.8- ,0.41 6.8+ ,0.47 0.44

 Grain diameter (cm)  قطر دانه 1.7+ ,0.59 5.2- ,0.55 10.3+ ,0.64 0.58

 Grain abortion percent  درصد سقط دانه 0.5+ ,27.4 8+ ,29.2 19.3- ,22 27.27

 Plant height (cm)   بوته ارتفاع 7.5+ ,121.8 15.9- ,95.3 9.4+ ,124 113.30

 Ear height (cm)  ارتفاع بلال  11.9+ ,52.13 19- ,37.7 0.54+ ,46.85 46.60

 Ear-up leaves  هاي بالاي بلال تعداد برگ 3.6+ ,5.7 9- ,5 12.7+ ,6.2 5.50

 Ear-down leaves  هاي پايين بلال تعداد برگ 6+ ,5.3 16- ,4.2 20+ ,6 5.00

 Total leaves  ها كل برگ 3.8+ ,10.9 12.4- ,9.2 16.2+ ,12.2 10.50

 Tassel length (cm)  طول گل تاجي  2.4+ ,32.05 6.4- ,29.3 7+ ,33.5 31.30

 Tassel up (cm)  طول آخرين انشعاب گل تاجي  1.3+ ,24.1 3.8- ,22.9 5+ ,25 23.80

 Branch number  تعداد انشعاب گل تاجي 1- ,9.1 14- ,7.9 43.5+ ,13.2 9.20

 Peduncul-In (cm)  طول پدانكل داخل برگ  6.7+ ,6.4 15- ,5.1 14.2+ ,6.85 6.00

 Peduncul-out (cm)  طول پدانكل خارج برگ  8.8+ ,6.2 21- ,4.5 21+ ,6.9 5.70

 Peduncul length (cm)  طول پدانكل گل تاجي  8.5+ ,12.7 17- ,9.7 9.8+ ,12.85 11.70



  ...هاي اينبرد ذرت تنوع ژنتيكي لاين

 551

   ميانگين و درصد انحراف از ميانگين كل كلاسترها براي صفات مختلف ذرت در شرايط بهينه-5جدول 
Table 5. Means and percent deviation from grand mean for different maize traits under 

optimum condition 
 

  
 .Genotypes No. (see Table 1) *).                                                                                   مراجعه شود1به جدول (ها   شماره ژنوتيپ*

  
هـا    توان از آن   كلاستر سوم ارزشمند هستند و مي     

گيري بـراي انتقـال صـفات        هاي دورگ  در برنامه 
  .مذكور استفاده كرد

در شرايط بهينه كلاسـتر اول شـامل نـه لايـن            
بود كه از نظر صفات دوره پرشـدن دانـه، تعـداد            

هـاي   دانه در بلال، قطر دانه، ارتفاع بـلال، بـرگ         
تاجي، تعداد انـشعاب     محور گل پائين بلال، طول    

تـاجي بــالاتر از   تـاجي و طـول پـدانكل گـل     گـل 
ــر از    ــانگين كــل و از نظــر ســاير صــفات كمت مي

كلاستر دوم شامل دو لاين بود      . ميانگين كل بود  

  ميانگين كل
Total mean 

  3كلاستر 
Cluster 3 

  2كلاستر 
Cluster 2 

  1كلاستر 
Cluster 1 

 10,12* 1,6,7,8,13* 2,3,4,5, 
  Traits                                                                                     صفات               *9,11,14,15

 Grain yield (kgha-1) عملكرد دانه  10- ,1986 66- ,748.25 55.8- ,3443 2210.00

2.00 0.75, -62.5 4.5, +125 2, 0 ASI  ASI (days) 
 Grain filling period (days)  دوره پرشدن دانه  0.7+ ,65.4 8.5- ,59.5 8.8+ ,70.75 65.00

 Grain filling rate (mg/day)  سرعت پرشدن دانه  2.5- ,3.5 5.5+ ,3.8 20.8+ ,4.35 3.60

 Plant growth period (days)  دوره رشد گياه  0.09- ,124.9 2.4- ,122 1.8+ ,127.25 125.00

 Grain protein percent  درصد پروتئين دانه 0.86- ,8.7 19.6+ ,10.55 7.5- ,8.16 8.82

 Grain dry matter weight (mg)  وزن ماده خشك دانه  6.8- ,232.9 1.2+ ,253 14.2+ ,285.5 250.00

 grain weight (g) 1000  وزن هزار دانه  6.1- ,316.6 14.2+ ,385.25 0.95- ,334 337.20

 Hektolitr weight (gl-1)  وزن هكتوليتر  0.02+ ,753.3 2.4- ,735 1.2+ ,762 753.20

 Grain moisture percent  درصد رطوبت دانه 2.5- ,24.8 5+ ,26.7 3.1+ ,26.21 25.42

 Grain per row  يفتعداد دانه در رد 0 ,22 27.3- ,16 19.3+ ,26.25 22.00

 Rows per ear  تعداد رديف دانه بلال 0 ,15 20- ,12 5+ ,15.75 15.00

 Grain per ear  تعداد دانه در بلال 0.42+ ,343.4 44.6- ,189.5 21.2+ ,414.5 342.00

 Ear diameter (cm)  قطر بلال  1.9- ,4.23 10.9- ,3.84 40.25+ ,4.7 4.31

 Cob diameter (cm)  قطر چوب بلال  0.9- ,2.55 6- ,2.42 4.5+ ,2.7 2.57

 Grain depth (cm)  عمق دانه  1.1- ,0.86 13.2- ,0.76 14.4+ ,0.99 0.87

 Grain width (cm)  عرض دانه  0 ,0.41 12.2+ ,0.46 8.5- ,0.38 0.41

 Grain diameter (cm)  قطر دانه 1.7+ ,0.65 12.5+ ,0.72 9.4+ ,0.7 0.64

 Grain abortion percent  درصد سقط دانه 29.8- ,4.01 206+ ,17.5 35.9- ,3.7 5.72

 Plant height (cm)  ارتفاع بوته  0.35- ,151.4 8.6- ,138.9 5.1+ ,159.7 151.90

 Ear height (cm)  ارتفاع بلال  2.8+ ,66.7 13.5- ,56.15 0.3+ ,65.1 64.90

 Ear-up leaves  هاي بالاي بلال گتعداد بر 3.5- ,5.5 3.5- ,5.5 9.6+ ,6.25 5.70

 Ear-down leaves  هاي پايين بلال تعداد برگ 6+ ,5.3 13- ,4.35 8.8- ,5.2 5.00

 Total leaves  ها كل برگ 0 ,11 9- ,10 6.4+ ,11.7 11.00

 Tassel length (cm)  طول گل تاجي  0.75+ ,32.6 4.5+ ,33.85 4- ,31.1 32.38

 Tassel up (cm)  طول آخرين انشعاب گل تاجي  2- ,23.8 8.6+ ,26.4 0.72+ ,24.5 24.30

 Branch number  تعداد انشعاب گل تاجي 1.9+ ,10.6 16.8- ,8.7 3.4+ ,10.75 10.40

 Peduncul-In (cm)  طول پدانكل داخل برگ  2.4- ,6.2 6.3- ,6 1.6- ,6.3 6.40

 Peduncul-out (cm)  ج برگ طول پدانكل خار 3.5+ ,7.9 13.6- ,6.65 1.9- ,7.6 7.70

 Peduncul length (cm)  طول پدانكل گل تاجي  1.4+ ,14.2 13.6- ,12.1 2.5+ ,14.35 14.00
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، سـرعت پرشـدن دانـه،       ASIكه از نظـر صـفات       
درصد پروتئين دانه، وزن ماده خشك دانـه، وزن     

رض دانـه، قطـر     هزار دانه، درصد رطوبت دانه، ع     
تـاجي و    دانه، درصد سقط دانه، طول محور گـل       

تاجي بالاتر از ميـانگين      طول آخرين انشعاب گل   
كل بوده و از نظر ساير صفات كمتـر از ميـانگين           

كلاستر سوم شامل چهار لاين بـود كـه         . كل بود 
از نظر كليه صفات مطلوب ماننـد عملكـرد دانـه،     

، تعـداد   دوره پرشدن دانه، وزن ماده خشك دانـه       
ــرگ  ــلال، كــل ب ــه در ب ــالاتر از   دان ــره ب ــا و غي ه

، درصـد   ASIميانگين كل و از نظر صفاتي نظيـر         
پروتئين دانه، وزن هزار دانه، عرض دانه، درصـد         

تاجي، طـول پـدانكل      سقط دانه، طول محور گل    
داخل برگ و خارج برگ كمتر از ميانگين كـل          

 هاي اين كلاستر به علت داشتن مقـادير        لاين. بود
  بـــالاي عملكـــرد و ســـاير صـــفات مطلـــوب     

ــي   ــستند و مـ ــمند هـ ــوان از آن ارزشـ ــا در  تـ   هـ
گيــري بــراي انتقــال صــفات  هــاي دورگ برنامــه

ــرد   ــتفاده كـ ــذكور اسـ ــودمن  . مـ ــانچز و گـ سـ
)Sanchez and Goodman, 1992 ( هفتــاد و

ــتفاده از  ــا اسـ ــژاد مكزيكـــي ذرت را بـ   يـــك نـ
   صـــــفت ظـــــاهري در هفـــــت گـــــروه    25

  الــــــــــوارزمختلــــــــــف، گالارتــــــــــا و  
)Galarreta and Alvarez, 2001 (  يكصد رقـم

ــتفاده از  ــا اسـ ــپانيا را بـ   محلـــي ذرت شـــمال اسـ
 متغير مربوط به اكولوژي     17 صفت ظاهري و     22

ــع   ــل جمــ ــا محــ ــرتبط بــ ــت  مــ   آوري در هفــ
ــاران  ــان و همكـــ ــف، چوكـــ ــروه مختلـــ   گـــ

)Chuokan et al., 2005 (هاي ذرت را در  لاين

ــاران   ــك و همكــــ ــروه، بابيــــ ــار گــــ   چهــــ
)Babic et al., 2008 (45 اينبــرد لايــن ذرت 

   صـــفت فنـــوتيپي را بـــه دو گـــروه 30براســاس  
  بـــزرگ كـــه هـــر كـــدام شـــامل دو زيرگـــروه

ــد  ــسيم كردنـ ــد، تقـ ــاران . بودنـ ــارادا و همكـ هـ
)Harada et al., 2009 (  چهــل رقــم ذرت

 صفت فنـوتيپي    18شيكاكو و كيوشو را براساس      
در چهــار گــروه بــزرگ و هــر گــروه بــه دو      

ــر ــد زيرگ ــسيم كردن ــاران  . وه تق ــي و همك كرم
)Karami et al., 2006 (هاي جـو را در   ژنوتيپ

هر دو شرايط تنش گرما و بهينه، در سه كلاسـتر           
  .بندي كردند جداگانه دسته

ــايج اســتنباط مــي  شــود كــه در  از مجمــوع نت
شرايط تنش گرما صفات تعـداد دانـه در بـلال و            

ــالاي     ــسيار ب ــوع ب ــف از تن ــه در ردي ــداد دان ي تع
برخوردار بوده و با توجه به همبستگي بالاي ايـن    

توان از ايـن دو صـفت        صفات با عملكرد دانه مي    
هـاي   هاي مهم در انتخاب لايـن      به عنوان شاخص  

. پرمحصول در شرايط تنش گرمـا اسـتفاده كـرد         
 از تنـوع بـالايي برخـوردار        ASIدر شرايط بهينه    

داري بـا عملكـرد      بوده و همبستگي منفي و معني     
نه نشان داد، بنابراين كمترين فاصله زماني بـين         دا

دهي بهترين شـاخص بـراي       ظهور گرده و كاكل   
هاي با عملكرد بالا در شرايط بهينـه         انتخاب لاين 
  .شود محسوب مي

هـا   بندي لايـن   ترين نتايج حاصل از گروه      مهم
هـاي كلاسـتر     توان چنين بيان كرد كه لاين      را مي 

 و  K166A (سوم در هـر دو شـرايط تـنش گرمـا          
K166B (   و بهينه)K19  ،K3651/2  ،K166B  و 
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 ...هاي اينبرد ذرت ي لاينتنوع ژنتيك

 

K47/2-2-1-3-3-1-1-1 ((   ــتن ــت داشـ ــه علـ بـ
مقادير بالاي عملكرد دانه، تعـداد دانـه در بـلال،           
وزن مــاده خــشك دانــه و همچنــين پــائين بــودن 

ASI    ــستند و ــمند ه ــه ارزش ــقط دان  و درصــد س
ها براي انتقـال صـفات مـذكور در           توان از آن   مي

با توجه به   . گيري استفاده كرد    دورگ هاي برنامه
ــن ــن   اي ــه لاي ــرايط در  K166Bك ــر دو ش  در ه

بنــابراين ايــن لايــن . كلاســتر ســوم قــرار داشــت

هاي تحمل به گرما و ارزشـمند جهـت          داراي ژن 
هـاي   در ايـن بررسـي لايـن      . گيري اسـت   دورگ

ــا و    ــنش گرم ــرايط ت ــوم در ش ــتر دوم و س كلاس
ايط بهينـه بـه     هاي كلاستر اول و سوم در شر       لاين

علت دارا بودن حداكثر اخـتلاف بـراي اسـتفاده          
ها به منظور ايجـاد تنـوع بيـشتر مناسـب            در تلاقي 

  .تشخيص داده شدند
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