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  چكيده
 

 انگـور ي ران ـيا سه رقم در چكيپ زنمونهير از حاصلي شيروي ها نيجن از اهيگيي باززا 1390. ، و اميدي، م.ي، مموص، ميرمع.، جمال محمود، ا .عبادي، ع 
(Vitis vinifera L.)275 - 281: 27-1نژادي نهال و بذر    مجله به. 

  

گيري و  كه شامل دورگ  انگور  اصلاح سنتي   
دليـل طـولاني    ه  ، ب ـ اسـت هاي كنترل شـده      تلاقي

بودن دوره نونهالي براي اصلاح اين گياه مناسب        
هـاي مهندسـي      اسـتفاده از روش    نيست، بنـابراين  

ــژه   ــت وي ــال ژن اهمي ــد انتق ارد اي د ژنتيــك مانن
)Scorza et al., 1995 .(   براي انتقـال ژن فـراهم

كردن بافت مناسب كه پذيراي ژن هدف باشـد،         
ــازدهي   از آن. اســتاز ضــروريات  ــه ب ــايي ك ج

تراريخته كردن سـلول در كـار انتقـال ژن بـسيار            
، ارائه بافتي كه قابليت باززايي بـالايي      استپايين  

ــد   ــته باش ــائزداش ــت اســت ح ــين.  اهمي ــاي  جن   ه
ــشي ــرويــ ــسيل  ه  بــ ــودن پتانــ ــالا بــ ــل بــ   دليــ

 اســت بــراي ايــن منظــور انــدامبــاززايي، بهتــرين 
)Martinelly and Gribaudo, 2009 .(  توليـد

جنين رويشي در انگور تحـت تـاثير فاكتورهـاي          
، )Olahe et al., 2009(مختلـف ماننـد ژنوتيـپ    

، نـوع و  )Perrin et al., 2001(محـيط كـشت   
  هـــــــاي مختلـــــــف هورمـــــــوني غلظـــــــت

)Carimi et al., 2005(  ــه ــوع ريزنمونـ ، نـ
)Gambino et al., 2007 (  آوري  و زمـان جمـع

  ؛Gribaudo et al., 2004 (ريزنمونــــه
Vidal et al., 2009 (براي توليـد  . گيرد قرار مي

ــب مــوارد از     ــشي در انگــور در اغل ــين روي  جن
 هاي زايشي ماننـد    هاي تهيه شده از اندام     ريزنمونه

  09125677521: تلفن                    aebadi@ut.ac.ir: نويسنده مسئول
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پرچم، تخمدان، گل كامل و جنين نابالغ استفاده        
ــت  ــده اسـ  ؛ Gambino et al., 2007 (شـ

 )Mauro et al., 1986 ؛Xu et al., 2005 .( از
ها فقـط در     جايي كه تهيه اين نوع از ريزنمونه       آن

، بررسـي   اسـت پـذير    سال امكـان  بعضي از مواقع    
ــپ   ــشي در ژنوتي ــين روي ــد جن ــاي  امكــان تولي ه

هاي رويشي كـه قـادر       مختلف انگور از ريزنمونه   
يكـي از   . به توليد گياه باشد، اهميت فراوان دارد      

هـاي مـورد اسـتفاده بـراي توليـد جنـين             ريزنمونه
بـراي اولـين بـار      . استرويشي در انگور پيچك     

) Salunkhe et al., 1997(سالونخه و همكاران 
 توليــد جنــين رويــشي در بــرايايــن ريزنمونــه را 

ــد  ــه منظــور  . انگــور معرفــي كردن ايــن تحقيــق ب
بررسي پتانسيل ريزنمونه پيچك در توليـد جنـين         
رويشي و باززايي گيـاه انگـور و همچنـين يـافتن          

ــت   ــب و غلظ ــشت مناس ــيط ك ــيمم   مح ــاي اپت ه
هاي رشد گياهي در مراحل مختلـف        كننده تنظيم

  .انجام شدتوليد جنين رويشي 
 مركــز  بــاغ انگــورهــاي پيچــك از ريزنمونــه

تحقيقات گروه علوم باغباني پرديس كـشاورزي       
 1389و منــابع طبيعــي كــرج در ارديبهــشت مــاه  

 شسته آب با چكيپي  ها نمونه. آوري شدند  جمع
 60 مـدت  بـه  درصـد  70 الكل داخل در سپس و

 اسـتريل  قطـر م آب با بار سه بعد و داده قرار ثانيه
 سـديم  هيپوكلريت با ها  نمونه. شدند داده شستشو

 آن از پـس  و مـار يت دقيقه 10 مدت به درصد 10
 شــسته هــا چــكيپ اســتريل مقطــر آب بــا بــار ســه

 پنجها به قطعات     ي پيچك ضدعفون از بعد. شدند
طـور افقـي روي محــيط   ه متـري بريـده و ب ــ  ميلـي 

ه بــ. كــشت در شــرايط اســتريل قــرار داده شــدند
زا از محيط كشت پايه      ظور توليد كالوس جنين   من

MS (Murashige and Skoog, 1962)  ــه ب
گـرم    ميلـي  1 و   1/0در دوغلظـت     (D-2,4همراه  
گـرم    ميلـي 2 و 1در دوغلظـت     (BAPو  ) در ليتر 

ــر ــاكاروز،   30، )در ليتـ ــر سـ ــرم در ليتـ  250 گـ
 گـرم   7گرم در ليتر كـازئين هيـدرولايزت و        ميلي

هاي كـشت     محيط pH.  شد در ليتر آگار استفاده   
 يك نرمال تنظـيم     NaOH با استفاده از     8/5روي  
ــشي   . شــد ــين روي ــد جن ــايز و تولي ــه منظــور تم ب

 بـه   MS محيط كـشت پايـه       توليد شده ها   كالوس
ــراه  ــولار 4/0همــــــ  4/0 و NAA ميكرومــــــ
، محيط كشت بدون هورمـون      BAPميكرومولار  

 BAP  ميكرومولار5/4و محيط كشت به همراه 

در .  واكـشت شــدند D-2,4ومــولار و يـك ميكر 
هاي گلوتـامين بـه      مرحله تمايز يابي از اسيدآمينه    

گـرم در ليتـر و فنيـل آلانـين بـه            ميلـي  100ميزان  
 هـا  كشت.  شد استفادهگرم در ليتر      ميلي 10ميزان  

 رشـد  اتـاق  در 25±1يدمـا  و كامـل ي  كيتار در
 بـه ي  اژدر مرحلـه  در هـا  نيجن ـ. شـدند ي  دار نگه

 همـراه  بهMS  كشت طيمح به اه،يگ ديتول منظور
 نـور  شـرايط  در و BAP تـر يل در گـرم  يل ـيم يك

ــوكس 2000 ــاي و ل ــانتي درجــه 25 دم ــراد س  گ
ــشت ــدند داده كـ ــاليز. شـ ــا داده آنـ ــط هـ  توسـ

 انجــام MSTATC و SAS/9.1.3ي افزارهــا نــرم
  .شد

 چـك يپ هـاي   زنمونهير ،كشت از پس روز ده
 هفتـه  چهـار ي  ط ـ در. دن ـكرد شـروع  رايي  زا كال

 و كردنـــد كـــالوس ديـــتول هـــا زنمونـــهير اكثـــر
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 زا، نيجن ـي  ها كالوس ديتول زانيم ازي  بردار داده
يي كـالزا  درصـد  نيشتريب. شد انجام زمان نيا در

 و) درصـد  85 (بـود  ديسـف  دانـه يب رقـم  به مربوط
ــاقوت ارقــام ــترت بــهي شــاهرود وي ي  78 و 82 بي
 فقـط  كـه  داد نشان جينتا. داشتنديي  كالزا درصد
 بـه  لي ـمتما ديسـف  رنـگ ي  دارا كـه يي  ها كالوس

ــافت و زرد ــهي ب ــسي ا دان ــال از پ ــه انتق ــ ب  طيمح
ــزيتما ــرو نيجنــي ابي ــد جــادياي شي ــر .كردن  اكث

 طيمح ـ در ارقـام ي  تمـام  در زا نيجن ـي  ها كالوس
 1/0 و BAP گـرم  يليم يك همراه به MS كشت

  . آمد دسته ب D-2,4 گرم يليم
 طيمح ـ در هـا  كـالوس  كشت از پس هفته سه

. شـــد انيـــنماي شيـــروي هـــا نيجنـــي ابيـــزيمات
ــ ــا نيجن ــي ه ــوده ب ــده وج ــل آم ــو مراح  نيتك

 را شـكل ي  اژدر وي  قلب ـ ،يكـرو ي  كيمورفولوژ
 بعـد  دوهفته حدودي  كرو يها نيجن. كردندي  ط

ي اژدر نيجن به ماه كي ي ط وي  قلبي  ها نيجن به
 طيمح ـ به ها نيجني  اژدر مرحله در. شدند ليتبد

 اخـتلاف . شـدند  منتقـل  اهي ـگ دي ـتول وي  زن جوانه
 در مختلـف  ارقـام ي  هـا  نيجن ـ نيبي  كيمورفولوژ
 ازي بــردار داده. نــشد مــشاهدهي ابيــزيتما مرحلــه
 انجـام  زمـان  ني ـا دري  شي ـرو نيجن ديتول درصد
 ارقـام  از يـك  هر كه داد نشان ها داده هيتجز. شد
 نيجن ـ درصـد  نيشتري ـبي  ا ژهيو كشت طيمح در
ي شـاهرود  رقم كه يطوره  ب كرد، ديتولي  شيرو
 كرومـولار يم 5/4 همراه به MS كشت طيمح در

BAP ــولاريم يــــــك و  D) 25/5-2,4 كرومــــ
 MS كـشت  طيمح ـ در ديسف دانهيب رقم ،)درصد

ــراه  ــه همــ ــولار 4/10بــ  4/0 و NAA ميكرومــ
 طيمحــ دري يــاقوت رقــم و BAPميكرومــولار 

 دي ـتول درصد نيشتريب هورمون بدون MS كشت
 ).1 جــــــدول (داشــــــتندي شيــــــرو نيجنــــــ

  
  انگور سه رقم در چكيپ زنمونهير ازي شيرو نيجن ديتول بر مختلفي ها كشت طيمح ريتاث -1 جدول

Table 1. Effect of different media on production of somatic embryo from tendril 
explant in three grapevine cultivars 

 
  Mediaها     محيط كشت

Cultivar ارقام  MSa MSb MSc 
Shahroudi 4.75 يشاهرودde 3.84e 5.25cde 

Bidaneh Sefid 10.41 ديسف دانهيبb 6.67cd 4.50de 

Yaghouti 7.50 ياقوتيc 12.84a 2.75e 
  .است درصد يك سطح دري داري معن اختلاف دهنده نشان سطرها و ها ستون هيكل در متفاوت حروف

Different letters in all columns and rows indicate significant differences of the means at 1% 
probability level. 

 MSa :كشت طيمح MS كرومولاريم 4/10 همراه به NAA كرومولاريم 4/0 و BAP؛ MSb :كشت طيمح MS هورمون، بدون  
 MSc كشت طيمح MS كرومولاريم 5/4 همراه به BAP 2,4 كرومولاريم يك و-D.  

MSa: MS medium + 10.4 µM NAA and 0.4 µM BAP; MSb: MS medium without  
hormone; MSc: MS medium + 4.5 µM BAP and 1 µM 2,4-D 

  
 طيمح از. شدند منتقلي  زن جوانه كشت طيمح به دند،يرس ـي  اژدر مرحلـه  به ها نيجن كهي  زمان
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 اسـتفاده  هچهايگ ديتول و ها نيجني  زن جوانهي  برا BAP تريل در گرم يليم يك همراه به MS كشت
 مرحلـه  هـا،  نيجن ـ كشت از پس روز 15. شد
 مـدت ي  ط. شد شروع اهچهيگ ديتول وي  زن جوانه

 هـا  اهچـه يگ هـا،  نيجن ـ زدن جوانه از پس روز 25
 دي ـتول وي  زن ـ جوانـه  درصد نيشتريب. شدند ديتول
 بر. بود ديسف دانهيب وي  ياقوت ارقام به مربوط اهيگ
 نيجن ـ مواردي  بعض در حاصلي  ها اهچهيگي  رو
ــرو ــثانوي شي ــشاهده هي ــر. شــد م  درصــد نيكمت

   افتـــاد اتفـــاقي شـــاهرود رقـــم دري زنـــ جوانـــه
ــدول( ــه). 2 جــ ــام همــ ــورد ارقــ ــه مــ    مطالعــ

ــد ــه درصـ ــ جوانـ ــسبتاًي زنـ ــالا نـ ــتنديي بـ   . داشـ
   بـــه نـــسبت حاصـــلهي هـــا اهچـــهيگ تعـــداد

. بـود  نييپـا  ارقـام  همـه  در زده جوانـه ي  ها نيجن
ــدرا ــه ني ــداد مرحل ــهيگي تع ــغ اهچ ــي  ري   طبيع

   ريــــغي هــــا اهچــــهيگ. نيــــز وجــــود داشــــت
   توســــعه نظــــر از مــــواردي بعــــض در طبيعــــي

   شاخـــساره توســـعه نظـــر ازي گـــاه و شهيـــر
 نتوانستند شيآزماي  انتها تا و بودند مشكل دچار

  .كنند ديتول راي كامل اهچهيگ
  

   در سه رقم انگور و باززايي گياهي رويشيها زني جنين  جوانه-2جدول 
Table 2. Germination of embryos and plant regeneration in three grapevine cultivars 

 
تعداد 
هاي  ريزنمونه

 كاشته شده

تعداد 
هاي  كالوس

 توليد شده

هاي  تعداد جنين
 كاشته شده

هاي  تعداد جنين
 زده جوانه

تعداد گياهان 
 توليد شده

Cultivar ارقام 
Number of 

cultured 
explants 

Number of 
produced 

callus 

Number of 
cultured 
embryos 

Number of 
germinated 

embryos 

Number of 
produced 

plants 
Yaghouti 152 252 320 612 720 اقوتيي 
Shahroudi 78 121 158 562 720 شاهرودي 
Bidaneh Sefid 117 226 275 590 720 بيدانه سفيد 

  
ي ها پروسهي  برا زا نيجن كالوس كردن فراهم
 برخــورداري ا ژهيــو تيــاهم از كيــژنتي مهندســ

 زنمونـه ير بـودن  مـوثر  قي ـتحق ني ـا در. باشـد  يم ـ
 انگـور  در زا نيجن ـ كـالوس  دي ـتول جهت چكيپ

ــ حاضــر گــزارش. شــد مــشخص  گــزارش نياول
 ارقـام  دري  شي ـرو نيجن ـ و زا نيجن كالوس ديتول

 زنمونــهير ازي شــاهرود و ديســف دانــهيب ،ييــاقوت
 دي ـتول در مـوثر  عوامل نيتر مهم از. تاس چكيپ

 طيمح ـ نـوع  بـه  تـوان  يم انگور دري  شيرو نيجن

 زي ـن قي ـتحق ني ـا در. كرد اشاره پيژنوت و كشت
 قرار عامل دو نيا ريتاث تحتي  شيرو نيجن ديتول

 ني ـا بـه ي  شيرو نيجن ديتول كه يطوره  ب گرفت،
 جينتا با مطابق ها يافته نيا و داشتي  بستگ عوامل
ــر ــارانوهم نيپ  و) Perrin et al., 2001 (ك

. است) Olahe et al., 2009 (همكاران و اولاهه
 بـراي  BAP و D-2,4ي  هـا  هورمـون  بـودن  موثر
 كه شد دييتا قيتحق نيا در زا نيجن كالوس ديتول

 ؛ Olahe et al., 2009 (هـا  گزارش ريسا با مطابق
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Gambino et al., 2007 (ــه در. اســت  مرحل
 بــه MS كــشت طيمحــ ،زا نيجنــ كــالوس ديــتول

 1/0 و BAP تــر يل در گــرم  يلـ ـيم يــك  همــراه
 كــالوس ديــتولي بــرا D-2,4 تــريل در گــرم يلــيم
 مـوثر  ارقامي  تمام در چكيپ زنمونهير از زا نيجن

 طيمح نيا در يشيرو نيجن ديتول مرحله در بود،
 دري  شي ـرو نيجن ـ دي ـتول درصـد  نيشتريب كشت
 در كـه  يدرحـال  آمـد،  دسـت ه  ب ـي  شاهرود رقم
ــ ــام رياس ــر ارق ــتولي درصــدها نيكمت ــ دي  نيجن
 ني ـا. آمـد  دسته  ب كشت طيمح نيا دري  شيرو

  همكــــاران و داس جينتــــا بــــا مطــــابق يافتــــه
)Das et al., 2002 (ني ـا در گريدي سو از. بود 

 و زا نيجنــ كــالوس ديــتولي بــالا تيــقابل قيــتحق
ــ ــرو نيجن ــهير ازي شي ــكيپ زنمون ــام در چ  ارق

ــهيب وي يــاقوت  گــزارش. شــد مــشخص ديســف دان
 ازي  شي ـرو نيجن ـ دي ـتول گـزارش  نيدوم ـ حاضر

 قيــتحق نيــا جينتــا. اســت چــكيپ زنمونــهير
  همكـــــــاران و ســـــــالونخهي هـــــــا يافتـــــــه

)Salunkhe et al., 1997 (بـودن  مـوثر  بـر ي مبن 
 راي  شي ـرو نيجن ـ دي ـتول جهـت  چكيپ زنمونهير

 شــده ديــتولي شيــروي هــا نيجنــ. كــرد قيتــصد
ــلي دارا ــرو مراح ــ ،يك ــه وي اژدر ،يقلب ي ا لپ
 هـا  گـزارش  ريسـا  بـا  مطابق مراحل نيا كه ندبود

 نيكـــازئ ماننـــديي هـــا مكمـــل افـــزودن. اســـت
 و زا نيجن ـ كـالوس  ديتول مرحله در زتيدرولايه
 مرحله در نيآلان ليفن و نيگلوتامي  ها نهيدآمياس

 لي ـدله  ب احتمالاً كه داشت، مثبت اثر نيجن زيتما
 وسكـال  استفاده و معدني تروژنين جذب كاهش

 دي ـتول. اسـت  هـا  نهيدآمياس در موجود تروژنين از
يي هـا  كـشت  طيمح در اكثراًي  عيرطيغي  ها نيجن

 در ارقـام ي  شي ـرو نيجن ـ دي ـتول كـه  شـد  مشاهده
 لي ـدله  ب ـ احتمـالاً  كـه  بـود  خـود  زاني ـم نيكمتر
 خـاص  رقـم ي  بـرا  كشت طيمح نامناسب طيشرا
 طيشـرا  متقابـل  واكنش ازي  ناشتواند    مي و است

 اكثـر  در. باشد كشت طيمح با رقمي  كيولوژيزيف
 دري  شي ـرو نيجن ـ دي ـتول بـه  مربوطي  ها گزارش
 از اهچهيگ ديتول و ها نيجني  زن جوانهي  برا انگور

 شـده  اسـتفاده  GA3 هورمـون  ايي ي ـ سـرما  ماريت
 در جينتـا  حال نيا با ،)Das et al., 2002 (است
 كـشت  طيمح ـ كه داد نشان اهچهيگ ديتول مرحله

MS تــريل در گــرم يلــيم يــك همــراه بــه BAP و 
 ديــتول وي زنــ جوانــه بــراييي ســرما مــاريت بــدون

 مطلـب  ني ـا دهنـده  نـشان  اسـت  مناسـب  اهچهيگ
 هي ـبق به نسبتي  اقتصاد نظر از ماريت نيا كه است

 ني ـا تي ـنها در. اسـت  تر صرفه به مقرون مارهايت
ــرا راي مناســب پروتكــل قيــتحق ــ ديــتولي ب  نيجن
 دانــهيب ،ييــاقوت انگــور ارقــاميي بــاززا وي شيــرو
 فـراهم  را چـك يپ زنمونهير ازي  شاهرود و ديسف
 قـات يتحق در پروتكـل  ني ـا از توان يم و كند يم

 از حفاظـت  ك،ي ـژنتي  مهندس سوماكلونال، تنوع
  .كرد استفاده موارد ريسا وي كيژنت ريذخا
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