
  1389، سال 4، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 437

   نهال و بذر نژادي  مجله به
1389، سال 4 ، شماره 26-1جلد   

  
  فرنگي به بيماري شانكر آلترناريائي ساقه هاي گوجه واكنش ژنوتيپ

  
Response of Tomato Genotypes to Alternaria Stem Canker 

 
   2عبدالجميل زربخشو  1فر رامين حاجيان

 
  ر، كرجمربي، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذ -1
  آباد، دزفول استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي صفي -2

 
  20/3/1389:         تاريخ پذيرش11/10/1388: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 .437 - 449 :26-1نژادي نهال و بذر  مجله به. فرنگي به بيماري شانكر آلترناريائي ساقه هاي گوجه واكنش ژنوتيپ .1389 .، و زربخش، ع.فر، ر حاجيان

  
فرنگي در مزرعه و گلخانه به يك جدايه مهاجم و بيمـاريزاي قـارچ عامـل                 واكنش بيست و دو ژنوتيپ گوجه     

. با انجام آلـودگي مـصنوعي مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت      ) Alternaria alternata f.sp. lycopersici(شانكر ساقه 
هـاي   بـه خطـوط كاشـت در مزرعـه و يـا بـه گلـدان           هاي گوجه فرنگي پس از انتقال نشاء          هاي ژنوتيپ   گياهچه

ليتر به طـور جداگانـه        اسپور در ميلي   106پلاستيكي در گلخانه، با سوسپانسيون جدايه قارچ عامل بيماري به ميزان            
هاي كامـل تـصادفي بـا چهـار تكـرار و آزمـايش                اي در قالب طرح آماري بلوك       آزمايش مزرعه . زني شدند   مايه

پـس از ظهـور علائـم بيمـاري در          . رح آماري كاملاً تصادفي با چهار تكرار به اجرا در آمـد           اي در قالب ط     گلخانه
هـاي   نتـايج ارزيـابي  . برداري از صفات مختلـف از جملـه نمـره آلـودگي انجـام شـد              مزرعه و گلخانه، يادداشت   

ب با ميانگين نمـره  به ترتي  Early orbano VFو King stone، FDT202اي نشان داد كه ارقام  اي و گلخانه مزرعه
 در آزمــايش 8/1  و95/1، 25/1و ميــانگين نمــره آلــودگي اي   در آزمــايش مزرعــه11/2 و 02/2، 62/1 آلــودگي

 در گلخانه، كمترين نمره آلـودگي  8/1و  در مزرعه 55/1با نمره آلودگي  Sunny × Sp-100 هيبريد اي و  گلخانه
  عـلاوه بـر شـاهد حـساس آزمـايش، رقـم           . بيماري شناخته شدند  هاي مقاوم به اين       را داشتند و به عنوان ژنوتيپ     

Peto early chهاي لاين  وL106 ،L109 و  L107اي   با دارا بودن بيشترين نمره آلودگي در هر دو آزمايش مزرعه
  .ها به بيماري شانكر ساقه شناخته شدند ترين ژنوتيپ ي، به عنوان حساس و گلخانه

  
  .، مقاومتAlternaria alternata ها، شانكر ساقه،  ژنوتيپفرنگي،  گوجه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 فرنگـي   گوجه بيماري شانكر آلترناريائي ساقه   
Alternaria alternata f.sp. lycopersici  

ــا  ــين بــ ــك بيمــــاري   ه ر بــــاولــ ــوان يــ   عنــ
ــسارت ــه   خـ ــل دهـ ــم در اوائـ    در1960زاي مهـ

 San Diego County واقـــع در كاليفرنيـــاي 
 ديگر آمريكـا    مناطقجنوبي گزارش و بعدها در      

 ؛ Clouse and Gilchrist, 1987( شـد  مـشاهده  

Grogan et al., 1975 ؛Jones et al., 1993(.  
 فرنگــي بــه بيمــاري شــانكر ســاقه گوجــه علايــم 

اي مايل به سياه در      هاي بيضوي قهوه   صورت لكه 
كنــد  هــاي گيــاه بــروز مــي ، ســاقه و شــاخه طوقــه

)Behdad, 1996 .(ــم روي ــرگ علاي ــا ب ــه  ه ب
اي شـكل و نكـروز بـين         اي دايـره  ه ـ  لكهصورت  

 روي   هـا   لكـه  تـدريج  بـه    .شود   مي رگبرگي ظاهر 
و  گـسترش يافتـه   ي روي سـاقه ها  و زخمها  برگ

ــدموجــب ــاه مــيشــدهگي ســاقه  لهي ــرد   و گي مي
)Clouse and Gilchrist, 1987 .( بيمـاري    ايـن

  توليـــد توكـــسين و انتـــشار ســـريع آن بـــه بـــا
ــسمت ــوائي موجــب پژمردگــي   ق ــاي ه ــاه ه   گي

  را بـه همـراه دارد    بوتـه  سـريع  مـرگ   و شـده 
)Clouse and Gilchrist, 1987؛  
 Gilchrist and Grogan, 1976؛  
 Siler and Gilchrist, 1983؛  
 Fuson and Pratt, 1988 .(  اين بيماري ابتدا بـه

شد   عنوان پوسيدگي طوقه فوزاريومي شناخته مي     
  Fusarium oxysporumو عامل آن را نوعي از

دانـستند   عامل پژمردگـي بـود مـي      كه متفاوت از    
هاي بعدي مشخص شد كه گونـه         ولي در بررسي  

عامــل آن Alternaria alternata بيمــاريزاي 
ــت و روي ا ــه  اس ــي از گوج ــام خاص ــي  رق فرنگ

ــسارت ــت خـ ــن بيمـــاري   . زا اسـ   خـــسارت ايـ
 ، Grand pack ،428VF ،63397بر روي ارقـام  

VFN Bush و Early pack  بسيار زياد اسـت از 
 به عنوان   6718VF و   ACE55طرف ديگر ارقام    

  انــد  ارقــام مقــاوم بــه بيمــاري گــزارش شــده     
)Grogan et al., 1975 .( ــران ــاري در اي بيم

  فرنگــــي اولــــين بــــار ســــاقه گوجــــهشــــانكر 
   ch  Peto earlyاز منطقــه ورامــين و روي رقــم

ــال  ــزارش شــــــــــد1376در ســــــــ    گــــــــ
) Shahriari and Karimi Roozbahani, 1997.(   

ــام   ــات انج ــدهتحقيق ــه  ش ــشان داده ك ــر ن  در ه
 شــانكر ســاقه آلترناريــايي اي كــه بيمــاري منطقــه
 مقاومي   در مقابل ارقام    وجود دارد،  فرنگي  گوجه

ــ ــر آن ني ــد كــه مــي ز در براب بايــست  وجــود دارن
ــوند ــايي ش  ــ . شناس ــاري ب ــن بيم ــه اي ه مقاومــت ب

از ايـن رو      و اسـت غالـب    صورت مونوژنيـك و   
 كـه قـادر   بيمـارگر احتمال ظهور نژاد جديدي از      

 نيز  باشدمنطقه  در   رايج    ارقام به شكستن مقاومت  
در بررســي روي ژنتيــك مقاومــت  .دوجــود دار

ــل بي   ــارچ عام ــه ق ــسبت ب ــاقه  ن ــانكر س ــاري ش م
هــاي در حــال تفــرق    فرنگــي در نــسل  گوجــه
فرنگي مشخص شد كـه مقاومـت بـه ايـن             گوجه

شـود   بيماري توسـط يـك ژن غالـب كنتـرل مـي      
)Gilchrist and Grogan, 1976 .( ــاري بيم

فرنگـي توسـط عامـل بيمـاري       شانكر ساقه گوجه  
ــسين  ــارچي و توكــ ــصاصي آن  قــ ــاي اختــ   هــ

)AAL-toxin (طــوري كــه شــود بــه  ايجــاد مــي
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مقاومت نسبت به عامل بيماري و عدم حـساسيت       
 و بـر    Ascهـا توسـط لوكـوس         نسبت به توكسين  

  شـــود  كنتـــرل مـــي3  روي كرومـــوزوم شـــماره
)Van der Biezene et al., 1994 .(در تحقيقي 

ــاثير توكــسين   مترشــحه از عامــل AAL-toxinت
ــارچي شــانكر ســاقه گوجــه  فرنگــي و  بيمــاري ق

ــFumonisinتوكـــسين  ه از عامـــل بيمـــاري  كـ
پژمردگي فوزاريومي بـه دسـت آمـده بودنـد در           

هـا روي ارقـام       هـاي قـارچي آن      مقايسه با جدايـه   
ــپ  (هموزيگــوت حــساس   ــا ژنوتي و ) asc/ascب

و يـــك رقـــم ) Asc/Ascبـــا ژنوتيـــپ (مقـــاوم 
ــه  ــوت گوجـ ــي  هتروزيگـ ــپ  (فرنگـ ــا ژنوتيـ بـ

Asc/asc (ــوندر آ ــاريزائيزم ــسه  بيم ــد مقاي  ش
 در  فرنگي  ارقام گوجه  واكنش   هنتايج نشان داد ك   

در انواع ها  آن قارچي و توكسين    هاي  جدايهبرابر  
هـا    و در بين آن مشابه بودهحساس و مقاوم كاملاً 

 هتروزيگــوت در مقابــل هــر دو نــوع فقــط رقــم
 هـاي   عصاره به دست آمـده از جدايـه       توكسين و   

 داد نـشان  تنها خسارت جزئي را     ،مربوطهقارچي  
)et al., 1975 Abbas (.  اي  در آزمايش گلخانـه

فرنگـي   مقاومت و يا حساسيت شش رقـم گوجـه       
نسبت به بيماري شانكر ساقه بررسـي شـد و بـين            

ــي  آن ــا اخــتلاف معن ــايج   ه دار وجــود داشــت نت
  نسبت به بيماريACEحاصله نشان داد كه رقم 

   وEarly pakارقـام   كـه  حـالي  مـصون بـود در  
Peto early ــدند ــشخيص داده شـ ــساس تـ    حـ

)al., 2004 Aminian et.(   در بررسـي خاصـيت
  هــــــاي مختلــــــف  بيمــــــاريزايي جدايــــــه 

 Alternaria alternata f.sp. lycopersici  كه

آوري شده بودند روي دو   جمع از مناطق مختلف  
ــم گوجــه ــامي    رق فرنگــي مــشخص شــد كــه تم

 بيمـاريزا بودنـد   Early pakهـا روي رقـم    جدايه
زايي گونه بيماري    هيچ ACE55VFولي روي رقم    
ــشد ــايج ). Vakalounakis,1988( مــشاهده ن نت

فرنگـي در     ژنوتيـپ گوجـه    30حاصل از ارزيابي    
دو مرحله گياهچه و گياه بـالغ همچنـين ارزيـابي           

هاي جدا شده در      ها از طريق روش برگ      ژنوتيپ
هـا    برگي نشان داد كه بـين ژنوتيـپ     9-14مرحله  

از نظــــــر صــــــفات دوره كمــــــون، تيــــــپ  
دار وجود داشت  عني تنوع م AUDPCآلودگي،

، L97هـاي     و با توجه به تيپ آلـودگي، ژنوتيـپ        
SP117 و L105 ــد ــسبي بودن ــت ن .  داراي مقاوم

هــاي مقــاوم در  عليــرغم كــاهش تعــداد ژنوتيــپ
هــاي پيــشرفته  هــاي جداشــده، لايــن روش بــرگ

L97  ،SP117   و L105      همچنان در گروه مقـاوم 
ــد  ــاقي ماندن در . )Shahriari et al., 2009(ب

هـاي    فرنگي با تيپ     رقم گوجه  49قي از بين    تحقي
، First type ،Cherry typeمختلــف شــامل  

Round fruit typeو Root stock type  فقـط 
 نسبت به بيماري مقاوم بودنـد   Cherryارقام نوع

هاي مختلف نسبت بـه بيمـاري         و ساير ارقام تيپ   
). Sugahara et al., 1989(حـساسيت داشـتند   

ــتفاده از ــاي  روشاس ــرل   ه ــراي كنت ــيميائي ب  ش
هـا تـاثيري در        و قـارچكش   اثـر بـوده    بيماري بـي  

 ,Rajabi(كنتـــــــــرل آن ندارنـــــــــد  

بــر اســـاس  ).  Vakalounakis, 1988؛2002
هــاي انجــام شــده ايــن بيمــاري در تمــام   بررســي

فرنگــي در كــشور شــيوع  منــاطق كــشت گوجــه
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داشته به دليل نحوه ايجاد آلودگي عامل بيمـاري         
گياه شامل طوقه، سـاقه و      هاي مختلف     در قسمت 

ايـن  . زايي فراواني دارد ها، پتانسيل خسارت   برگ
ــل    ــه دليـ ــه بـ ــاطقي كـ ــر منـ ــلاوه بـ ــاري عـ   بيمـ
ــراوان     ــت فـ ــاص و رطوبـ ــي خـ ــرايط اقليمـ   شـ
  بــراي توســعه عامــل بيمــارگر مناســب اســت      
  نظيــر منــاطق جنــوبي كــشور كــه ســطح كــشت  

 بالايي دارند، در سـاير منـاطق كـه آب و هـواي            
در منـاطق   . د نيز توسعه فراوانـي دارد     معتدل دارن 

مختلــف ورامــين آلــودگي بــه بيمــاري بــه طــور  
بــرآورد شــده اســت   % 30ميــانگين در حــدود  

)Shahriari and Karimi Roozbahani, 1997(. 
هـاي شـيميايي در       با وجود عدم تـاثير قـارچكش      

عمـل  ه  هاي ب ـ ازديـد  ب كنترل بيمـاري، بـر اسـاس      
 در كشور، بـراي   در مناطق آلوده به بيماري  آمده

كنتــرل آن از ســموم شــيميايي مختلــف اســتفاده  
 رقـم حـساس بـه       چنـين منـاطق اگـر     در  شود،    مي

سـرعت  ه   آلـودگي ب ـ   شـده باشـد،   كشت   بيماري
 و يـا بـروز علايـم         موجـب انهـدام    فتهگسترش يا 

خـسارت  و  شـده   هـا     بوته شديد بيماري در اغلب   
ــار  ــه بــ ــي بــ ــيفراوانــ ــوثرترين و .آورد  مــ    مــ

ــئن ــرين ر مطمــ ــاري تــ ــرل بيمــ ــراي كنتــ   اه بــ
ــاوم   ــام مقـ ــتفاده از ارقـ ــين اسـ ــه همـ ــت، بـ   اسـ

  منظــور ايــن تحقيــق جهــت بررســي واكــنش     
  هــــاي   ارقــــام تجــــاري وارداتــــي و لايــــن   

فرنگي نسبت به بيماري شانكر ساقه انجـام          گوجه
هاي مقـاوم از      شد تا در صورت شناسائي ژنوتيپ     

ــه   آن ــه بـ ــا در برنامـ ــت   هـ ــژادي جهـ ــدنـ    توليـ
  ات مطلـــوب زراعـــي و ارقـــام بـــا خـــصوصي  

  .مقاوم به بيماري استفاده شود
  ها مواد و روش

 مـزارع   شانكر ساقه هاي آلوده به بيماري       بوته
از جملــه  كــشور منــاطق مختلــف فرنگــي گوجــه
  دزفـول و   ،)مناطق كشت بهاره  (اصفهان   ورامين،
بـا  . آوري شـد    جمـع ) مناطق كشت پاييزه  (بوشهر  

 و PDAهــاي آلــوده روي محــيط  كــشت نمونــه
تعـدادي   ،عامـل بيمـاري  جداسـازي و شناسـايي   

بـه دسـت    Alternaria alternataجدايه قـارچ  
  روش تـك اسـپور     سازي بـه    پس از خالص  . آمد

ــاريزايي آن   ــات بيمــ ــردن و اثبــ ــا روي  كــ هــ
اي بــا  فرنگــي در شــرايط گلخانــه، جدايــه گوجــه

يـــابي واكـــنش  بيمـــاريزائي بـــالا جهـــت ارز  
انـه و   فرنگـي در شـرايط گلخ       هاي گوجه   ژنوتيپ

  .مزرعه انتخاب شد
فرنگــي كــه اغلــب  هــاي گوجــه بـذر ژنوتيــپ 

ها ارقام استاندارد وارداتي به كشور بوده و از           آن
هاي فلات و بازرگان كالا دريافت شـده          شركت

فرنگـي كـه از       بودند و نيز تعـدادي لايـن گوجـه        
هاي چـوبي     بانك ژن گياهي تهيه شدند در جعبه      

 ــ  ــا تركي ــه ب ــشاء در خزان ــستر و مخــصوص ن ب ب
كاشـته  1:1:1پيت مـوس بـه نـسبت        +ماسه+خاك
فرنگي پس از رشد كـافي        نشاءهاي گوجه . شدند

ــه   ــه مرحل ــه و رســيدن ب ــه 3-5در خزان  برگــي ب
ــه در كــرج در ســال   ــاتي و گلخان مزرعــه تحقيق

  . ها منتقل شدند  جهت انجام آزمايش1384
  جهــــــت  قــــــارچبيمــــــاريزاي جدايــــــه 

ــپورزايي ــر و اســــــ ــيطروي تكثيــــــ    محــــــ
Potato Carrot Agar (PCA)   كشت داده شـد
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ه گـراد ب ـ    درجه سانتي  25دماي  انكوباتور با   در   و
 رشد كامل    پس از  .داري شد  مدت يك هفته نگه   
 آب  ، مقـداري   كـشت   محيط جدايه قارچي روي  

ريختـه  هـاي قـارچ       در سطح كلنـي   مقطر استريل   
كاملاً  ها  نآسطح   شد و با استفاده از اسكالپل تيز      

 پانــسيون بــه دســت آمــدهسوس. خــراش داده شــد
از پارچـه ملمـل     جهت حذف مواد جامد محـيط       

بـه  سوسپانـسيون   . شدو صاف   دو لايه عبور داده     
 بـا   سـانتريفوژ در  مـدت ده دقيقـه      ه  ب ـدست آمده   

 .شــــدرســــوب داده  دور در دقيقــــه 3000دور 
 اسـپور جدايـه قـارچي بـه         ته نشين شده  رسوبات  
شـد  ها افزوده  به آن  مقطرآبجدا شده و   آرامي

ــا اســتفاده از لام و  ــولب تعــداد اســپور  شــمار گلب
 اسـپور در ميلـي ليتـر       106ميـزان   ه  سوسپانسيون ب ـ 

   .)Vakalounakis, 1988(شد تنظيم 
فرنگي   هاي گوجه   هاي جوان ژنوتيپ    گياهچه

 متـر و  5هر يك در خطوط كاشت مجزا به طول         
هـا در   فاصله بـين بوتـه   .  متر كاشته شدند   1عرض  

متر در نظـر گرفتـه         سانتي 45طول خطوط كشت    
هـاي كامـل      آزمايش در قالب طـرح بلـوك      . شد

ــم    ــار تكــرار اجــرا شــد و از رق ــا چه ــصادفي ب   ت
 Peto early ch  بــه عنــوان شــاهد حــساس بــه 

ــد  ــتفاده ش ــاري اس ــنش  . بيم ــابي واك ــراي ارزي ب
ها نسبت بـه جدايـه قـارچ عامـل بيمـاري          ژنوتيپ

س فرنگي دو هفته پ     هاي گوجه   شانكر ساقه، نشاء  
از انتقــال بــه مزرعــه بــا اســتفاده از سوسپانــسيون  

ــه  ــه عامــل بيمــاري ماي . زنــي شــدند اســپور جداي
پاشي در اوايل صبح و در زمـان          زني و اسپور    مايه

بـراي تـامين رطوبـت لازم       . خنكي هوا انجام شد   

زنـي و نفـوذ اسـپورهاي قـارچي، بـا             براي جوانـه  
 هـا بـا     پاش پشتي بلافاصـله گياهچـه       استفاده از مه  

پاشي شدند و اين عمـل در روزهـاي بعـد        آب مه 
پـس از سـپري شـدن دوره كمـون و          . تكرار شـد  

ــودگي    ــعيت آلـ ــاري، وضـ ــم بيمـ ــور علايـ ظهـ
هاي خـشك شـده بـراي         ها و درصد گل     گياهچه

  . بـــــرداري شـــــد هـــــر ژنوتيـــــپ يادداشـــــت
ــراي يادداشــت  ــه   ب ــرداري از بيمــاري، بوت   هــا  ب

  هـــاي  از نظـــر گـــسترش طـــولي و عمقـــي لكـــه
ــابي   در قــسمتشــانكر ــه و ســاقه ارزي   هــاي طوق

 1-9دهــي   شــدند و بــر اســاس مقيــاس نمــره    
)Grogan et al., 1975 (  نمــره آلــودگي و

هـا بـه شـرح زيـر تعيـين و بـه عنـوان                  آن  واكنش
  : شاخص بيماري در نظر گرفته شد

ــسترش    : 1 ــدون گ ــك ب ــك نكروتي ــه كوچ لك
   .)كاملاً مقاوم(
 10 تا   5 طول   هاي بيضي به تعداد كم و به        لكه:  3

 )مقاوم(متر در يك طرف ساقه يا طوقه  ميلي

 تـا   15هايي بيضي گسترش يافته به طـول          لكه : 5
متر و به تعداد متوسـط در هـر دو طـرف             ميلي 10

  ).نسبتاً حساس(ساقه يا طوقه 
شـكل گـسترش يافتـه،        هاي بيضي يـا بـي       لكه:  7

المركز بـه تعـداد زيـاد و بـه            همراه با دواير متحد   
متر كه در بافت كورتكس    ميلي 25بيش ا ز    طول  

  ). حساس( اند  نفوذ كرده
هاي گسترش يافته به تعداد خيلي زيـاد و           لكه:  9

حساسيت (شوند    عميق كه موجب مرگ گياه مي     
  ).شديد

همچنين با توجه به اين كه شـانكرهاي توليـد          
441 
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ــز    ــارچ عامــل بيمــاري و ني شــده توســط خــود ق
ــروز توكــسين هــاي مترشــحه آن كــه موج ــ ب ب

ــرگ  ــي در روي بـ ــين رگبرگـ ــروز بـ ــا و  نكـ هـ
شـود و از      هاي هوايي گيـاه مـي       پژمردگي قسمت 

هاي مختلـف بوتـه و       انتقال مواد غذايي به قسمت    
هـا جلـوگيري     هـاي زايـشي و گـل       به ويژه انـدام   

كند، لذا پس از زمان گلدهي تعداد پنج بوتـه           مي
ــايش در      ــرار آزم ــر تك ــصادفي از ه ــور ت ــه ط ب

ــار ــاي مخت تيم ــداد    ه ــسبت تع ــاب و ن ــف انتخ ل
هـاي شـمارش      هاي خشك شده به كـل گـل         گل

  .ها به صورت درصد محاسبه شد شده در آن
ــه  ــيدگي بوتـ ــه رسـ ــشكيل   در مرحلـ ــا وتـ   هـ

فرنگــي ميــزان مــواد جامــد محلــول  ميــوه گوجــه
)Tomato solid soluble (ها نيـز بـا اسـتفاده     آن

در مرحله  . گيري شد  از دستگاه رفركتومتر اندازه   
هـاي   عملكرد هـر يـك از چـين        ، ها اشت ميوه برد

ها يـا   ميوه به دقت توزين و مجموع عملكرد چين 
هــاي  داده. عملكــرد كــل محــصول محاســبه شــد

 مورد SASافزار آماري  آزمايش با استفاده از نرم
تجزيــه وتحليــل آمــاري قــرار گرفــت و مقايــسه  

  . انجام شدLSDها با استفاده از آزمون  ميانگين
هـــاي  بي واكـــنش ژنوتيـــپ بـــراي ارزيـــا 

فرنگي در شرايط گلخانه، تعداد سـه نـشاء           گوجه
هاي پلاسـتيكي     هاي مخصوص به گلدان     از جعبه 

ــستر    ــا تركيــــب بــ ــدازه متوســــط و بــ ــا انــ بــ
منتقـل  1:1:1پيت مـوس بـه نـسبت        +ماسه+خاك
اي در قالب طرح آمـاري       آزمايش گلخانه . شدند

تعداد چهار گلدان براي    . كاملاً تصادفي اجرا شد   
هر ژنوتيپ تهيه و به عنـوان تكـرار آزمـايش در            

 در ايـن آزمـايش نيـز از رقـم    . نظر گرفته شـدند 

Peto early ch  بــه عنــوان شــاهد حــساس بــه 
فرنگـي    هـاي گوجـه     گياهچه. بيماري استفاده شد  

ــپور     ــسيون اس ــتفاده از سوسپان ــا اس ــه ب در گلخان
زنـي و در      ، بـه طـور مـصنوعي مايـه          جدايه قـارچ  

. داري شـدند    گراد نگه   جه سانتي  در 20-22دماي  
براي ايجاد شـرايط مـساعد بـراي بـروز بيمـاري،          

ها در زير پوشش پلاستيكي       هاي هوايي بوته    اندام
پـس از گذشـت يـك هفتـه         . روشن قرار گرفتند  

هـا بـا اسـتفاده از مقيـاس           ارزيابي بيماري در بوته   
  . انجام شد1-9دهي  نمره

  

  نتايج و بحث

ــانس   ــه واري ــدول تجزي ــفتج ــاخص  ص  ش
 نشان داد كـه بـين     اي    آزمايش گلخانه بيماري در   
ــپ ــا ژنوتي ــهه ــاري فرنگــي ي گوج  اخــتلاف آم

  .وجود داشت% 1  احتمالدار در سطح معني
  فرنگـي   هـاي گوجـه     مقايسه ميانگين ژنوتيـپ   

كمترين ميزان  .  نشان داده شده است    1در جدول   
 بـا ميـانگين   King stoneشاخص بيماري به رقم 

ارقـــــام اص داشـــــت  اختـــــص25/1نمـــــره 
)fallat(Delta×Chef، Sunny×Sp-100و FDT202 

  و ارقـام 95/1، 8/1، 5/1بـا ميـانگين    ترتيـب  بـه 
Kallgi N3و Early orbano VF بــا ميــانگين 

همگي شاخص آلودگي پاييني     8/1 و   32/2نمره  
دار بــا رقــم  تفــاوت معنــيآمــاري از نظرداشــته و 

King stone لايــن .نداشــتند L107  ــا نمــرو  هب
بالاترين ميزان شاخص بيمـاري و       93/7 آلودگي

بـا    Early rock و رقـم 35/5 با نمره  L106لاين
442 
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 فرنگي در گلخانه هاي گوجه مقايسه ميانگين شاخص بيماري شانكر آلترناريايي در ژنوتيپ -1جدول
Table 1. Comparison of means of disease index in different genotypes of tomato in 

greenhouse 
 

  ميانگين شاخص بيماري
Mean of disease 

index 

 ژنوتيپ
Genotype  

  ميانگين شاخص بيماري
Mean of disease 

index 

 ژنوتيپ                                     
      Genotype  

1.25i King stone 3.47def Riograde × Sp-100 
1.95ghi FDT202 1.80hi Sunny × Sp-100 
2.32ghi Kallgi N3 4.47bcd Carmello × New parker 
3.55def Soria 3.45efd Delta × chaf 
4.97bc Imperial 1.50i Delta × chef(fallat) 
1.80hi Early orbano VF 5.35b L106 
3.97cde Super H(fallat) 7.93a L107 
4.80bc Chef (fallat) 3.00efg L108     
3.47efd Super strain B 4.37bcd L109 
4.65bc Super 2270 2.70fgh Kallgi 
5.32b Early rock 5.32b Peto early ch (susceptible check) 

  ).LSDآزمون (هستند % 5  احتمالدار در سطح ميانگين با حروف مشترك فاقد اختلاف آماري معني
Means with similar letters are not significantly difference at 5% of probability level (LSD). 

  
 در رده بعدي قرار داشتند و بـا شـاهد           32/5نمره  

   تفـــــاوت ch Peto earlyحـــــساس رقـــــم 
  شـــــاهد ). 1جـــــدول (آمـــــاري نداشـــــتند  

ــساس  ــم(حـــــ   در ) ch Peto earlyرقـــــ
ــي را    ــروز برگـ ــزان نكـ ــشترين ميـ ــايش بيـ   آزمـ

ــن  ــاي  داشــــت و پــــس از آن لايــ    وL106هــ
L107    ــسبت ــالاتري ن ــي ب ــروز برگ ــد نك    درص

ــوان    ــه عنــ ــن رو بــ ــتند از ايــ ــه داشــ ــه بقيــ   بــ
ــپ ــساس  ژنوتيـــ ــاي حـــ ــاري  هـــ ــه بيمـــ    بـــ

ــدند  ــناخته شـ ــين  . شـ ــات محققـ ــايج تحقيقـ    نتـ
  ديگــــر نيــــز نــــشان داده اســــت كــــه ارقــــام

ch Peto early و Early pak  ــاري ــه بيمـ  بـ
 ؛ Vakalounakis, 1988(حــــساسيت دارنــــد  

Shahriari et al., 2009؛Grogan  et al., 1975(.  

  در مزرعهارزيابي 

صفات جدول تجزيه واريانس    بر اساس نتايج    
مختلف آزمايش شامل عملكرد كل، مواد جامد       

ــول،  هــاي   و درصــد گــل بيمــاريشــاخصمحل
 دار در سـطح     خشك شده تفـاوت آمـاري معنـي       

 وجـود   فرنگـي  گوجـه هـا      بين ژنوتيپ  %1احتمال  
، Super 2270 ارقــــام ).2 جــــدول(داشــــت 

Imperial ،Sunny×SP-100 ،Super strain B 
 بـا ميـانگين نمـره آلـودگي بـين       King stoneو

اي   ميزان نمره آلـودگي مزرعـه      نكمتري 62/1-1
بيـشترين  . داشتندلترناريايي  آ بيماري شانكر    بهرا  

  مربــوط بــه رقــم شــاهد حــساس  نمــره آلــودگي
 Peto early ch مــره و ن  بــود15/5 بــا ميــانگين

ه ب ـ L107و   L106 ،L109هـاي  آلـودگي لايـن  
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فرنگي در واكنش به بيماري شانكر ساقه  هاي گوجه تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ-2جدول
  زرعهآلترناريايي در م

Table 2. Analysis of variance for different traits of tomato genotypes in reaction to 
alternaria stem canker in field 

 
  .M. Sميانگين مربعات  

S.O.V. منبع تغييرات  

  
  درجه
  آزادي

df. 

  مواد جامد
  محلول
T.S.S  

درصد گل هاي 
 خشك شده

Dried 
flower% 

  شاخص
  بيماري

Disease 
index  

  عملكرد
  

Yield 

Block 4.59 **7.09 *104.97 3  بلوكns 0.08ns 

Genotype 0.45 **568.79 **5.28 **319.83 21  رقم** 
Error 0.20 44.46 0.33 37.65 63  خطا 
C.V% 11.10 27.61 21.40 25.57    ضريب تغييرات 

 ns ،*درصد1 درصد و 5مال دار در سطح احت دار، معني به ترتيب غير معني: ** و  . 
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  

  
ــب  ــه   88/3 و 45/4، 8/4ترتي ــود ك ــه  ب ــسبت ب   ن

ــود    ــالاتر بـ ــايش بـ ــاي آزمـ ــاير تيمارهـ   در . سـ
  هـــاي بـــالا مربـــوط    ايـــن تحقيـــق مقاومـــت  

ــام  ــه ارقــ   ، King stone ،FDT202بــ
 Early orbano VF و Sunny× Sp-100هيبريـد 

هاي مورد بررسي در اين       تعدادي از ژنوتيپ  . بود
تحقيق شاخص بيماري حـد واسـطي در شـرايط           
گلخانــه و مزرعــه داشــته و از مقاومــت نــسبي بــه 

هـا    ترين آن   عامل بيماري برخوردار بودند از مهم     
 و  Soria ، Kallgi،Kallgi N3توان به ارقام  مي

ــد ــرد Delta×chef (fallat) هيبري ــاره ك در .  اش
ــنش    ــشابهي، واك ــق م ــداد تحقي ــپ 30تع  ژنوتي

ــه بيمــاري شــانكر ســاقه   گوجــه فرنگــي نــسبت ب
ــه ــرار   گوجـــ ــابي قـــ   فرنگـــــي مـــــورد ارزيـــ

هـا اخـتلاف      گرفت و مشخص شد بـين ژنوتيـپ       
دار از نظر صفات بيمـاري وجـود داشـته بـه              معني

 و  هاي كـاملاً مقـاوم      طوري كه علاوه بر ژنوتيپ    

ــدادي از    ژنوتيــپ ــاري، تع ــه بيم ــاي حــساس ب ه
هــا مقاومــت نــسبي بــه بيمــاري داشــتند   ژنوتيــپ

)Shahriari et al., 2009 .( ــشي در آزمايـ
واكنش مقاومت و يا حساسيت شش رقم گوجـه        
 فرنگي نسبت بـه بيمـاري شـانكر سـاقه بـا عامـل             

f.sp. lycopersici A. alternata   بررســي و
دار وجـود   ف معنـي ها اخـتلا    مشخص شد بين آن   

هاي متفاوت متمـايز شـدند    دارد و ارقام در گروه 
)Aminian et al., 2004 .(هاي انجام  در بررسي

پذيري مقاومـت تـك ژنـي         شده در زمينه وراثت   
ــسل  ــاري در طــي ن ــه بيم ــرق   ب ــاي در حــال تف ه
بـر مقاومـت كامـل بـه        مشخص شده كـه عـلاوه       

بيماري نوعي مقاومت نسبي نيـز در نتـاج برخـي           
هـــاي  هـــا وجـــود دارد كـــه بـــه ژنوتيـــپ سلنـــ

شود به اين ترتيـب بيـان         هتروزيگوت مربوط مي  
ژني مقاومت به بيماري به صورت غالبيت نـاقص   

 ؛ Glouse and Gilchrist, 1987(اســـت 
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Gilchrist and Grogan, 1976 .( در بـــين
ارقامي كه مقاومت نسبي به بيماري داشتند، رقـم         

Soria ــ  ــودن عملكــرد ب ــا دارا ب ــانگين  الا  ب ــا مي ب
ــن 48/77 ــار تـ ــاوم  در هكتـ ــم مقـ ــس از رقـ    پـ

King stone  بالاترين ميزان عملكـرد را داشـت  .
عملكردهـــاي بـــالا در مجمـــوع پـــنج چـــين     

هاي مقـاوم و      فرنگي در مزرعه، به ژنوتيپ      گوجه
 تعـداد . )3جـدول   (يا نـسبتاً مقـاوم تعلـق داشـت          

هـاي مـورد بررسـي در ايـن           معدودي از ژنوتيـپ   
 بين  Early rock وSuper 2270جمله تحقيق از 

ــه  ــايج گلخان ــه نت ــود   اي ومزرع ــتلاف وج اي اخ
ــت ــشان    . داش ــده ن ــت آم ــه دس ــايج ب ــده  نت دهن

اي بـود     ها در مرحله گياهچـه      حساسيت نسبي آن  
. ها پايين بـود   ليكن در مزرعه شاخص بيماري آن     

هـا    اگر چـه ميـزان آلـودگي پـايين ايـن ژنوتيـپ            
مـت در مرحلـه     ممكن است به دليـل نـوعي مقاو       

هـا    گياه كامل باشد ولي خصوصيات زراعـي آن       
ــر دور داشــت  ــد از نظ ــامي در  . را نباي ــين ارق چن

مزرعــه رشــد رويــشي زيــادي داشــتند و پوشــش 
هاي مزرعه به وجـود       متراكمي را در سطح كرت    

كــه در مــورد  تحقيقــات نــشان داده  . آوردنــد
ــاه    ــسين در گي ــق توك ــه از طري ــايي ك بيمارگره

كننـد از جملـه در مـورد ايـن            مـي بيماري ايجـاد    
بيمــارگر، نــور يكــي از عوامــل مهــم بــراي تــاثير 
توكسين قارچي و توسـعه نكـروز در گيـاه مـوثر            

 بنابراين ممكن ،)Hanneke et al., 1992(است 
هـا    است وجود پوشش متـراكم در ايـن ژنوتيـپ         

تـر   هاي داخلي مانعي در راه رسيدن نور به قسمت      
د بوده و از اين رو تـاثير        سازي شدن   كه قبلاً آلوده  

توكسين مترشحه قـارچي و بـه دنبـال آن علايـم            
هـا بـه حـد اقـل      هاي ايـن ژنوتيـپ     نكروز در بوته  

هاي    نتايج بررسي صفت درصد گل     .رسيده باشد 
فرنگـي    هـاي گوجـه     خشك شده ارقام و ژنوتيپ    

در شرايط آلودگي بـه بيمـاري در مزرعـه نـشان            
بـا  ترتيـب    بـه    L107 و   L106هـاي     داد كه لايـن   

 بيشترين درصـد    45/42 و   37/49ميانگين درصد   
ــل ــته    گ ــده را داش ــشك ش ــاي خ ــد ه ــام. ان   ارق

Chef (fallat) و Super H (falat)  در مزرعـه 
هـاي خـشك شـده را         كمترين ميزان درصد گـل    

 Early orbanoVF و با شاهد مقـاوم رقـم   داشته
  .دار نداشتند تفاوت آماري معني

  بررســــــي ايــــــن صــــــفت در ارقــــــام   
Sunny×Sp-100           ،Delta×chef(fallat) ، 

King stone ،FDT202 ،Kallgi و Kallgi N3   
كه شاخص بيماري پاييني داشـتند نـشان داد كـه           

% 50ها در حـدود       درصد خشكيدگي گل در آن    
ها با شاخص بيماري بـالاتر بـود          كمتر از ژنوتيپ  

ميزان مواد جامد محلول ميـوه       از نظر ). 3جدول  (
(T.S.S)   فرنگي اختلاف    گوجههاي    وتيپژن، بين

بيـشترين ميـزان    . دار وجـود داشـت      آماري معنـي  
T.S.S مربــوط بــه رقــم Super 2270 و هيبريــد 

Sunny×Sp-100     بـود  50/4 و   60/4با ميـانگين . 
  و شـاهد حـساس  Early orbano VF رقم مقاوم

)Peto early ch (و 20/3ترتيــب بــا ميــزان ه بــ 
 )3 جدول(تند   را داش  T.S.Sميزان   كمترين   80/3

دهد اين صفت بيشتر به خصوصيات        كه نشان مي  
شود و كمتر تحـت       ها مربوط مي    ژنتيكي ژنوتيپ 

 اعداد مربوط به اين . گيرد تاثير بيماري قرار مي

445 
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فرنگي در واكنش به بيماري شانكر  هاي مختلف گوجه مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ-3جدول
  ساقه آلترناريايي در مزرعه

Table 3. Comparison of means of different traits of genotypes of tomato in reaction to 
alternaria stem canker disease in field 

 
  مواد جامد محلول

T.S.S 
 درصد گل هاي خشك شده

Dried flower% 
  شاخص بيماري در
Disease index 

  عملكرد
Yield (tha-1) 

  ژنوتيپ
Genotype 

3.90bcd 33.71bcd 3.30dc 42.50defg Riograde × Sp-100 
4.50ab 19.65fghi 1.55hi 44.82defg Sunny × Sp-100 
3.75cde 33.10bcd 3.13dce 51.98bcd Carmello × New parker 
3.60de 22.70efg 2.55def 46.49cdefg Delta × chaf 
3.80cde 26.77defg 2.55def 42.74efgh Delta × chef(fallat) 
4.05abcd 49.37a 4.80a 68.53abc L1o6 
4.20abcd 42.45ab 3.88bc 52.58bcd L107 
4.32abc 27.60def 2.74def 47.84cdefg L108 
4.02abcd 38.27bc 4.45ab 43.29cdefg L109 
3.80cde 37.62bc 5.15a 40.24ghi Peto early ch 
4.15abcd 21.67efgh 2.82def 53.97cde Kallgi 
3.97abcd 28.95cdef 1.62ghi 83.44a King stone 
4.05abcd 23.00efg 2.02fgh 55.83cdef FDT202 
3.95abcd 21.82efgh 2.57def 50.45cdefg Kallgi N3 
4.30abc 29.60cde 3.87bc 77.48ab Soria 
4.35abc 18.17ghij 1.05i 37.61defg Imperial 
3.20e 11.53ijk 2.11fgh 31.97hi Early orbano VF 
3.75cde 8.42k 2.20fgh 29.67i Super H(fallat) 
4.47ab 6.52k 2.07fgh 46.39gh Chef(fallat) 
4.30abc 9.15jk 1.59ghi 32.15fgh Super strain B 
4.60a 8.50k 1.00i 35.24ghi Super 2270 
4.35abc 12.62hijk 2.37efg 40.46ghi Early rock 

  
 ). LSDآزمون(هستند % 5احتمال دار در سطح در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنيميانگين با حروف مشترك 

Means with similar letters in each column are not significantly difference at 5% of probability 
level (LSD). 

  
 دهد كه ارقامي نظير شاخص در جدول نشان مي

Kallgi  وSoria    ي شـامل    كه براي مصارف صنعت
ــوه گوجــه ــتفاده  رب و آب مي ــورد اس   فرنگــي م

  گيرنـــد اغلـــب داراي مـــواد جامـــد  قـــرار مـــي
محلول بيشتري در مقايسه با ارقامي همچون رقم        

Early orbano VF  و رقم شاهد در اين تحقيـق 
همبـستگي بـين صـفات در       نتايج محاسـبه    . بودند

ــين شــاخص بيمــاري در   شــرايط مزرعــه و نيــز ب

ــش  ــه ن ــه و گلخان ــاخص  مزرع ــين ش ــه ب ان داد ك
هــاي  بيمــاري در مزرعــه بــا صــفت درصــد گــل 

دار وجـود     خشك شده همبستگي مثبـت و معنـي       
دار بـين شـاخص       همبستگي مثبت و معني   . داشت

دهنـده تطـابق      بيماري در مزرعه و گلخانـه نـشان       
بالاي نتايج در هر دو شرايط انجام آزمايش بـود          

همبستگي بـين مـواد جامـد محلـول بـا شـاخص             .
هـاي خـشك      اري در مزرعه و نيز درصد گل      بيم
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  فرنگي در واكنش به بيماري شانكر ساقه آلترناريايي هاي گوجه  همبستگي صفات مختلف ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Correlation between different traits of tomato genotypes in reaction to 

alternaria stem canker disease 
 

  مواد 
 جامد محلول

Tomato solid 
solubles 

  هاي درصد گل
   خشك شده

Dried flower % 

  شاخص بيماري
  در مزرعه

Disease index in 
field 

  شاخص بيماري
   در گلخانه

Disease index in 
greenhouse 

  
  
  

Traits 
        Disease index in greenhouse 

      0.310** Disease index in field 

   0.613** 0.254* Dried flower% 

  -0.146nc -0.164nc 0.199nc Tomato solid solubles 

ns ،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و  . 
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  

  
اين ). 4جدول  ( نبود   دار  شده منفي بود ولي معني    

دهــد كــه بــا بــالارفتن شــاخص  نتيجــه نــشان مــي
ــل  ــاري و درصــد گ ــده در   بيم ــاي خــشك ش ه

ــپ ــاهش   ژنوتيـــ ــاخص كـــ ــن شـــ ــا، ايـــ   هـــ
 در آزمـايش    بـه طـور كلـي     . يابـد   نامحسوس مـي  

ــه ــهاي و  گلخانـ ــفات  اي مزرعـ ــي صـ ــا بررسـ    بـ
 ، King stone مختلـف مـشخص شـد كـه ارقـام     

Early orbano VF ،FDT202يـــد و هيبر 

Sunny × Sp-100    و بيمـاري كمتـرين شـاخص 
 واز  .داشـتند بيشترين ميزان مقاومت به بيماري را       

هـاي اصـلاح مقاومـت        تواند در پروژه    اين رو مي  
فرنگي به بيمـاري شـانكر سـاقه بـه عنـوان              گوجه

تعـدادي از ارقـام     . والد قابل استفاده قـرار گيرنـد      
 King رقـم  .مقاومت نـسبي بـه بيمـاري داشـتند    

stone        از نظر عملكرد بالاترين ميزان عملكرد را 
 و مقــاوم بــه بيمــاري تــشخيص داده شــد، داشــته

تـوان آن را بـراي كاشـت در منـاطق             بنابراين مي 

ولي بايد به اين    . آلوده به اين بيماري توصيه كرد     
نكته توجه كرد كه با توجه به مقاومت تك ژنـي       
در برابر اين بيماري استفاده مداوم جهت كـشت         

در سطح وسيع از چنين ارقـامي موجـب فـشار           و  
انتخابي در جهت بيمـاريزايي بيـشتر در جمعيـت          
بيمـــارگر شـــده و احتمـــال پيـــدايش نژادهـــاي  
جديدي از بيمارگر كه قادر به شكستن مقاومـت         
ــت      ــد يافــ ــزايش خواهــ ــند افــ ــان باشــ ميزبــ

)Vakalounakis, 1988 .( در اين تحقيق ارقامي
ن دادنـد اغلـب     كه مقاومت نسبي به بيمـاري نـشا       

ارقامي بودند كه استفاده صنعتي دارند نظير رقـم         
Soria       كه به دليل اسيديته بالاي ميوه بيشتر بـراي 

 بـه   Kallgiرقـم . شـود  تهيه آب ميوه استفاده مي
دليل بالابودن نسبت گوشـت ميـوه بـه آب ميـوه            

چنين ارقـامي   . اغلب براي تهيه رب مناسب است     
. دارنــدســطح زيــر كــشت محــدودي در كــشور 

ارقامي كه سـطح زيـر كـشت بـالايي در كـشور             
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دارنـــد بيـــشتر ارقـــامي هـــستند كـــه مـــصارف  
خوري دارند و ايـن ارقـام عمومـاً حـساسيت             تازه

به اين ترتيب با شناسـايي      . بالايي به بيماري دارند   
ريــزي مناســب  ارقــام مقــاوم بــه بيمــاري و برنامــه

ها به ارقام تجاري      جهت انتقال ژن مقاومت از آن     
توان خـسارت ناشـي از ايـن بيمـاري را             ايج مي ر

  .كاهش داد
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