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  حدوددرصد روغن و 40 -50اين گياه دارايدانة . شود ياهان مهم روغني محسوب ميكلزا يكي از گ
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  مقدمه

هاي  به نياز روزافزون كشور به روغن      توجه با
روغـن   در حـال حاضـر بخـش اعظـم           ،خوراكي

 شـود  از منابع خارجي تامين مـي     مورد نياز كشور    
(Anonymous, 1998). ــا داشــتن ــزا ب ــاه كل  گي

 به ترتيـب رتبـه سـوم و دوم           روغن و پروتئين بالا   
 بيستم بـه خـود      هاي روغني در قرن     را دربين دانه  
  )Crubben and Dentob, 2004(داد  اختصاص

هــاي  ارقــام جديــد كلــزا كــه از طريــق روش
انـد،    نژادي و بيوتكنولوژي توليد شـده       معمولي به 

منابع جديد يا جـايگزيني بـراي مـواد خـوراكي،           
گنجانـدن  . آينـد   صنعتي يا دارويي بـه شـمار مـي        

باعـث افـزايش عملكـرد        كلزا در تناوب زراعي،     
ــف   گ ــرل علـ ــزا و كنتـ ــد از كلـ ــدم بعـ ــاي  نـ   هـ

 شـــود  مـــيزا هـــرز و كـــاهش عوامـــل بيمـــاري
)Afshari Azad, 2000 ؛Lamey, 1995.(  

ــه ــزا   گون ــم كل ــاي مه   ، Brassica napusه
B. rapa و B. junceaگونـه  .  هستندB. napus 

همــان كلــزاي معمــولي اســت كــه در كانــادا بــه  
قام نيز معروف است و داراي ار كلزاي آرژانتيني

هـا بـه رنـگ        دانـه اغلـب آن    . بهاره و پاييزه است   
رسد كه رنگ دانه با مقدار        به نظر مي  . سياه است 

 يـا  B. rapaگونـه  . روغن پيوسـتگي مثبـت دارد  
همان شلغم روغني در كانادا به كلـزاي لهـستاني          

هاي بـدون     اين گونه يكي از گونه    . معروف است 
ه اين  ارقام بهاره و زمستان   . غدة شلغم واقعي است   

ــشت      ــاز ك ــورد ني ــن م ــامين روغ ــراي ت ــه ب گون
ارقام اين گونه بـر خـلاف گونـه قبلـي           . شوند  مي

گونـه  . اي و يا زرد رنگ هـستند        داراي دانه قهوه  

B. juncea   ــدي از ــه خــردل هن ــوان گون ــه عن  ب
 از طريـق     ترين گياهان روغني در كشور هند       مهم

هـاي بـا دانـه     رقـم . شـود  مـي  رنگ دانـه شـناخته  
هاي   اي و رقم    نگ به عنوان خردل قهوه    اي ر   قهوه

با دانه زرد رنگ به عنوان خردل زرد و يا خردل           
خــردل هنــدي بهــاره، بــا . شــرقي شــهرت دارنــد

  شـــرايط خـــشك ســـازگار و بـــه طـــور نـــسبي  
ــستند   ؛ Azizi et al., 1998(زودرس هــ

Crubben abd Dentob, 2004 .(گونـــه  
B. juncea    هـاي كلـزا،      بـر خـلاف سـاير گونـه

. نايي تجمع عناصر مهمي نظير كادميم را دارد       توا
هـاي غـذايي    روغن كلزا منبع مهمي براي مكمـل     

از نظر عناصر سيلينيم، كروم، آهن و روي اسـت          
)Dentob, 2004 Crubben and.(  

ــدود   ــم و مح ــل مه ــي از عوام ــده در  يك كنن
در يـك   . اسـت شرايط ديم، محدوديت رطوبتي     

ر  كـه عامـل مهـم توليـد د         شـد بررسي مـشخص    
مناطق نيمه خشك معتدلة آرژانتـين كمبـود آب         

 خشكي در هر مرحله از رشـد         كه   هنگامي. است
و نمو گياه حادث شـود، عملكـرد كـاهش قابـل            

 امـا بيـشترين كـاهش زمـاني         يابد،  مياي   ملاحظه
است كه خشكي در زمان شروع گلـدهي اتفـاق          

در ). Richards and Thurling,1978( بيافتـد 
 بررســي را در مــورده ارقــام اي ديگــر كــ مطالعــه

 كـه   شدشرايط رطوبتي قرار داده بودند، مشاهده       
داري بين   معني  در شرايط مساعد تفاوت عملكرد    

مرحلـة  در  تـنش  اثـر ها وجود نـدارد ولـي در      آن
گلدهي و تكميل اين دوره بعضي از ارقام برتري         

). Fioretti et al., 1995( عملكـرد نـشان دادنـد   
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لدهي طولاني و مقاومـت     گلدهي سريع، دوره گ   
  هــاي خــشكي و گرمــا، گونــه    بــالا بــه تــنش  

B. junceaها متمـايز كـرده     را در بين ساير گونه
عملكـرد كلـزا بـه     ). Gan et al., 2007(اسـت  

ظرفيت عملكرد رقم، شرايط آب و هوايي، نـوع         
خاك و مديريت زراعت بستگي داشته و عوامل        

ــين   ــي تعي ــي و زراع ــو    ژنتيك ــد و نم ــده رش   كنن
  هــــستندگيــــاه در نتيجــــه عملكــــرد دانــــه    

)Dhillon et al., 1998.(  
از سوي ديگر كوتاهي مرحلـة رشـد زايـشي           
همراه با دماي زيـاد در زمـان گلـدهي و مراحـل             

 هاي بارور و بعد از آن سبب كاهش تعداد غلاف    
شـده كـه    اي به دانه      در انتقال مواد ذخيره    اختلال
ا و در   ه ـ  پوكي دانـه   ، كاهش وزن هزار دانه    سبب

ــرد   ــاهش عملكــ ــت كــ ــد  نهايــ ــد شــ خواهــ
)Christensen et al., 1985 .( دورة

 زمان بحراني   ،افشاني و يك هفته بعد از آن       گرده
 تعـداد دانـه در غـلاف         تـشكيل  كننده در  و تعيين 
مناسب بودن شرايط محيطي در اين زمـان        . است

هــا و  افــشاني و تلقــيح گلچــه باعــث انجــام گــرده
افـشاني    گـرده  .واهد شد  خ   در غلاف  تشكيل دانه 

در شـــرايط نامـــساعد محيطـــي باعـــث عقيمـــي 
ــل  ــدادي از گ ــزش آن  تع ــا و ري ــي  ه ــا م ــود ه  ش

 )Hodgson,1978 .( كلـــــزا همچنـــــين قـــــادر  
  هـاي پـائين     دمـا     نمـو در    و زنـي و رشـد     به جوانـه  

ــت  ــرة    اسـ ــزا را در زمـ ــن ويژگي،كلـ ــه ايـ    كـ
ــه      ــت ك ــرار داده اس ــي ق ــان روغن ــدود گياه   مع

   حتــي بـــه صـــورت   وعتـــدلدر آب و هــواي م 
ــرد كـــشت    ــسبتاً سـ ــاطق نـ ــائيزه در منـ ــودپـ   شـ

)Kimber and McGregor, 1995 ؛ 

Krzymanski, 1998 .(  ــزا و ــواع كل ــين ان در ب
 بيشترين سطح زير كـشت مربـوط بـه دو           ،خردل
ــه اســت  B. compestris  و  B. napus گون

(Zavareh and Emam, 2000) . ــر از نظـ
ــازگاري ــساس،س ــرين م  ح ــهت ــرحل ــنش  ب راي ت
بنــدي  مرحلــة گلــدهي و اوائــل غــلاف، خــشكي

 كــه تعــداد غــلاف و دانــه در اســت يعنــي زمــاني
عزيــزي و (  حــال تعيــين شــدن اســتغــلاف در
بخش اعظم توليد كلزا در دنيا      ). 1998همكاران،  

واكــنش گيــاه بــه تــنش . اســت شــرايط ديــم در
در اسـتراليا   . آيد شمار مي ه  خشكي مسئلة مهمي ب   

 و نمو، غالباً تـنش آب حـادث    گلدهيمرحلهدر  
ــي ــود م ــهش  ــ ك ــر باع ــن ام ــدن   ث اي ــدود ش    مح

  در  .شـود  مـي زراعـت كلـزا بـه منـاطق مرطـوب      
   كــه تــنش خــشكي مــشخص شــديــك بررســي 

ــر   ادر او ــزون بـ ــزش افـ ــصل باعـــث ريـ ــر فـ   خـ
   و B. napusهـا در دو گونـة    نيمـي از خـورجين  

B. rapa  مانده  هاي باقي ، در حالي كه غلافشد
  تـــر بودنـــد هـــاي بيـــشتر و ســـنگين نـــهداراي دا

)Richards and Thurling, 1978 .(
هــاي گذشــته در  هــاي متعــددي در ســال بررســي

  هـــاي سردســـيري و گرمـــسيري تابعـــة  ايــستگاه 
ــذر  ــة نهــال و ب   موســسة تحقيقــات اصــلاح و تهي

ــده   ــام ش ــتانج  ؛ Fanaei et al., 2005 ( اس

Faraji and Soltani, 2007؛  
 Faraji, 2005, 2006(  هـا تـاكنون     ايـن فعاليـت

 ارقامي از قبيـل اسـتقلال، طلايـه،         معرفيمنجر به   
زرگل و چندين رقم كانديد معرفي و كـشت در          
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وجـود تنـوع    . مناطق با شـرايط آبـي شـده اسـت         
 بررسـي، برتـري     موردهاي   كافي در بين ژنوتيپ   

-Hyola و   Hyola-308نسبي برخي ارقـام نظيـر       

نشان گذشته، هاي    سال دردر شرايط ديم    را   401
هاي مختلف سـه      در اين بررسي گونه   . داده است 

گونه كلزا در شرايط گرمسيري ارزيابي شدند تا        
ارقام مناسب براي مناطق ديم و گرمسيري ايـران         

  .شناسائي شوند
  

  ها مواد و روش

ــائي  ــول جغرافيـ ــساران در طـ ــستگاه گچـ   ايـ
درجه 30 دقيقه، عرض جغرافيائي     50 درجه و    50
 متـــر ارتفــاع از ســـطح آزاد  710 دقيقــه و  17و 

احمــد قــرار  درياهــا در اســتان كهگيلويــه و بــوير
ــارش. دارد ــدت متوســط ب ــاليانه در دراز م در  س

خــاك مزرعــه  .  اســتمتــر  ميلــي443حــدود 
 Silty Clayآهكـي عميـق، بـا بافـت     آزمايـشي  

Loam   اسيديتة ،)pH( 3/7      1، مواد آلي كمتر از %
ي  بـــرا. درصـــد بـــود40 و كربنـــات در حـــدود

سازي زمين آزمايش، ابتدا توسط گاو آهن     آماده
ــوخ ــسك و   شــخم، كل ــاي موجــود توســط دي ه

ــتگاه     ــط دس ــت توس ــرد و در نهاي ــور خ روتيوات
كود مورد نياز به    .تسطيح شد ) تسطيح كننده (لولر

 75آمونيـوم و      كيلوگرم فسفات دي   100 صورت
 .مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت         كيلودر هكتار اوره    

 و   بـه صـورت مكـانيكي      ي هرز ها مبارزه با علف  
در اولين زمان ممكـن انجـام     ) به ويژه شته  ( آفات
   لايـن كلـزا از سـه گونـه         15اين بررسـي    در  . شد

B. napus ،B .rapa و B. juncea)  ــه دليــل ب

ــاوت ــه  تفـ ــارز گونـ ــاي بـ ــرد و  هـ اي در عملكـ
طي سـه   ) مختلف  هاي    ها در محيط    سازگاري آن 

م ســال در ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي ديـ ـ   
در قالب طرح بلـوك كامـل تـصادفي         گچساران  

هر لايـن   . در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند      
هايي شامل شـش خـط بـه طـول چهـار              در كرت 

متـر از همـديگر كاشـته          سانتي 25متر و به فاصله     
  .) متر مربع6سطح كرت (شدند 

از خصوصيات مهم نمو و رشد   در طول دورة    
از  (ع گلـدهي  شـرو تعداد روز تـا     زراعي از قبيل    

از % 70اولــين بارنــدگي مــوثر تــا ظهــور گــل در 
از شـروع گلـدهي      (، طـول دورة گلـدهي     )كرت

بــه طــور  ( بوتــه، ارتفــاع)تــا تــاريخ رســيدن دانــه
ــهتــصادفي  ، تعــداد غــلاف در بوتــه) از پــنج بوت

ــه طــور   ( ــه ب ــنج بوت شــمارش تعــداد غــلاف از پ
ــصادفي ــلاف )ت ــه در غ ــه در  ( ، دان ــمارش دان ش
از زمـان كاشـت     (تا رسيدن دانه    روز  ،  )خورجين

، و  )از كرت % 70ها در     اي شدن خورجين    تا قهوه 
ــه  ــوزين، وزن هزاردانـ و  پـــس از برداشـــت و تـ

يادداشـت   بر حـسب تـن در هكتـار          عملكرد دانه 
 و تحليـل آمـاري بـر اسـاس          تجزيـه . شدبرداري  

  :مدل آماري طرح به شرح ذيل انجام شد
 تجزيه واريانس ساده صـفات مختلـف        -الف

هـا بـه      زراعي در هر سال و مقايسه ميانگين تيمـار        
بـا توجـه بـه ايـن كـه          %.(5روش دانكن در سطح     

  ).آزمايش بدون شاهد بود
ــانس -ب ــواختي واري ــون يكن ــا   انجــام آزم ه

هاي مختلـف و تجزيـه        بين سال ) آزمون بارتلت (
سال و لايـن بـه ترتيـب فـاكتور     (واريانس مركب 



 ...ارزيابي عملكرد دانه سه گونه كلزا 

 185

  ).تصادفي ثابت در نظر گرفته شد
  يج و بحثنتا

نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس سـاده بـراي       
صفات مختلف زراعي در سال هاي مختلـف در         

 تجزيـه واريـانس      نتايج.  ارائه شده است   1جدول  
 نشان داد اثـر تيمـار بـراي         1382-83سال زراعي   

ــال    ــطح احتمـ ــي در سـ ــفات زراعـ ــامي صـ   تمـ
اثر تكـرار بـراي ارتفـاع بوتـه و          . دار بود   معني% 1

، براي صفت   % 1انه در سطح احتمال     وزن هزار د  
و براي  % 5تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال        

  .دار نبود ساير صفات معني
ــشابه ســال  1383-84ســال زراعــي در  ــز م  ني
، تمام صفات مـورد مطالعـه در        1382-83زراعي  

دار بودند ولي اثـر تكـرار         معني% 1سطح احتمال   
ال در س ـ . دار نبـود   براي هيچيك از صفات معنـي     

ــي  ــطح   1384-85زراع ــام صــفات در س ــز تم  ني
دار شـدن اثـر       معنـي . دار بودنـد    معنـي % 1احتمال  

هاي مختلف براي صفات زراعـي        ها در سال    لاين
هـا    مورد مطالعه نشان از اختلافات ذاتي بين لاين       

  . ها دارد و وجود تنوع ژنتيكي در بين لاين
تجزيه مركب صفات مختلـف زراعـي نـشان         

   واثــر لايــن در ســطح احتمــالداد كــه اثــر ســال
ــي%  1 ــود  دار معن ــي). 2جــدول ( ب ــودن  معن دار ب

هاي مختلف ممكن است به علت        صفات در سال  
تفاوت در ميزان نزولات جوي، درجه حـرارت،        

دهنده   تواند نشان   طول روز و غيره و از طرفي مي       
هـا    ژنتيكي و اختلاف واقعـي در بـين لايـن           تنوع  
سال تنهـا بـراي ارتفـاع     در اثر متقابل لاين. باشد

دار، براي تعداد دانـه در غـلاف در           بوته غيرمعني 

دار و بـراي سـاير صـفات          معني% 5سطح احتمال   
در بررســي عوامــل . دار بــود معنــي% 1در ســطح 

ــدگي در ســال  ــژه مقــدار بارن ــه وي هــاي  جــوي ب
مختلف مشخص شد كه مقدار بارندگي در سال        

سـه سـال     در مقايسه با ميانگين      1382-83زراعي  
ــايش در حــدود  ــام % 7/19آزم ــزايش و در مق اف

ــدت    ــا متوســط درازم ــسه ب ــزايش % 2/16مقاي اف
 ايـن  1383-84بـراي سـال زراعـي     .داشته اسـت 

و بــراي  افــزايش% 5/7كــاهش و% 7/13مقــادير 
كـاهش و   % 6 در حـدود     1384-85سال زراعـي    

ــشان داد  % 8/7 ــدگي را نـ ــدار بارنـ ــزايش مقـ افـ
ر توزيـع بارنـدگي     در مناطق گرمـسي   ). 3جدول  (

به اندازه مقدار بارندگي به اندازه مقدار بارندگي        
اهميت دارد و توزيـع نامناسـب آن مـشكلاتي را           

  .كند ايجاد مي
 ميانگين صفات محتلـف زراعـي       4در جدول     

هـا   سه سـاله آن  وميانگين 1382-84هاي  در سال
ــده اســت  ــه ش ــه   . ارائ ــد ك ــي ده ــشان م ــايج ن نت

 از نظر تـاريخ بـه گـل    B. napusهاي گونه  لاين
تر از دو گونه ديگـر        رفتن و تاريخ رسيدن ديرس    

ــستند  ــب  (ه ــه ترتي ــه  % 39/14ب ــه گون ــسبت ب   ن
B. rapaــه  % 8/6 و ــه گون ــسبت ب  B. junceaن
  روز تـــا گلـــدهي در گونـــه).تـــر بـــود ديـــررس

B. napus ،5/103 ــر  روز ودر ــه ديگـ   دو گونـ
B. rapaو B. juncea91/96 و 48/90 به ترتيب 
 از نظـر ارتفـاع بوتـه     B. junceaگونـه  . دروز بو

بـالاترين ارتفــاع بوتــه را در مقايــسه بــا دو گونــه  
 B. juncea ارتفـاع بوتـه در گونـه    .ديگر داشت

187 
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هاي زراعي مختلف  در سال سه گونه كلزا  تجزيه واريانس ساده صفات مختلف زراعي-1جدول 

  آزمايش
Table 1. Simple analysis of variance for the different agronomic charactrestics of three 

brassica species in different cropping seasons 
 

83-1382                2003-2004   
روز تا 
  گلدهي
DF 

  ارتفاع
   بوته

 PLH 

  دانه در
   غلاف
S/P 

روز تا 
رسيدن
DMA 

  عملكرد
   دانه
SY 

  وزن
   هزار دانه
TSW 

 .S.O.V منابع تغييرات

0.016ns   0.102** 44.822* 4.593ns492.290ns99.089**تكرار  Replication 

 Treatment تيمار **503.879**1891.490**38.024 **98.640 **0.081   **0.541
 Error خطا 13.375 535.609 9.807 10.132 0.017   0.046

 %CV %ضريب تغييرات 3.570 24.150 20.700 2.040 17.310 8.550

84-1383            2004-2005    

0.023ns 0.009ns 39.800ns 1.356ns307.524ns1.689ns تكرار  Replication 

 Treatment  تيمار **133.070**963.400**47.708 **152.419 **0.150 **0.587

 Error خطا 48.403 206.791 6.594 29.990 0.018 0.022

 %CV %ضريب تغييرات 8.120 14.960 15.570 4.300 15.990 6.780

85-1384               2005-2006   

0.508** 0.126ns 3.289ns 1.824ns428.064**1.756ns تكرار  Replication 

 Treatment  تيمار **200.556**2255.580**58.924 **115.794 **0.934 **0.855

 Error خطا 3.732 183.184 4.911 1.784 0.190 0.044

 %CV %ضريب تغييرات 1.880 9.320 10.900 0.890 18.010 10.160

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني معني به ترتيب غير : ** و.%  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
TSW: 1000 seed weight; SY: Seed yield; DMA: Days to maturity; S/P: Seed per pod;  
PLH: Plant height; DF: Days to flowering. 
 

متر و در دوگونه ديگـر         سانتي 16/138در حدود   
B. napus  و B. rapa ــه ترتيــب  و 45/105  ب

  روز تـا رسـيدن در گونـه       . متـر بـود      سانتي 99/92
B. juncea    دو گونـه ديگـر بـا     و در 20/145بـا 

ــه 733/149  667/138 و B. napus روز در گون
  .  بودB. rapaروز در گونه 

،  مـصرف آب   بـازده مشابه تحمل به خشكي،     

 توليـد  بـراي ارزيـابي توانـايي    مهـم يك شاخص   
در . آيـد   بـه حـساب مـي      اسـترس  شرايط   درگياه  

گونـة  ،  شرايطي كه رطوبت كافي موجـود باشـد       
B. juncea   ه بــه گونــنــسبتB. napus  مــادة 

كنـد كـه بخـش عمـدة         خشك بيشتري توليد مي   
و در  ديوارة غلاف و ريشه ،آن صرف رشد ساقه   

ــه ــرد  نتيج ــاهش عملك ــي ك ــود  م ــزي و (ش عزي
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  )سال تصادفي و لاين ثابت ( تجزيه واريانس مركب صفات مهم زراعي سه گونه كلزا-2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for agronomic traits of three brasica species (RY-FL) 

  

  .S.O.V                اتمنابع تغيير

درجه 
  آزادي

  
df. 

 

  روز تا
 ي گل ده

Days to 
flowering 

  ارتفاع
   بوته

Plant 
height 
(cm) 

  دانه
   در غلاف

Seeds/pod

  روز 
  تا رسيدن
Days to 
maturity 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 
(tha-1) 

ار وزن هز
  دانه

1000 
seed 

weight 
(g) 

Year 2.38 **45.52 **10317.20 **327.60 **36335.20 **4291.20 2 سال** 

Error(R/Y) 30.84 6 خطاns    409.29ns 2.59ns 29.30* 0.18 0.18 
Line 1.81 **1.02 **307.70 **121.40 **4246.90  **721.36 14 لاين** 

Line×Year 431.77    **58.07 28 لاين در سالns 11.60* 29.97** 0.24** 0.08** 

Error(R/LY) 0.03 0.09 13.97 7.10 308.52    21.83 84  خطا 

Cv% 8.56 24.55 2.59 15.39 15.63      4.82 2 %ضريب تغييرات 

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني معني به ترتيب غير : ** و.%  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
   در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم گچساران1382-85هاي   آمار هواشناسي سال-3جدول 

Table 3. Meteorological data of Gachsaran Agricultural Dryland Research Station in 
2003-2006 

  
 Precipitation (mm)   بارندگي 

  درازمدت

Long term 

  سال

Year 

  متوسط دما
Mean temp. 

(0c) 

  رطوبت نسبي
RH (%)  

  تبخير
Evaporation 

(mm) 

  سال
Year 

443.0 714.3 18.180 74.71 162.37 2003-04 

479.1 515.2 29.20 53.82 163.27 2004-05 

519.9 560.7 17.86 51.57 152.83 2005-06 

519.9 596.7 21.78 51.03 159.49 2003-06 

  
هاي  لاين. )Gan et al., 2007؛ 1998همكاران، 

 ، بــه دليــل زودرس بــودن در B. junceaگونــه 
ــال ــاچيز، داراي     س ــزولات ن ــا ن ــشك ب ــاي خ ه

مقاومــت در برابــر . عملكــرد دانــه بــالايي هــستند

 در مقــام B. junceaشــرايط تــنش در گونــه   
  هــــا بــــالا اســــت مقايــــسه بــــا ســــاير گونــــه

) Gan et al., 2007 ؛Mandal et al., 2006.(  در
هاي بـا شـرايط مـساعد، برطبـق           كه در سال    حالي
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در . يابـد  مطالعات فوق به طور معمول كاهش مي      
  ميـانگين وزن دانـه     ،زا صورت بروز شرايط تـنش    

 و تعـداد دانـه      بوتـه  تعداد غلاف در     در مقايسه با  
. شـود   از عوامل محيطي كمتر متاثر مي       در غلاف   

دهد كه در شرايط تـنش   ها نشان مي   ايج بررسي نت
ــه عنــوان يــك  رطــوبتي،  ــه در كلــزا ب ــدازة دان ان

بازتاب جبراني در برابر كـاهش تعـداد غـلاف و           
يابد كه ايـن امـر بـا بـالا           افزايش مي در بوته،     دانه  

ــراه    ــه همـ ــولات دانـ ــدار گلوكوزينـ ــتن مقـ   رفـ
باعـث كـاهش    تـنش    بـه طـور كلـي     خواهد بـود    
ــزاداري در ع معنــــــي  ملكــــــرد دانــــــة كلــــ

  ). Jenson et al., 1996(شود مي
 از  Foesto لايـن    1382-83 در سال زراعـي     

 تـن در  708/0 بـا عملكـرد دانـه    B. napusگونه 
ــار، لايــن  ــه Rainbowهكت ــا B. rapa از گون  ب
   تــن در هكتــار و در گونــه906/0عملكــرد دانــه 

B. juncea لاين Lethbridge    بـا عملكـرد دانـه 
 هكتار بالاترين مقـادير را بـه خـود           تن در  018/1 

 لاين  1383-84در سال زراعي    . اختصاص دادند 
Commet  از گونـه B. napus    بـا عملكـرد دانـه 

 لايــن B. rapa تــن در هكتــار، از گونــه 008/1
Rainbow     تـن در هكتـار      750/0 با عملكرد دانه 

 بـــا Lethbridge لايـــنB. junceaو از گونـــه 
ــه   ــرد دان ــن در ه466/1عملك ــالاترين   ت ــار ب كت

ــتند  ــه را داشـ ــرد دانـ ــي . عملكـ ــال زراعـ   در سـ
 بـا  B. napus از گونـه  Magnet لاين 85-1384

ــه   ــرد دان ــه 123/3 عملك ــار، از گون ــن در هكت    ت
B. rapa لاين Rainbow 474/2 با عملكرد دانه 

 B. junceaدر نهايــت از گونــه  تــن در هكتــار و

 تـن در    194/3 با متوسط عملكرد دانـه     J-98لاين  
ــه خــود اختــصاص  ه ــالاترين مقــادير را ب ــار ب كت

ــد ــن   . دادن ــه لاي ــشان داد ك ــاله ن ــه س متوســط س
Foesto از گونه B. napus    بـا متوسـط عملكـرد 

 B. rapa تــن در هكتــار، در گونــه 423/1دانــه 
 377/1 با متوسط عملكـرد دانـه        Rainbowلاين  

 J-98 لايـن  B. junceaتن در هكتار و در گونـه  
ــدار عملكــرد دا  ــا مق ــه ب ــار 761/1ن ــن در هكت  ت

ــتند    ــه را داش ــرد دان ــادير عملك ــالاترين مق در . ب
ها ذكر ايـن      خصوص اختلاف عملكرد دانه لاين    
 بـا  1382-83نكته لازم است كه در سال زراعـي        

ــه    ــل ملاحظــ ــوي قابــ ــزولات جــ ــود نــ   وجــ
، عملكــرد دانــه در مقايــسه بــا )متــر  ميلــي3/714(

هاي ديگر تفاوت فاحشي داشـت كـه دليـل            سال
ها و بارنـدگي بـيش از         غرقابي شدن آزمايش  آن  
از كل بارندگي در عـرض كمتـر از دو          % 38/70

حساسيت كلزا نسبت به شرايط غرقابي      (هفته بود   
علاوه بر اين مقادير بارندگي از      ). مزيد علت شد  

بهمن ماه تا ارديبهشت ماه در سال مـورد نظـر بـه      
متربود كـه      ميلي 6/24 و   3/22،  7/4،  7/46 ترتيب  

دهنده شرايط اسـترس در دورهـاي حـساس         اننش
  در سـال زراعـي    . گلدهي و پـر كـردن دانـه بـود         

هـاي بهمـن تـا         بارندگي تقريباً در مـاه     85-1384
هـاي    ارديبهشت متعادل بود به نحوي كـه در مـاه         

بهمن تـا ارديبهـشت مقـدار بارنـدگي بـه ترتيـب          
ــي8/2 و 0/65، 2/2، 3/102 ــود و    ميلــ ــر بــ متــ

ي در شـرايط مناسـبي قـرار        هاي مورد بررس ـ    لاين
بــه طــور كلــي تنــوع بــسيار بــالا در بــين . داشــتند
ها از نظر عملكرد دانه و رابطه آن بـا مقـدار              لاين
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  1382-1384هاي  سه گونه براسيكا در سال  ميانگين صفات مختلف زراعي-4جدول 
Table 4. Means of differents agronomic charactrestics and mean comparison of three 

brassica species in 2003-2005 

  
83-1382  2003-04 83-1382  2003-04 83-1382  2003-04    

وزن هزار 
  دانه

1000 
Sw   

   دانهعملكرد
  

SY   

وزن هزار 
  دانه

1000 
Sw   

   دانهعملكرد
  

SY   

وزن هزار 
  دانه

1000 
Sw   

   دانهعملكرد
  

SY   

  لاين
  

Line 

گونه 
  براسيكا

Brassica 
species 

2.4ab 2.60abc 2.6bc 1.00bc 2.5cde 0.59abcd Commet 
2.5ab 2.40abcd 2.5bc 0.82cde 2.6bcd 0.68abcd Amica 
2.4ab 3.12a 2.2d 0.59ef 2.8abc 0.49abcd Magent 
2.6a 2.80ab 2.9a 0.70def 3.0a 0.37bcd Alexandr 
2.7a 2.65ab 2.5bc 0.90cd 2.9ab 0.70abcd Foesto 

B
. n

ap
us

  

1.3f 1.78cde 1.6ef 0.50fg 2.0f 0.28cd Pakland 
1.2f 1.57e 1.6ef 0.18h 2.2ef 0.22d Candle 
1.3f 1.66de 1.5f 0.26gh 2.0f 0.53abcd Tobin 
2.6a 2.47abc 2.7ab 0.75de 3.2a 0.90ab Rainbow 
1.5ef 1.49e 1.7ef 0.33gh 1.9f 0.23d Goldrush 

B
. r

ap
a

 

2.2bc 2.97ab 2.6bc 0.76cde 2.9ab 0.53abcd Bard-1 
1.7de 2.60abc 1.9e 0.90cd 2.0f 0.82abc Landrace 
2.0cd 2.21bcde 2.3cd 1.46a 2.3def 1.01a Lethbridge 
2.0cd 2.74ab 2.4cd 1.22b 2.4de 0.59abcd Bp-1 
2.4ab 3.19a 2.2d 1.21b 2.8abc 0.87ab J-98 B

. j
un

ce
a

  

1384-1382                  2003-2005     
وزن هزار 

  دانه
1000 
Sw   

 عملكرد
  دانه
SY   

روز تا 
  رسيدن
DMA 

دانه در 
  بوته
S/P 

غلاف در 
  بوته

P/PL 

ارتفاع 
  بوته

PLH  

روز تا 
  گلدهي
DF 

  لاين
  

Line 

گونه 
  براسيكا

Brassica 
species  

2.5c 1.401b 151.33 19.67 99.40 103.56 108.3 Commet 
2.5bc 1.303b 149.22 23.13 107.67 105.93 105.0 Amica 
2.5c 1.404b 150.67 19.90 107.38 107.13 101.4 Magent 
2.8a 1.293b 151.22 21.40 102.11 108.77 108.0 Alexandr 
2.7ab 1.423b 146.22 22.92 118.90 101.88 94.8 Foesto 

B
. n

ap
us

  

1.7f 0.860c 137.78 17.11 112.69 99.80 91.6 Pakland 
1.7f 0.663c 136.44 15.34 114.76 87.03 87.9 Candle 
1.6f 0.823c 135.78 17.17 106.41 82.81 86.1 Tobin 
2.9a 1.377b 146.78 20.37 122.46 102.50 96.2 Rainbow 
1.7ef 0.688c 136.56 15.96 142.24 92.83 90.6 Goldrush 

B
. r

ap
a

 

2.6bc 1.425b 141.56 13.71 137.52 134.99 87.1 Bard-1 
1.9e 1.444b 151.00 13.00 128.73 145.40 110.1 Landrace 
2.2d 1.565ab 147.33 14.21 134.94 157.70 108.2 Lethbrid 
2.3d 1.521ab 141.33 12.88 145.13 133.50 91.0 Bp-1 
2.5c 1.761a 144.78 13.00 140.67 121.99 88.1 J-98 B

. j
un

ce
a

  

  
  .آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح  هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني يانگينم

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level (DMRT). 
DF: Days to flowering; PLH: Plant height (cm); P.PL: Pods per plant; S/P: Seeds per pod; DMA: Days to 
maturity; SY: Seed yield (kgha-1); 1000SW: 1000 seed weight (g). 
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 بارندگي در طول فصل زراعي، توزيع بارندگي،      
خـشكي و گرمـاي     ( وقوع تنش هاي غيـر زنـده        

ها و در نهايـت       ، دوام و بقاء اين تنش     )آخر دوره 
  .تزمان وقوع تنش وجود داش

ــل از      ــريع قب ــد س ــا رش ــامي ب ــائي ارق  شناس
 كه توانـائي توليـد بيومـاس كـافي و           افشاني  گرده

هاي در حال رشد به هنگام تنش        انتقال آن به دانه   
اسـت  را دارند، در مناطقي با تنش خشكي مفيـد          

)Christensen et al., 1985 ؛Hodgson, 1978.( 
صـورت قابـل    ههائي از كلزا كه ب گزينش ژنوتيپ 

اي زود تر از ارقام موجود گلدهي خـود          حظهملا
 است كه انتظار    هايي  روش، يكي از    كنندرا آغاز   

ها بـه فـصل رشـد        ن آ رود در بهبود سازگاري    مي
ــد    ــوثر باشــ ــسيري مــ ــاطق گرمــ ــاه منــ   كوتــ

 )Richards and Thurling, 1978 .( ــد تولي
بيوماس مناسب كه افزايش عملكرد دانة بيـشتري       

 مـي شـود،     باعـث  اَفشاني  گردهرا در زمان قبل از      
تنها با سرعت رشد بيشتر اين ارقام در دورة مورد     

ــذير  نظــر امكــان   دهــي زود هنگــام  گــل. اســتپ
  افـشاني    گـرده فرصت بيشتري براي رشد پـس از        
  كنــــــد مــــــي و ذخيــــــرة مــــــواد فــــــراهم

)Thurling and Kaveeta, 1992.(  
با در نظر گرفتن تمام صفات مهم زراعـي در          

، ميـانگين سـه سـاله و مقايـسه         هاي جداگانـه    سال
ــن   ــه، لاي ــه و وزن هزاردان ــانگين عملكــرد دان   مي

J-98            هـاي     به عنـوان لايـن مطلـوب از بـين لايـن
مــورد بررســي بــراي منطقــه گرمــسير گچــساران 

  .شدگزينش 
  

References 

Afshari Azad, H. 2000. Important Canola Diseases. Agricultural Education Press. 

Tehran, Iran. 99 pp. (in Farsi). 

Anonymous. 1998. Agriculture records for 1996-97. Ministry of Jihad-e-

Agriculture, Tehran, Iran (in Farsi). 

Azizi, M., Soltani, A., and Khavari- Khorasani, S. 1998. Canola, Agriculture, 

Physiology and Biotechnology. Jihad-e-Daneshgahi Mashhad Press. Mashhad, 

Iran. 230 pp. (in Farsi). 

Christensen, J. V., Legg, W. G., and Depaw, R. M. 1985. Effect of seedling date, 

nitrogen and phosphate- fertilizer on growth, yield and quality of rapeseed in 

northwest Alberta. Canadian Journal of Plant Science 65: 275-284.  

Crubbens, G. T. H., and Dentob, O. A. 2004. Plant Resources of Tropical Africa. 

Prota Foundation, Bakhuy, Leiden, GTA, Wageningen.  
Dahillon, S. S., Singh, K., and Brar, K. S. 1998. Stability analysis of elite strains 

in Indian mustard. PAU, Regional Research Station, Bathinda, India-151001. 

Fanaei, H. R., Keykha, G., Akbarimoghaddam, H. Modaress Najafabadi, S. S., 



  ...ارزيابي عملكرد دانه سه گونه كلزا 

 193

and Naruoye Rad, M. R. 2005. Effects of planting method and seed rate on 

yield and yield components of rapeseed, Hyola 401 hybrid, in Sistan conditions. 

Seed and Plant 21: 399-410 (in Farsi). 

Faraji, A. 2005. Study on yield, agronomic characters and traits correlation of 

eighteen spring canola cultivars in Gonbad area. Seed and Plant 21: 385-398 (in 

Farsi). 

Faraji, A. 2006. Effects of agronomic factors on yield, yield components and oil 

percent of two spring canola genotypes in Gonbad area. Seed and Plant 22: 277-

289 (in Farsi). 

Faraji, A. And Soltani, A. 2007. Evaluation of yield and yield components of 

canola spring genotypes in two years with different climate conditions. Seed and 

Plant 23: 191-202 (in Farsi). 

Fioretti, M. N., Brevedan, R. E., Baioni, S. S., Luayza, G., Palomo, R. I., and 

Polci, P. 1995. Effect of water deficiency on soil - plant – water reaction in 

canola. Proceedings of the ninth International Rapeseed Congeres, Italy. pp. 

256-258. 

Gan,Y., Malhi,S. S., Brandt, S., Katapa, F., and Kutcher, H. R. 2007. Brassica 

juncea canola in the northern great plains. Agronomy Journal 99:1208-1218. 

Hodgson, A. S. 1978. Rape seed adaptation in NSW II. Predicting plant of 

Brasssica compestris and Brassica napus and its implication for planting time, 

designed to avoid water deficit and frost. Australian Journal of Agricultural 

Research 29: 711-726.  

Jensen, C. R., Mogensen, V. O., Mortensen, G., Fieldsend, J. K., Milford, G. F. 

J., Andersen, M. N., and Thage, J. H. 1996. Seed glucosinolate, oil and protein 

content of field – grown rape(Brassica napus L.) affected by soil drying and 

evaporative demand field. Crop Research 47: 93-105. 

Kimber, D. S., and McGregor, D. I. 1995. The species and their origin cultivation 

and world production. pp. 1-7. In: Kimber, D. S., and McGregor, D. I. (eds.) 

Brassica Oilseed. CAB International. UK. 

Krzymanski, J. 1998. Agronomy of oilseed Brassica. Acta Horticulturae  

459: 55-60. 

Lamey, H. A. 1995. Survey of blackleg and Sclerotinia stem rot of canola in North 



 1388، سال 1، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 190

Dakota in 1991 and 1993. Plant Disease 79: 322-324. 

Mandal, K. G., Hati, K.M., Misra, A. K., and Bandyopadhyay, K. K. 2006. 

Assesment of irrigation and nutrient effect on growth yield and water  use 

efficiency of indian mustard(Brassica juncea) in central india. Indian Journal of 

Crop Science 85:279-286. 

Richards, R. A., and Thurling, N. 1978. Variation between and within species of 

rapeseed (Brassica napus L.) in response to drought stress. Australian Journal of 

Agricultural Research 29: 479-490. 

Turling, N., and Kaveeta, R. 1992. Yield improvement of oilseed rape  

(Brassica napus L.) in a low rainfall environment II. Agronomic performance of 

lines selected on the basis of per anthesis development. Australian Journal of 

Agricultural Research 43: 609-622.   

Zavareh, M., and Emam, Y. 2000. An identification guide for rapeseed (Brassica 

napus L.) development stages. Iranian Journal of Crop Sciences 2: 1-14. 

  
 

194 


