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  چكيده

 
  .95-108 :25-1نژادي نهال و بذر  مجله به. بررسي و مقايسه پتانسيل عملكرد علوفه ارقام شبدر قرمز .1388. زمانيان، م

  
مل تصادفي  هاي كا   در قالب بلوك   آزمايشيعلوفه ارقام شبدر قرمز،     عملكرد  به منظور بررسي و تعيين پتانسيل       

بـر اسـاس نتـايج بـه        . در كرج اجرا شد    ) 1381 – 84( به مدت سه سال     و در چهار تكرار     ) شش رقم (با شش تيمار    
ها  نشان داد كه رقم ردكوئين        مقايسه ميانگين . دار بود    رقم از نظر آماري معني     ×دست آمده اثر سال، رقم و سال        

عملكرد علوفه ارقام شـبدر     .  هكتار بيشترين توليد را دارا است       تن علوفه خشك در    25/15 تن علوفه تر و      32/78با  
 سال سوم كمترين توليد علوفه را  در در سال اول بيشترين وو داشتقرمز از سال اول به سال سوم روند كاهشي   

رقـم كلوبـارا بـا      . هـاي متفـاوت داشـتند      هاي مختلف واكـنش    ارتفاع بوته و سرعت رشد مجدد در چين       . داشتند
ارقـام  تمـام  .  گرم در متر مربع بهتـرين رقـم بـود    98 / 86متر و سرعت رشد مجدد         سانتي 60 / 02ن ارتفاع   ميانگي

 نسبت به بيماري سفيدك پودري حساس يا خيلي حساس بودند به جز رقم كلوبـارا كـه حالـت نيمـه                      شبدر قرمز 
 عملكرد علوفه دو رقـم كلوبـارا و         اختلافكه   اينتوجه به   نتيجه نهايي اين پژوهش نشان داد كه با         . مقاوم داشت 

  .قابل توصيه هستندقام كلوبارا و ردكوئين كرج ارمنطقه دار نبود، بنابراين براي  ردكوئين از نظر آماري معني
  
  .برداري عملكرد علوفه، چينارقام، شبدر قرمز، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 يكـي   (.Trifolium  pratense L)شبدر قرمز
ــم ــه  از مهــ ــان علوفــ ــرين گياهــ ــانواده  تــ   اي خــ

ــت  ــوز اسـ ــرقي   . لگومينـ ــوب شـ ــشاء آن جنـ   منـ
ــت   ــغير اســــــ ــياي صــــــ ــا و آســــــ   اروپــــــ

(Taylor and Quesenberry, 1996) . ا وواخوند
(Akchundova, 1995)در دانـــشگاه مـــسكو  ، 

پتانسيل توليد ارقام شبدر قرمز در شرايط مختلـف         
گزارش داد كه بين ارقـام شـبدر        رسي و    را بر  رشد

 تعـداد   ،قرمز از نظـر عملكـرد، طـول دوره زايـشي          
آذين   در هر گلآذين  تعداد گل وهاي زايشي  ساقه

 بررسـي و    نتـايج . داري وجـود دارد    اختلاف معنـي  
ــم    ــوژيكي شــش رق ــسه خــصوصيات مورفول مقاي

نـشان  هاي پست و نقاط مرتفع       شبدر قرمز در زمين   
زني،   از جوانهK-17 و   (Nada)دا  ارقم ن دو   كه   داد

و ورس  مقاومت بـه بيمـاري      گلدهي، ارتفاع بوته،    
بعد از سپري شـدن زمـستان نـسبت بـه بقيـه ارقـام               

 .(Leto et al., 1998) دارنـد سـازگاري بهتـري   
پـس   (Zajac et al., 1997)زاجاك و همكـاران  

از بررسي اثر تغيير فصل و محـيط بـر تـراكم بوتـه              
 نتهاي فـصل رشـد گـزارش دادنـد        شبدر قرمز در ا   

 بين فصل كـشت، محـيط و روش كاشـت اثـر             كه
بررسي كيفي هشت   . داري وجود دارد   متقابل معني 

ــشان دادرقــم شــبدر قرمــز  ــه ن  كــه عملكــرد علوف
  خــشك همــه ارقــام در ســه منطقــه مــورد بررســي  

م بودند و عملكـرد علوفـه قابـل تـوجهي            ه بيه به ش
   علوفـــه ، امـــا بيـــشترين عملكـــردكردنـــدتوليـــد 

ــشك  ــرا راخـ ــم روتـ ــد (Rotra) رقـ ــرد توليـ  كـ
(Vliegher et al , 1995) .    باولـسكي و سـيبيور

(Bawolski and Scibior, 1985) عملكـــرد 
علوفه خـشك شـبدر قرمـز را در سـال اول و دوم              

ــه ترتيــب  ــار و 5/10 و 9/14كــشت ب  تــن در هكت
ميزان بـذر مـصرفي جهـت توليـد علوفـه و بـذر را             

ــوگرم د10-8 ــد  كيل ــار گــزارش دادن ــل . ر هكت بي
 ) Taylor, 1985( و تيلور (Belzile, 1990)زيلي 

بهترين زمان برداشت علوفه شـبدر قرمـز را شـروع          
. دنـد  درصـد گلـدهي گـزارش دا       50دهي تا    غنچه

اين در حـالي اسـت كـه نتـايج تحقيقـات تيلـور و               
 در كنتــاكي (Taylor et al., 1972)همكــاران 

   زمـان برداشـت علوفـه       كـه بهتـرين    داده بـود  نشان  
 روز پــس از ظهــور اولــين گــل در مزرعــه 15-10

صفاتي مثل طـول روزهـاي بلنـد بـه هنگـام            . است
هـا   هاي بلند و تعـداد سـاقه   گلدهي، دارا بودن ساقه 

ــم ــه از مه ــزايش عملكــرد   در بوت ــل اف ــرين عوام   ت
 ؛ Bowley et al., 1987 (در شـبدر قرمـز اســت  

Puia et al., 1982( .دي گــزارش محققــين زيــا
  د كــه شــبدر قرمــز بــه علــت قــدمت بــالاي  انــ هداد

  كــــشت و كــــار در نقــــاط مختلــــف جهــــان و 
  داشــتن ارقــام مختلــف بــا دامنــه وســيع ســازگاري 

  اي از نظــر عملكــرد علوفــه  در بــين گياهــان علوفــه
ــت  ــر اســــــــ   ؛Taylor, 1985 (برتــــــــ

Arzani and Bagheri, 1989.(    بـه علـت امكـان 
اي تـر، خـشك،   ه ـ  بـه صـورت     شبدر قرمز  مصرف

 چند ساله بودن، امكان كشت آن        و سيلو و چراگاه  
هـا و مقاومـت بيـشتر        در محدوده وسيعي از خاك    

نسبت به يونجه، شبدر هيبريـد و شـبدر شـيرين در            
هــاي اســيدي، اصــلاح خــاك، اســتفاده در  خــاك
هاي كوتاه مدت، توليـد علوفـه مناسـب در           تناوب
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ه سـرما تـا     اواخر تابستان و اوايل پـائيز، مقاومـت ب ـ        
گراد، قابليت هضم بـالا، تحمـل          درجه سانتي   -10

هـا از فـسفر و       به شرايط غرقابي، غني بـودن بـرگ       
   مقاومـــت در برابـــر چـــراي متـــراكم در كلـــسيم،

ــد     ــده و تولي ــد خوابي ــت رش ــه عل ــصل ب ــل ف    اواي
  توانــد در هــر منطقــه مــورد توجــه علوفــه بــالا مــي
 ؛ Modir-Shanehchi, 1990 (قـــــرار گيـــــرد

Koocheki et al., 1987 ؛  
Taylor and Quesenberry, 1996؛  

Smith et al., 1985 .(  استـــرد(Astred)  يـك 
رقم اصلاح شده شـبدر قرمـز اسـت كـه بـه علـت               
ــد     ــل رش ــوژيكي مث ــصوصيات مورفول ــتن خ داش

هـاي جديـد     خوابيده، داشتن استولون، توليد سـاقه     
 دوره   خصوص بعد از گلـدهي،    ه  ها ب  در محل گره  
ــدهي طـ ـ ــه  گل ــزار دان ــرم، 82/1ولاني، وزن ه  گ

تـر از بقيـه ارقـام در         تـر و باريـك     هاي كوتاه  برگ
 و  داردخـوبي سـازگاري     ه  منطقه تاسمانيا استراليا ب   

ــت   ــوردار اســــ ــالايي برخــــ ــرد بــــ   ازعملكــــ
(Smith and Bishop, 1998) . ــميت   اســ

(Smith, 1970)  گــزارش داد كــه عوامــل درجــه
وليـد مـاده    حرارت و ژنوتيپ دو فاكتور مهـم در ت        

خشك شبدر است، به طوري كه با كاهش درجـه          
هـاي مهـم     حرارت تعداد ساقه كـه يكـي از مؤلفـه         

ــزايش    ــز اف ــه اســت، در شــبدر قرم عملكــرد علوف
ــون. يابـــــــــد مـــــــــي ــرو رامپتـــــــ   رينكـــــــ

(Rinker and Rampton, 1985)  گزارش دادنـد 
كه زمان كاشت شـبدر بـستگي بـه ناحيـه توليـد و              

هاي مختلف شـبدر     هگونه شبدر بستگي دارد، گون    
در آمريكا در محدوده زماني اوايل اسفند تا اواخر         

هـاي شـمالي و      شـوند و در ايالـت       مـي  هآبان كاشـت  
ــا   غربــي شــبدرهاي چنــد ســاله معمــولاً در بهــار ي

در كاليفرنيـا شـبدر     . شـوند   مـي  هشتاهاي پاييز ك   ماه
هـاي بهمـن تـا اواخـر          مـاه  درقرمز در كشت بهاره     
هاي اواخر شهريور     ماه درزه  اسفند و در كشت پايي    

كنـدل و اسـترنيگر     . شـود   مـي  هشـت اتا اوايل آبان ك   
(Kendall and Stringer, 1985) ــا  در آمريك

گزارش دادند كه مقاومت به سرما در حين كوتـاه          
شــدن روزهــا و كــاهش درجــه حــرارت در پــاييز  

يابد و روزهاي كوتاه باعـث بقـاء بهتـر           افزايش مي 
حالي كه نور مداوم باعـث      ، در   شود در زمستان مي  

مقاومـت بـه    . شـود  از دست دادن كامـل گيـاه مـي        
سرما از مهرماه شروع و در اواسط آذر به حـداكثر           

ــي  ــود مـ ــزان خـ ــد ميـ ــ. رسـ ــد راروونكـ  و هاولنـ
(Vankeura and Hoveland, 1985)   گـزارش 

دادند كه ميزان بذر شبدر در هكتار به گونـه، نـوع            
م بـذر،   كشت، روش كاشـت، شـرايط تهيـه سيـست         

هـاي   منطقه و سـاير عوامـل بـستگي دارد و تـاريخ           
ديرتــر عملكــرد هــا   نــسبت بــه تــاريخلكاشــت او

ــشتري دارد  ــورج ف .بيـــــــ ــام و جـــــــ   رنهـــــــ
(Farnham and George, 2003) دانــشگاه در 

را  (Freedom)دام   كنتاكي آمريكا رقمي بنام فري    
 اسـت   كه ساقه اين رقم فاقد كـرك         كردند معرفي
آن عـدم جـذب گـرد و خـاك          ترين حسن    و مهم 

 تحمـل بــه روي سـاقه و افـزايش كيفيـت علوفـه و     
ــت  ــاري اســــ ــاران . بيمــــ ــل و همكــــ   هيچــــ

(Heichel et al., 2000)     گـزارش دادنـد كـه در 
 ريزوبيوم، رقم   سوشدر صورتي كه     مناطق معتدل 

مهــاي  باشــد ، لگــو ب ســنا شــرايط محيطــي م و
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   يونجـــه قادرنـــد بـــين واي ماننـــد شـــبدر علوفـــه
و در  يلوگرم نيتروژن در سـال تثبيـت         ك 600-300

 .ها افـزايش يابـد      نهايت پتانسيل توليد علوفه در آن     
هــاي مختلــف شــبدر از نظــر تنــوع  در ايــران گونــه

انـد    ژنتيكي و محـصول مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه           
(Mousapour Gorgi et al., 2006) ولــي در 

  .مورد شبدر قرمز تحقيقات انجام شده ناچيز است
اي ايـن پـژوهش تعيـين پتانـسيل         هدف از اجـر   

توليد علوفه و سازگاري ارقام شبدر قرمز و معرفي         
  .براي منطقه كرج بودبهترين رقم 

  
  ها مواد و روش

 در مزرعـه    1381-84 هاي   سال دراين پژوهش   
 هكتاري مؤسسه تحقيقات اصلاح و      400پژوهشي  

ــايي    ــت طــول جغرافي ــا موقعي ــذر ب ــال و ب ــه نه   تهي
  رقي و عــرض جغرافيــايي دقيقــه شــ6 درجــه و 51
 متـري   1321 دقيقه شمالي و ارتفاع      59 درجه و    35

هاي  از سطح دريا در كرج به صورت طرح بلوك        
و در  ) شـش رقـم   (كامل تـصادفي بـا شـش تيمـار          

چهار تكرار به منظور بررسـي و تعـين سـازگاري،           
عملكرد علوفه و صفات مورفولوژيكي ارقام شبدر    

 قطعـه زمينـي     يشآزما اجراي   براي. شدقرمز اجرا   
 مترمربع در پائيز سال قبـل      1000به مساحت حدود    

و يا در اوايل بهار شخم زده شد و به همـراه شـخم     
ر  كيلـوگرم كـود فـسف      200براساس آزمون خاك    

(P2O5) نيتروژن كيلوگرم كود 30 و (N)  پخش و
در ادامـه عمليـات تهيـه زمـين در          . شـد زير خاك   

 هــم و  دو ديــسك عمــود بــر1381نيمــه شــهريور 
 فاروئر اقـدام    با سپس   و لولر   به وسيله تسطيح زمين   

 50ها بـا فاصـله خطـوط         به درآوردن جوي و پشته    
 مترمربع، فاصـله    2×6ابعاد هر كرت    . شدمتر   سانتي

بين تكرارهـا يـك متـر و بـين تيمارهـا يـك خـط                
هر كرت شامل چهار خـط بـه        . نكاشت منظور شد  

عمليـات  . بودمتر    سانتي 50طول شش متر و فاصله      
انجـام  كاشت توسط نيروي كـارگر و در شـهريور          

ــد ــشي  . ش ــام آزماي ــوئين ارق ــا )1(ردك ، )2(، بوس
و ) 5(، توليدي كرج    )4(، كلوبارا   )3(توليدي فائو   

از . بودنـد ) 6(به عنوان رقم شـاهد      محلي شهركرد   
ــت   ــا برداش ــت ت ــه ،كاش ــات ب ــل    عملي ــي مث زراع

ت هاي هرز به دق    شكني، آبياري و وجين علف     سله
ــد  ــام ش ــت . انج ــراي يادداش ــرداري از  ب ــفات ب  ص

 در هــر چــين بــه هنگــام برداشــت ،مورفولــوژيكي
طـور  ه  عـدد سـاقه ب ـ     20علوفه از هـر تيمـار تعـداد         

گيري و   تصادفي انتخاب و صفات مورد نظر اندازه      
در اين  . قرار گرفت محاسبات  ها معيار    ميانگين آن 

پژوهش صفات موردنظر فقط در چهار چـين و در      
 تعيين سـرعت    براي. گيري شدند    اندازه 1382 سال

كــه ارتفــاع  رشــد مجــدد در اوايــل بهــار هنگــامي
 7-10  همچنـين متر رسيد و    سانتي 10-15  به ها  بوته

روز بعد از برداشـت هـر چـين، علوفـه نـيم متـر از                
يكي از دو خط وسط برداشت و در آون با دمـاي            

 ساعت خشك و    24مدت  ه  گراد ب   درجه سانتي  75
دست آمده معيار سرعت رشد مجدد قـرار         هوزن ب 

) به جـز عملكـرد علوفـه      (كليه صفات بالا    . رفتگ
بـراي تعيـين    . گيري شـدند    فقط در سال اول اندازه    

 روز پـس از ظهـور اولـين         10-15عملكرد علوفـه    
، از دو (Taylor et al., 1972 ) هـا در مزرعـه   گل

ــدا و    ــر از ابتـ ــيم متـ ــذف نـ ــا حـ ــط بـ ــط وسـ   خـ
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  اي، از سـطح    وان اثـر حاشـيه    انتهاي خطوط بـه عن ـ    
پنج متر مربع علوفه برداشت و بلافاصـله تـوزين و            

 كـرت و  عملكرد علوفه تر بر حسب كيلـوگرم در         
از اين علوفـه تـر      . سپس تن در هكتار مشخص شد     

يك نمونه يك كيلوگرمي به طور تصادفي از هـر          
 75تيمار جدا و بـه آزمايـشگاه منتقـل و در دمـاي              

 ســاعت در آون 24دت گــراد بــه مــ درجــه ســانتي
 بـراي   ،( Hesterman et al., 1998)شـد  خشك 
 بعد از اين زمان در چند نوبـت بـا فاصـله             ،اطمينان

هـا وزن و در صـورت عـدم           زماني مختلـف نمونـه    
تغيير وزن خشك، عدد به دست آمـده معيـار وزن       

با اسـتفاده از تناسـب عملكـرد        خشك قرار گرفت    
 آمـده، در    دسته  ماده خشك در پلات و هكتار ب      
هــا تجزيــه واريــانس  پايــان آزمــايش بــر روي داده

در . شـد   انجـام  تجزيـه واريـانس مركـب      و   ساليانه
تجزيه واريانس مركـب سـال و مكـان تـصادفي و            
ــانس و     ــه واري ــدند و تجزي ــرض ش ــت ف ــام ثاب ارق

  بـه روش دانكـن      و ها بر اين اساس    مقايسه ميانگين 
هــا بــر اســاس   ضــمنأ تجزيــه واريــانس.انجــام شــد

بـرداري در     مجموع عملكرد علوفه در پنج بار چين      
  .هر سال انجام شد

  
  نتايج و بحث

  عملكرد علوفه 

 از  ،)1جـدول   (نتايج تجزيه واريـانس     بر اساس   
جز سال  ه  ب(علوفه خشك   و  نظر عملكرد علوفه تر     

ــز  )1382 ــام شــبدر قرم ــين ارق ــاوتب ــي تف دار   معن
ــود  ــتوج ــانس مركــب   . داش ــه واري ــايج تجزي نت

نشان داد كه اثر سـال و رقـم در سـطح            ) 2جدول  (

دار شـدن اثـر      معنـي . هـستند دار   يك درصد معنـي   
يـر  يمجموعـه عوامـل اقليمـي، تغ      سال بيـانگر تـاثير      

و فــصل، طــول روز، ژنوتيــپ، درجــه حــرارت     
 و اســت مــديريتي بــر روي عملكــرد علوفــه ارقــام

بندي متفـاوت ارقـام شـبدر        همين مسئله باعث رتبه   
دار شدن ارقام    معني. ختلف شد هاي م  قرمز در سال  

ارقـام  توليـد علوفـه     دهنده تفاوت بين پتانسيل      نشان
رقم  × اثر متقابل سالدار شدن    معني .بودشبدر قرمز   

بيانگر تحت تأثير قرار گرفتن پتانسيل توليد علوفـه         
در .  آزمـايش بـود    هـاي  سـال در  ارقام شبدر قرمـز     

ر اند كـه رشـد شـبد        همين راستا محققين نشان داده    
گيـرد و بهتـرين       تحت تاثير دماي محيط قـرار مـي       

  درجـــه حـــرارت بـــراي رشـــد شـــبدر قرمــــز     
چـي،    مديرشـانه (گـراد اسـت        درجه سـانتي   24-21

باولسكي و سيبيور ). Taylor et al., 1985؛ 1990
(Bawolski and Scibior, 1985)   نـشان دادنـد 

كه روند پتانسيل توليد علوفه شـبدر قرمـز از سـال            
اي دوم و سـوم سـير نزولـي دارد، بـه            ه  اول به سال  

  عبـــــارت ديگـــــر ســـــال اول داراي بيـــــشترين 
ــت  ــه ا سـ ــرد علوفـ ــاران .  عملكـ ــوولي و همكـ   بـ

 Bowley et al., 1987) (  نشان دادند كه شـرايط
هاي بلند باعث افـزايش       محيطي از جمله طول روز    

هـا و در نهايـت افـزايش          هـا و تعـداد آن       طول ساقه 
 اسـميت   . شـود   ز مـي  عملكرد علوفه در شـبدر قرم ـ     

(Smith, 1970)  كه با كاهش درجـه  گزارش داد 
مهم عملكرد    هاي    مولفه  ، تعداد ساقه كه از        حرارت

در ايـن  .  يابـد  ، افـزايش مـي    علوفه شبدر قرمز است   
پژوهش اين مجموعه عوامل مستقيم و غير مستقيم        

هاي آزمايش بر روي عملكرد علوفه ارقام         در سال 
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  ريانس ساليانه عملكرد علوفه تر و علوفه خشك ارقام شبدر قرمز تجزيه وا-1جدول 
Table 1. Analysis of variance for fresh yield and dry matter yield of red clover 

cultivars 
 

MS  ميانگين مربعات  
Fresh yield عملكرد علوفه تر Dry matter yield ملكرد علوفه خشك   ع  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي
df. 2003 2004 2005 2003  2004  2005  

Replication  22.36 3 تكرار ns  1.24 ns 3.70 ns 3.51 * 0.196 ns 0.88 ns 

Cultivars       1.19 ** 51.17 ** 67.80 * 78.47 5 رقم ns 4.230 ** 3.32 ** 

Error            0.62 0.912 0.91 9.30 5.23 20.34 15 اشتباه 

CV% 
 4.07 3.51 6.77 5.87 4.200 7.06 

* and ** :significant at 5% and 1% levels, respectively. * درصد1 درصد و 5 دار در سطح احتمال ه ترتيب معنيب: ** و . 

ns: Not significant. ns  :دار غيرمعني 

  
  ارقام شبدر قرمز و علوفه خشك تجزيه واريانس مركب سه ساله عملكرد علوفه تر -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for fresh  yield and dry matter yield of red 
clover cultivars 

 
MS  منابع تغييرات  ميانگين مربعات 

S.O.V 

 درجه آزادي
df. 

 عملكرد علوفه تر
Fresh yield  

  عملكرد علوفه خشك
Dry matter yield  

Replication  5.99 3  ارتكر ns 2.14 ns 
Cultivar  6.86 ** 137.28 5  رقم ** 
Error  1.14 18.77 15  خطا 
Year  159.53 ** 27348.44 2  سال ** 
Year×Replication  10.66 6  تكرار×سال ns 1.21 * 
Year×Cultivar  0.94 ** 30.08 10  رقم×سال * 
Error  0.39 8.05 30  خطا 

CV%   
3.85 6.56 

* and ** : Significant at 5% and 1% levels, respectively. * درصد1 درصد و 5 دار در سطح احتمال ه ترتيب معنيب: ** و .  
ns: Not significant. ns  :دار غيرمعني 

  
دار   شبدر قرمـز تـأثير گذاشـتند و باعـث معنـي           

  .رقم شدند × و اثر متقابل اثر سال شدن اثر سال 
 در سـال   نشان داد ) 3جدول  (ها    مقايسه ميانگين 

 65/16 و تـن 4/116بـا   به ترتيب    رقم كلوبارا    1382
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 رقـم   1383 در سـال     علوفه تر و علوفه خشك،    تن  
 1384، در سال    تن 27/16 و    تن 28/72ردكوئين با   

ــا   ــم ردكــوئين ب ــن و36/51رق ــن90/12  ت در   و  ت
و    تـن    32/78مجموع سـه سـال رقـم ردكـوئين بـا            

  تـن  66/75بـارا بـا      رقم كلو   و در هكتار   تن 25/15
بـه     تن در هكتار علوفه خشك       14 / 45علوفه تر و    

 عوامـل  .نـد كردبيشترين عملكـرد را توليـد       ترتيب  
مختلفي بر توليد محـصول ارقـام شـبدر تاثيرگـذار          

 درصـد  (Akchundova, 1995)آخوندووا . است
  (Smith, 1970)اسـميت  ها ،  بيماري و ورس بوته

بيل زيلي   كاشت،   درجه حرارت، ژنوتيپ و منطقه    
(Belzile, 1990) و تيلور )Taylor, 1985 (  زمان

كاشــت و درصــد گلــدهي را از عوامــل مــؤثر در  
ــام شــبدر اعــلام كــرده  ــن  عملكــرد ارق ــد، در اي ان

آزمايش اين مجموعـه عوامـل بـه طـور مـستقيم و             
هـايي   ها باعث تفـاوت   ها و چين    مستقيم در سال   غير

مقايـسه  . بدر شـد  در پتانسيل توليد علوفـه ارقـام ش ـ       
هـا   در سـال  و خـشك    ميانگين عملكرد علوفـه تـر       

نـشان داد كـه پتانـسيل توليـد ارقـام در            ) 3جدول  (
سال اول بيشترين و در سـال سـوم كمتـرين ميـزان             

 يعني در گياهان چند سـاله مثـل شـبدر           بوده است، 
گذرد از پتانسيل توليد     قرمز هر چه از عمر گياه مي      

ان عملكــرد رونــد آن كاســته شــده و در طــول زمــ
توان به كاهش      از علل آن مي    .كند  پيدا مي كاهشي  

، كـاهش حجـم       هـا   مواد غـذايي در طوقـه و ريـشه        
. ها اشـاره كـرد   هاي فعال و ضعيف شدن بوته      ريشه

  باولــــــسكي و ســــــيبيور در همــــــين رابطــــــه 
(Bawolski and Scibior, 1985)  ــايج ــه نت  ب

  .اند مشابهي اشاره كرده

  صفات مورفولوژيكي 

) 4جــدول  (جزيــه واريــانس صــفات مختلــفت
نشان داد كه بين ارقام شـبدر قرمـز از نظـر ارتفـاع               

داري  تفاوت معني  بوته در چين اول و چين چهارم      
مقايـسه  . در سطح احتمال پنج درصـد وجـود دارد        

نشان داد كه در چين اول رقـم         ) 5جدول  (ميانگين  
كـرد   متر و رقم محلي شـهر       سانتي 90/79كلوبارا با   

ــا  ــانتي  34/70ب ــر س ــي   مت ــم محل ، در چــين دوم رق
متــر و رقــم كلوبــارا بــا  ســانتي  76/63شــهركرد بــا 

متـر، در چـين سـوم رقـم كلوبـارا بـا              سانتي  67/62
 36/43متـر و رقـم توليـدي كـرج بـا             سانتي  90/45

 62/51متر، در چين چهارم رقـم كلوبـارا بـا            سانتي
متـر   سـانتي   22/40متر و رقم توليدي كرج با        سانتي 

 .داشتندبه ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را         
ــه      ــد و درج ــاي بلن ــت روزه ــه عل ــين اول ب در چ

هـا حـداكثر رشـد رويـشي را           بوته ،حرارت خنك 
 بـه   ،دند و خيلي ديرتر وارد فـاز زايـشي شـدند          كر

همــين علــت ارقــام در ايــن چــين ارتفــاع بيــشتري 
حـيط   گرم شدن م   .داشتندهاي ديگر    نسبت به چين  

هـاي سـوم و      هـا در چـين     باعث كاهش ارتفاع بوته   
دار شدن اختلاف ارتفـاع       از علل معني   .شدچهارم  

بين ارقام در چين اول و چهارم وجود عواملي مثل          
، طـول روز و      ، گلـدهي   ، رقـم   تغيير فصل و محـيط    

ــي   ــرارت را مــ ــه حــ ــرد   درجــ ــام بــ ــوان نــ   تــ
) Akchundova, 1995 ؛Leto et al., 1998 ؛ 

Bowley et al., 1987 ؛Zajoc et al., 1998 .(
نشان داد كـه چـين اول        ) 5جدول  (ها   مقايسه چين 
ــانگين  ــا مي ــشترين و چــين    ســانتي76 / 36ب ــر بي مت

  متر كمترين ارتفاع را   سانتي44 / 84چهارم با 
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  ارقام شبدر قرمزو علوفه خشك مقايسه ميانگين عملكرد علوفه تر  - 3جدول 
Table 3. Mean comparison of fresh yield and dry matter yield of red clover cultivars  
 

Dry matter yield (tha-1) علوفه تر   علوفه خشكFresh yield (tha-1) 

Mean 2005 2004 2003 Mean  2005 2004 2003 
  ارقام

Cultivars 

15.25 a 12.90 a 16.27 a 16.57 a 78.32 a 51.36 a 72.28 a 111.3 a 
 ردكوئين

Redqueen 

13.83 bc 10.78 b 14.44 bc 16.28 a 72.82 b 42.62 bc 63.40 bc 112.4 a 
 بوسا

Bosa  

14.19 b 10.84 b 15.04 b 16.46 a 73.02 b 43.64 bc 66.15 b 109.3 ab 
 توليدي فائو

Toilidie-e-FAO 

14.45 ab 11.33 b 15.37 ab 16.65 a 75.66 ab 45.11 bc 65.46 b 116.4 a 
 كلوبارا

Kuluobara 

13.76 bc 11.34 b 13.82 c 16.11 a 74.06 b 46.30 b 63.15 bc 112.7 a 
 توليدي كرج

Tolidi-e-karaj 

12.99 c 10.23 b  13.51 c  15.24 a  68.16 c  41.22 c  60.07 c  103.2 b  
 شهركرد محلي

Mahali-e-
Shahrekord  

-  11.23 c  14.74 b  16.26 a  -  45.04 c  65.08 b  110.9 a   ميانگينMean  
  .)آزمون چند دامنه دانكن(داري ندارند  هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني ميانگين

Mean with the same letters in each column are not significantly different at 5% level (DMRT).  
  
  

   1382 در سال  واريانس ارتفاع بوته ارقام شبدر قرمز در چين هاي مختلف تجزيه- 4جدول
Table 4. Analysis of variance for plant height of red clover cultivars  

in different cuts (2003) 
 

  (MS)ميانگين مربعات      

 .S.O.V           منابع تغييرات

  درجه
  آزادي
df. 

  چين اول
cut 1 

   دومچين
cut 2 

  چين سوم
cut 3 

  چين چهارم
cut 4  

Replication 3.38 3  تكرار ns 0.24 ns 0.13 ns 9.86 ns 
Cultivar 0.56 *46.04 5  رقم ns 2.57 ns 59.85 * 
Error 17.82 2.37 1.05 13.09 15  خطا 
CV%   4.74 1.62 3.43 9.38 

  .and ** : significant at 5 and 1% levels, respectively * . درصد1 و 5 دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns  :دار غيرمعني                                                                                                   .ns: Not significant  

 
 

  .داشتند
نشان داد كه بين ارقـام  ) 6جدول (نتايج آماري  

مز در چين اول و دوم از نظر سرعت رشد          شبدر قر 

ــال   ــطح احتم ــدد در س ــكمج ــاوت  ي ــد تف  درص
ــي ــود دارد معنـ ــانگين. داري وجـ ــسه ميـ ــا مقايـ   هـ

نشان داد كه در چين اول رقـم كلوبـارا   ) 7جدول  (
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  1382در سال هاي مختلف   مقايسه ميانگين ارتفاع بوته ارقام شبدر قرمز در چين-5جدول
Table 5. Mean comparison of plant height of red clover cultivars in different cuts (2003) 

  
    Plant height (cm)ارتفاع بوته       

  cut 1چين اول  cut 2چين  دوم cut 3چين  سوم  cut 4چين چهارم

 ارقام 

Cultivars   

42.22 b 44.95 a 63.20 a 75.24 ab  ردكوئين  Redqueen 
46.81 ab 44.70 a 63.00 a 76.28 a  بوسا  Bosa 
44.41 b 45.80 a 63.14 a 77.60 a   توليدي فائو  Tolidi-e-FAO 
51.62 a 45.90 a 62.67 a 79.90 a  كلوبارا  Kuluobara 
40.22 b 43.36 a 63.46 a 78.82 a   توليدي كرج  Tolidi-e-Karaj 
43.80 b 44.60 a 63.76 a 70.34 b  محلي شهركرد  Mahali-e-Sharekord 
 Mean  ميانگين 76.36 63.20 44.88 44.84

   .)دانكنآزمون چند دامنه ( ندارنددار  معنيتفاوت  درصد 5 از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستونهاي داراي حروف مشترك ميانگين
Mean with the same letters in each column are not significantly different at 5% level (DMRT). 

  
  1382 در سال هاي مختلف  تجزيه واريانس سرعت رشد مجدد ارقام شبدر قرمز در چين-6جدول 

Table 6. Analysis of variance regrowth rate of red clover cultivars in different 
cuts(2003) 

 
  MSميانگين مربعات      

 .S.O.V           منابع تغييرات

  درجه
  آزادي
df. 

   اولچين
cut 1 

  چين دوم
cut 2 

  چين سوم
cut 3 

  چين چهارم
cut 4  

Replication 89.30  3  تكرار ns 92.55 ns 38.49 ns 99.11 ns 
Cultivar 33.14 **801.16 **1093.11  5  رقم ns 142.26 ns 
Error 115.52  41.73   165.65 65.68  15  خطا   
CV%    8.56  11.64 10.68 11.67 

  and ** : Significant at 5 and 1% levels respectively *    . درصد1 و 5 دار در سطح احتمال يب معني به ترت** و *
ns :دار غيرمعني                                                                                                           ns: Not significant  

  
اده خـشك در متـر مربـع و رقـم           گرم م   90/119با  

ــا    ــائو ب ــدي ف ــشك در   78/73تولي ــاده خ ــرم م  گ
 گرم  80/131 در چين دوم رقم كلوبارا با        ، مترمربع

 75/95ماده خـشك در متـر مربـع و رقـم بوسـا بـا                
 در چـين سـوم رقـم        ،مربع گرم ماده خشك در متر    

 35/57 گرم و رقم توليـدي فـائو بـا           47/65بوسا با   
 در چـين چهـارم    ومربـع   گرم مـاده خـشك در متر      

 06/83 و رقم توليدي كـرج بـا         95/99رقم بوسا با    
بيـشترين و   به ترتيـب    گرم ماده خشك در مترمربع      

ايـن نتـايج   . داشـتند كمترين سرعت رشد مجدد را     
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نشان داد كه در چين اول و دوم رقم كلوبـارا و در             
هاي سوم و چهارم رقم بوسا بيشترين سـرعت          چين

)  7جـدول    (هـا     مقايسه چـين   .رشد مجدد را داشتند   
 گــرم در مترمربــع 58/110نــشان داد چــين دوم بــا 

 گـرم در مترمربـع      61/61بيشترين و چـين سـوم بـا         
ايـن  . كمترين ميزان سرعت رشد مجدد را داشـتند       

تــوان چنــين توجيــه كــرد كــه در   تغييــرات را مــي
هاي اول و دوم كه مصادف با بهـار بـا درجـه              چين

 هـاي مـساعد اسـت،    حرارت مناسـب و طـول روز   
رشد رويشي شبدر مناسب و همـين رشـد مناسـب           

تحمل به بيماري سـفيدك      (به همراه ديگر صفات     
باعث برتري عملكـرد علوفـه رقـم        ) و ارتفاع بيشتر  

هـا نـسبت بـه بقيـه ارقـام        كلوبارا در مجمـوع چـين     
در ايـن پـژوهش مـشخص شـد كـه رقـم             . شود  مي

عت رشد ردكوئين نسبت به رقم كلوبارا از نظر سر       
هــاي مختلــف از يــك ثبــات  مجـدد در طــي چــين 

نــسبي برخــوردار اســت و ايــن ثبــات در مجمــوع  
باعــث برتــري عملكــرد علوفــه آن نــسبت بــه رقــم 

هاي شبدر   رشد مجدد در گونه   .  كلوبارا شده است  
ها و ميـزان      به فتوسنتز برگ  ) شبدر قرمز  (چند ساله   
اي در طوقه و ريـشه بـستگي         هاي ذخيره   اسيميلات

ارد كــه در چــين اول و چــين دوم ميــزان ذخيــره د
ها همراه اسـت      ها با فتوسنتز جاري برگ      اسيميلات

و همين موضوع باعث افزايش سرعت رشد مجدد        
شـود، ولـي در چـين سـوم ميـزان ذخيـره               ارقام مي 
هـا بـه    هاي طوقه و ريشه و فتوسـنتز بوتـه    اسيميلات

حداقل ميزان رسيده و همين مسئله با عث كـاهش          
در چـين   . شـود    مجدد ارقـام شـبدر قرمـز مـي         رشد

افتد   ها در شهريور اتفاق مي     چهارم چون رشد بوته   

و در اين زمان فتوسنتز گياه به علت شرايط مساعد          
محيطــي، خنــك بــودن درجــه حــرارت و تشعــشع 

ــي   ــزايش م ــور اف ــب ن ــي از    مناس ــايد يك ــد، ش   ياب
  دلايــل افــزايش ميــزان رشــد مجــدد ارقــام شــبدر  

  هــارم نــسبت بــه چــين ســوم     قرمــز در چــين چ 
  ؛Beinhart, 1964(همــــين مطلــــب باشــــد   

Taylor and Quesenberry, 1996.(  
در طول فصل زراعي از ارقـام       در اين پژوهش    

هاي  شبدر قرمز پنج چين برداشت شد كه بين چين        
مـاه طـول كـشيد       اول تا سوم هر كدام حدود يك      

ولي بين چين چهارم و پنجم بـه علـت سـرد شـدن              
از زمان برداشـت    . ز يك ماه طول كشيد    هوا بيش ا  

 روز، از چـين     31چين اول تـا برداشـت چـين دوم          
 42 روز، از چـين سـوم تـا چهـارم            31دوم تا سـوم     

 روز طـول  52روز و از چين چهارم تا چـين پـنجم        
اول (براي گلدهي ارقام از زمان رشد بهاره        . كشيد
ــار ــدهي حــدود   ) به ــام گل ــا هنگ ــود و 53ت  روز ب

هـم از نيمـه دوم آذر شـروع شـد بـه             خواب پائيزه   
طوري كه در اوايل دي ماه برگ ارقام بر اثر سرما           

ــدا كــرد  ــه شــده پي در ســال اول . ســياه و حالــت ل
 قبل از برداشت چـين      اواخر مرداد ماه  در  آزمايش  
 شـــدت آلـــودگياز مزرعـــه بازديـــد و   چهـــارم،
دهي و درصـد      ارقام براساس نمره   پودريسفيدك  

 درصد  5/17وبارا با ميانگين     رقم كل  .يادداشت شد 
 آلــودگي و ارقــام توليــدي فــائو، شــدتكمتــرين 

درصـــد  70-80ردكـــوئين و توليـــدي كـــرج بـــا 
  .)8جدول (داشتند بيشترين آلودگي و خسارت را 

نتيجه نهايي اين پـژوهش نـشان داد كـه عامـل            
  سال و رقم در شرايط محيطي و مديريتي مختلف 
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  1382 در سالهاي مختلف  د مجدد ارقام شبدر قرمز در چين مقايسه ميانگين سرعت رش-7جدول 
Table 7. Mean comparison of  regrowth rate of red clover cultivars  

in different cuts (2003) 
 

    Regrowth rate (gm-2)       سرعت رشد مجدد
  Cultivars                                    ارقام  cut 1چين اول  cut 2چين  دوم cut 3چين  سوم  cut 4چين چهارم

93.28 a 59.81 a 99.46 bc 81.02 cd  ردكوئين  Redqueen 
99.95 a 65.47 a 95.75 c 93.10 bc  بوسا  Bosa 

90.51 a 57.35 a 100.60 bc 73.78 d توليدي فائو  Tolidi-FAO 

96.67 a 61.55 a 131.80 a 119.90 a  كلوبارا  Kuluobara 
83.06 a 60.68 a 118.20 ab 95.58 b   توليدي كرج  Tolidi-e-Karaj 
88.98 a 58.22 a 117.70 ab 104.80 b  محلي شهركرد  Mahali-e-Sharekord 
 Mean  ميانگين 94.69 110.58 60.51 92.07

   .)دانكنآزمون چند دامنه ( ندارندار د معنيتفاوت  درصد 5 از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستونهاي داراي حروف مشترك ميانگين
Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level (DMRT). 

 
  ) مربوط چين چهارم (پودري ارقام شبدر قرمز به سفيدك )درصد ( آلودگيشدت -8جدول 

Table 8. Infection percentage of red clover cultivars to powdery mildew (4th.cut). 
 

Records 
  تكرار  ارقام

I II III IV 

  ميانگين
Mean 

Redqueen  75 70 90 80 60  ردكوئين 
Bosa  47.5 40 40 70 40  بوسا 

Tolidi-e-FAO   80 70 80 90 80  توليدي فائو 
Kuluobara  17.5 10 20 20 20  كلوبارا 
Tolidi-e-Karaj   70 80 60 60 80  توليدي كرج 
Mahali-e-Sharekord  40 40 30 30 60  محلي شهركرد 

  
هـاي متعـدد ودر نهايـت بـروز           بـرداري   چين باعث

هاي متفاوت توليـد علوفـه در ارقـام شـبدر             پتانسيل
عملكرد ارقـام شـبدر قرمـز در سـال اول       . قرمز شد 

كمتـرين  ) آخـر (كاشت بيـشترين و در سـال سـوم      
 70 قرمز بـا ميـانگين حـدود         ارقام شبدر . ميزان بود 

 تن در هكتار علوفـه خـشك در         14تن علوفه تر و     

 چــين  4 – 5يــك ســال زراعــي و در مجمــوع    
در ) دو سـاله (هاي كوتاه مدت  توانند در تناوب  مي

هاي زراعي قـرار گيـرد و عـلاوه بـر توليـد               سيستم
علوفه مناسب، بـا رعايـت تنـاوب بـه حاصـلخيزي            

ا بــه افــزايش هــ خــاك و كــاهش آفــات و بيمــاري
از بـين   . عملكرد محصول بعد از خود كمك كنند      
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هـاي ردكـوئين و كلوبـارا         ارقام مورد مطالعه، رقـم    
براي منطقه كرج و مناطق با آب وهواي مشابه آن          

بر اسـاس مـشاهدات سـه سـاله،         . قابل توصيه است  
ــه     ــات از جمل ــرما و آف ــه س ــسبت ب ــز ن ــبدر قرم ش
ســرخرطومي بــرگ يونجــه متحمــل و از ســرعت  

تـــري برخـــوردار اســـت و همـــين  رشـــد متعـــادل
ها باعث توليـد علوفـه در طـي كـل فـصل               ويژگي

هـاي تهيـه زمـين و         از نظـر هزينـه    . شـود   زراعي مي 
هم با يك بار هزينـه      ) هاي اقتصادي   هزينه(كاشت  
  .شود  سال علوفه برداشت مي2 – 3حداقل 
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