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    نهال و بذر نژادي  مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-1جلد   

 

  گندم ايراني عامل بيماري پاخوره  جدايه يكواكنش تعدادي ازغلات دانه ريز نسبت به

Gaeumannomyces graminis (Sacc.) var. tritici Walker 
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  2 و عبدالرحمان فصيحياني1ليلا زارع

  
  شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران دانشجوي سابق كارشناسي ارشد بيماري -1
  استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس، زرقان -2

 
 

  23/3/1387:         تاريخ پذيرش28/9/1386: خ دريافتتاري
 

  چكيده
 

 گنـدم  ايرانـي عامـل بيمـاري پـاخوره      جدايـه  يـك واكنش تعـدادي ازغـلات دانـه ريـز نـسبت بـه      . 1388. ، و فصيحياني، ع.زارع، ل

Gaeumannomyces graminis (Sacc.) var. tritici Walker. 83-94  :25-1نژادي نهال و بذر  مجله به.  

  
  تريتيكاله، چـاودار ويـولاف اهلـي نـسبت بـه جدايـه ايرانـي         نظير گندم، جو،غلات دانه ريز تعدادي از واكنش

(F-103)عامل بيماري پاخوره گندم   Gaeumannomyces graminis var. tritici گلخانه  رشد ودر شرايط اتاقك 
 روز 21اقك رشد در مرحله گياهچه پس از درشرايط اتمصنوعي  زني پس از مايه گياهاناين  واكنش .شدبررسي 

مـورد ارزيـابي    گل دهي ، شيري شدن و رسيدگي كامل دانـه  مختلف پنجه زني، و در شرايط گلخانه در مراحل
وزن خشك اندام هـوايي و وزن   براي اين منظور ميزان آلودگي ريشه و طوقه ، كاهش ارتفاع بوته،. گرفتقرار 
بيانگر اختلافات معني دار  بين تيمارها در شاخص هاي انـدازه   بررسيصل از اين نتايج حا. شد اندازه گيري دانه

واكـنش   . جو وتريتيكاله داراي حساسيت متوسط بودندرا نشان داد وليبيشترين حساسيت گندم . گيري شده بود
 ولي در مرحله ،داشت تا به چاودار گلخانه به گندم شباهت بيشتري تريتيكاله در مراحل گياهچه در اتاقك رشد و

 بيماري پاخوره گندم باعث كاهش معنـي  .چاودار بود گل دهي حساسيت اين گياه از جو كمتر و مابين گندم و
وزن دانه و افزايش طول طوقه سياه شده در گياهان گندم، جو  اندام هوايي و  ، وزن خشكارتفاع بوته دردار 

  اهلـي  واكنش يـولاف .بود زان كاهش وزن دانه آن جزئي ميچاودار داراي مقاومت نسبي بود و. دش و تريتيكاله
  . شد ارزيابي مقاومنسبت به قارچ مذكور 

 
  .جو،  گندم، تريتيكاله، يولاف اهلي، چاودار، پاخوره، بيماريزائي، مقاومت: واژه هاي كليدي

  
 a_fassihiani@yahoo.com: نويسنده مسئول



 1388، سال 1، شماره 25-1 جلد ”نهال و بذر نژادي مجله به”

 84

  مقدمه

 ناشــي از قــارچ   بيمــاري پــاخوره گنــدم   

 .Gaeumannomyces graminis var خـاكزي 

tritici (Ggt)    مهـم ريـشه    هـاي  يكـي از بيمـاري
 هاي اخير با افـزايش توليـد       گندم است كه در سال    

آبـي   در بعضي نقاط كشور از جمله مـزارع گنـدم  
بيمـاري  ايـن   استان فارس كه شرائط بـراي توسـعه         

  گــسترش يافتــه اســت   مــساعد بــوده اهميــت و  
(Fassihiani et al., 2002) .  ــسارت ــزان خ  مي

   درصـــد پتانـــسيل محـــصول50 تـــا 1بيمـــاري از 
مـديريت عمليـات زراعـي و       بسته به نـوع خـاك،     

  شــــــرايط آب و هــــــوايي متغيــــــر اســــــت   
 )Huber and McCay-Buis, 1993.(  

كنترل بيماري پاخوره گنـدم در منـاطق آلـوده          
هـاي زراعـي و مـديريتي انجـام           با استفاده از روش   

عي و مـديريتي متعـددي از    هاي زرا   روش. شود مي
قبيل آيش، تناوب بـا گياهـان غيرميزبـان، كاشـت           
ديرهنگــام، اســتفاده از كودهــاي نيتــروژن بــه فــرم 

هاي اسيدي، كاشت در      آمونيوم، كاشت در خاك   
   تــا حــدودي بيمــاري پــاخوره ،بــستر نــسبتاً فــشرده

ــاهش مـــــــــي  ــدم را كـــــــ ــد گنـــــــ   دهـــــــ
 )Asher and Shipton,1981(˛  هر چند اسـتفاده 

هــائي  هــا بــا محــدوديت كــدام از ايــن روش هــراز 
 مثلاً عقب انـداختن تـاريخ كاشـت در        . روبروست

گنــدم زمــستانه منجــر بــه كــاهش عملكــرد در      
و ) Darwinkle et al., 1977( شـود  محصول مـي 

يــا انتخــاب گياهــان غيرميزبــان جهــت اســتفاده در 
تناوب در بعضي مناطق غيراقتصادي و با مشكلاتي     

غيـر ميزبـان و آيـش     با گياهـان تناوب . روبروست

ترين شيوه   دارترين روش مبارزه و معمولي      پرطرف
استفاده .  (Scott , 1981)كاهش اين بيماري است

از آيــش در كنتــرل بيمــاري از نظــر زارعــين غيــر  
. شـود  اقتصادي است و چندان از آن اسـتقبال نمـي         

علاوه بر اين آيش در زمستان منجـر بـه فرسـايش            
 استان فارس توليدگندم عمـدتاً    در   .دشو خاك مي 

كـشتي گنـدم و ذرت محـدود       به يـك سيـستم دو     
هاي اخير كلزا نيز در بعـضي        است، اگرچه در سال   

مناطق استان فارس در چرخه تناوب زراعـي قـرار          
كنترل بيماري پاخوره گندم بـه دليـل         .گرفته است 

محدود بودن نوع گياهان در چرخه تناوب زراعي        
از  ل بيماري پاخوره بـيش عام مشكل است و قارچ

ــه گيــاهي در خــانواده گرامينــه را مــورد  350  گون
  ).(Nilsson , 1969  دهد حمله قرار مي

ــدم، جــو،    ــب در گن ــه ترتي ــسبي ب حــساسيت ن
يولاف نسبت به بيماري پـاخوره غـلات    چاودار و

ــده اســت   ــزارش ش ــشورها گ ــر ك ــدم . از ديگ گن
  تريتيكالـه  و از آن جـو  ميزبان و پـس   ترين حساس

مقـاو مـت      با حـساسيت متوسـط و چـاودار داراي        
  يــــولاف مــــصون گــــزارش شــــده  نــــسبي و
 ؛ Rothrock and Langdale, 1989 (اســـت

Scott, 1981( .   تريتيكاله هيبريد گنـدم و چـاودار
   در مراحـــل گياهچـــه از نظـــر واكـــنش  اســـت و

ــارچ   ــه ق ــدم دارد   Ggtب ــه گن ــشتري ب ــباهت بي    ش
ــاودار ــه چــ ــا بــ   ؛ Scott et al., 1985 (تــ

Hollins and Scott, 1990(    ولـي گياهـان بـالغ 
 تقريباً در حد متوسـط از نظـر حـساسيت بـه قـارچ             

Ggt قرار دارند )(Hollins et al., 1986.  چاودار
اســت كــه مقاومــت نــسبي نــسبت بــه  نيــز گيــاهي
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بيماري پاخوره غلات در مورد آن گـزارش شـده          
ــت   ؛Rothrock, 1988؛ Mielke, 1992 (اسـ

Scott, 1981( .دسـت آمـده از   ه نتايج تحقيقات ب
يــك كــشور و يــا يــك منطقــه احتمــالاً بــه دليــل  

ــه  ــات واقعــي منطق ــد شــرائط آب و  اختلاف اي مانن
 بــراي منــاطق هــوائي و مــديريت عمليــات زراعــي

بايــستي پــس از   غيــر قابــل اســتفاده اســت وديگــر
هـا در منـاطق جديـد        ارزيابي سازگاري ايـن روش    

 بــه منظــور بررســي و .دنــمــورد اســتفاده قــرار گير
امكان جايگزيني ساير غلات دانه ريـز نظيـر جـو،            

ــاودار  ــه، چ ــولاف وتريتيكال ــي  ، ي ــن بررس  در اي
ايرانـي   جدايـه يـك   واكنش اين گياهان نسبت بـه       

 در شـرايط اتاقـك   ،پـاخوره گنـدم   عامل بيمـاري 
 .رشد و گلخانه مورد بررسي قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

 Ggtمنابع جدايه 

 .G. graminis var قــارچ (F-103) جدايــه

tritici   هاي آلوده بـه بيمـاري پـاخوره          كه از ريشه
ــدا     ــت ج ــه مرودش ــدم از منطق ــدهگن ــود در ش  ب

 واكنش گياهـان در اطاقـك رشـد و          هاي  آزمايش
ايـن جدايـه از     . گلخانه مورد استفاده قـرار گرفـت      

نظــر خــصوصيات مورفولــوژيكي و بيمــاريزائي بــا 
ه در اسـتان فـارس و       مـد آهاي بدسـت     ساير جدايه 

عنــوان ه ديگــر نقــاط كــشور تفــاوتي نداشــتند و بــ
 دش ـهـا در ايـن تحقيـق اسـتفاده           نماينده اين جدايه  

(Zare and Fassihiani, 2002) . اين جدايه روي
ــي،   گــرم ســيبPDA) 200محــيط   گــرم 20زمين

 4زير روغن معدني در    )  گرم آگار  15دكستروز و   

 نگهـداري   اه ـ  گراد درطـول آزمـايش     درجه سانتي 
هاي بيماريزائي   آزمايشبررسي،  قبل از انجام     .شد

ــدم انجــام و از بيمــاريزا   ــه روي گياهچــه گن جداي
فـــصيحياني و (د شـــبـــودن آن اطمينـــان حاصـــل 

  .  )2002همكاران، 
  )Inoculum(تهيه زاد مايه

ــارچ  ــه ق ــي Ggtزاد ماي ــولاف اهل ــه روي ي    ك
) Avena sativa L. (  بـه منظـور   ،تكثير شـده بـود 
ررسي واكنش گياهان در اطاقك رشـد وگلخانـه         ب

 يـولاف بـه     هايبـذر  براي اين منظـور      .شداستفاده  
 ساعت درون فلاسك يك ليتري خـيس        24مدت  
 سپس فلاسـك هـاي حـاوي بـذر يـولاف بـه           ،شد

گـراد در    درجـه سـانتي    121مدت يك سـاعت در      
يـك   .شدنداتوكلاو در دو نوبت مجزا ضدعفوني       

 فعـال و در     ر از پرگنـه   قطر يك سـانتي مت ـ    به  قطعه  
 PDA روي محـيط كـشت   Ggt قـارچ  حـال رشـد  

هـا   فلاسـك  .ها منتقل شـد    جدا و به درون فلاسك    
درجـه   23±2 به مـدت چهـار هفتـه در انكوبـاتور     

ن شـد به منظور يكنواخت   .ندگراد قرار گرفت   سانتي
هاي حاوي يولاف و قارچ       فلاسك Ggt چرشدقار

مخلـوط  هر هفتـه در دو نوبـت خـوب بهـم زده و              
هواي آزاد خشك شـده و   مايه فوق در زاد .شدند

ســپس توســط دســتگاه آســياب برقــي خــانگي بــه 
واكـنش  . خردشـد  متـري   ميلـي 2 تا 1ذرات حدود

ــدم   ــامل گن ــي ش ــان زراع ــت  گياه ــم مرودش   رق
 (Triticum aestivum L.)  ــر ــم والفج ــو رق  ج

(Hordeum vulgare L.)  ــه   ، تريتيكالــــ
) Tricosecale Whittmack X(  يولاف اهلـي ، 

(Avena sativa L. )  ، ــاودار و  چـــ
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(Secale cereale L.)       نـسبت بـه جدايـه ايرانـي
شـرايط   در (Ggt) عامـل بيمـاري پـاخوره گنـدم    

اتاقك رشد در مرحله گياهچه و گلخانه در قالـب          
 چهـار  و  تيمـار 5بـا   (RCD)  تـصادفي طرح كاملاً

  .ارزيابي شد تكرار
  بررسي واكنش غلات دانه ريز

    اتاقك رشد-ف ال

به منظور بررسـي واكـنش گياهـان زراعـي در           
 به همراه يـك     ، چند قطعه از زاد مايه     اطاقك رشد 

عدد بذر گياهان زراعي شامل گندم، جو، يـولاف         
ــه،  ــي، تريتيكال ــس از ضــدعفوني   و اهل ــاودار پ چ

 سترون در   ماسهمتري    سانتي يكعمق    در ،سطحي
قـرار داده   متر    سانتي 20داخل لوله آزمايش به قطر      

 14ها بـه اطاقـك رشـد بـا نـور متنـاوب               و لوله شد  
  ده سـاعت تـاريكي و حـرارت        ساعت روشـنائي و   

بـراي هـر   . دندش ـگراد منتقل   درجه سانتي15  ± 2
هـاي   لولـه . تيمار چهار تكـرار در نظـر گرفتـه شـد          

ظرفيت با آب سترون    % 60 تا   ماسهآزمايش حاوي   
 اضـافه   هيچ نوع مواد غذايي بـه لولـه       . مرطوب شد 

 يولاف ضدعفوني شده بـدون قـارچ        بذر و از    نشد
 هفتـه   3-4پـس از    . دشدر تيمارهاي شاهد استفاده     

هـا توسـط     از درون لوله خـارج و ريـشه        ها گياهچه
از (  شاخص علائم بيمـاري  . شدروان شستشو آب

  يـــا تـــز و همكـــاران مطـــابق روش) 5صـــفر تـــا 
)Yeates et al., 1986(      بـر اسـاس سـطح ريـشه

بـه شـرح زيـر    Ggt  رنگ يافته در اثـر قـارچ   تغيير
  :شدگيري  اندازه
هـا   ريـشه % 20 تـا  1: 1  بدون علائـم،   ها  زيشه: 0

% 30 تـا  21: 2داراي لكه سياه در استوانه مركزي،       

 31: 3ها داراي لكه سياه در استوانه مركزي ،          ريشه
 ها داراي لكه سياه در استوانه مركـزي        ريشه% 80 تا
ها داراي لكه سياه در استوانه       ريشه% 100تا 81:5 و

 طـول طوقـه سـياه شـده، درصـد كـاهش             .مركزي
و وزن گياهـان     نسبت به گياهان شـاهد       ارتفاع بوته 
 .برداري شد نيز ياداشت

   گلخانه-ب

ــي     ــان زراع ــور بررســي واكــنش گياه ــه منظ ب
 15هاي پلاستيكي به قطر      درون گلدان  ،گلخانه در

ماسه  و ركيلوگرم خاك بك   متر حاوي چهار   سانتي
نيم درصـد وزنـي زاد مايـه قـارچ           با)  حجمي 1:1(

Ggt گياهـان زراعـي    ده عدد بـذر از  .دش مخلوط
ــه    ــي، تريتيكال ــولاف اهل ــو، ي ــدم، ج ــامل گن  و ش

در  وكاشته شـد    متري    سانتي يكچاودار در عمق    
 22-28و در دمـاي   طبيعـي  گلخانه در شرايط نور

 بـار   روز يـك 3نگهداري و هـر   گراد درجه سانتي
هـاي   در گلـدان   .شـدند بسته به نياز گياهان آبياري      

 يـولاف ضـدعفوني شـده بـدون زاد          رشاهد از بـذ   
ــتفاده شــد  ــارچ اس ــه ق ــان در .ماي مراحــل  از گياه

ــي پنجــه ، و ZGS) (69 دهــي  گــل،ZGS) (30زن
 شـد برداري   نمونهZGS) (90 كامل دانه رسيدگي

(Zadoks et al., 1974).  ــدان چهــار از هــر گل
ور تصادفي انتخاب و پـس از شـستن         طه  گياهجه ب 

. دش ـهـا جـدا      آرامي خاك اطـراف آن       به ،ها ريشه
آلودگي ريشه در مراحل مختلف رشـد بـر اسـاس           

و بـا اسـتفاده    ريـشه  سـطح لكـه ايجـاد شـده روي    
ــدازه  از ــصويري انــــ ــاي تــــ ــري  راهنمــــ گيــــ

ــد ــاهش   (Anonymous, 1976).ش  در صــد ك
 و گياهـان  ها، وزن خشك اندام هـوائي  ارتفاع بوته
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درصد كاهش وزن دانـه نـسبت بـه گياهـان شـاهد          
گيـري   پس از چهار ماه در شـرائط گلخانـه انـدازه          

ــزار   .شــد ــرم اف ــا كمــك ن ــاري ب ــبات آم  محاس

MSTATC  آمــاري تيمارهــا در  بنــدي و گــروه
گيـري شـده بـا آزمـون چنـد           هـاي انـدازه    شاخص
  .انجام شد (DMRT) اي دانكن دامنه
  

  نتايج و بحث

  اتاقك رشد-الف

هـاي متفـاوتي دربـين گياهـان زراعـي           اكنشو
 Ggt جدايه ايرانـي قـارچ   مورد آزمايش نسبت به

 و بررسي هاي آماري نيز بيانگر وجود        شدمشاهده  
ــات ــين گياهــان  %1معنــي دار در ســطح  اختلاف ب

از . شاخص هاي مورد بررسـي بـود       از نظر مذكور  
 شاخص علائم بيماري در ريشه ، گندم بـا دارا         نظر

معنـي   رين ميزان شاخص بيماري تفاوتبودن بيشت
ترتيــب ). 1شــكل  ( دار بــا بقيــه گياهــان نــشان داد
موردآزمايش نـسبت   حساسيت بين گياهان زراعي

 : به بيماري پاخوره گندم به ترتيب زير بود

  گندم < جو= تريتيكاله  < چاودار < يولاف
در تعداد تنها و مقاوم بود  Ggt يولاف اهلي به
هـا چنـد لكـه محـدود كوچـك          معدودي از ريشه    

ها رشد كرده    كه ريسه هاي رونده  روي سطح آن       
  شد بود مشاهده

 هم با يولاف و هم با تريتيكاله از نظـر           ،چاودار
بود و در حـد فاصـل آن دو قـرار     گروه آماري هم
  ميـــزان شـــاخص علائـــم بيمـــاري در.گرفـــت

ــزان آن در يــولاف و نــصف   چــاودار ــر مي دو براب
. بيمـاري در تريتيكالـه بـود      ميزان شـاخص علايـم      

تريتيكالــه و جــو از نظــر علايــم بيمــاري در ريــشه 
ميزان آلودگي ريـشه  . بسيار به يكديگر شبيه بودند

 نـصف ميـزان     ًدر جو در مرحله گياهچه اي تقريبـا       
 از ايـن  گندم بود و تفـاوت معنـي دار   آلودگي در

  .وجود داشت بين گندم و جو نظر
ارتفـاع و وزن    ميزان سياه شدن طوقه ، كـاهش        

توسـعه و پيـشرفت عامـل     در گياهان بيمـار بيـانگر  
  هـــستندبيمـــاري و از علائـــم مشخـــصه بيمـــاري 

گنـدم بيـشترين ميـزان سـياه شـدن       در). 1جدول (
طوقه پس از آن در جو و ترييتكاله ميزان آلودگي          

گونه آلـودگي   هيچ. شديكسان اندازه گيري  طوقه
 جملــهوســياه شــدن طوقــه روي بقيــه گياهــان از 

 آلودگي  بروزعدم  .  و يولاف مشاهده نشد      چاودار
 بـه دليـل محـدود      گياهان و يا آلودگي كم در اين

  كه در نتيجه    عامل بيماري در ريشه بود      رشد بودن
بيمــارگر قــادر بــه توســعه و گــسترش روي طوقــه  

 .است نبوده

،     عامل بيماري پاخوره گندم در گياهـان گنـدم        
كــاهش  چاودارباعــث ، تريتيكالــه، يــولاف و  جــو

اين ميـزان   ولي   شد   ها   آن ارتفاع گياهچه ها و وزن    
كاهش در يولاف بسيارجزئي و قابـل توجـه نبـود           

  .)1جدول (
   گلخانه-ب

واكنش تمام غلات دانه ريز به جـز يـولاف در          
ها، كـاهش     گلخانه با توجه به ميزان آلودگي ريشه      

ــوايي و وزن     ــدام ه ــه، وزن خــشك ان ــاع بوت ارتف
  . حساس ارزيابي شدGgt به قارچ خشك دانه
هـاي آمــاري بيـانگر وجـود اختلافــات     بررسـي 

 بــين گياهــان زراعــي مــورد (P= 0.01)دار  معنــي
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. آزمايش در متغيرها در تمام مراحل ارزيـابي بـود         
ها در طـي سـه مرحلـه          از نظر ميزان آلودگي ريشه    

ــه ــه    نمون ــالاترين حــساسيت را ب ــدم ب ــرداري، گن ب
در مرحلـه   ). 2جـدول   (داد  بيماري پـاخوره نـشان      

زني ميزان آلودگي ريشه در تريتيكالـه بـسيار           پنجه
ــود و اخــتلاف    ــدم ب ــودگي در گن ــه آل نزديــك ب

جـو بـا    . داري بين اين دو ميزبان مشاهده نشد        معني
 درصد آلودگي ريشه با گنـدم و تريتيكالـه          17/23

در ايــن مرحلــه بــين . داري داشــت اخــتلاف معنــي
نـه اخـتلاف آمـاري در       چاودار و يولاف هـيچ گو     

  .وجود نداشت% 1سطح 
دهي و شيري حساسيت گياهـان        در مراحل گل  

 ترتيب زير   Ggtزراعي فوق به جدايه ايراني قارچ       
  :بود

   گندم< جو< تريتيكاله< چاودار<يولاف
هــا در  توســعه بيمــاري و آلــودگي ريــشهرونــد 

طول زمان و در مراحل رشدي گندم نشان داد كـه       
هـا در گياهـان گنـدم، جـو و        هميزان آلودگي ريـش   

تريتيكالــه ســير صــعودي قابــل تــوجهي داشــت بــه 
طوري كه در گندم و جو ميزان افـزايش آلـودگي     

زنـي بـه    دهي نسبت بـه پنجـه   گلها در مرحله   ريشه
 برابـر و مرحلـه شـيري شـدن          03/2 و   72/1ترتيب  

.  برابـر بـود    52/1 و   47/1دهـي     دانه نـسبت بـه گـل      
 تريتيكالـه مـشابه گنـدم       هـا در    روند آلودگي ريشه  

بود ليكن ميزان آلودگي و يا حـساسيت تريتيكالـه          
. در مراحل انتهايي رشد كمتر از گندم و وجو بـود          

زنـي شـروع تـا        آلودگي در چاودار از مرحله پنجه     
ميزان آلودگي ريـشه    . دهي ادامه داشت    مرحله گل 

 و در مرحلـه     5/0زنـي     در اين گياه در مرحله پنجـه      

گيـري شـد، در حـالي         د انـدازه   درص 75/15شيري  
ترين مرحله بـا بيـشترين        كه در بقيه گياهان حساس    

آلودگي همراه بود، بنـابراين در چـاودار مقاومـت          
  .نسبي مشاهده شد

اي در يـولاف مـشاهده        آلودگي قابل ملاحظـه   
در گياهان مورد آزمايش در گلخانه حداكثر       . نشد

كاهش ارتفاع گياهان در اثر قـارچ عامـل بيمـاري           
در . زني مشاهده شـد     پاخوره گندم در مرحله پنجه    

اين مرحله گندم، جو و تريتيكاله واكنش يكـساني         
و كمتر از گندم    كاهش ارتفاع در چاودار     . داشتند

ــا كــاهش ارتفــاع بوتــه در تريتيكالــه   جــو بــود و ب
  ). 3جدول (اختلاف آماري نداشت 
اي در تمام مراحـل، گنـدم         در آزمايش گلخانه  

بيشترين ميزان كاهش ارتفاع بوته را داشت و پـس        
ــرار   ــه و چــاودار ق ــه ترتيــب جــو، تريتيكال از آن ب

ميزان اين متغير در يولاف در تمام مراحل        . گرفتند
ار نـاچيز و بـا توجـه بـه عـدم آلـودگي              رشدي بسي 

  .ها اين گياه مقاوم ارزيابي شد ريشه
ــانگين شــــاخص كــــاهش وزن   مقايــــسه ميــ

شـاهد    در مقايـسه بـا   گياهـان اندام هـوايي  خشك
نشان داد كه در مرحله پنجـه زنـي بيـشترين ميـزان             

ــوده   ــدم ب ــه گن ــر متعلــق ب و پــس از آن  ايــن متغي
كـاهش وزن   ميـزان   . قـرار داشـتند    تريتيكاله و جو  

در  خشك در جو بـا ميـزان كـاهش ايـن شـاخص     
ميـزان  . چاودار تفـاوت معنـي داري را نـشان نـداد          

ــولاف در  كــاهش وزن خــشك چــاودار  ــر   وي اث
 .ده درصد بودآلودگي به بيماري پاخوره كمتر از 

 شيري شـدن دانـه ميـزان       در مرحله گل دهي و    
  كاهش وزن خـشك انـدام هـوائي درگنـدم رونـد           
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در    Gaeumannomyces graminis var. triticiواكنش غلات دانه ريز نسبت به  -1شكل 
 اتاقك رشد

  .معني دارنيستند% 1در سطح  DMRT  از نظر آزمونهستندستون هايي كه داراي حروف مشابه 
Fig.1. Reaction of different small grain cereals to Gaeumannomyces graminis var. tritici 

in the growth room 
Bars with the same letters are not significantly different at 1% level, according to DMRT. 

  
بر سياه شدن طوقه، ارتفاع و وزن گياهچه ) Ggt(جدايه ايراني قارچ عامل بيماري پاخوره   تاثير-1جدول 

  د رشاتاقكچاودار در شرايط  ، تريتيكاله، يولاف و  ، جو  گندم
Table 1. Effect of Iranian isolate of Gaeumannomyces graminis var. tritici  on foot 

blackening, height, and weight of wheat, barley, oat, triticale and rye seedlings in the 
growth chamber 

 
 (Small grain cereals) غلات دانه ريز  

 يولاف

Oats 

 اودارچ

Rye 

 تريتيكاله

Triticale 

 جو

Barley 

 گندم

Wheat 

 Character صفت

0.0 c 0.0 c 1.8 b 1.8 b 3.0 a سياه شدن طوقه Foot blackening (cm) 

4.5 c 19.0 b 20.0 b 19.0 b 28.0 a درصد كاهش ارتفاع  Height reduction (%) 

5.0 c 16.3 b 38.6 a 42.1 a 46.4 a  درصد كاهش وزن   Weight reduction (%) 
  .استدر بين تيمارها % 1در سطح  DMRT اختلاف معني دار با آزمون حروف مشابه در مقابل ميانگين ها در هر رديف بيانگر عدم وجود

Means in each row followed by the same letters are not significantly different at 1% level, according to 
DMRT. 

  مرحلـه شـيري شـدن دانـه بـه           در  و افزايشي داشت 
جـو  . رسيد   درصد8/62حداكثر مقدار خود يعني 

و تريتيكاله پـس از گنـدم در رده دوم، و در يـك              

   .گروه آماري قرار گرفتند
ــايي ــه نهـ ــد،در مرحلـ ــدم رشـ ــه گنـ   وزن دانـ

درصــد بــه علــت 25درمقايــسه بــا شــاهد حــدود 
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،   ، جو  هاي گندم آلودگي ريشه بر) Ggt(جدايه ايراني قارچ عامل بيماري پاخوره  تاثير -2جدول 
  چاودار در مراحل مختلف رشد در شرايط گلخانه تريتيكاله، يولاف و

Table 2.  Effect of Iranian isolate of Gaeumannomyces graminis var. tritici  on root 
infection of wheat, barley, oat, triticale and rye at different growth stages in the 

greenhouse 
   آلودگي ريشه در مراحل مختلف رشددرصد

Root infection at different growth stage 
(%)  

 شيري 

 Milking  

 گل دهي

Flowering 

 پنجه زني

Tillering 

  Hosts  نام گياه ميزبان

 87.79 a  59.58 a  34.57a گندم Wheat 

71.94 b   47.13 b  23.17 b جو Barley 

 60.97 c  31.59 c  29.28 a تريتيكاله Triticale 

15.75 d   12.63 d 0.50 c  چاودار Rye 

 1.12 e  1.00 e  0.37 c يولاف Oat 

  % 1در سطح  DMRT اختلاف معني دار با آزمون  بيانگر عدم وجودستونحروف مشابه در مقابل ميانگين ها در هر 
  .استدر بين تيمارها 

Means in each colum followed by the same letters are not significantly different at 1%  
level, according to DMRT. 
 

در گياهان  . بيماري پاخوره گندم كاهش نشان داد     
يـولاف ميـزان كـاهش وزن دانـه بـسيار           و  چاودار  

  .)3جدول(اندك و ناچيز بود 
 در اين بررسي واكنش تعدادي از غلات دانـه         

هـاي ايرانـي عامـل بيمـاري      يز نـسبت بـه جدايـه   ر
شرايط گلخانـه   اقك رشد و درتپاخوره گندم در ا

در مراحل مختلف رشد از گياهچه تـا رسـيد گـي            
نتايج حاصـل   .كامل دانه مورد بررسي قرار گرفت

از آزمايش هاي گلخانه و اتاقـك رشـد نـشان داد            
ريـشه هـا     درصـد آلـودگي  87كه گندم با حـدود 

ــالاترين م ــساسيت  ب ــزان ح ــس از آن را ي دارد و پ
 چـاودار ، داراي حـساسيت متوسـط   جووتريتيكالـه 

ــسبي و ــصون  داراي مقاومــت ن ــولاف م ــدي . بودن
دسـت  ه غلات دانه ريز با نتايج ب ـ ترتيب حساسيت

ــاران    ــكات و همكــــ ــط اســــ ــده توســــ   آمــــ
)Scott et al., 1985 (،  اسـكات (Scott, 1981) 

ــرك  ــت (Rotrock, 1988)و رت ــت داش  . مطابق
بنابراين تفـاوت قابـل توجـه بـين جدايـه ايرانـي و              

 از نظـر واكـنش ايـن گياهـان         كشورهاجدايه ساير   
  .به قارچ مولدپاخوره گندم مشاهده نشد

ارتفـاع   كاهش كميت محصول شـامل كـاهش  
انــدام هــوائي و وزن دانــه هــا  بوتــه، وزن خــشك

درنتيجه تاثيرمستقيم آلودگي ريشه هـا بـه بيمـاري          
گندم حساس ترين ميزبـان در      . استپاخوره گندم   

  و بيـشترين كـاهش در  بـود ميان غلات دانـه ريـز   

دانـه   اندام هوائي و وزن ارتفاع بوته ، وزن خشك
ــشاهده  ــشــددر آن م ــه طــوريه ، ب   كــه در گلخان

در آن  Ggt  درصد كاهش وزن ناشي از قـارچ 25
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 .محاسبه شد

ميزان حساسيت جو به بيماري پاخوره كمتر از        
ماننـد   شـاخص هـاي مـورد بررسـي    در . بود گندم

ميزان آلـودگي ريـشه هـا،  ارتفـاع ، وزن خـشك              
اندام هوائي و وزن هـزار دانـه تفـاوت هـاي معنـي              

بـا توجـه بـه     . شـد  داري بين گندم و جو مـشاهده 
ــدم،      ــه گن ــسبت ب ــو ن ــر ج ــساسيت كمت ــزان ح مي

تنــاوب مخــصوصاً در  جــايگزيني جــو در چرخــه
نـدم بـالا    مناطقي كه احتمـال بيمـاري پـا خـوره گ          

ناشي از آن مي  بيماري و خسارت است دركاهش
تواند مفيد باشد  البته بايستي بـه ايـن مـسئله توجـه              

 تحقيقات انجام شده بين ارقـام       بر اساس داشت كه   
  جو نـسبت بـه جدايـه هـاي ايرانـي قـارچ پـاخوره               

ــدم  ــز گنـــ ــاوتنيـــ ــود دارد تفـــ ــائي وجـــ   هـــ
)Zareh and Fassihiani, 2002.(  

ــه و اتاقــك رشــد  واكــنش چــاودار د ر گلخان
نسبت به قارچ عامل بيماري پـاخوره گنـدم مقـاوم           

 ميزان آلـودگي ريـشه هـا        هر چند كه  ،  شدارزيابي  
در مرحله شيري  و درصد 5/0در مرحله پنجه زني 

ميـزان آلـودگي    .  درصد رسيد  57/15و خميري به    
بـه علـت   ، %)35حـدود  ( ريشه ها در اتاقك رشـد      

. ك رشد بوده اسـت مناسب در اطاق وجود شرايط
  محـور ريـشه تغييـر     در هـر دو حالـت طـول    البتـه 

رنگ يافته بسيار كمتر از ميزان آن در گندم و جو           
 و كـاهش  اسـت چاودار داراي مقاومت نسبي  .بود

. دش ـمحصول اندكي در اين گياه ميزبـان مـشاهده          
 و ( Scott, 1981)اين نتايج با يافته هـاي اسـكات   

 چـاودار . ابقت دارد مط (Mielke, 1992 ) مايك

هـاي مقاومـت      حاوي ژن با داشتن كروموزوم هاي     

ــو دار   ــدم و جــ ــاوت از گنــ ــسمي متفــ   دمكانيــ
(Hornby et al., 1998). 

در  Ggt واكــنش تريتيكالــه نــسبت بــه قــارچ
ــد    ــك رش ــه و در اتاق ــه در گلخان ــه گياهچ   مرحل

از نظر آلودگي به گندم شباهت بيشتري داشت تـا          
   همكــــــارانليندلارســــــون و. بــــــه چــــــاودار

(Linde-larson et al., 1974)و مايـــك  

(Mielke, 1992)  تحقيقات خـود بـه ايـن    نيز در 

زنـي   در فاصله بين مرحله پنجه    . نتيجه رسيده بودند  
آلــودگي در  دهــي، ميــزان تــا قبــل از شــروع گــل

دهي ميزان   تريتيكاله ثابت باقي ماند و با شروع گل       
هـولينز  بر اساس تحقيقات    . آلودگي افزايش يافت  

از تريتيكالـه   (Hollins et al., 1986) و همكاران
حد واسط گنـدم و چـاودار        Ggtنظر حساسيت به    

آزمــايش ميــزان آلــودگي   ايــن  ولــي در اســت
آلودگي گنـدم   دهي بين تريتيكاله بعد از عمل گل

البتـه ميـزان    . تر بود  و چاودار ولي به گندم نزديك     
ها  خصو از نظر ديگر شا     آلودگي آن از جو كمتر    

 نيز حد وسط بـين گنـدم و چـاودار قـرار گرفـت     

ــي . ــالي آن م ــل احتم ــاوت در   دلي ــد تف ــامتوان  ارق
رسـيده از   متفاوت تريتيكاله و نسبت ژنوم بـه ارث 

  .چاودار و گندم باشد
 در شـرائط    Ggtواكنش يولاف نسبت به قارچ      

  كـه ايـن    شدگلخانه و اطاقك رشد مقاوم ارزيابي       
مطابقت  )Hornby et al., 1998(با نتايج هورنبي 

هــر چنــد مقــدار انــدكي آلــودگي در     . داشــت
تعـداد معـدودي زخـم     هاي يـولاف در حـد   ريشه
 اي و مقداري كاهش وزن دانه نسبت به شاهد         قهوه

ــشاهده  ــدم ــاخوره روي  . ش ــل پ ــارچ عام ــون ق چ
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وته، وزن در مراحل رشد  بر ارتفاع ب) Ggt(جدايه ايراني قارچ عامل بيماري پاخوره   تاثير-3جدول 
  چاودار در شرايط گلخانه ، تريتيكاله، يولاف و  ، جو  دانه گندم وزن اندام هوائي،  خشك

Table 3. Effect of Iranian isolate of Gaeumannomyces graminis var. tritici  on height, 
plant dry weight and grain weight of wheat, barley, oat, triticale and rye at different 

growth stages in the greenhouse 
 

درصدكاهش وزن 
 دانه

Grain weight 
reduction  

  اندام هوائي  درصدكاهش وزن خشك
  

Plant dry weight reduction(%)) 

  درصد كاهش ارتفاع
  

Plant height reduction(%) 

  رسيدگي دانه
 Ripening  

 شيري

Milking

 گل دهي

Flowering

 پنجه زني

Tillering

 شيري

Milking 

 گل دهي

Flowering

 پنجه زني

Tillering

  غلات دانه ريز 

Small grain cereals  

24.9 a 62.8 a 48.7 a 31.5 a 15.4 a 20.4 a 34.6 a  گندم   Wheat  
14.7 b 21.7 bc 27.0 b 13.9 bc 14.8 ab 14.6 b 31.3 a جو Barley 

12.4 b 31.1 b 27.2 b 19.8 b 10.3 bc 11.9 b 26.8 ab تريتيكاله  Triticale 

3.4 c 6.4 c 9.5 c 9.0 cd 8.5 c 11.4 b 21.5 b چاودار Rye 

2.0 c 2.3 c 5.3 c 4.3 d 6. cd 4.9 c 5.0 c يولاف Oat 

  )آزمون چند دامنه دانكن(ندارند % 1دار در سطح  ها با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 1% level, 
according to DMRT. 

 

صورت ريسه رونده و سطحي     ه  هاي يولاف ب   ريشه
شود در چرخه تناوب  مي باقي مانده و باعث انتقال

يولاف باعث كاهش زاد مايه     . استداراي اهميت   
 .كند را حذف نمي  ولي آنشود مي

تمـام  ،  در مجموع با توجه به نتايج اين بررسـي        
توانند منبع تامين زاد مايـه اوليـه         غلات دانه ريز مي   

البته كشت  . براي آلودگي گندم در سال بعد باشند      
جـاي گنـدم ارجحيـت      ه  هر كدام از اين گياهان ب ـ     

در مناطقي كه احتمال بيماري پـاخوره زيـاد         . دارد
. برتـر اسـت  كشت جو به عنوان كشت ثانويه  باشد

شـباهت   تريتيكاله از نظر حساسيت به گندم يا جـو 
جـاي  ه  ن ب ـ آن  كـرد ولـي جـايگزين      بيشتري دارد 

گندم و جو به دليـل ميـزان پـائين عملكـرد وعـدم              
  .تقاضا و نوع مصرف نياز به بررسي بيشتري دارد
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