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يكـي از  . كنه دولكه اي يكي از مهم ترين آفات لوبيا است كه موجب خسارت شديد به عملكـرد لوبيـا مـي شـود                   

در اين تحقيـق بـه منظـور        .  از ارقام مقاوم است    اقتصادي ترين و موثرترين روش هاي كنترل اين آفت استفاده         
واكنش گياه بالغ به كنه دولكه اي، چهل ژنوتيپ لوبيا در در دو آزمايش يكـي درمحـيط غيـر آلـوده وديگـري                        
درمحيط آلوده به كنه،هر دو در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار،در مزرعـه كاشـته و مـورد                        

 ژنوتيپ به طور تصادفي از بين كل ژنوتيپ هاي          23ظور ارزيابي مقاومت گياهچه اي،    به من . ارزيابي قرار گرفتند  
در گلخانه درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي چند مشاهده اي در سه تكرار               كاشته شده در مزرعه انتخاب و     

ــابي            ــورد ارزي ــه اي م ــه دولك ــا كن ــصنوعي ب ــودگي م ــرايط آل ــرار در ش ــر تك ــشاهده در ه ــار م ــا چه   ب
   شــدهتجزيــه واريــانس داده هــاي آزمــايش هــا نــشان داد كــه بــين ژنوتيــپ هــاي ارزيــابي  . رفتنــدقــرار گ

ــودگي           ــرايط آل ــه در ش ــط كن ــسارت وارده توس ــزان خ ــرگ ومي ــالغ در ب ــاده ب ــه م ــداد كن ــر تع    از نظ
 بـه   و بـدون آلـودگي    در مزرعه و گلخانه و همچنين صفات عملكرد و اجزاي عملكرد در شرايط آلودگي                به كنه 
با توجه به صفات ميزان خسارت و تعداد كنه در بـرگ، از بـين كـل         . در مزرعه اختلاف معني دار وجود دارد       كنه

به عنوان حساس  KS31168 ترين و ژنوتيپ به عنوان مقاوم Black1115 و Black1170ژنوتيپ هاي مورد بررسي 
  .شدندترين ژنوتيپ ها معرفي

  
  .اومتلوبيا،كنه دولكه اي، مق :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

از مهـم تـرين مـشكلات لوبيـا وجـود       يكـي 
ــه   ــارتن دولكـــــ ــه تـــــ ــت كنـــــ   اي آفـــــ

 urticae)  (Tetranychus اســت كــه ســاليانه 
خسارت جبران ناپذيري بـه ايـن محـصول وارد          
مي كنـد وهـر سـاله هزينـه هـاي گزافـي بـراي               

هـاي  اهميـت كنـه     .مبارزه با آن صرف مي شود     
ــاني    ــه ميزب ــه علــت خــسارت زياد،دامن ــارتن ب ت

ســرعت افــزايش جمعيــت وتوانــايي در  وســيع،
كنـه  .گسترش مقاومت به آفت كـش هـا اسـت         

دولكه اي سرعت توليدمثل بالايي دارد واولـين        
آفت گلخانه اي كه مقاومت به آفـت كـش هـا            

ايــن ويژگــي هــا،امروزه آن را بــه  .را نــشان داد
هنـده توليـد    صورت آفت خطرناك وكاهش د    

كمي وكيفي محـصولات كـشاورزي درآورده       
ــابع  ). Kavousi, 2000(اســت  ــه من دســتيابي ب

ــام لوبيــاي   ــه دولكــه اي در ارق ــه كن مقاومــت ب
بـراي اصـلاح ارقـام     ايران، اقدام اوليه اي است

كـه بـه ايـن آفـت حـساس          كنوني و پرمحصول  
بررسي منابع نشان مـي دهـد كـه از بـين            . هستند

شترين كار تحقيقاتي در زمينـه      گياهان زراعي بي  
از .كنه دولكه اي بر روي پنبه انجام شـده اسـت          

جملــه در يــك مطالعــه، هفــده رقــم پنبــه بــراي 
مقاومت به آفات مكنده از جمله كنه در شرايط       
ــرار گرفتندكــه در   ــابي ق مزرعــه اي مــورد ارزي

.  به عنوان رقم مقاوم معرفي شد      Raviپايان رقم   
ــن   ــه روي ايـ ــداد كنـ ــه تعـ ــم  دامنـ ــده رقـ    هفـ

   و دامنـــه ميـــزان خـــسارت ناشـــي 94/5-02/1
ــود 57/12-12/13از آن  ــد بــــــــ    درصــــــــ

 Khan et al., 2003) .(  ــه ــور مطالع ــه منظ ب

مقاومت القـايي پنبـه در برابـر كنـه دولكـه اي،             
 آلـوده  T. turkestani گياهاني كه قبلا بـا كنـه  

  شده بودند با گياهـان شـاهدي كـه بـرگ هـاي             
ــو  ــوده و آل ــا ســالم ب ــي نداشــتند آن ه دگي قبل

مقايسه شدند، نتايج نشان داد كه رشد جمعيـت         
كنــه روي گياهــان شــاهد بــه طــور معنــي داري 

درآزمـــايش  ).Karban, 1987(بـــالاتر بـــود 
ارزيــابي مقاومــت يــك لايــن اينبـــرد ذرت،     

TX202  ــه كنــه دولكــه اي، نتــايج آزمــايش ، ب
نشان داد كه اين اينبرد لاين مي تواند به عنـوان           

 مفيد براي بهبود مقاومت ذرت به كنه        منبعيك  
در ). Xu et al., 2004(دولكه اي به كـار رود  

يك آزمايش مزرعه اي ده لاين اينبرد ذرت از         
. نظر مقاومت به كنه مورد بررسي قـرار گرفتنـد         

 مـي توانـد بـه       B96نتايج نشان داد اينبـرد لايـن        
  عنـــوان يـــك منبـــع مقاومـــت بـــراي اصـــلاح

ــاي ذرت   ــن هــ ــرد لايــ ــار رود اينبــ ــه كــ   بــ
)et al., 2000 Carbonnelle.(  

 Kamali et al., 1989)(و همكـاران   كمالي
  به منظور ارزيابي مقاومت بـه كنـه دو لكـه اي،            
ده ژنوتيپ ذرت را در سه آزمـايش مزرعـه اي           
ــودگي     ــا آلـ ــشگاهي بـ ــايش آزمايـ و دو آزمـ
مصنوعي به كنه دولكـه اي مـورد مطالعـه قـرار            

 بــه 41:25046ين دادنــد و در پايــان اينبــردلا  
عنــوان يــك ژنوتيــپ بــا مقاومــت بــالا بــه كنــه 

 .دولكه اي معرفي شد

در ) et al., 2003 Knapp(ناپ وهمكاران 
ــه ــايش گلخانـــ    رقـــــم 63اي،  يـــــك آزمـــ

را بـه همـراه   ) (L. esculentumگوجه فرنگـي  
Moneymaker     كــه يــك رقــم حــساس بــه   
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كنه دولكه اي است و به طـور وسـيعي در كنيـا             
 شود، از نظر ميـزان مقاومـت بـه كنـه        كاشته مي 

نتايج نـشان   . دولكه اي مورد ارزيابي قرار دادند     
داد كه تعداد كنه هـاي مـاده بـالغ در بعـضي از              
ارقام به طور معني داري پايين تر از رقـم شـاهد            

اين مطالعه وجود مقاومت به كنه دولكه اي        .بود
  .را در ارقام گوجه فرنگي نشان داد

يـرا يكـي از جـدي تـرين         كنه دو لكه اي اخ    
در . آفـات چغندرقنــد در انگلـستان شــده اســت  

يك آزمايش مزرعه اي كه به منظور شناسـايي         
ارقام مقاوم به كنـه دولكـه اي روي چغندرقنـد           
انجــام شــد، وجــود مقاومــت بــه خــسارت كنــه 

   گـــزارش شـــدRoberta دولكـــه اي در رقـــم
 (Dewar et al., 2000) . ــام در بررســي ارق

ن از نظر آلودگي بـه كنـه تـارتن          مختلف بادنجا 
دولكه اي در منطقه ورامين،از بين نه رقم مورد         

 به عنوان حساس ترين و      905مطالعه رقم امامي    
رقم قلمي ورامين به عنوان متحمل تـرين ارقـام          

  ). Baradaran et al., 2007(معرفي شدند 
 Posylaeva and Bandarenko (1984) 

ن دادنـد كـه   دريك تحقيق روي گياه سويا نـشا  
  از بــين هــزار ژنوتيــپ مــورد مطالعــه ســويا،     

 هــيچ يــك مــصون نبــود و رقــم هــاي ديــررس 
  .بيشترين حساسيت را داشتند

 تحقيقات بـه نـژادي انـدكي        ، در مورد لوبيا  
تهيه ارقام مقاوم بـه كنـه دولكـه اي          در جمعيت   

ــاني انجــام شــده اســت   در يــك .در ســطح جه
ين هـائي   مطالعه در آمريكا نشان داده شد كه لا       

از لوبيــا كــه بــراي مقاومــت بــه كنــه دولكــه اي 
انتخاب شده اند، داراي صفاتي نظير زودرسـي،        

عادات رشدي پايه بلندي يا رونده، پوشش بذر        
و سـفيد و بـرگ هـاي     قهـوه اي  - قرمـز ) تستا(

  ). Polis, 1973( سبز بودند - سياه
ــال   ــه در سـ ــق كـ  در 1378در يـــك تحقيـ

 انجام شد، از مجموع     ايستگاه ملي لوبياي خمين   
 ژنوتيپ مورد ارزيـابي، دو ژنوتيـپ لوبيـاي          49

چيتي، دو ژنوتيپ لوبياي سفيد و چهار ژنوتيپ        
ــاي      ــپ هـ ــوان ژنوتيـ ــه عنـ ــز بـ ــاي قرمـ   لوبيـ

ــدند      ــائي ش ــه اي شناس ــه دو لك ــه كن ــاوم ب    مق
 ).دري و ارده، گزارش منتشر نشده(

در تحقيقــي ديگر،مقاومــت هفــت لايــن از  
چيتي لردگان نـسبت بـه كنـه        توده بومي لوبياي    

دولكه اي مورد بررسي قرار گرفت كه يكي از         
لاين ها نسبت بـه كنـه دولكـه اي مقـاوم بـود و          
مكانيسم مقاومت آن از نـوع آنتـي بيـوز تعيـين            

در يــك ). Saeidi and Salehi, 2004(شــد 
  مطالعـــه مكانيـــسم مقاومـــت بـــه كنـــه تـــارتن 

دار دولكه اي بـا اسـتفاده از آزمـون هـاي اسـتان            
 ژنوتيپ لوبيـاي چيتـي مـورد        36گلخانه اي در    

درايـن آزمـايش بـالاترين      . ارزيابي قرار گرفت  
ــاي     ــپ ه ــاهي در ژنوتي ــت گي ــاخص مقاوم ش

KS21235 و KS21163  ــاخص ــرين ش  و كمت
  مقاومـــــت و يـــــا بـــــه عبـــــارتي بيـــــشترين 
  حــــــساسيت بــــــه كنــــــه دو لكــــــه اي در 

 تعيـين   KS21163 و   KS21144 ژنوتيپ هـاي    
  ).Yousefi and Dorri, 2007( شد

ــصادي    ــودن اهميــت اقت ــالا ب ــه ب ــا توجــه ب ب
خسارت كنه ها به خـصوص كنـه دولكـه اي و            
اندك بـودن فعاليـت هـاي تحقيقـاتي در زمينـه        
مقاومت ژنتيكـي بـه كنـه هـا ضـرورت اجـراي             
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تحقيقات گسترده در جهـت دسـتيابي بـه ارقـام           
ــت    ــذير اســ ــاب ناپــ ــد اجتنــ ــاوم جديــ   مقــ

 (Arbabi et al., 2008) .ر همــين اســاس، بــ
درتحقيق حاضر تعدادي از ژنوتيپ هاي لوبياي       
موجود در بانك ژن ايستگاه ملي لوبياي خمين         
و بانك ژن دانشكده كشاورزي كرج كـه قـبلاً          
خصوصيات مورفولوژيكي و فنولوژيكي آن ها      

، در (Amini et al., 2000)مطالعـه شـده بـود    
شرايط گلخانه اي و مزرعـه اي مـورد ارزيـابي           

 گرفتند تـا بـا شناسـايي ژنوتيـپ مقـاوم يـا              قرار
متحمل به كنه دولكه اي بتوان اثرسـوء اسـتفاده          
از سموم را كاهش و عملكرد لوبيا را در مزارع          

  .   افزايش داد
  

  مواد و روش ها

در اين تحقيـق چهـل  ژنوتيـپ لوبيـا كـه از              
بانك ژن دانشكده كـشاورزي دانـشگاه تهـران         

 لوبياي كـشور    در كرج وايستگاه ملي تحقيقات    
در خمــين دريافــت شــده بــود، در قالــب طــرح 

بــا ســه ) RCBD(بلـوك هــاي كامــل تــصادفي  
  1384تكرار در دو آزمـايش، در سـال زراعـي           

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي كـرج        
   وعـرض  E 00/51با مختصات جغرافيايي طـول    

N 48/35  ــاع ــا ارتفـ ــطح  1321 وبـ ــر از سـ  متـ
به دليـل   . قرار گرفتند  دريا،كاشته ومورد ارزيابي  

اين كه بعضي از ژنوتيپ ها بـه صـورت رونـده            
بودند، بعد از هر رديف كاشت يك رديـف بـه    
صــورت كاشــت نــشده رهــا شــد، بنــابراين هــر 

طول هر رديـف دو     . رديف بود  81تكرار شامل   
.  سـانتي متـر بـود      50متر و فاصله بين رديف هـا        

  سانتي متر از10روي هر رديف بذرها  با فاصله  
  .يكديگر كاشته شدند

ــرض    ــا در مع ــپ ه ــايش اول ژنوتي  در آزم
ــرار     ــه اي ق ــه دولك ــا كن ــصنوعي ب ــودگي م آل

آلودگي به كنـه بـا كمـك بـرگ هـاي            .گرفتند
ــه      ــوده بـ ــاي آلـ ــزارع لوبيـ ــه از مـ ــوده كـ   آلـ
كنه دولكه اي در محمد شهر كرج جمع آوري         
شده بودند و با فاصله معين در طول رديـف هـا            

در اين آزمـايش    . انجام شد  قرار داده مي شدند،   
  آلودگي به كنـه دولكـه اي در موقـع پـر شـدن              
دانه ها انجام شد و دو هفته بعـد از آلـودگي بـه           
منظور ارزيابي واكنش ژنوتيپ ها، بـا توجـه بـه           
خودگشن و همگن بودن بوته هـاي موجـود در         

ــه ــه طــور   هــر رديــف، ده بوت از هــر رديــف ب
تــصادفي انتخــاب و بــرگ هــاي آن هــا جمــع  

  تعــداد كنــه مــاده بــالغ موجــود     . وري شــدآ
  در پــــشت و روي هــــر بــــرگ بــــا كمــــك 
ــد   ــمارش شــ ــشريحي شــ ــكوپ تــ   ميكروســ

 (Bynum et al., 2004) ميـانگين آن بـراي    و
هر يك از ژنوتيپ ها در تجزيـه وتحليـل هـاي            

ميــزان خــسارت . آزمــايش بــه كــار گرفتــه شــد
وارده به هـر بـرگ بـه طـور چـشمي و بـا يـك                 

در ايـن روش مقيـاس      .يين شد  تع 10 تا   1مقياس  
ــا 1: 1 ــا 11: 2 درصــد ،10 ت ــه 20 ت  درصــد و ب

ــب  ــين ترتيـ ــا 91: 10همـ ــطح100 تـ    درصدسـ
ــد    ــه شـ ــده در نظرگرفتـ ــسارت ديـ ــرگ خـ    بـ

) Smith, 2005؛ (Bynum et al., 2004  

ــه   ــودگي بــــ ــايش دوم از آلــــ   در آزمــــ
ــله     ــاد فاص ــتفاده از ايج ــا اس ــه اي ب ــه دولك   كن

مچنين استفاده از    متري از آزمايش اول و ه      20 
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در دوره   .جلوگيري شـد  ) پروپاژيت(كنه كش   
رويشي گياه علاوه بر پارامترهـاي آلـودگي بـه          
كنــه، صــفات ديگــري ماننــد تعــداد غــلاف در 
بوته، تعداد دانه در غـلاف، ارتفـاع گيـاه، وزن           
ــم در شــرايط       ــه، ه ــرد دان ــه و عملك ــد دان   ص
ــه    ــه كن ــوده ب ــرايط آل ــم در ش ــوده و ه ــر آل   غي

لازم به ذكر اسـت كـه بـراي        . گيري شد  اندازه  
اندازه گيري صفات مورد نظر، در پايـان فـصل          
رشد گيـاه پـس از حـذف بـو تـه هـاي ابتـدا و                 
انتهايي هر رديف، و پنج بوته به طـور تـصادفي           
  از هر رديف برداشـت وايـن صـفات در آن هـا             

  .اندازه گيري شد
اي،بـه   به منظور ارزيـابي مقاومـت گياهچـه       

 رقم به طور    23 فضاي گلخانه،    دليل محدوديت 
تصادفي از بين چهل رقم كاشته شده در مزرعه         
انتخاب ودر گلخانه درقالب طرح بلـوك هـاي         
كامل تصادفي چند مـشاهده اي در سـه تكـرار           
ــودگي    ــا آل ــا چهــار مــشاهده در هــر تكــرار ب ب
مصنوعي كنه دولكه اي كاشته و مورد ارزيـابي         

 در بهـار    آزمايش هاي گلخانـه اي    . قرار گرفتند 
   در گلخانــــه بخــــش1385وتابــــستان ســــال 

 حــشره شناســي گــروه گياهپزشــكي دانــشكده  
 درجه سـانتي    22-34كشاورزي كرج در  دماي    

در . درصــد انجــام شــد40-70گــراد و رطوبــت
ــوگيري از     ــور جل ــه منظ ــه اي ب ــرايط گلخان ش
آلودگي هاي قـارچي، بـذرها ابتـدابا آب ژاول          

در ضــد عفــوني وشستــشو داده شــدند و ســپس 
تشتك پتري در آب مقطر كاشـته و در شـرايط           

. آزمايشگاه قرار داده شدند تا جوانه زنـي بزننـد   
عمليات ذكر شـده بـراي جلـوگيري از آلـودن           

شده بذرها توسط آفات گياهك خـوار لوبيـا و          
پـس از   . تسريع در سبز شدن آن هـا انجـام شـد          

جوانه زني هر بذر در داخل يك ليوان يك بار          
در مرحله دوبرگي، گياهـان     .مصرف كاشته شد  

مورد نظر به طور مصنوعي با شش كنه ماده بالغ      
كه مستقيما بر روي هر گياه گذاشـته مـي شـد،            
آلوده شدند و ده روز بعـد صـفات تعـداد كنـه             

هاي هر بوته به طور     تك برگ ماده بالغ در تك   
ميـزان  . بـرداري شـد   مجزا شمارش و يادداشـت    

اس خــسارت در هــر يــك از بــرگ هــا بــر اس ــ
مقياس ذكر شده در آزمـايش هـاي مزرعـه اي           
تعيين شد وسپس براي هر گياه از ميـانگين ايـن           

  .صفات در تجزيه هاي آماري استفاده شد
ــه   ــه داده ها،تجزي پــس  از جمــع آوري كلي
ــه     ــامل تجزي ــاري ش ــف آم ــاي مختل ــل ه تحلي
واريانس ساده ومقايسه ميانگين به روش دانكن       

آزمون .نجام شدبراي كليه صفات مورد مطالعه ا   
نرمال بودن نيزبـراي داده هـا انجـام شـد وبـراي            
داده هايي كه از توزيع نرمال برخوردار نبودند،        
ــسه   ــانس ومقاي ــه واري بعــد از تبــديل داده تجزي

به عنوان مثـال از آن جـا كـه          .ميانگين انجام شد  
داده هاي تعداد كنه و ميزان خسارت از توزيـع          

 جـذر ريـشه     داده ها .پوايسون تبعيت مي كردند   
ــد  ــه ش ــت   .دوم گرفت ــه جف ــراي كلي ــين ب همچن

. صفات ممكن ضرايب همبستگي محاسـبه شـد       
از تجزيه خوشه اي براي گروه بندي ژنوتيپ ها 
  .بر اساس كليه صفات مورد مطالعه استفاده شد

  

  نتايج وبحث

در شرايط مزرعه همان طـور كـه نتـايج تجزيـه            
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 نـشان مـي دهـد، تفـاوت         1واريانس در جدول    
هـا از نظـر تعـداد كنـه         داري بـين ژنوتيـپ    معني

ــط    ــسارت وارده توس ــاس خ ــرگ و مقي روي ب
نتـايج مقايـسه ميـانگين در       .آفت وجـود داشـت    

مورد تعداد كنه ماده بالغ در برگ نشان داد كه          
ــا ميــانگين KS31168ژنوتيــپ   كنــه در 16/7 ب

 بـا   Black1170برگ بيشترين تعداد و ژنوتيپ      
ر بـرگ كمتـرين    كنـه مـاده بـالغ د       2/0ميانگين  

مقايسه ميانگين  ). 2جدول  (تعداد كنه را داشتند     
از نظر مقياس خسارت كنه بـه بـرگ نـشان داد            

، 3/7 با ميانگين مقيـاس      KS31168 پكه ژنوتي 
 كمترين  2/2 با   Black1158بالاترين و ژنوتيپ    

با در نظر   ). 2جدول  (مقياس خسارت را داشتند     
گ به  گرفتن تعداد كنه و مقياس خسارت در بر       

عنــوان معيــاري بــراي ارزيــابي ميــزان مقاومــت 
 بـه   KS31168ژنوتيپ هـا بـه كنـه دولكـه اي،           

. عنــوان حــساس تــرين ژنوتيــپ شناســائي شــد 
ژنوتيپ هاي لوبيا سياه موجود در اين آزمـايش         

. به عنوان مقاوم ترين ژنوتيپ ها شـناخته شـدند         
اكثر ژنوتيپ هاي لوبيا سياه كمترين تعداد كنـه         

بـين آن  را داشـتند و   قياس خسارت   و كمترين م  
هــا از نظــر ايــن دو صــفت تفــاوت معنــي داري 

بررسـي مشخـصات    ). 2جـدول   (وجود نداشت   
مرفولــوژيكي ژنوتيــپ هــاي مقــاوم در شــرايط 
مزرعه نيز نشان داد كه رنـگ بـذر اكثـر آن هـا       

، بنابراين بـه نظـر مـي رسـد         )3جدول  (سياه بود   
انـك ژن  ژنوتيپ هاي لوبيا سـياه، كـه از مـواد ب      

دانــشكده كــشاورزي كــرج بــه طــور تــصادفي  
انتخــاب شــده بودنــد، از نظــر مقاومــت بــه كنــه 

ــالائي دارد   ــسيل بـ ــه اي پتانـ ــر .دولكـ  از ديگـ

مشخصات غالب ژنوتيپ هاي مقاوم پايه بلندي       
رونـده آن هـا بـود    -و فرم بوته رونده و ايـستاده    

اين نتايج تا حدودي با نتايج مطالعه       ). 3جدول  (
در آمريكا كه نشان داده لاين هـائي        انجام شده   

از لوبيــا كــه بــراي مقاومــت بــه كنــه دولكــه اي 
 انتخاب شده اند، داراي صفاتي نظير، زودرسي،      

عــادات رشــدي پايــه بلنــدي يــا رونده،پوشــش  
قهوه اي وسفيد و برگ هـاي        - قرمز) تستا(بذر
همخــواني ) Polis, 1973( ســبز بودنــد - ســياه
ــدول  .دارد ــل ) 4(جـ ــايج حاصـ ــه نتـ  از تجزيـ

واريانس براي صفات عملكـرد و اجـزاي آن و          
ارتفاع بوته را در شرايط عـدم وجـود آلـودگي           

بــراي كليــه . دهـد بـه كنــه در مزرعـه نــشان مــي  
صفات در سطح يك درصـد و بـراي عملكـرد           

ــطح  ــي  5در س ــاوت معن ــد تف ــين  درص داري ب
نتايج حاصل از تجزيـه     .ژنوتيپ ها وجود داشت   

ت در شـرايط بـدون      واريانس براي همـان صـفا     
، نـشان داد كـه بـين    )5جـدول  (آلودگي به كنه  

ارقــام مــورد مطالعــه بــراي صــفت عملكــرد در  
 درصد و بـراي بقيـه صـفات در سـطح            دهسطح  

نتـايج حاصـل    . يك درصد، تفاوت وجود دارد    
هـاي آزمايـشي در هـر دو    از تجزيه مركب داده 

نـشان  ) شرايط آلوده و غير آلوده به كنه      (محيط  
اثر محيط براي كليه صفات به جـز وزن         داد كه   

 درصــد و يـك درصــد  5صـد دانــه،در سـطوح   
كه بيانگر ايـن مطلـب      ). 6جدول  (دار بود   معني

است كه بين دو محـيط آلـوده و غيـر آلـوده از              
معنـي داري    نظر صـفات مـورد مطالعـه تفـاوت        

  آلـــــــودگي بـــــــه   . وجـــــــود داشـــــــت  
  كنــه دولكــه اي بــر صــفات مــورد بررســي اثــر  
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   تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ هاي لوبيادر شرايط آلودگي به كنه در مزرعه و گلخانه-1 جدول
Table 1. Analysis of variance for different characterstics of common bean genotypes in mite infested condition in field and greenhouse 

 گلخانه
Greenhouse 

 مزرعه
Field 

 ميانگين مربعات
MS 

 ميانگين مربعات
MS 

 مقياس خسارت
Damage score 

 تعداد كنه
Number of  mite 

 درجه آزادي
df. 

 مقياس خسارت
Damage score 

 تعداد كنه
Number  of  mite 

 درجه آزادي
df. 

  تغييراتمنابع
S.OV. 

21.61ns 28.68 2 29.69ns 
104.78ns 2 بلوك Block 

173.14** 126.39** 22 39.49** 
 Genotype  ژنوتيپ 39 *66.66

28.43 31.52 44 11.94 
 Error  خطا 78 41.72

ns ،* 1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال : ** و%.         
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively.  
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  درمزرعه ن صفات مختلف ژنوتيپ هاي لوبيا در شرايط آلوده به كنهمقايسه ميانگي- 2جدول

Table 2. Mean comparison for different characteristics of common bean genotype in mite infested condition in field 
 مقياس خسارت

Damage score 
 عملكرد دانه

Seed yield 
(g/plant) 

 وزن صددانه
100 seed weight 

(g) 

 تعداد غلاف
Number of pod 

 تعداد دانه
Number of seed 

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 تعداد كنه
Number of mite 

 ژنوتيپ
Genotype 

7.30a 53.92abcd  30.60bcde  67.52cdef  45.00bcdef  54.00khijg  7.16a Ks31168 
5.86ab 50.29bcd  29.97abcdg  69.00cdef  42.66abcdeg  57.67efghijk  3.53bcd Ks21478 
5.96ab 71.86bcd  37.90a  70.00cdef  44.00abcdefghi  124.00ab  4.80ab Ks21479 
4.40bcdefgh 75.29bcd  35.53ab  834.00bcdef  36.00efghi  38.00kj  1.43cde Ks31164 
5.53abc 26.43cd  31.92abcde  66.50def  37.33defghi  95.00bcdhi  1.40cde Ks41468 
4.43bcdefghi 54.43bcd  32.92abcd  144.00ab  51.33abc  56.33fhkijg  3.50bcd Ks41107 
4.63bcdefgh 48.90bcd  31.27abcde  118.33abcde  37.67hi  101.92bcdefg  0.73cde Ks21152 
4.43bcdefgh 30.86bcd  23.87efghi  77.33bcdef  39.66bcdefghi  45.00ki  1.30cde Ks41102 
5.46abc 55.60bcd  33.61abcd  77.00bcdef  35.32fghi  47.67kijh  0.66cde Ks51103 
2.96efghi 73.33bcd  23.63efghi  50.33ef  48.33abcde  58.00defghkij  0.30de Ks31166 
5.06bcdef 66.58bcd  37.92a  71.33cdef  37.00defghi  67.00cdekij  0.93cde Ks21467 
4.60bcdefgh  87.87bc  23.56efghi  55.00def  43.66abcdef  114.00abc  1.36abc Ks41231 
5.63abc 44.44bcd  32.83abcd  88.23abcdef  37.00defghi  47.67hkij  3.93abc Ks41237 
5.10bcde 31.22bcd  34.66abc  62.00def  36.33efghi  88.33bcdghi  1.10cde Ks21154 
5.60abc  94.51ab  34.58abc  66.67def  37.66defghi  48.00kigh  3.60cbd Ks41238 

  .هستند) آزمون دانكن( درصد 5حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح ميانگين ها با 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's multiple range test. 
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  2دول ادامه ج

Table 2. Continued  
 مقياس خسارت

Damage score 
 عملكرد دانه

Seed yield 
(g/plant) 

 وزن صددانه
100 Seed 
weight 

(g) 

 تعداد غلاف
Number of 

pod 

 تعداد دانه
Number of seed 

 ارتفاع بوته
Plant 

height(cm) 

 تعداد كنه
Number of 

mite 

 ژنوتيپ
Genotype 

3.16defgh 66.53bcd  35.32ab  4.004f  35.00ghi 53.67kihjg 2.61bcde Ks41233 
3.65fhklgij 161.97ab 40.01abc 174.00abc 33.66k 112.33bcde 3.55bcd Ks41101 

30.30efghi 145.59a  22.85fghjki 63.67def 51.00abc 141.00a 0.96cde Ks31167 
5.33bcdef 81.84bcdef 20.12mnkl 136.67abcd 40.00defghkij 108.67cde 1.067cde Pinto273 
2.206i  83.50bc  23.65efghi  100.50abcdef 39.33bcdefghi 83.00abcdefkij 0.33de  White323 
2.63hi 63.45bcd  19.42hijklmm  66.00def 49.33abcd 107.67ab 0.76cde Red 288 
4.63bcde 50.21bcd  33.47abcd 56.33def 36.00efghi  123.67ab 2.30cde  Pinto1090 
4.03cdefghi 66.42bcd  31.37abcde  73.00bcdef 47.33abcdefg 48.33hkij 3.50de Daneshgo 
3.43cdefghi 45.31bcd  21.57hjikl 3.006f 36.00efghi  88.33bdefhkij 0.63cde White248 
3.03efghi 56.31bcd  27.08bcdefgh  38.67f 39.33bcdefghi 69.33cdekijg 0.66cde Red256 
2.93efghi 93.07ab  22.005hklgij 63.33def 47.66abcdef 82.67bcdghij 2.73bcde Red257 
4.13bcdefghi  64.54bcd  22.51fghkij 56.00def 46.00abcdefgh 122.00ab 1.43cde Shahed 
4.40bcdefghi 87.46bc  37.39a 77.67bcdef 40.33abcdefghi 96.33abcfgh 2.66bcde Pinto1114 
4.06bcdefghi 49.83bcd  20.27hijklm  68.33cdef 40.00abcdefghi 108.67abcd 1.96bcde Red258 
3.106defghi 42.97bcd  25.49defghi 47.33ef 43.33abcdefghi 106.33abcdef 0.73cde Marmar 
4.40bcdefghi 35.04bcd  33.47abcd 75.00bcdef  44.00abcdefghi 33.00k 1.51bcde Talash 

  .هستند) آزمون دانكن( درصد 5حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح ين ها با ميانگ
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's multiple range test. 
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  2ادامه جدول 
Table 2. Continued  

 مقياس خسارت
Damage score 

 عملكرد دانه
Seed yield 
(g/plant) 

 وزن صددانه
100 Seed weight 

(g) 

 تعداد غلاف
Number of 

pod 

 تعداد دانه
Number of seed 

 ارتفاع بوته
Plant height(cm) 

 تعداد كنه
Number of 

mite 

 ژنوتيپ
Genotype 

4.90bcdefg 49.09bcd   26.30cdefgh 139.00abc  42.66abcdefghi  97.67abcdefgh   1.43cde  Pinto1380 
2.83fghi 49.47bcd   15.81kjmn  95.00abcdef  51.66ab  51.00hgkij  0.23de  Black1115 
3.23defghi  61.70bcd    18.93kijhlmn  63.33def   38.33defghi  100.67abcdefg 0.93cde  Black1157 
4.13bcdefghi 56.26bcd   17.91klijmn 57.50def  52.00a  57.67efghgkji  0.53de  Black1140 
2.20i  49.09bcd   14.49lLkmn  108.50bcdef  48.00abcde  112.00ab  0.53de  Black1158 
2.96efghi  52.82bcd   11.39n 127.00abcd  44.33abcdefghi  129.67ab  0.63cd  Black1186 
4.16bcdefghi 43.39bcd   13.85mnl   151.00a  44.33abcdefghi  83.67bcdefghji  0.33de  Black1187 
2.76ghi  42.66bcd   16.95ijkmn  123.33abcd  48.33abcde  93.00abcdefghi  0.20de  Black1170 
2.76fghi 16.82d   12.01mn  101.00abcdef  39.00cdefghi  92.00abcdefghi  0.36de  Black1182 

  .هستند) آزمون دانكن( درصد 5هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح حروف مشابه در ميانگين ها با 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's multiple range test. 
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  وبيا به كنه در شرايط مزرعه مشخصات مرفولوژيكي ژنوتيپ هاي مقاوم  ل-3جدول 
Table 3. Morphological characteristics of mite resistance common bean genotypes in field condition 

 تعداد كنه
 در برگ

 
 

Number 
of mite 

 مقياس خسارت
 
 
 

Damage score 

 عملكرد دانه
 در شرايط در آلوده

 به كنه
Seed yield in 
mite infection 

ن صد دانهوز  
 
 
 

100 Seed 
weight 

(g) 

 تعداد غلاف
 در بوته

 
 

Number of 
pod in plant 

 تعداد بذر
 در غلاف

 
 

Number of 
seed in pod 

 ارتفاع بوته
 
 
 

 
Plant height 

(cm) 

 دوره رشد
 
 
 

 
Growth 
period 
(day) 

 تيپ بوته
 
 
 

Plant type 

 رنگ بذر
 
 
 

Seed color 

 ژنوتيپ
 
 
 

Genotype 

 
 

0.20 2.76 49.47 16.95 24.66 9.66 93 102 

رونده-ايستاده  
Erected-prostrate type 

 سياه
BLACK Black1170 

0.23 2.83 83.50 15.81 19.00 10.33 51 96 
رونده-ايستاده  

Erected-prostrate type 
 سياه

BLACK Black1115 

0.33 2.26 83.50 23.65 20.1 7.86 83 88 
 رونده

Prostrate type 
 سفيد

WHITE White323 

0.36 2.76 16.82 12.01 20.20 7.80 92 100 
رونده-ايستاده  

Erected-prostrate type 
 سياه

BLACK Black1182 

0.43 2.96 73.33 23.63 10.06 9.66 58 95 
 رونده

Prostrate type 
 قرمز

RED Ks31166 

0.53 2.20 49.09 14.49 21.70 9.60 112 111 
 رونده

Prostrate type 
 سياه

BLACK Black1158 

0.63 2.96 52.28 11.39 25.40 8.86 129 111 
 رونده

Prostrate type 
 سياه

BLACK Black1186 
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معنـــي دار داشـــت و عملكـــرد و اجـــزاي آن و 
همچنــين ارتفــاع بوتــه را در ژنوتيــپ هــاي لوبيــا 

، اثـر  6بـا توجـه بـه جـدول        . تحت تاثير قـرار داد    
فات در سـطح يـك      ژنوتيپ هـم بـراي كليـه ص ـ       

دهنده تنوع مناسب   كه نشان . دار بود درصد معني 
در بين ارقام مورد مطالعـه از نظـر صـفات مـورد             

اثر متقابل ژنوتيـپ در محـيط بـراي         . بررسي بود 
  .دار نبودكليه صفات به جز تعداد غلاف، معني

نتايج مقايسه ميانگين عملكرد دانه در شرايط       
 2جـدول هـاي     (آلودگي و عدم آلودگي به كنه       

نشان داد كه عملكرد دانه در شـرايط آلـوده          ) 7و
نسبت به شـرايط غيـر آلـوده كـاهش محـسوسي            

 كه در   KS21479داشت، به عنوان مثال ژنوتيپ      
ــا   ــوده ب ــر آل ــالاترين 47/185شــرايط غي  گــرم ب

 در شرايط آلوده به كنه،ميزان      ميانگين را داشت،  
درصد .  گرم كاهش يافت   86/71عملكرد آن به    

تغييــرات ناشــي از آلــودگي بــه كنــه بــر صــفات  
 نـشان داده شـده   8گيـري شـده در جـدول      اندازه
به طور كلي همه صفات مـورد بررسـي در          .است

  آسـيب شـده و ميـانگين       اثر آلودگي كنـه دچـار       
.  بــودآن هــا در شــرايط آلــودگي كــاهش يافتــه 

درصد تغييرات عملكرد دانه در آلودگي كنه دو        
 درصـد   33اي در شـرايط آزمـايش موجـود         لكه

نكته قابل بحث ديگر در     ). 8جدول  (محاسبه شد   
مورد عملكرد دانه اين بود كه ژنوتيپ هائي كـه          
ــاس   ــالاترين مقي ــه و ب ــداد كن ــالاترين تع داراي ب

داراي بالاترين مقـدار    ) 2جدول  (خسارت بودند   
لكرد در شرايط غير آلوده به آفت نيـز بودنـد           عم

ــدول ( ــه     ). 7ج ــد ك ــي رس ــر م ــه نظ ــابراين ب   بن

ژنوتيپ هاي با پتانـسيل عملكـرد بـالاتر معمـولا           
گيرند اي قرار مي  بيشتر مورد پذيرش كنه دو لكه     

توانـد يـك محـدوديت در اصـلاح         كه ايـن مـي    
اي ارقام پر عملكرد با مقاومت بالا به كنه دو لكه         

  .كندايجاد 
ژنوتيپ هـا در    نتايج مربوط به مقايسه ميانگين    

شرايط آلوده به كنه براي صـفت وزن صـد دانـه            
ــپ   ــه ژنوتيـــ ــشان داد كـــ ــا KS21479نـــ    بـــ

ــپ  9/37 ــشترين و ژنوتي ــا Black1186 گرم،بي  ب
گرم كمتـرين وزن صـد دانـه را داشـتند             39/11

نتايج مقايسه ميانگين ژنوتيـپ هـا از        ). 2جدول  (
 KS31167ه نشان داد كه ژنوتيپ      نظر ارتفاع بوت  

سانتي متر بيشترين ارتفاع بوتـه و       141با ميانگين     
ــا    ســانتي متــر، كمتــرين 33رقــم چيتــي تــلاش ب

ارتفاع بوته در شرايط آلودگي به كنه را داشـتند          
مقايسه اين نتايج با ميانگين ارقـام در        ). 2جدول  (

نشان داد كه ارتفاع    ) 7جدول  (شرايط غير آلوده    
هـا در  شـرايط آلـوده نـسبت بـه            ر ژنوتيپ بوته د 

بـه  . شرايط غير آلوده كاهش محـسوسي داشـت       
عنوان مثال رقم قرمز شـاهد كـه در شـرايط غيـر             

 سـانتي متـر بلنـدترين بوتـه در          67/163آلوده بـا    
ــه   ــاع آن بـ ــانگين ارتفـ ــوده ميـ ــرايط آلـ    122شـ

درصد تغييـرات ارتفـاع     . سانتي متر كاهش يافت   
 درصد محاسـبه    6/12ه كنه   بوته در اثر آلودگي ب    

با توجه به ايـن كـه ارتفـاع گيـاه           ). 8جدول  (شد  
بسته به رقم و شرايط اقليمـي و زراعـي متفـاوت            

-است بنابراين نسبت به صفات ديگر كمتر تحت       

نتايج مطالعات  . گيردشرايط اقليمي قرار مي    تأثير
 قبلي نشان داده كـه مقاومـت بـه كنـه دولكـه اي             
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انس صفات مختلف ژنوتيپ هاي لوبيا در شرايط بدون آلودگي به كنه در مزرعه تجزيه واري-4جدول   
Table 4. Analysis of variance for different characteristics of common bean genotypes in mite non-infested condition in field 

 ميانگين مربعات
MS 

فتعداد غلا  
Number of pod 

 وزن صددانه
100 Seed weight 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد دانه
Number of seed 

درجه 
 آزادي
df. منبع تغييرات S.OV. 

 Block بلوك 2 40.13 325.22 2455.21 45.80 2340

 Genotype ژنوتيپ 39 **94.26 **4045.36 *2784.45 **256.48 *2643.96

 Error خطا 78 36.29 571.29 1722.17 13.89 1517.21
  ..and **: Significant at 5% and 1% levels *                                                                                              .     درصد1  درصد و 5 معني دار در سطح: ** و *

 

وبيا در شرايط آلودگي به كنه در مزرعه تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ هاي ل-5جدول   
Table 5. Analysis of variance for different characteristics of common bean genotypes in mite infested condition in field 

 ميانگين مربعات
MS 

 تعدادغلاف
Number of pod 

 وزن صددانه
100 Seed weight 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد دانه
Number of seed 

 درجه آزادي
df. منبع تغييرات S.OV. 

 Block بلوك 2 42.30 276.60 2581.58 45.80 114.76

2046.15** 256.48** 1130.29ns 2471.22** 89.77** 39 ژنوتيپ Genotype 

 Error خطا 78 37.30 643.02 709.21 13.89 1036.70
  ..and **: Significant at 5% and 1% levels *                                                                                              .     درصد1  درصد و 5 معني دار در سطح: ** و *
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   غير آلوده به كنهمركب صفات مختلف ژنوتيپ هاي لوبيا در دو محيط آلوده و محيطواريانس  تجزيه -6جدول 
Table 6. Combined analysis of variance for different characteristics of common bean genotypes in mite infested and non-infested conditions 

 ميانگين مربعات
MS 

 تعدادغلاف
Number of pod 

 وزن صددانه
100 Seed weight 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد دانه
Number of seed 

 درجه آزادي
df. منبع تغييرات

S.OV. 

31602.15** 39.46ns 13538.43** 4472.06** 187.27* 1 محيط  Environment (E) 
10645.60** 22.92ns 7979.74** 615.09ns 52.40ns 4  محيط×تكرار Rep.×E 

 Genotype (G)  ژنوتيپ 39 **184.01 **5725.78 **2696.37 **433.81 **4345.37

1734.21* 11.65ns 1710.59ns 665.34ns 21.56ns 39 محيط× ژنوتيپ  G×E 

 Error  خطا 156 33.11 637.43 1449.07 15.71 1676.63

ns ، * 1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال **: و%.         
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively.  
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  داري دارد  با ارتفاع بوته همبستگي مثبت و معنـي       
)Polis, 1973 ؛ دري و همكاران، گزارش منتشر

، بنابراين كاهش ارتفاع در اثر آلـودگي و         )نشده
تـرين و  سـاده تـرين        فشار آفت يكـي از مطمـئن      

نوتيپ هاي لوبيـا    صفات براي ارزيابي مقاومت ژ    
مقايـسه ميـانگين تعـداد       .به كنه دولكه اي اسـت     

غلاف در شرايط آلودگي به كنه با شـرايط غيـر           
نـشان داد كـه تعـداد       ) 7 و   2جدول هـاي    (آلوده  

غلاف در شـرايط آلـوده نـسبت بـه شـرايط غيـر              
آلوده كاهش محسوسي را داشته است، به عنوان        

ــال ژنوتيــپ  ــانگين KS41231مث ــا مي  185 كــه ب
بيشترين تعـداد غـلاف را در شـرايط غيـر آلـوده           

هاي آن در شـرايط     داشت، ميانگين تعداد غلاف   
ــه ــودگي ب درصــد .  غــلاف كــاهش يافــت 55آل

گيري تغييرات ناشي از تنش كنه بر صفات اندازه       
 كـه بيـشترين      نـشان مـي دهـد      8شده در جـدول     

تغييرات مربـوط بـه صـفات عملكـرد دانه،تعـداد           
در واقع كنه دولكـه اي      . بودغلاف و ارتفاع بوته     

توانــست بــه طــور محــسوسي بــر روي عملكــرد  
ها اثر بگذارد و از بين اجزاء عملكرد نيـز        ژنوتيپ

 كنـه دو    .بيشترين اثر را بر تعـداد غـلاف داشـت         
هـا و   اي از طريق مكيدن شيره نباتي از بـرگ        لكه

اد خـسارت   ج ـهاي لوبيا، باعث اي   همچنين غلاف 
  ).(Godfrey, 2005شود به لوبيا مي

شـود كـه يـا غلافـي تـشكيل          اين امر موجب مـي    
نشود و يا اگر تشكيل پوك باشـد و بـه تبـع ايـن               

  . گيردپديده عملكرد هم تحت تأثير قرار مي
مقايسه ميانگين ژنوتيپ از نظر صـفت تعـداد         
دانه در بوته در شرايط آلودگي بـه كنـه و بـدون             
آلودگي نشان داد كه اين صـفت نـسبت بـه بقيـه             

تـأثير آلـودگي قـرار گرفتـه        ات كمتـر تحـت    صف

كـه در   Black1115بـه عنـوان مثـال رقـم         . است
 دانه بالاترين   33/58شرايط غير آلوده با ميانگين      

تعداد دانه را داشت، در شرايط آلودگي ميانگين        
 دانه رسيد كه در كل ايـن اخـتلاف          66/51آن به 

  .چندان محسوس نبود
ــود    ــا در محــيط آل ــپ ه ــدي ژنوتي ــروه بن   گي گ

ــسارت       ــاس خ ــفات مقي ــاس ص ــر اس ــه ب ــه كن   ب
ــه   ــا اســتفاده از تجزي و تعــداد كنــه روي بــرگ ب

. خوشه اي آن ها را به چهار گـروه تقـسيم كـرد            
اگر مقياس خسارت پائين تر و تعداد كنـه كمتـر           
روي برگ به عنوان صفات مرتبط بامقاومـت در         
ــاي    ــپ هـــ ــوند، ژنوتيـــ ــه شـــ ــر گرفتـــ   نظـــ

 Black1115 و Red257 پــــانزده  بــــه همــــراه
ــپ     ــاوم، ژنوتيـ ــروه مقـ ــر در گـ ــپ ديگـ ژنوتيـ

KS51103  ــه همــراه هفــت ژنوتيــپ ديگــر در  ب
 بـه همـراه     KS21478گروه نيمه مقاوم، ژنوتيپ     

هفــت ژنوتيــپ ديگــر در گــروه نيمــه حــساس و 
 به تنهايي در گـروه حـساس        KS21479ژنوتيپ  

  ).1شكل (قرار گرفتند 
بــه طــور كلــي نتــايج ايــن بررســي نــشان داد كــه 

  و ژنوتيپ 33/32 با ميانگين KS41238يپ ژنوت

Black1170   كنه ماده بـالغ روي      63/4با ميانگين 
برگ به ترتيب بيـشترين و كمتـرين آلـودگي را           
در شرايط آلودگي مصنوعي در گلخانـه داشـتند      

ــانگين Black1115 ژنوتيــپ ). 9جــدول ( ــا مي ب
 بـا   Pinto1090 و ژنوتيـپ     73/5مقياس خسارت   

ــانگين  ــه تر78/1مي ــرين  ب ــشترين و كمت ــب بي  تي
اما مقايسه  ). 9جدول  (مقياس خسارت را داشتند     

ــايش گلخ  ــايج آزم ــهانت ــانگين   ن ــورد مي اي در م
تعداد كنه در سطح بالايي با نتايج آزمايش هـاي          

ــه ــتمزرعـ ــابق داشـ ــال . اي تطـ ــوان مثـ ــه عنـ   بـ
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  كنه در مزرعهدر شرايط غير آلوده به لوبيا  مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ هاي -7جدول 
Table 7. Mean comparison for different characteristics of common bean genotypes in 

non-infested condition in field 
 ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

 وزن صددانه
100 Seed weight 

(g) 

 عمكرد دانه
Seed yield 
(g/plant) 

 تعداد غلاف
Number of pod 

 تعداد دانه
Number of seed 

 ژنوتيپ
Genotype 

39.33k 
46.67kj 

159.00ab 
41.67k 

113.00bcdefg 
68.67hkjgi 

103.33defgh 
91.00defghi 
45.67kj 
72.67fhkgji 

118.67abcdef 
102.67 abcdef 

45.00kj 
108.33cdefg 

45.67kj 
114.00 abcdef 

53.33kji 
116.00cdefg 
105.67defg 
138.00abcd 
120.00abcdef 

33.89cdefg 
34.13cdefg 
44.16a 
37.70bcd 
37.01cd 
35.17cdef 
33.46cdefg 
28.82fghi 
44.37ab 
24.57hkijlm 
34.32cdefg 
24.32hkjil 
24.41hkjilm 
37.02cd 
40.21abc 
36.92cd 
40.01abc 
36.38cde 
22.85kjilmn 
18.78lmnop 
32.47defg 

114.07abcdef 
86.92bcdef 

185.67a 
83.53bcdef 
94.58bcdef 

100.17bcdef 
54.56cdef 
60.05cdef 

101.20bcdef 
66.30cdef 
62.59cdef 

111.89abcdef 
93.79bcdef 
50.71def 
93.96bcdef 

161.97ab 
87.17bcdef 
81.07bcdef 
79.4bcdef 
95.02bcdef 
52.73def 

66.67cde 
67.67cde 
59.00e 
79.67bcde 
71.33cde 

126.67abcde 
157.00abcd 
116.67abcde 
118.33abcde 
120.33abcde 
149.67abcde 
185.00a 
170.00a 

11.67abcde 
168.00ab 
100.67abcde 

91.33abce 
91.67abcde 
82.33bcde 
92.67abcde 

131.67abcde 

43.33bcdefgh 
45.66abcdefgh 
44.66abcdefgh 
35.66gh 
38.33fgh 
46.33abcdefgh 
40.00efgh 
39.00efgh 
35.00gh 
51.00abcdef 
40.66efgh 
41.66defgh 
36.00efgh 
43.66abcdefgh 
41.00defgh 
33.66efgh 
36.33fgh 
49.00abcdefg 
42.00cdefgh 
49.00abcdefg 
38.00fgh 

Ks31168 
Ks21478 
Ks21479 
Ks31167 
Ks21468 
Ks41107 
Ks21152 
Ks41102 
Ks51103 
Ks31166 
Ks21467 
Ks41231 
Ks41237 
Ks21154 
Ks41238 
Ks41101 
Ks41233 
Ks31167 
White323 
Red288 
Pinto1090 

41.00k 82.56bcdef 31.41defgh  104.00abcde 38.66fgh Daneshgo 
88.33efghi 95.48bcdef  24.12kijlm 69.00cde 39.60efgh White248 
94.33defghi  93.8bcdef 28.13fghji 93.00abcde 4.00defghi Red256 

110.00cdefg  73.47cdef  21.19kjlmn 104.33abcde 42.33cdefgh  Red257 
163.67a 134.53abcd  25.32hjkli 129.33abcde 53.33abcde Shahed 
153.67abc 136.51abc  40.00def 114.33abcde 56.66abc Pinto1114 
111.67cdefg 75.33cdef  25.37hkjil 82.33bcde  45.66abcdefgh Red258 

97.33defhi 121.00abcde  27.32gkhli  95.00abcde 45.33abcdefgh  Marmar 
36.67k 78.37bcdef  33.66cdefg  80.67abcde 47.00abcdefgh Talash 

108.67cdefg  81.84bcdef  20.13klmn  102.67abcde 40.00efgh Pinto273 
94.67defghi 68.70cdef  29.28efghi  97.67abcde 41.00efgh Pinto-1380 
51.00kji 81.11bcdef  17.80mnop  93.33abcde 58.33a Black1115 
94.00defghi 89.16bcdef  21.57kjlmn  66.00abcde  43.66abcdefgh  Black1157 
58.00hkji 90.04bcdef  18.98lmno  151.33de  57.66ab Black1140 

128.00abcde 51.53def  11.88P  100.33abcde 46.66abcdefgh Black1158 
162.33a 35.24f  12.18Po 106.00abcde  49.30abcdefg Black1186 
119.33abcdef 72.02cdef 12.83Po 161.00abc 45.00abcdegh Black1187 

88.88ghi 36.19f 39.53defgh 96.67abcde 41.33efgh Black1182 
89.00efghi 101.44bcdef 16.79Pon 124.67abcde 56.33abcd Black1170 

  .هستند) آزمون دانكن( درصد 5شابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح ميانگين ها با حروف م
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, 
using Duncan's multiple range test. 

  
ــپ  ــشترين  KS41238 ژنوتي ــه بي ــه در گلخان ك

ــان ــرگ را داشــت در   مي ــه روي ب ــداد كن گين تع
 ژنوتيپ هـاي بـا ميـانگين تعـداد          ومزرعه هم جز  

ــود  ــالا بـــ ــه بـــ ــين ترتيـــــب  . كنـــ ــه همـــ بـــ
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   در شرايط آلوده و غير آلوده به كنه در مزرعه مختلف ژنوتيپ هاي لوبيا درصد تغييرات صفات-8جدول 
Table 8. Percentage of variations of characteristics of common bean genotype in mite 

and non-infested conditions in field 
تغييرات درصد  

 
 
 

Percentage of 
variations 

صفت ميانگين  
شرايط در  

 بدون آلودگي كنه
Mean in 

non-infested condition 

صفت ميانگين  
شرايط در  

 آلودگي به كنه
Mean in mite 

infested condition صفت                         Characteristic 

  Plant height (cm)          ارتفاع بوته 82.80 94.25 12.6
 Number of pod             تعداد غلاف 75.68 108.53 30.3

 Number of seed                تعداد دانه 42.03 108.44 4.7
  Seed weight (g) 100   وزن صددانه 26.49 28.19 6.0

 Seed yield (g/plant)    عملكرد دانه 58.60 87.95 33.0

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

  
  
  

آلودگي به كنه بر اساس مقياس خسارت و تعداد كنه هاي لوبيا در محيط  ژنوتيپدندوگرام  -1شكل 
  روي برگ

Fig. 1. Clustering of common bean genotypes based on damage score and number of 

mite on leaf in infested condition 
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 مقايسه ميانگين خسارت و تعدادكنه روي برگ در ژنوتيپ هاي لوبيا در شرايط آلودگي -9جدول 
  مصنوعي در گلخانه

Table 9. Comparison of means of damage score and number of mite on leaf in 

different common bean genotypes under artificial infestation in the greenhouse 
 ميانگين تعداد كنه

Mean of number of mite 
خسارتمقياس ميانگين   

Mean of damage score 
 ژنوتيپ

Genotype 
12.51dc 5.44ab White323 
12.84dc 3.72abcd Ks21154 
32.33a 4.22abcd Ks41238 
29.50ab 2.96bcd Ks41101 
15.52dc 2.72dc Ks41233 
9.26dc 3.73abcd Red288 

10.69dc 1.78d Pinto1090 
12.69dc 3.37abcd Daneshgo 
14.99dc 2.53dc White248 
14.66dc 2.01d Red256 
20.07bc 3.07bcd Red257 
14.93dc 1.98d Shahed 
18.04c 2.83dc Red258 
15.58dc 3.21abcd Marmar 
9.25dc 3.72abcd Pinto1380 
8.06dc 3.25abcd Black1157 

12.33dc 5.73a Black1115 
9.49de 2.48dc Ks21479 

14.28dc 2.40dc  Ks31164 
17.14dc 4.15dc Black1158 
7.72dc 2.86dc Black1186 
4.63d 4.84abc Black1170 

11.45dc 2.10d  Pinto1114 
  ). د دامنه دانكنآزمون چن(هستند % 5ميانگين ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح 

Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% 
probability level, using Duncan's multiple range lest. 

  
در شرايط در ژنوتيپ هاي لوبيا  ضرايب همبستگي ساده بين تعداد كنه و مقياس خسارت -10جدول 

  نهمزرعه وگلخا
Table 10. Correlation coefficients between number of mite and damage score in 

common bean genotypes in field and greenhouse conditions 
 مقياس خسارت در مزرعه

Damage score in field 
 تعداد كنه در مزرعه

Number of mite in field 
 

0.11ns 0.42** 
انهتعداد كنه در گلخ  

Number of mite in greenhouse 

-0.31** -0.14ns 
 مقياس خسارت در گلخانه

Damage score in greenhouse 
  .معني داروغير درصد 1به ترتيب معني دار در سطح : ns و **

**: and ns:Significant at 1% and not significant, respectively. 
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را ميــانگين كنــه   كمتــرينBlack1170ژنوتيــپ 
  هـــــم در آزمـــــايش گلخانـــــه اي و هـــــم در  

ــه   ــاي مزرعــــ ــايش هــــ ــت  ايآزمــــ   داشــــ
مـي تـوان تـصور كـرد كـه          ). 9 و   2جدول هاي   (

مقاومت به كنه بايستي از نوع مقاومت در مرحله         
گياهچه باشد چون ايـن نـوع مقاومـت از مرحلـه            
گياهچه ظاهر مي شود و تا پايان رشد گياه بـاقي           

  فات در ضرايب همبستگي بين ص. مي ماند
) 10جــدول (شــرايط مزرعــه و شــرايط گلخانــه  

نشان داد كه بين تعداد كنه در برگ در مزرعه و           
گلخانــه همبــستگي مثبــت و معنــي داري وجــود 
ــين مقيــاس خــسارت در   ــستگي ب ــي همب دارد ول

تفـاوت  . مزرعه و گلخانه منفـي و معنـي دار بـود          
  فـــاحش مقيـــاس خـــسارت در آزمـــايش هـــاي 

تواند به چـشمي بـودن   ي مياگلخانه اي و مزرعه 
و دقت پايين تعيـين آن، ميـزان خـسارت،شرايط          
محيطي متفاوت حـاكم بـر گلخانـه و مزرعـه يـا             

  .عوامل ناشناخته ديگر مرتبط باشد
مقياس خسارت صفتي است كـه بـه صـورت          

-چشمي تعيين مـي شـود بنـابراين خطـاي انـدازه      

گيري در آن بالا است ولي در مجموع بـا توجـه            
رسد با آن كه شـمارش تعـداد        به نظر مي  به نتايج   
  هـــاي مـــاده بـــالغ روي بـــرگ و مقيـــاس  كنـــه

ــاخص  ــرگ شــ ــسارت بــ ــبخــ ــاي مناســ   هــ
ــپ   ــزينش ژنوتي ــت گ ــند   جه ــاوم باش ــاي مق   ه

  هـــاي مـــاده بـــالغ  ولـــي شـــمارش تعـــداد كنـــه
  روي بــــرگ از دقــــت بــــالاتري در گــــزينش

  . ارقام مقاوم برخوردار است
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