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 اسـتفاده   بـازار جهـاني از آن        اي در   اكنون بـه طـور گـسترده          و هم  استهاي پيازي مهم      سوسن يكي از گل   

 كـشت بافـت، بهتـرين       روش .رسـد   هاي بريده آن با قيمت بسيار بالا در بازار جهاني به فروش مـي               شود و گل    مي
دست آوردن يك پروتكل قابـل اسـتفاده   ه به منظور ب. روش تكثير ارقام مختلف سوسن در دنيا شناخته شده است   

  به نام ژيرونده و(Asiatic) ن، يكي با منشاء آسياييهاي دو رقم از هيبريدهاي تجاري سوس در توليد انبوه پيازچه
 به نام كاساندرا اقدام به بررسي تعدادي از عوامل موثر بـر ريزازديـادي ايـن                 (Oriental) ديگري با منشاء شرقي   

 و بهتـرين    )بيرونـي، ميـاني و درونـي      (و موقعيت فلـس     )  گرم در ليتر   90 و   60،  30(ارقام شامل سه غلظت ساكارز    
هاي كشت بـافتي نيـز    بهترين بستر جهت سازگاري و رشد پيازچه    .  طراحي و اجرا شد    هاي   آزمايش كتركيب خا 

هـاي    ريزنمونـه . شـد ها، در قالب فاكتوريل با طرح پايه كاملا تـصادفي انجـام               آزمايش. مورد بررسي قرار گرفت   
 حـاوي بنزيـل     MSايه  زايي، پس از ضدعفوني سطحي در داخل محيط كشت پ           مورد استفاده جهت القاي پيازچه    

وزن، ارتفـاع و    . گرم در ليتـر مـستقر شـدند          ميلي 3/0 و   03/0آمينوپورين و نفتالن استيك اسيد به ترتيب به ميزان        
، تعداد فلس در هر     )اي، جانبي، راسي    قاعده(هاي هر ريزنمونه      هاي توليد شده، محل تشكيل پيازچه       تعداد پيازچه 

هـاي    در آزمـايش  . دار شده در هر ريزنمونه مورد بررسي قرار گرفت           ريشه هاي  پيازچه توليد شده وتعداد پيازچه    
داري بـا رقـم    زايـي اخـتلاف معنـي     طـول و درصـد ريـشه   ،انجام شده مشخص شد كه رقم كاساندرا از نظر وزن    

. زايي به عنوان بهترين موقعيـت فلـس بـود            ارتفاع و درصد ريشه    نظرفلس مياني در هر دو رقم از        . ژيرونده دارد 
بيشترين تعداد  . ها را توليد كرد     ترين پيازچه   ترين و طويل    گرم در ليتر ساكارز، بزرگ     60رقم كاساندرا در غلظت     

مـشخص  , در آزمون بررسي بهترين تركيـب خـاك       . ها در هر دو رقم تشكيل شد        پيازچه در محل قاعده ريزنمونه    
 رويشي در ايـن  نظرو رقم تجاري تفاوتي از هاي كشت بافتي است و د   كه پيت بهترين بستر براي رشد پيازچه       شد

هـايي بـا      زايي، پيازچه   به طور كلي، پيازهاي تجاري سوسن در محيط كشت مناسب پيازچه          . دو بستر نشان ندادند   
  . كردهاي متفاوت توليد  اندازه

 
 .زايي، موقعيت فلس، سطح ساكارز سوسن، ريزازديادي، پيازچه :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 جنس متعلق بـه خـانواده       220سوسن يكي از    
Liliaceae       گونـه را شـامل      85 است كـه حـدود 

. هـاي زينتـي هـستند       شـود و همگـي از گونـه         مي
بسياري از ارقام سوسـن كـه داراي ارزش زينتـي           

بريـده اسـتفاده      هـاي شـاخه     هستند و به عنوان گل    
اي بـه وجـود       ونـه هـاي بـين گ      شوند، از تلاقي    مي

هيبريدهاي شرقي و آسيايي سوسـن بـه         .اند  آمده
ــين  ــاي ب ــيعي در بازاره ــور وس ــه  ط ــي معامل الملل

ايـن گـل   ). Varshney et al., 2000(شـوند   مي
، رده   در رده سوم توليد در تـايوان       1996در سال   

چهــارم در ژاپــن و رده پــنجم در كــره بــود و     
 رز،  معمولا بعد از چنـد گـل مهـم در دنيـا يعنـي             

گيــرد و بــر اســاس  داوودي و ميخــك قــرار مــي
هـاي     رتبه هفتم را در بين گـل       آخرين اطلاعات، 

شاخه بريده دنيـا بـه خـود اختـصاص داده اسـت             
)Azadi, 2006 .(    از نظر توليـد بـه روش كـشت

 ميليـون   3 در اروپا با تعـداد       1996بافت، در سال    
ــرار   ــافتي ق ــاه در رده نهــم توليــدات كــشت ب گي

 نشان از اهميـت ايـن گـل در بـازار            گرفت و اين  
جهــاني و همچنــين پتانــسيل تكثيــر ايــن گيــاه از  

واردات پياز اين گـل     . داردرا  طريق كشت بافت    
 120441 بـه ايـران حـدود        1384در نيم سال اول     

   .)Azadi, 2006(يورو بوده است  
هاي بومي اين جـنس   در كشورهايي كه گونه 

 تكثيـر و    اي بـراي    وجود دارد، مطالعات گـسترده    
. معرفــي آن بــه بــازار جهــاني انجــام شــده اســت 

ازدياد پياز سوسن به طور معمول به وسـيله فلـس           
پياز، زماني كـه خـواب آن شكـسته شـده باشـد،             

شود و ازدياد از ايـن طريـق بـستگي بـه              انجام مي 
بـه علـت كنـدي      . گونه، رقم و اندازه فلـس دارد      

 ريزازديادي در گياهان پيازي    ،روش تكثير سنتي  
بــه عنــوان روش مــؤثرتري بــراي تكثيــر رويــشي 

بـه علـت فوايـد      . مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت      
از جمله سرعت بالاي تكثيـر، حفـظ     ريزازديادي  

ايـن  كليه صفات گياه منبع و تسريع در گلـدهي،          
هاي ديگر مورد توجه قـرار        روش، بيش از روش   

ايــن روش . )Hajinajari, 1995 (گرفتــه اســت
  .دهـد   نـدين برابـر افـزايش مـي       سطح تكثيـر را چ    

)Takayama and Misawa, 1982, 1983؛  
Novak and Petro, 1981 ؛Van Aartrijk et al., 1990 ؛  

Aartrijk and Blom-Barnhoom, 1981 ؛  
Wickremesinhe et al., 1994 (توليد امكان و 

ــان ــاري گياه ــروس از ع ــراهم را وي ــي ف ــد م   كن
)Van Aartrijk and Bloom-Barnhoom, 1981؛  

Van Aartrijk et al., 1990 ( ــا اســتفاده از ب
 كشت بافت، امكان تكثير فراوان اين گيـاه         روش

 و  شـد و صدور آن به بـازار جهـاني گـل فـراهم             
اكنـون نيـز مطالعـاتي بـراي افـزايش بيـشتر و               هم

هاي حاصل از كشت بافـت        كيفيت بالاتر پيازچه  
ــت   ــام اس ــال انج ــان در   . در ح ــار همزم ــن ك اي

ي ديگر همچـون كـره و تـايوان نيـز در            كشورها
حال انجام است و هريك از اين كشورها با اتكـا    

هاي بومي خود سعي در تكثيـر و صـدور       به گونه 
  . (Ohkaewa, 2000)آن به بازار جهاني دارند 

در مطالعات مختلفي كه روي ريزازديادي 
 است، اثر تنظيم شده انجامدر دنيا سوسن 
ارز، دماي مناسب هاي رشد، غلظت ساك كننده
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 در ها و موقعيت قطعات فلس براي رشد پيازچه
 ،به عنوان مثال.  بررسي شده استارقام مختلف

هاي كم  هاي بالاي سيتوكينين و غلظت غلظت
  ها در اكسين براي توليد پيازچه

Lilium japonicum تا 1غلظت و  ضروري بود 
 تشكيل كالوس را NAAگرم در ليتر   ميلي10

 اما ،)Maesato et al., 1994(د يشبخ سرعت مي
با NAA  ميلي گرم در ليتر1/0بيش از در غلظت 
ها در چند رقم   تشكيل پيازچهBAPيا بدون 
  ). Jeong, 1996(اي كاهش يافت  بومي كره

براي غلظت ساكارز نيز پيشنهادهاي متفاوتي 
در . بسته به هدف آزمايش عنوان شده است

 شداد ساكارز پيشنه% 3آزمايشي غلظت 

)De Klerk et al., 1992(.اي كه در   در مطالعه
Lilium concolor رقم Parthenion شد انجام ،

بر % 9تا % 1تاثير درصدهاي مختلف ساكارز از 
تشكيل پيازچه، تعداد پيازچه در هر فلس و 

و حداكثر بررسي ميانگين وزن تر هر پيازچه 
. شد توليدساكارز % 6تعداد پيازچه در غلظت 

هاي بالاتر ساكارز سبب تاثير نامطلوب بر  تغلظ
ها شده و از تمايزيابي و  پتانسيل اسمزي فلس

. (Jeong, 1996) كردها جلوگيري  رشد فلس
در بررسي ديگري كه به منظور تكثير و استقرار 

  هاي حاصل از كشت بافت گونه پيازچه
 Lilium japonicumهاي مختلف   بر بخش

 به MSشت پايه فلس و فلس كامل در محيط ك
 BAPو گرم در ليتر  ميلي NAA  1/0همراه

 پائينيقطعات ، شد انجام گرم در ليتر ميلي 01/0
  عدد پيازچه توليد كردند در حالي2/2ريز نمونه 

هاي قطعات مياني پياز و  كه ريزنمونه
 عدد 3/0 فقط راسيهاي قطعات  ريزنمونه

 وزن آن كهپيازچه توليد كردند ضمن 
 پائينيحاصل از ريزنمونه قطعات هاي  پيازچه

  . (Niimi, 1995)بيشتر بود
ــ ــر   هدر مطالعـــــ ــه بـــــ ــهاي كـــــ   گونـــــ

  Lilium concolor ــم  انجــام Partheneionرق
هـا بـه صـورت عرضـي بـه سـه قـسمت               شد فلس 

 تقـسيم   پائينيهاي انتهايي، مياني و       مساوي بخش 
 MS هر قـسمت بـر روي محـيط كـشت             و شدند

 و  NAAاي رشـد    ه ـ حاوي يا فاقد تنظـيم كننـده      
BAP       نتـايج نـشان داد     .  در زير نور قـرار گرفـت

كه بدون مواد تنظيم كننده رشد بهترين نتـايج از          
 فلـس بـه دسـت آمـد و هـيچ            پـائيني هـاي    بخش
 نـشد اي از قـسمت انتهـايي فلـس حاصـل            پيازچه

(Jeong, 1996).  
در ايـــن پـــژوهش، اثـــر غلظـــت ســـاكارز و 

زايـي    چـه فلس كه از عوامل موثر بـر پياز         موقعيت
ــشه  ــرايط درون شي ــستند، در ش ــم اي ه  در دو رق

بررسـي   )ژيرونـده و كاسـاندارا    (تجاري سوسـن    
شده است تا با مقايسه بين اين دو رقم در محـيط            
كشت و بـا اسـتفاده از نتـايج آن بتـوان پروتكـل              

   .عملي براي ريزازديادي اين دو رقم ارايه داد
  

  ها مواد و روش

دو رقم از پيازهاي ارقام انتخاب شده 
هيبريدهاي تجاري سوسن، با منشاء آسيايي به 
نام ژيرونده وديگري با منشاء شرقي به نام 

وارد (گل   ساعي كاساندرا از طريق شركت
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) كننده پيازهاي سوسن تجاري از كشور هلند
گراد   درجه سانتي4خريداري و در دماي 

  .شد نگهداري
هاي مياني هر پياز جدا شده و با روش  فلس

به مدت % 5/2وري در هيپوكلريت سديم  طهغو
بار شستشو با آب مقطر استريل   دقيقه و يك15

جهت حفظ تاثير هيپوكلريت سديم در حمام (
به ) آب گرم فقط يك بار شستشو انجام شد

وري در حمام  دقيقه و سپس غوطهپنج مدت 
 دقيقه 45گراد به مدت   درجه سانتي37آب گرم 

كشت مورد  محيط. ضدعفوني سطحي انجام شد
 MSپايه  ها، شامل محيط استفاده در آزمايش

 NAAگرم در ليتر و   ميليBAP 03/0حاوي 
هاي تيامين  گرم در ليتر همراه با ويتامين  ميلي3/0

 ميواينوزيتول با ،گرم در ليتر  ميلي4/0با غلظت 
. بود% 7/0گرم در ليتر و آگار   ميلي100غلظت 

متري پس از  ي سانت1×1قطعات فلس در ابعاد 
 10هاي آزمايش حاوي  ضدعفوني در لوله

براي ايجاد . ليتر محيط كشت قرار گرفتند ميلي
فضاي بيشتر براي رشد و توليد پيازچه در 

ها، محيط كشت به صورت مايل در  فلس
 و در نهايت در هر شدهاي آزمايش جامد  لوله

  . شدلوله يك ريزنمونه كشت 
  زايي هاي پيازچه آزمايش

زايي ارقام مورد  غلظت كربوهيدرات بر پيازچهاثر 

  آزمايش

، 90(در اين آزمايش، اثر سه غلظت ساكارز 
زايي بخش  بر پيازچه)  گرم در ليتر30، 60

هاي مياني دو رقم ژيرونده و  اي فلس قاعده

كاساندرا در قالب يك آزمايش فاكتوريل با 
 تكرار و هر تكرار سهطرح پايه كاملا تصادفي با 

 .  ريزنمونه انجام شد15شامل 

  زايي ارقام مورد آزمايش اثر موقعيت فلس بر پيازچه

 در اين آزمايش اثر سه موقعيت فلس 
زايي بخش  بر پيازچه) بيروني، مياني و دروني(

هاي دو رقم ژيرونده و كاساندرا  اي فلس قاعده
در قالب يك آزمايش فاكتوريل با طرح پايه 

 15تكرار شامل تكرار و هر سه كاملا تصادفي 
 . ريزنمونه انجام شد

  آزمايش سازگاري

 تعيين بستر مناسب جهت سازگاري براي
، هاي كشت بافتي دو رقم تجاري سوسن پيازچه
مورد زير خاك مختلف تركيبات ها در  پيازچه

  : گرفتند قراربررسي 
  )1:1:1:1(شن : ورميكوليت: پيت: ماسه) 1
  )1:1(پيت : رس) 2
  )1:1(شن : رس) 3
  )1:1(ورميكوليت :  رس)4
  )1: 2: 1(ورميكوليت : پيت: رس) 5
 پيت ) 6

هـاي كـشت      تركيبات فـوق بـه داخـل شيـشه        
 ميلــي ليتــر 20هــا  ريختــه شــده و در تمــام شيــشه

ــه   ــيط پاي ــافه MS2/1مح ــد اض ــشه.ش ــا و   شي ه
ــات آن ــاي   محتوي ــل از كــشت در دم ــا قب  180ه

 سـاعت اسـتريل     سـه گراد بـه مـدت        درجه سانتي 
هـاي    ها پيازچه    شيشه كردنز استريل   پس ا . شدند

هاي مورد نظر انتقـال       هر دو رقم، به داخل محيط     
ــد ــاملاً  . يافتن ــرح ك ــك ط ــب ي ــايش در قال  آزم
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ــا   ــصادفي ب ــاوي   دهت ــرار ح ــر تك ــرار و ه  ده تك
 4ها به دمـاي       شيشه. انجام شد ) پيازچه(ريزنمونه  

گراد انتقال يافتند و پس از يك مـاه           درجه سانتي 
گراد منتقـل      درجه سانتي  24ا دماي   به اتاق رشد ب   

هـاي جوانـه      پس از دو ماه، تعـداد پيازچـه       . شدند
هاي رشد    زده در هر شيشه و ميانگين تعداد برگ       

 از هــر پيازچــه بــه عنــوان مــلاك انتخــاب كــرده
  .بهترين تركيب خاك شمارش شدند

شرايط دمـايي بـراي تمـام تيمارهـا يكـسان و          
 درجه  24 ±1هاي كشت شده در دماي        ريزنمونه
ــداري شــدند  ســانتي از نظــر شــرايط . گــراد نگه

 ساعت روشنايي و    16محيطي تيمارها در شرايط     
  . ساعت تاريكي قرار گرفتند8

هاي فلـس هـر       دو ماه پس از كشت ريزنمونه     
هـاي مـورد نظـر، صـفات ذيـل           دو رقم در محيط   

كـه هـر     بـا توجـه بـه ايـن       . شـد برداري    يادداشت
كنـد،    چـه توليـد مـي     ريزنمونه تعداد متفاوتي پياز   

صفات مورد مطالعـه در هـر پيازچـه توليـد شـده             
هاي تشكيل شده در      درصد پيازچه . بررسي شدند 

توليــد شــده در هــر  هــر تيمــار، وزن هــر پيازچــه 
هـاي توليـد شـده در هـر           ريزنمونه، تعداد پيازچه  

توليـد شـده در هـر     ريزنمونه، ارتفـاع هـر پيازچـه      
ر ريزنمونـه   هاي ه   ريزنمونه، محل تشكيل پيازچه   

هــا از آن  منــاطقي در هــر ريزنمونــه كــه پيازچــه(
اي، جـانبي و      گيرند شامل مناطق قاعـده      منشاء مي 

، تعداد فلس در هر پيازچه توليد شـده در          )راسي
دار شـده     هـاي ريـشه     هر ريزنمونه و تعداد پيازچه    

  . شدبرداري يادداشتدر هر ريزنمونه 
ــع  داده ــاي جمــ ــام   هــ ــده از انجــ آوري شــ

 در مراحـل مختلـف بـا        مختلـف و  هـاي    آزمايش
 مــورد SAS و Excelاســتفاده از نــرم افزارهــاي 

ها بر اسـاس       قرار گرفتند و ميانگين    يتجزيه آمار 
.  دانكن مقايسه شـدند    يا  روش آزمون چند دامنه   

هـا بـا    قبل از تجزيه واريانس درصورت نياز، داده   
ــه    ــا ب اســتفاده از تبــديل جــذري تبــديل شــدند ت

  .ال درآيندصورت توزيع نرم
  نتايج و بحث

زايي ارقـام مـورد    اثر غلظت كربوهيدرات بر پيازچه 

 آزمايش

نتايج نشان داد كه غلظت سـاكارز بـر تمـامي           
 تعداد فلـس    ،وزن هر پيازچه  (زايي  صفات پيازچه 
تـاثير  )  طول پيازچه و قطر پيازچـه      ،در هر پيازچه  

 گرم در   60غلظت  ). 1جدول  (داري داشت     معني
 مورد تمامي صفات نتايج بهتـري       ليتر ساكارز در  

 هـــاي ديگـــر نـــشان داد  در مقايـــسه بـــا غلظـــت

به دست آمده توسـط توسـليان       نتايج  ). 2جدول  (
(Tavassolian, 2001) ــورد ــن  در مــ سوســ

هـاي   اثـر غلظـت   دار بـودن      چلچراغ مبني بر معني   
ــراي تمــامي صــفات  ــايج ،مختلــف ســاكارز ب  نت

داد جئونگ نـشان    كند    ميتحقيق حاضر را تاييد     
ــد پيازچــه در محــيط    ــالاترين درصــد تولي كــه ب

ــاوي  ــاكارز در  30حـــ ــر ســـ ــرم در ليتـــ    گـــ
Lilium concolor  ــشخص ــود و م ــد ب ــه ش  ك

 گــرم در ليتـــر  40 و 30هــاي بيـــشتر از   غلظــت 
 نيـست  هـا ضـروري     ساكارز بـراي رشـد پيازچـه      

(Jeong, 1996) .هاي دابروسـكي و   در آزمايش
ــاران  ــز(Dabrowski et al., 1992)همك   ني

 گـرم در ليتـر باعـث توليـد          60ساكارز با غلظت    
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 زايي دو رقم تجاري سوسن اثر رقم و غلظت ساكارز بر پيازچه تجزيه واريانس  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for effects of cultivar and sucrose concentration on bulblet production of two commercial lilium cultivars 

 

 Mean of squaresميانگين مربعات      

 .S.O.V                                                            منابع تغييرات

 درجه
  آزادي
df. 

 وزن
   پيازچه

Bulblet 
 weight 

 تعداد فلس 
  در هر پيازچه

Number of scales 
in each bulblet 

 طول
   پيازچه

Bulblet 
length 

 قطر
  يازچه پ

Bulblet 
thickness 

تعداد پيازچه در هر 
  ريزنمونه

Bulblet number 
per each explant 

 درصد
  زايي  ريشه

Rooting 
percentage 

          
Cultivar (Cul.) 0.14 **248.11 **4.50 **2.94 1  رقمn.s 1.2100* 0.00017n.s 

Sucrose concentration 0.0002 **3.63 **51.66 *0.90 **2.33 2 غلظت ساكارزn.s 0.00010n.s 

Cul.× Sucrose concentration 0.2200 **1.75 **12.92 *0.52 **0.08 2 رقم×غلظت ساكارزn.s 0.00020n.s 

ns ،* 1و % 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و        %ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively.                                             

 
  زايي دو رقم تجاري سوسن  اثر غلظت ساكارز بر پيازچه-2جدول 

Table 2. Effect of sucrose concentrations on bulblet production of two commercial lilium cultivars 
 

 غلظت
 ساكارز

Sucrose concentration 
(gl-1) 

 وزن
   پيازچه

Bulblet 
 weight (mg) 

 تعداد فلس 
  در هر پيازچه

Number of scales in 
each bulblet 

 طول
   پيازچه

Bulblet length 
(mm) 

 قطر
   پيازچه

Bulblet thickness 
(mm) 

 تعداد پيازچه در
   هر ريزنمونه

Bulblet number per 
each explant 

30 21.78 b 4.19 a 4.71 b 3.73 b 62 a 
60 56.40 a 4.65 ab 5.88 a 5.10 a 65 a 
90 47.02 a 3.81 b 5.64 a 4.54 a 72 a 

  .داري با يكديگر ندارند ينتفاوت مع% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 
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نوع رقم بر صفات    . شدهايي با وزن بيشتر       پيازچه
ــول    , وزن ــه و طـ ــر پيازچـ ــس در هـ ــداد فلـ تعـ

هــاي توليــد شــده در محــيط كــشت اثــر   پيازچــه
ــي وزن و طـــول ). 1جـــدول  (داشـــتدار  معنـ
هاي توليـد شـده رقـم كاسـاندرا بيـشتر از              پيازچه

هـاي توليـد      يازچـه  امـا تعـداد پ     ،رقم ژيرونده بود  
 از  بيـشتر شده در هر ريزنمونـه در رقـم ژيرونـده           

اثر متقابل نوع رقم  ).3جدول  (رقم كاساندرا بود    
داربـود    و غلظت سـاكارز بـر همـه صـفات معنـي           

با افزايش غلظـت سـاكارز       ). 1 شكل ،1جدول  (
هـاي    در هر دو رقـم، وزن، طـول و قطـر پيازچـه            

رقـم  ). 3جـدول  (توليد شـده نيـز افـزايش يافـت      
هـاي    كاساندرا در مقايسه با رقم ژيرونده، پيازچه      

تر با طـول و قطـر بيـشتر توليـد كـرد، امـا                 سنگين
هاي پيازچـه در رقـم ژيرونـده بيـشتر            تعداد فلس 

 گرم  60رقم كاساندرا درغلظت    ). 3جدول  (بود  
تـري توليـد      هـاي سـنگين     در ليتر ساكارز پيازچـه    

 محــل تــشكيل پيازچــه در هــر ). 1 شــكل(كــرد 
هـا    مناطقي در هر ريزنمونه كه پيازچـه      (ريزنمونه  

زايـي مـوثر      نيز در پيازچه  ) گيرند  از آن منشاء مي   
هــاي توليــد شــده در بخــش  تعــداد پيازچــه. بــود
اي هـر ريزنمونـه در هـر دو رقـم اخـتلاف               قاعده

 .)4جـدول   (هـاي ديگـر داشـت         فاحشي با بخش  
ــه  ــداد پيازچ ــده در موقعيــت     تع ــد ش ــاي تولي ه

ر مــورد رقــم ژيرونــده بيــشتر از رقــم اي د قاعــده
بـا بررسـي نتـايج فـوق        ). 2 شـكل (كاساندرا بود   

 گـرم در ليتـر      60 غلظـت     در توان دريافت كه    مي
اي هر ريزنمونه در هـر        بخش قاعده در  ساكارز و   

رقـم  . شـد دو رقم تعـداد بيـشتري پيازچـه توليـد           

تـري در     تر و طويـل     هاي سنگين   كاساندرا پيازچه 
كه   در صورتي  كرديرونده توليد   مقايسه با رقم ژ   

هاي توليد شده رقم ژيرونـده بيـشتر          تعداد پيازچه 
ــايج . بــــود ــيننتــ   نــــشان ديگــــر نيــــز  محققــ
ــت هداد ــه اثرغلظـ ــاكارز    كـ ــف سـ ــاي مختلـ   هـ

 90هـاي      اسـتفاده از غلظـت     لـي  و اسـت دار    معني
  داري طـــور معنـــيه گـــرم در ليتـــر ســـاكارز بـــ

  دهـــــد مـــــي تعـــــداد پيازچـــــه را كـــــاهش 
 .(Aartrijk and Blom Barnhoorn, 1981)   

 به ترتيـب   Sanciroو Gran Paradisoدر ارقام 
 گــرم در ليتــر بيــشترين 90 و 60هــاي  در غلظــت

هـا    تعداد پيازچه توليد شد و بهترين رشد پيازچـه        
افزايش بيشتر غلظت ساكارز باعـث      . شدمشاهده  

 هـا در هـر دو رقـم         دار تعداد پيازچه    كاهش معني 
در بررســي  .  (Varshney et al., 2000)شـد 

 گـرم در ليتـر سـاكارز در         120 تـا    0غلظت هاي   
 كـه بـا     ه شـده   نشان داد  Friendshipگلايل رقم   

ــه   ــزايش غلظــت ســاكارز ب ــر، 60اف  گــرم در ليت
درصد تشكيل كورم افزايش اما با افزايش بيـشتر         
  غلظـــت ســـاكارز، درصـــد تـــشكيل كـــورم     

 گـرم   120كـه در غلظـت        طوريه   ب يافتكاهش  
ــشكيل     ــورمي ت ــيچ ك ــاكارز ه ــر س ــشد در ليت   ن

(Dantu and Bhojwani, 1995).   
 زايي ارقام مورد آزمايش ر پيازچهب اثر موقعيت فلس

نتايج نشان داد كه موقعيت فلـس بـر صـفات           
تعداد فلس در هـر پيازچـه و طـول پيازچـه تـاثير            

دو فلس مياني در هر     ). 5جدول   (داشتدار    معني
تعـداد  . تـري توليـد كـرد    هـاي طويـل    رقم پيازچه 

ــه و درصــد     ــول پيازچ ــه، ط ــر پيازچ ــس در ه فل
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  اي شيشه زايي در دو رقم تجاري سوسن در شرايط درون  اثر غلظت ساكارز بر پارامترهاي پيازچه-3جدول 
Table 2. Effect of sucrose concentrations on in vitro bulblet production parameters of two commercial lilium cultivars 

  
 زايي درصد ريشه

  
Rooting percentage 

تعداد پيازچه در هر 
  ريزنمونه

Bulblet number per 
each explant 

 قطر پيازچه
  

Bulblet thickness 
(mm) 

 طول پيازچه
  

Bulblet length 
(mm) 

 تعداد فلس در هر پيازچه
  

Number of scales 
in each bulblet 

  پيازچه وزن
  

Bulblet weight (mg) 

 رقم
  

Cultivar 

45 b 7.62 a 4.34 a 4.68 b 4.98 a 23.63 b   ژيرونده Gironde 

88 a  5.77 b 4.62 a 6.38 a 3.98 b 66.13 a   كاساندرا Cassandra

  .داري با يكديگر ندارند ينتفاوت مع% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 

 
 
 
 
 

  هاي توليد شده در دو رقم تجاري سوسن   اثرمحل تشكيل پيازچه در هر ريزنمونه بر تعداد پيازچه-4جدول 
Table 4. Effect of bulblet formation position on number of bulblets of two commercial lilium cultivars 

 
  تعداد پيازچه در هر ريزنمونه

Bulblet number per each explant 
  محل تشكيل پيازچه در هر ريز نمونه

Position of bulblet production per each explant 
13.83 a اي   قاعده       Basal 

4.16 b نبيجا          Lateral 
2.11 c راسي             Distal 

  .داري با يكديگر ندارند ينعتفاوت م% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 
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  زايي دو رقم سوسن اثر رقم و موقعيت فلس بر پيازچهتجزيه واريانس  -5جدول 
Table 5. Analysis of variance for cultivar and scale position effects on bulblet production of two commercial lilium cultivars 

 
 Mean of squaresميانگين مربعات      

 .S.O.V                                                         منابع تغييرات

 درجه
  آزادي
df. 

 وزن
   پيازچه

Bulblet 
 weight  

 تعداد فلس 
  در هر پيازچه

Number of scales 
in each bulblet 

 طول
   پيازچه

Bulblet 
length 

 قطر
   پيازچه

Bulblet 
thickness 

تعداد پيازچه در هر 
  ريزنمونه

Bulblet number 
per each explant 

 درصد
  زايي  ريشه

Rooting 
percentage 

Cultivar 0.27 **4.22 1  رقمn.s 60.14** 0.05n.s 0.80n.s 0.00300** 

Scale positin 0.23 2 موقعيت فلسn.s 0.04** 11.44** 0.42n.s 1.05* 0.00100n.s 

Cul.× Scale position 2.27 **0.91 2 رقم×موقيت فلسn.s 14.96** 0.85** 0.01n.s 0.00004 

ns ،* 1و % 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و        %ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively.                                             
 

  يي دو رقم تجاري سوسنزا  اثر موقعيت فلس بر پيازچه-6جدول 
Table 6. Effect of scale position on bublet production of two commercial lilium cultivars 

 
 زايي درصد ريشه

  
Rooting percentage 

تعداد پيازچه در هر 
  ريزنمونه

Bulblet number per 
each explant 

 قطر پيازچه
  

Bulblet thickness 
(mm) 

 طول پيازچه
  

Bulblet length 
(mm) 

 تعداد فلس در هر پيازچه
  

Number of scales 
in each bulblet 

  پيازچه وزن
  

Bulblet weight (mg) 

 موقعيت فلس
  

Scale position 

54 ab 4.94 ab 3.19 b 4.10 b 3.97 a 15.57 a خارجي External 

62 a 6.55 a 3.73 a 4.71 a 4.19 a 21.78 a مياني Centeral 

41 b 4.44 b 3.43 ab 4.37 ab 3.74 a 21.61 a داخلي Internal 

  .داري با يكديگر ندارند ينتفاوت مع% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 
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   دو رقم تجاري سوسنهاي توليد شده در هر ريزنمونه  اثر غلظت ساكارز بر وزن پيازچه-1 شكل

Fig. 1. Effect of sucrose concentrations on bulblet weight per each bulblet of two 
commercial lilium cultivars 
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  هاي توليد شده در هرموقعيت تعداد پيازچه اثر متقابل رقم و غلظت ساكارز بر -2شكل 
Fig. 2. Interaction effect of cultivar and sucrose concentrations on number of 

bulblets from each position 
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   اثر متقابل رقم و موقعيت فلس بر تعداد فلس در هر پيازچه-3 شكل

Fig. 3. Interaction effect of cultivar and scale position on number of scales per 
each bulblet 
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  هاي توليد شده در هر موقعيت  اثر متقابل رقم و موقعيت توليد پيازچه بر تعداد پيازچه-4 شكل
Fig. 4. Interaction effect of cultivar and scale position on number of bulblet per 

each explant 
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هاي   ريزنمونه- فلس مياني ب- الف-1شكل 
  اي، مياني و راسي رقم ژيرونده قاعده

Fig. 1. a) Central scale b) Basal, central and 
distal explants of cv. Gironde 

 الف
اي قاعده  

 
 مياني
 
 
 راسي

 

زايي رقم ژيرونده يك ماه  پيازچه-2شكل 
  اي پس از كشت در شرايط درون شيشه

Fig. 2. In vitro bulblet production of 
cv. Gironde one month after culture 

  

هاي حاصل از يك ريزنمونه  پيازچه-4شكل 
  فلس رقم ژيرونده دو ماه پس از كشت

Fig. 3. In vitro bulblets produced of 
one scale explant of cv. Gironde two 

months after culture 

  

اي  توليد شده در شرايط درون شيشه پيازچه-3شكل 
  از رقم ژيرونده يك ماه پس از سازگاري

Fig. 4. In vitro bulblet of cv. Gironde one 
month after acclimatization 
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  اي شيشه زايي در دو رقم تجاري سوسن در شرايط درون  اثر موقعيت فلس بر پارامترهاي پيازچه-7جدول 
Table 7. Scale position effect on in vitro bulblet production parameters of two commercial lilium cultivars 

 
 زايي درصد ريشه

  
Rooting percentage 

 قطر پيازچه
  

Bulblet thichness 
(mm) 

 طول پيازچه
  

Bulblet length 
(mm) 

 تعداد فلس در هر پيازچه
  

Number of scales 
in each bulblet 

  پيازچه وزن
  

Bulblet`s  weight 
(mg) 

 رقم
  

Cultivar 

38 b 3.53 a 4.99 a 4.16 a 11.35 b   ژيرونده Gironde 

67 a 3.40 a 4.04 b 3.73 a 33..52 a ندرا  كاسا Cassandra

  .داري با يكديگر ندارند ينتفاوت مع% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 

 
 
 
 

  هاي توليد شده   ه در هر ريزنمونه بر تعداد پيازچه تشكيل پيازچ محل اثر-8جدول 
Table 8. Effect of position of bulblet formation per each explant on number of bulblets 

 
  تعداد پيازچه در هر ريزنمونه

Bulblet number per each explant 
  محل تشكيل پيازچه 

Position of bulblet production  
11.27 a اي   قاعده       Basal 

3.94 b جانبي          Lateral 
0.72 c راسي             Distal 

  .داري با يكديگر ندارند ينتفاوت مع% 5هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون آماري دانكن در سطح آماري  در هر ستون ميانگين
Means in each column with the same letters are significantly different at 5% level (DMRT). 
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نـوع رقـم بـر    ). 6جدول (زايي نيز بيشتر بود    ريشه
ــي    ــه تــاثير معن ــفت وزن پيازچ دار داشــت و  ص

ــشه   ــزان ري ــر مي ــين ب ــود    همچن ــز موثرب ــي ني  زاي

هـاي رقـم كاسـاندرا بـه طـور            پيازچه). 5جدول  (
داري داراي وزن بيــشتري در مقايــسه بــا    معنــي
ــه ــاي ر پيازچ ــد  ه ــده بودن ــم ژيرون همچنــين . ق
هاي كشت بافتي رقم كاساندرا       زايي پيازچه   ريشه

% 67(در مقايسه با رقم ژيرونده بسيار بيـشتر بـود           
طـول و   ،  صـفات وزن  ). 7جدول  %) (38در برابر   

قطر پيازچه تحت اثر متقابل موقعيت فلس و نوع         
وزن و ). 4 و 3هــاي  شــكل، 5جــدول  (بــودرقــم 

 دو رقم بـه ترتيـب از فلـس       ها در هر    طول پيازچه 
  طـوري   خارجي به فلس داخلي افزايش يافت بـه       

هاي فلـس     هاي توليد شده از ريزنمونه      كه پيازچه 
داخلي در هر دو رقم داراي طول و وزن بيشتري          

رقم كاساندرا در   . هاي ديگر بودند    نسبت به فلس  
تـري   و سنگين هاي طويل   اين آزمايش نيز پيازچه   

هـاي حاصــل از   پيازچـه . )7جــدول (توليـد كـرد   
فلس ميـاني در رقـم ژيرونـده درمقايـسه بـا رقـم              

هاي بيـشتري توليـد كـرد و          كاساندرا تعداد فلس  
. )3 شـكل (هاي حاصله نيز بيشتر بـود         قطر پيازچه 

زايــي از منــاطق مختلــف ريزنمونــه فلــس  پيازچــه
ــر     ــه در ه ــشكيل پيازچ ــل ت ــود و مح ــاوت ب متف

زايـي اثـر      هريزنمونه جدا شده از فلـس بـر پيازچ ـ        
دار داشـت و در ايـن آزمـايش نيـز، منطقـه               معني
اي بيــشترين تعــداد پيازچــه را توليــد كــرد  قاعــده

 محققـين   با نتـايج  نتايج اين آزمايش    ). 8جدول  (
هـاي   ديگر كه به منظور تكثير و اسـتقرار پيازچـه         

ــه   ــت گونـــــ ــشت بافـــــ ــل از كـــــ   حاصـــــ

 Lilium japonicumــر بخــش اي مختلــف هــ  ب
 بـه   MS محيط كشت پايه     فلس و فلس كامل در    

ــراه ــي NAA  1/0هم ــر  ميل  BAPو گــرم در ليت
 ردبقت دا شـده،مطا  انجـام    گرم در ليتر    ميلي 01/0

(Niimi, 1995)    2/2قطعات تحتاني ريـز نمونـه 
كـــه  عــدد پيازچـــه توليـــد كردنــد در حـــالي  

هــــاي قطعــــات ميــــاني پيازچــــه و  ريزنمونــــه
ــه ــات   ريزنمون ــاي قطع ــيه ــط راس ــدد 3/0 فق  ع
ــه تو ــن   پيازچ ــمن اي ــد ض ــد كردن ــه وزن  لي ك

هاي حاصل از ريز نمونه قطعـات تحتـاني          پيازچه
ر گياهان پيازي نيـز  د. (Niimi, 1995) بيشتر بود
هاي مريستمي هستند كه قابليت ايجـاد         اين سلول 

ــه صــورتي  كــه  پيازچــه مــستقيم را دارا هــستند ب
بـرداري    هاي تكثير سنتي سوسن مانند فلس       روش

  اساس همين قابليت اسـت    و قطعه قطعه كردن بر      
(Mcmillian Browse, 2000).  

  بررسي بهترين تركيب خاك

ترين   نتايج نشان داد كه پيت به تنهايي مناسب       
ــستر جهــت كــشت و ســازگاري پيازچــه   ــاي  ب ه

). 9جـدول   (كشت بـافتي در هـر دو رقـم اسـت            
هاي جوانه زده در بستر پيت        مقايسه تعداد پيازچه  

و % 94ا بـه ترتيـب      در ارقام ژيرونـده و كاسـاندر      
هاي رشد يافته از هـر        و ميانگين تعداد برگ   % 90

.  بـود  4/1 و   64/1پيازچه در دو رقـم ذكـر شـده          
 نظـر شن در مورد رقـم ژيرونـده از         :تركيب رس 

هـاي جوانـه زده و ميـانگين تعـداد            تعداد پيازچـه  
بـه ترتيـب   ( از هـر پيازچـه   كـرده هاي رشد     برگ

ن داد امـا بـه      نيز نتايج مناسـبي نـشا     ) 38/1و  % 86
دليل عدم كارآيي در مورد رقم كاساندرا مـورد         
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  هاي كشت بافتي در دو رقم تجاري سوسن   اثر تركيب خاك بر رشد پيازچه-9جدول 
Table 9. Effect of soil substrate on in vitro bulblet growth of two commercial lilium cultivars 

 
 Girondeده    ژيرون Cassandraكاساندرا   

هاي رشد  ميانگين تعداد برگ
  يافته از هر پيازچه

Mean of leaf numbers 
from each bublet 

 هاي تعداد پيازچه

   جوانه زده
Number of 

germinated bulblets 

هاي رشد  ميانگين تعداد برگ
  يافته از هر پيازچه

Mean of leaf numbers 
from each bublet 

 هاي تعداد پيازچه

   جوانه زده
Number of  

germinated bulblets تركيب خاك  

Soil mixture 

 Sand:Peat:Vermiculite:Gravel (1:1:1:1)  شن: ورميكوليت: پيت: ماسه 65 1.52 70 1.2
 Clay:Peat (1:1)  پيت: رس 00 0.00 00 0.0
 Clay:Gravel (1:1)  شن: رس 86 1.38 00 0.0
 Clay:Vermiculite (1:1)  ليتورميكو: رس 00 0.00 00 0.0
 Clay:Peat:Gravel (1:2:1)  ورميكوليت: پيت: رس 00 0.00 00 0.0
 Peat  پيت 94 1.64 90 1.4
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رسـد بـه دليـل        بـه نظـر مـي     . استفاده قرار نگرفت  
ــودن پيازچــه  ــده در   كوچــك ب هــاي رقــم ژيرون

زنـي    مقايسه با رقم كاساندرا امكان رشد و جوانه       
). 4 و 3هاي   شكل(ر بوده است ها بيشت  اين پيازچه 

دست آمده در مورد مناسب بـودن بـستر         ه  نتايج ب 
پيــت در دو رقــم ژيرونــده و كاســاندرا بــا نتــايج 

(Brickell, 1990) رسد  به نظر مي. دارد مطابقت
پيت به علت جـذب و نگهـداري آب بـه مـدتي              

ــولاني ــستر      ط ــات، ب ــاير تركيب ــه س ــسبت ب ــر ن ت
ــب ــازگاري و  مناسـ ــت سـ ــري را جهـ ــد تـ  رشـ
لــذا . كنــد هــاي كــشت بــافتي فــراهم مــي پيازچــه

ــش      ــشت و رويـ ــت كـ ــت جهـ ــتفاده از پيـ اسـ
  .شود هاي كشت بافتي توصيه مي پيازچه

تـوان دريافـت       مي اين بررسي با بررسي نتايج    
 گــرم در ليتــر ســاكارز و بخــش  60كــه غلظــت 

اي هر ريزنمونه جدا شـده از فلـس در هـر              قاعده

رقـم  . ليـد كـرد   دو رقم تعداد بيـشتري پيازچـه تو       
تـري در     تر و طويـل     هاي سنگين   كاساندرا پيازچه 

كه  مقايسه با رقم ژيرونده توليد نمود در صورتي       
هاي توليد شده رقم ژيرونـده بيـشتر          تعداد پيازچه 

پيت نيز بهترين بستر براي سازگاري و رشـد         . بود
  .هاي كشت بافتي در هر دو رقم بود پيازچه
  

  تشكر و قدرداني

 ــ ــاري خـــــــ ــان از همكـــــــ انم مرجـــــــ
فردكارشـناس سـابق و آقـاي دكتـر سـيد             آزموده

ــش      ــي بخ ــات علم ــضو هي ــضوي ع ــاس مرت الي
تحقيقـــات كـــشت بافـــت وانتقـــال ژن موســـسه 
تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي كرج تشكر و      

  .شود مي يقدردان
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