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  مقدمه

تنش آبي يكي از روش هاي مـديريتي اسـت         
كه علاوه بر كاهش ميزان مصرف آب و استفاده         

طعي از بهينه از منابع موجـود ، اعمـال آن در مقـا       
دوره رشد برخي از گياهان باعث بهبـود كيفيـت          
  محـــــصول و در برخـــــي از مـــــوارد باعـــــث 

  شــــود ازديــــاد كميــــت محــــصول نيــــز مــــي
)Kheyrabi et al., 1996.(     گرچـه تـنش آبـي

ــاً ــه  تقريب  همــواره باعــث كــاهش عملكــرد علوف
 اما  ،شود اي مانند يونجه و شبدر مي      گياهان علوفه 

 تـنش آبـي در زمـان    رسد كه با اعمـال     به نظر مي  
  زمينــه بــراي افــزايش   ،هــانگلــدهي ايــن گيا 

ــود   ــراهم شـ ــطح فـ ــد سـ ــذر در واحـ ــزان بـ   ميـ
)Kheyrabi et al., 1996(. در مــورد واكــنش

يونجــه بــه رژيــم هــاي آبيــاري و فاصــله رديــف 
آزمايش هـاي متعـددي در كـشورهاي مختلـف          

هـا   نتايج برخي از اين آزمـايش      . است شدهانجام  
ه منظـور حفـظ و تـداوم رشـد          بدهد كه    نشان مي 

بـه  بايستي رطوبت خـاك     گلدهي  يونجه تا زمان    
حد كافي بوده ولـي در طـي زمـان تـشكيل بـذر              

اي  جهــت جلــوگيري از رشــد مجــدد ســبزينه    
ــود   ــدود شــ ــستي محــ ــاك بايــ ــت خــ   رطوبــ

)Zamanian et al., 2003 .(  
  بــــــه نقــــــل از(پدرســــــن و همكــــــاران

Hanson et al.,1988 (   جهت توليد بـذر يونجـه
اند كه براي حفظ رشد گياه تا زمان         كردهوصيه  ت

گلــدهي بايــستي ميــزان رطوبــت خــاك بــه حــد 
كـــافي بـــوده و در زمـــان تـــشكيل بـــذر بـــراي 
جلوگيري از رشد رويشي گياه، رطوبـت خـاك         

 شـود   مـي اين روش مديريتي باعـث      . كاهش يابد 
 توليد علوفه در هر فصل افزايش يافتـه و          ميزانتا  

ن برداشـت كـه اغلـب       رشد رويشي گياه در زمـا     
ــي   ــد م ــيده تولي ــه نرس ــد دان ــود كن ــدود ش . ، مح

بــــرخلاف نتــــايج فــــوق هندرســــن و يامــــادا 
)Henderson and Yamada,1974 ( ــشان نـ

 بذر و علوفـه يونجـه بـه ميـزان       عملكرددادند كه   
اند و حتي تنش رطوبتي      زيادي به يكديگر وابسته   

ــست   ــذر ســودمند ني ــد ب ــراي تولي ــم ب ــن . ملاي اي
دند كه گرچه تنش رطـوبتي      كرش  محققان گزار 

ــد روز    ــه مــدت چن ــدهي را ب ــم، شــدت گل ملاي
د، اما گياهاني كه در معـرض تـنش         كن  تسريع مي 

هاي بيشتر   ها و گلچه   اند، كپسول  آبي قرار نگرفته  
ــشتري    ــذر بيـ ــرد بـ ــت عملكـ ــد و در نهايـ   توليـ

  ن و هـــــــبسمكـــــــروگ. كننـــــــد مـــــــي
)Krogman and Hobbs,1965 ( ــا در آلبرتـ

ه چنانچه آبياري يونجه پس از       ك كردندگزارش  
ــرد،   غنچــه ــا اوايــل گلــدهي صــورت گي دهــي ت

تيلر مطالعات .  بذر افزايش نخواهد يافت   عملكرد
در ايالــت ) Taylor et al., 1959(و همكــاران

 آبيــاري مزرعــه در زمــان  كــهنــد نــشان داديوتــا
ــدهي  ــرد گل ــاهش عملك ــث ك ــه  باع ــذر يونج  ب

  بـــه نقـــل از(هـــاگمن و همكـــاران . دشـــو مـــي
 Hanson et al., 1988 (    تـنش آبـي ملايـم در

افـشاني يونجـه بـه منظـور تحريـك           مراحل گرده 
مـوثر  توليـد بـذر     را جهت افـزايش در      توليد گل   

 در طـول مرحلـه پـر        اند كـه   دهكردانسته و اظهار    
هـاي شـديدتري را هـم        هـا،كم آبيـاري    شدن دانه 

كـه   بـدون آن   توان به اين گياه اعمـال نمـود،        مي
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ــذر آ  ــرد ب ــد عملك ــاهش ياب ــل  . ن ك ــر ومارب تيل
)Taylor and Marble,1986 (  كردنـد گـزارش 

كه در خاك با بافت سيلتي رسي كم عمق ميزان          
متر تبخير از     ميلي 75عملكرد بذر يونجه بر مبناي      

 كيلوگرم در هكتار و با      1105تشتك تبخير برابر    
 ها و كاهش مقدار آب     افزايش فاصله بين آبياري   

 528لكرد بذر بـه ميـزان       دهي،عم در زمان غلاف  
ابوشـكرا و   . يابـد  مـي كيلوگرم در هكتار كاهش     

در لبنـان  ) Abushakra et al.,1969(همكـاران  
تاثير دور آبياري و فواصل رديـف كـشت را بـر            

 بــذر يونجــه مــورد مطالعــه قــرار داده و عملكــرد
نشان دادند كه هم كاربرد زياد آب و هـم تـنش            

ــذر ي   ــازده ب ــي شــديد باعــث كــاهش ب ونجــه آب
اي  ن دور آبيـاري دو هفتـه      يايـن محقق ـ  . شـود  مي
تـرين دور بـا مجمـوع مقـدار          بار را مناسـب    يك

، ضمن  كردند ميلي متر پيشنهاد     260آب آبياري   
متر باعث افـزايش      سانتي 50كه فاصله رديف     آن

ــد    ــه ش ــذر يونج ــد ب ــاران  .تولي ــون و همك كلينت
)Clinton et al., 2007 ( در اورگان براي اعمال

ياري به منظور افزايش كمي و كيفـي بـذر          كم آب 
ــره  ــاري قط ــر ســطحي  يونجــه از روش آبي اي زي

صورت كه قبل از گلـدهي       به اين .كردنداستفاده  
صورت يكنواختي آبيـاري شـد و       ه  تمام مزرعه ب  

 و  60،  40 ،   20 سطح آبيـاري     4پس از گلدهي ،     
 روزه را   4 تـا    3 درصد نياز آبـي گيـاه بـا دور           80

 محققــان بــا اســتفاده از تــابع ايــن .كردنــداعمــال 
رابطــه بــين ميــزان بــذر توليــدي و مقــدار (توليــد 

يابي آن، آبيـاري بـر اسـاس         و بهينه ) مصرف آب 
 درصد نيـاز آبـي را بـراي توليـد بـذر توصـيه               50

هـا نـشان داد كـه        كـه نتـايج آن     ضمن آن كردند،
ــذر    ــد ب ــاري باعــث تولي ــزايش مقــدار آب آبي اف

  .شود سخت و نامرغوب مي
 فاصله رديف مناسب به منظور برداشت       تعيين

علوفه يا بذرگيري از مزارع يونجه بذري توسـط         
  ن مختلفي مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت        يمحقق

)Askarian et al., 1995ِ ؛ Dunbeir et al., 1983 ؛ 
Abushakra et al., 1969 .( در آزمايــشي در

جهت دستيابي به تراكم بـذر و فاصـله         1374سال  
ناسب در منطقه شمال خوزستان     خطوط كاشت م  
متـر    سانتي 50 و   45،  40 ، 35 ،   30پنج فاصله خط    

 كيلــوگرم 40 و 30 ،20 ،10و چهـار مقــدار بـذر   
در هكتار به مدت چهار سال مورد آزمايش قرار         

 و  45نتايج نشان داد كـه فاصـله كاشـت           .گرفت
داري نداشته   متر با يكديگرتفاوت معني     سانتي 50

 كيلوگرم در هكتـار بيـشترين       10و با حداقل بذر     
 .)زربخش، گزارش منتشر نشده   (شد  علوفه توليد   

در ) Dunbier et al., 1983(دانبيـر و همكـاران  
  متر و مقـدار بـذر       سانتي 75نيوزلند فاصله رديف    

 كيلوگرم در هكتار را براي توليد بذر علوفه         يك
ــيه  ــرتوصـ ــدكـ ــاران .ده انـ ــسكريان و همكـ  عـ

)Askarian et al., 1995 (ر نيوزلنـد گـزارش   د
 و  45 ،   30 ،   15 كه از چهار فاصله رديف       كردند

 12 و   6 ،   3 ،   1متر و چهـار مقـدار بـذر           سانتي 60
 45 و  30هـاي    كيلوگرم در هكتار، فاصله رديـف     

 كيلـوگرم در هكتـار      يـك متر با ميزان بذر      سانتي
 كـه هـيچ     ضمن آن  ،بيشترين عملكرد بذر را داد    

هـا تـاثيري     رديـف كدام از مقادير بـذر و فاصـله         
متوسط توليـد   . روي كيفيت بذر توليدي نداشتند    
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بذر تمـام تيمارهـاي مـذكور در سـال اول و دوم            
 كيلـو گـرم در هكتـار     187 و   127به ترتيب برابر    

 كــه ايــن امــر بيــانگر تــاثير عوامــل شــدگــزارش 
  . محيطي بر توليد بذر است

دهـد كـه رژيـم       نتايج تحقيقات فوق نشان مي    
ه رديف كاشت مناسـب دو عامـل   آبياري و فاصل  

ــذر يونجــه    ــزايش عملكــرد ب ــؤثر در جهــت اف م
كـه يونجـه     از طرف ديگر با توجه به ايـن       .هستند

اي است و در الگـوي       يكي از گياهان مهم علوفه    
 شـده اسـت، لـذا       منظوركاشت شبكه آبياري دز     

تحقيق حاضر بـا هـدف افـزايش ميـزان عملكـرد       
ــا مــشخص   م دن رژيــكــربــذر يونجــه بغــدادي ب

آب آبياري و فاصله رديـف مناسـب در شـرايط           
  .وهوايي خوزستان اجرا شد

  
  ها مواد و روش

 رژيـم آبيـاري و      تـرين  تعيين مناسب به منظور   
 آزمايشي،بذريشت يونجه   ا ك هاي  رديف هفاصل

آبـاد دزفـول     در مركز تحقيقات كشاورزي صفي    
هــاي خــرد شــده و در قالــب  صــورت كــرته بــ

 دره تكــرار ، هــاي كامــل تــصادفي در ســ بلــوك
خـاك محـل    . شـد  اجـرا  1382 و   1381 هاي سال

 سيلتي كلـي لـوم ،ظرفيـت زراعـي          ،اجراي طرح 
 درصــد وزنــي و 12 نقطـه پژمردگــي دائمـي   ،22

ــاك    ــاهري خ ــصوص ظ ــر  6/1وزن مخ ــرم ب  گ
 تهيه زمـين شـامل عمليـات        .متر مكعب بود   سانتي

كود مورد  .گاوآهن ودو ديسك عمود بر هم بود      
 خاك و توصيه كـودي، بـه        نياز بر اساس آزمون   

 آمونيـــوم دي  در هكتـــار كيلـــوگرم250ميـــزان 

تعيين ) N درصد   18 و   P2O5 درصد   46( فسفات
ــد ــشي   .ش ــرح آزماي ــطح ط ــر اســاس س ــدارب   مق
  مقــدار و P2O5 كيلــوگرم فــسفر بــر حــسب 115

 روي سـطح خـاك       كيلوگرم نيتروژن خالص   45
پاشــيده و بــا عمليــات ديــسك مجــدد بــا خــاك 

هـايي بـه فواصـل       س جويچـه  سپ شدند و مخلوط  
ــر   ســانتي75 و 50،60 هــر تكــرار .  شــدايجــادمت

 كــرت اصــلي و هــر كــرت اصــلي  چهــارداراي 
هـاي فرعـي هـر        كـرت  و كرت فرعـي     سهشامل  

فاصـله  . بـود  متـر    30 متر و طول     6يك به عرض    
 چهـار ها يك متر و فاصله بين تكرارها         بين كرت 

ه كاشت بذر رقم بغدادي ب. متر در نظر گرفته شد    
 كيلوگرم در هكتار در اواسط مهـر سـال          9ميزان  
 براي. انجام شد كار دستي     رديف به وسيله  1380
گيري حجم آب ورودي براي هر يـك از          اندازه

ــوم   ــاري فل ــاي آبي ــپ WSCتيماره ــصب 3 تي  ن
، دور آبيـاري بـر      در اين طـرح عامـل اصـلي       .شد

موجــود در  Aكــلاس اســاس تــشتك تبخيــر   
 متـر از محـل      200له  بـه فاص ـ   (ايستگاه هواشناسي 

 و 200 ، 150، 100 در چهــار ســطح  )آزمــايش
 و عامــل ميلــي متــر تبخيــر از تــشتك تبخيــر 250

 75 و 60 ، 50 فواصـــل رديـــف فرعـــي، شـــامل
بـا  در ايـن مطالعـه       .متر در نظر گرفتـه شـد       سانتي

 در  A تبخير تجمعـي از تـشتك كـلاس          توجه به 
 كــه در ايــن مقــادير شــدســطوح نــامبرده فــرض 

مقادير نقصان رطوبـت خـاك بـه ترتيـب          تبخير،  
ــتفاده   100 و 90 ، 75 ، 60 ــل اس ــد آب قاب  درص

ــا انــدازه  گيــري  رســيده باشــد كــه ايــن مقــادير ب
 .قرار گرفت رطوبت در زمان آبياري مورد تاييد       
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ه ها در پاييز و زمستان براي تمام تيمارها ب         آبياري
بـرداري    چـين  آخرين. دشصورت يكسان اعمال    

 هـر   در دهه سوم فـروردين    ) ذرچين مختص به ب   (
تـر و   علوفـه    ، و ميزان ماده خشك    شد انجام   سال

پـس  . گيري شـد   ميزان پروتئين توليدي نيز اندازه    
هـر  . شـد  اعمـال    ياد شده از اين مرحله تيمارهاي     

تيمار زماني آبياري شد كه مقدار تبخير تجمعـي         
 بـه مقـدار مـورد نظـر         Aاز تشتك تبخير كـلاس      

آبياري در هـر مرحلـه بـه         و عمق آب     بودرسيده  
اي بود كـه رطوبـت خـاك را طبـق رابطـه              اندازه
ــر ــشه  زيـ ــوثر ريـ ــق مـ ــا عمـ ــه  ( تـ ــه بـ ــا توجـ بـ
ــه ــرداري نمون ــصادفي حــدود   ب ــاي ت ــا 60ه  90 ت
 :به حد ظرفيت مزرعه برساند) متر سانتي

Zreq=(FC- θ)× ρb×RZ/(100Ea)  
ــاري  Zreq در رابطــه فــوق ــر (عمــق آب آبي ب
 بـه ترتيـب ظرفيـت       θ و   FC ،)حسب سـانتي متـر    

 و رطوبــت خــاك در )درصــد وزنــي22(مزرعــه
 RZ عمق توسعه ريشه بـر حـسب درصـد وزنـي،    

 ρb ، )متـر  بر حسب سـانتي (  گياه ريشهموثرعمق 
گرم بـر   برحسب  (وزن مخصوص ظاهري خاك     

آبياري است كه در     بازده Eaو  ) مترمكعب سانتي
بـراي   . درصد در نظـر گرفتـه شـد        80 تحقيقاين  

ــدازه ــ ان ري رطوبــت خــاك از روش وزنــي و گي
گيــري رطوبــت خــاك در ظرفيــت  بــراي انــدازه

 33/0فــشار (مزرعــه از دســتگاه صــفحات فــشار 
 فاصله زماني قطع آب براي      .استفاده شد ) اتمسفر

در زمـان   ) به منظور برداشـت بـذر       (كليه تيمارها   
 30 تـــا 15رســـيدگي فيزيولـــوژيكي بـــذر و در 

بـه دليـل عـدم        روزه 15فاصله زماني   (خرداد ماه   

) همزماني رسـيدگي درتيمارهـاي مـورد بررسـي        
اي  زمان برداشت بذر همزمان بـا قهـوه       . شد انجام

هاي يونجـه و در حـدود       شدن دو سوم از كپسول    
  . مرداد ماه بود25

هاي زراعي مورد نظر از قبيـل تعـداد          شاخص
دانه در كپسول، وزن هـزار دانـه، عملكـرد بـذر،            

ي، ميـزان پـروتئين     زن ـ سختي بذر، درصـد جوانـه     
توليدي و عملكرد علوفه تـر و خـشك در زمـان            

بـرداري و محاسـبه     درصد گلـدهي يادداشـت    20
گيري تعداد دانـه در كپـسول،         براي اندازه  .ندشد

ــ30در زمــان رســيدگي تعــداد  طــور ه  كپــسول ب
تعـداد   تصادفي از هر كرت آزمايـشي انتخـاب و        

دسـت  ه  گيـري ب ـ   دانه در كپسول پس از ميـانگين      
گيري عملكـرد بـذر و عملكـرد          اندازه براي. مدآ

هـاي حاشـيه و      علوفه ترنيز پس از حذف رديـف      
نــيم متــر ابتــدا و انتهــاي هــر كــرت، كــل كــرت 
ــر      ــه ت ــذر و علوف ــرد ب ــزان عملك ــت و مي برداش

گيــري وزن  بــراي انــدازه. برداشــتي محاســبه شــد
  هـاي  هزار دانه نيز با استفاده از مقسم بـذر، نمونـه      

 داشتي از هر كرت، تهيـه شـده و         گرمي بذر بر   5
وسيله بذرشمار الكتريكي تعداد بذر در نمونـه        ه  ب

 براي. شدمحاسبه و سپس وزن هزار دانه برآورد        
زني و سختي بذر، يك      گيري درصد جوانه   اندازه
 گرمي از هر كرت تهيه و بـه آزمايـشگاه        5نمونه  

كنترل و گواهي بذر ارسال و پارامترهاي مذكور        
ــتاندار  ــق اســــــــــــــــ    ISTAدطبــــــــــــــــ

)International Seed Testing Association( 
براي انـدازه گيـري عملكـرد       . گيري شدند  اندازه

مــاده خــشك و پــروتئين، يــك نمونــه يـــك      
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كيلوگرمي از علوفه تر برداشتي از هـر كـرت بـه            
آزمايــشگاه ارســال و درصــد مــاده خــشك و     

ميزان پروتئين توليدي پـس     . شد محاسبه   نيتروژن
ــاده   ــرآورد م ــدي و از حاصــل  از ب خــشك تولي

دسـت  ه   ب 25/6 در ضريب    نيتروژنضرب درصد   
ــد ــسيم   . آم ــاري از تق ــصرف آب آبي ــارايي م ك

 عملكــرد بــذر هــر كــرت بــه ميــزان آب  كــردن
حاصل  نتايج   .دست آمد ه  مصرفي در هر كرت ب    

كمــــك نــــرم افــــزار بــــه ســــال اول و دوم از 
MSTATC ــ ــورد  ه ب ــه مركــب م صــورت تجزي

  .ر گرفتقراتجزيه و تحليل آماري 
  
   و بحثنتايج

ــانس    ــه واري ــايج حاصــل از تجزي خلاصــه نت
 و مقايــسه ميــانگين صــفات 1مركـب در جــدول  

 هـاي مورد مطالعه طي دو سال آزمايش بـراي اثر        
 آورده شـده  6 تـا   2هاي   ساده و متقابل در جدول    

  .است
  

  فاصله رديف كاشت

هــاي  نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده
 نشان داد كـه اخـتلاف       سال اول و دوم   حاصل از   

 هـاي    رديـف  فاصـله بـين   % 1داري در سطح     معني
ــذر، درصــد     ــرد ب ــراي صــفات عملك ــف ب مختل

 و كـارايي    ، تعداد كپـسول در مترمربـع      زني جوانه
  ). 1جدول ( مصرف آب وجود دارد

 صـــفات مختلـــف در فاصـــلهمقايـــسه ميـــانگين 
 كـه  داد نـشان  2 مختلـف در جـدول     هـاي   رديف

ــذر در فاصــله  ــر   ســانتي60رديــف عملكــرد ب مت

متـر    سـانتي  75 و   50هـاي    كمتر از فاصـله رديـف     
براي توجيه اين وضعيت بايستي عوامل موثر  .بود

ــه در    ــذر يونجــه شــامل تعــداد دان ــر عملكــرد ب ب
تعـداد كپــسول در واحـد ســطح و وزن    كپـسول، 

  هـاي   با توجه بـه جـدول     .كردهزار دانه را بررسي     
 هـا   ديـف  ر فاصـله شود كه بين      ملاحظه مي  2 و   1

ــه در     ــداد دان ــه و تع ــفات وزن هزاردان ــراي ص ب
داري وجـود نداشـت و لـذا         كپسول تفاوت معني  

تفــاوت ميــزان عملكــرد بــه دليــل تفــاوت تعــداد 
 است كه خود تابعي      بوده كپسول در واحد سطح   

هـاي فرعـي و تعـداد كپـسول در           از تعداد شـاخه   
بـديهي اسـت كـه هرچـه         .هاي فرعي است   شاخه

هاي فرعي    باشد، تعداد شاخه   فاصله رديف كمتر  
ميزان علوفـه بيـشتر     .شود در واحد سطح بيشتر مي    

متر نيز به دليل تـراكم        سانتي 50در فاصله رديف    
امـا  ،  هاي فرعي در واحد سطح اسـت       بيشتر شاخه 

تعداد كپسول در روي هر شاخه فرعي بستگي به         
هاي فرعي در واحد سـطح و وجـود          تراكم شاخه 

ــور و ــه نظــر در مجمــوع  .فــضاي كــافي دارد ن ب
هاي كمتـر باعـث افـزايش        فاصله رديف رسد    مي

 فاصــله رديــف شــده وهــاي فرعــي  تعـداد شــاخه 
داده بيشتر تعداد كپسول در هر شاخه را افـزايش          

در ده كـه    ش ـبرآينـد ايـن دو عامـل سـبب           .است
متر به علت تعداد كپسول       سانتي 75فاصله رديف   

  در شـــاخه فرعـــي بيـــشتر و در فاصـــله رديـــف 
متر به دليل تعـداد شـاخه فرعـي بيـشتر،            سانتي 50

متـر    سانتي 60عملكرد بذر بيشتر از فاصله رديف       
متـر در مقايـسه بـا         سـانتي  60فاصله رديف   (شود  

ــف   ــله ردي ــانتي75فاص ــر  س ــسول  ،مت ــداد كپ   تع
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  1382 و 1381در سال هاي  يونجه بذري رقم بغدادي مختلفصفات مركب  تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for different traits of alfalfa seed cultivar Baghdadi during 2002 and 2003 

 
  
  

  S.O.W             منبع تغييرات

  درجه
  آزادي
df. 

  درصد
  زني جوانه

Germination 
(%) 

  سختي
  بذر

Hard seed 

  وزن
  هزار دانه

1000SW 
(g) 

  كارايي
  مصرف آب

WUE 
(kgm3) 

  تعداد كپسول در
  متر مربع

Pod per 
m2  

تعداد دانه 
  دركپسول

Seed per 
pod 

  عملكرد بذر
  

Grain yield 
(kgha-1)  

 
Year (Y) 

 
  سال

 
1  

 
262.600**  

 
112.500**  

 
0.585**  

 
0.039  

 
    344227ns 

 
178.00** 

 
30266.2** 

R (year) 0.062  5.060 2  )سال ( تكرارns  0.018ns  0.005ns      122010ns 1.43ns 1263.5ns 
Irrigation regime (IR) 2.320  3  رژيم آبياريns  2.899ns  0.133ns  0.516ns    1146867ns 3.01* 9826.7ns 

Y×IR  2.985  3  رژيم آبياري ×سالns  0.421ns  0.041ns  0.003ns        22534ns  1.10ns 730.5ns 

Ea ي خطاa  12  5.740  0.926       0.027 0.013  12113983 0.78 3146.3 

Row space (RS) 1.087  **58.630  2  فاصله رديفns  0.010ns  0.014ns      420407** 0.63ns 13525.1** 

Y×RS  1.941  2   فاصله رديف×سالns  0.032ns  0.041ns  0.021ns      113494ns 1.22ns 6376.5** 

IR×RS 0.008  *2.256  **35.646  6  فاصله رديف×رژيم آبياريns  0.014ns        55324ns 0.62ns 143.1ns 

Y×IR×RS  3.006  6  فاصله رديف×رژيم×سالns  0.679ns  0.585**  0.006ns        93368ns 0.57ns 1256.2ns 

Eb  خطايb  32  4.887  0.730  0.018ns  0.007        74661 0.52 1089.8 

CV%     2.76  22.96  0.133ns  21.94             31.4 11.00 20.13 

 

ns ،* 1و %  5در سطح احتمال دار  دار و معني ر معنييغبه ترتيب  : ** و %.  

ns, *and **: Not significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  هاي مختلف  رديففاصله براي مختلف يونجهمقايسه ميانگين صفات -2جدول 
Table 2. Comparison of means of different traits of ahfalfa in different row spacings 

 
 فاصله

  رديف
Row 

spacing 
(cm) 

 عملكرد بذر
 
 

Seed 
yield 

(kgha-1) 

 زني درصد جوانه
 
  

Germination 
(%) 

  سختي بذر
 
  

Hard seed 
(%) 

 وزن هزار دانه
 
 

1000 S.W 
(g) 

كارايي 
 مصرف آب

 
WUE 

(kgm-3) 

تعداد 
كپسول در 
  متر مربع

Pod per 
m2 

تعداد دانه 
 دركپسول

  
Seed per 

pod 
50  176.7a  77.5c  3.8a  2.8a  0.398a  903ab 7.1a 
60  136.6b  79.7b  3.9a  2.8a  0.305b  723b 7.1a  
75  178.7a  80.5a  3.5a  2.8a  0.402a  981a 6.8a  

  .داري ندارند اي دانكن اختلاف معني مون چند دامنه درصد بر اساس آز5ها با حروف مشابه، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين 
Means within each column, followed by the same letter are not significantly different (p<0.05 ) 
according to Duncan`s Multiple Range Test. 

  
كمتر در هر شاخه فرعـي و تعـداد شـاخه فرعـي             

ــه فاصــل رديــف   ــسبت ب ــر ن ــر  نتي ســا50كمت مت
متـر   انتيس ـ 75فاصله رديف   در مجموع   ). داشت

ــل   ــه دليــ ــودن  بــ ــالاتر بــ ــرد بــ ــذرعملكــ  بــ

 )kgha-1 7/178(،     كارايي مصرف آب )kgm-3 
ــع  )402/0 ــر مربـ ــسول در متـ ــداد كپـ  981(، تعـ

 5/80(و درصـد جوانـه زنـي      ) كپسول در مترمربع  
 60 و 50 هــاي  رديــففاصــلهبرتــر از ، ) درصــد
ــانتي ــودمتــــر  ســ ــارانعــــسكريان. بــ   و همكــ

)Askarian et al., 1995 (  داري  تفـاوت معنـي
 60 و 45، 30، 15هـــاي  بـــين فاصـــله رديـــف  

 نكردنـد متر براي توليد بذر يونجه مشاهده        سانتي
متـر    سانتي 75حال آنكه استفاده از فاصله رديف       

براي بهبود عملكرد بذر توسط دانبير و همكاران        
)Dunbier et al. ,1983 ( استشدهگزارش .  

  
 رژيم آبياري

تجزيه مركب نتايج حاصل از سال اول و دوم    
دار  اجراي آزمايش بيانگر وجود اختلافات معنـي   

هاي آبياري براي صفات تعداد دانـه در         بين رژيم 
ــطح   ــه در س ــسول و وزن هزاردان ــراي % 5كپ و ب

ــطح   ــصرف آب در ســ ــارايي مــ ــود% 1كــ   بــ
 هـا   نتايج حاصـل از مقايـسه ميـانگين       . )1جدول  (

كه رژيم آبيـاري تـاثيري     رغم اين   علي ،اددنشان  
روي عملكــرد بــذر نداشــته، امــا مقــادير كــارايي 

ــر از   ميلــي250مــصرف آب در رژيــم  ــر تبخي مت
ــالاتر از رژيــم  ــهــاي ديگــر تــشتك تبخيــر ب ود  ب

ــون و   ).3جــدول ( ــايج هندرس ــا نت ــن نتيجــه ب  اي
ــادا ) Henderson and Yamada,1974(يامـ

ــوان در   مــيهــا را علــت تفــاوت.مغــايرت دارد ت
 تـنش و در     لمرحله اول به نوع رقم و زمان اعمـا        

مرحله بعد بـه نـوع اقلـيم و شـرايط آب وهـوايي       
ــست ــرتبط دانـــ ــاران. مـــ ــون و همكـــ   كلينتـــ

) Clinton et al., 2007 ( براي توليد بذر يونجه
اي زيــر ســطحي اســتفاده  از روش آبيــاري قطــره

نيـاز آبـي    % 50 و تنش آبي در حد تـامين         كردند
ه بـا    را حالـت بهينـه بـراي توليـد بـذر يونج ـ            ياهگ

ــد   ــيه كردنـ ــب توصـ ــت مناسـ ــت و كيفيـ   .كميـ



  .......هاي مختلف آبياري  ر رژيمتاثي

 

  هاي مختلف آبياري  براي رژيممختلف يونجه مقايسه ميانگين صفات -3جدول 
Table 3.Comparison of means of different traits of alfalfa in different irrigation regimes 

 
تعداد دانه 
  دركپسول

  
Seed per 

pod  

تعداد 
كپسول در 
  متر مربع

Pod per 
m2  

كارايي 
مصرف 
  آب

WUE 
(kgm-3)  

وزن هزار 
  دانه
  

1000 S.W 
(g)  

  سختي بذر
  
  

Hard seed 
(%)  

  زني درصد جوانه
  
  

Germination 
(%)  

  عملكرد بذر
 
 
  

Seed yield 
(kgha-1)  

  رژيم آبياري
  
  

Irrigation 
regime 
(mm) 

6.52b 877.9a 0.217c  2.647b  3.5a  78.9a  143.1a  100  
6.93ab 807.1a 0.269c  2.834a  4.1a  79.1a  152.4a  150  
7.49a 798.8a 0.388b  2.855a  3.3a  79.7a  163.9a  200  
7.19ab 994.0a 0.598a  2.847b  4.0a  79.2a  196.6a  250  

  .داري ندارند اي دانكن اختلاف معني  درصد بر اساس آزمون چند دامنه5ها با حروف مشابه، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
Means within each column, followed by the same letter are not significantly different (p<0.05 ) 
according to Duncan`s Multiple Range Test. 

  
دهنـده   نتايج حاصل از اجراي آزمايش نـشان      

طــرح  ســال اجــراي دودار بــين  اختلافــات معنــي
براي صفات عملكرد بذر، تعداد دانه در كپسول،        

زني در   سختي بذر و درصد جوانه     وزن هزاردانه، 
دار بودن اثر سـال        معني ).1جدول  (بود  % 1سطح  
دهنده عدم همساني شرايط محيطي طـي دو          نشان

ــا تاثيرپــذيري صــفات   ســال انجــام آزمــايش و ي
نتايج حاصل از مقايسه    . مذكور از سن گياه است    

 كـه عملكـرد     داد براي صفات مذكور     ها  انگينمي
تعداد دانـه در كپـسول و        زني، درصد جوانه  بذر،

بـوده  سختي بذر براي سال اول برتر از سـال دوم           
ــايج عـــــسكريان و . )4جـــــدول (اســـــت  نتـــ
نيـز بيـانگر   ) Askarian et al., 1995(همكـاران 

دار شدن اثر سال بر عملكرد يونجـه بـذري            معني
 . مختلف استهاي در فاصله رديف

  اثر متقابل رژيم آبياري و فاصله رديف

دهنــده  نتــايج حاصــل از اجــراي آزمــايش نــشان 
اثـر متقابـل رژيـم      از  دار حاصـل     اختلافات معنـي  

ت درصــد اآبيــاري و فاصــله رديــف بــراي صــف 
نتـايج  ).1جـدول  (بـود  و سـختي بـذر    زنـي    جوانه

 كه درصـد    داد نشان   ها  حاصل از مقايسه ميانگين   
متر تبخير از     ميلي 200 در رژيم آبياري     زني جوانه

 متـر برتـر     سانتي 75تشتك تبخير و فاصله رديف      
اسـت  شت  ا ك هاي  رديف هها و فاصل   از بقيه رژيم  

بيــشترين و كمتـرين درصــد ســختي   ).5جـدول  (
 هـاي   درصد براي رژيـم    7/2 و   7/4بذر به ترتيب    

متـر تبخيـر از       ميلـي  100 و   250آبياري به ترتيب    
  ودر يــك فاصــله رديــف يكــسانتــشتك تبخيــر 

هـاي مقايـسه     داده .دسـت آمـد   ه  ب) متر  سانتي 75(
گونه روند منطقي بين سختي بـذر و         ميانگين هيچ 

 رژيـــم آبيـــاري و يـــا فاصـــله رديـــف را نـــشان

303 
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  هاي مختلف  براي سالمختلف يونجهمقايسه ميانگين صفات -4جدول 
Table 4.Comparison of means of different traits of alfalfa in different year 

 
تعداد دانه 
  دركپسول

  
Seed per 

pod  

تعداد 
كپسول در 
  متر مربع

Pod per 
m2  

كارايي 
  مصرف آب

  
WUE 

(kgm-3)  

وزن هزار 
  دانه
  

1000 
S.W (g)  

  سختي بذر
  
  

Hard 
seed 
(%)  

  زني درصد جوانه
  
  

Germination 
(%)  

  عملكرد بذر
  
  

Seed 
yield 

(kgha-1)  

  سال
  
  

Year 

  
8.60a  

  
800.3a 

  
0.391a  

  
2.7b  

  
2.5b  

  
81.1a  

  
184.5a  

  سال اول
First year  

  
5.46b  

  
938.6a 

  
0.345a  

  
2.9a  

  
5.0a  

  
77.3b  

  
143.5b  

 سال دوم
Second year 

  .داري ندارند اي دانكن اختلاف معني  درصد بر اساس آزمون چند دامنه5ها با حروف مشابه، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
Means within each column, followed by the same letter are not significantly different (p<0.05 ) 
according to Duncan`s Multiple Range Test. 

  
ــي ــد نمـ ــاران  .دهنـ ــون و همكـ ــزارش كلينتـ   گـ

)Clinton et al., 2007 (   بيانگر افـزايش سـختي
 بذر با افزايش مقدار آب آبياري اسـت حـال آن          
  كـــــــه نتـــــــايج ابوشـــــــكرا و همكـــــــاران

)Abushakra et al., 1969 (ًــا ــلاف دقيق    خ
ــي  ــشان م ــد آن را ن ــي  .ده ــر م ــه نظ ــذا ب ــد  ل   رس

  كــــه ســــختي بــــذر تــــابع عوامــــل ديگــــري 
ــم     ــف و رژيـــ ــله رديـــ ــر از فاصـــ ــه غيـــ   بـــ

  .است آبياري 
  اثر متقابل فاصله رديف و سال

اثــر متقابــل فاصــله رديــف و ســال بــراي صــفت  
ــذر   ــرد بـ ــطعملكـ ــي% 1 حدر سـ ــوددار  معنـ  بـ

 هـا   نتايج حاصـل از مقايـسه ميـانگين        ).1جدول  (
 كه بيشترين ميزان عملكرد بـذر مربـوط         دادنشان  

  بـــــه ســـــال اول و بـــــراي فاصـــــله رديـــــف
، بـود )  كيلـوگرم در هكتـار    6/215 (متر  سانتي 50

ــف     ــله ردي ــف و فاص ــله ردي ــن فاص ــين اي ــا ب   ام

متر بـراي صـفت مـذكور در سـال اول             سانتي 75
  ).6جدول (وجود نداشت داري  معنيتفاوت 

  نتــــــــــايج عــــــــــسكريان و همكــــــــــاران
 )Askarian et al., 1995 (  دار  نيز بيـانگر معنـي

شدن اثر سال بر عملكرد يونجه بذري در فاصـله          
 كردنـد  گـزارش  ها  آن.هاي مختلف است   رديف

كه در سال اول عملكـرد بـذر در فاصـله رديـف             
 فاصـله   داري كمتـر از    طور معنـي  ه  متر ب   سانتي 15

 حـال آن  . بودمتر    سانتي 60 و   45،  30هاي   رديف
داري بـين فاصـله      كه در سـال دوم تفـاوت معنـي        

  .وجود نداشتها  رديف
   اثر متقابل تكرار و سال

آزمـايش   سال اول و دوم اجراي    نتايج حاصل از    
دار بين اثـر     معنيف  دهنده عدم وجود اختلا    نشان

ــام  ــراي تمـ ــال بـ ــرار و سـ ــفات  متقابـــل تكـ صـ
مقادير حجم آب مـصرفي      .بودگيري شده    ازهاند

ــه در    ــذر يونجــــ ــرد بــــ ــزان عملكــــ و ميــــ



  .......هاي مختلف آبياري  ر رژيمتاثي

 

   براي اثر متقابل رژيم آبياري و فاصله رديفمختلف يونجهمقايسه ميانگين صفات  -5جدول 
Table 5. Comparison of means of different traits of alfalfa for interaction effect of 

irrigation regimes and row spacings  
 

رژيم 
  آبياري

  
Irrigation 

regime 
(mm) 

فاصله 
  رديف

  
Row 

spacing 
(cm) 

عملكرد 
  بذر
  

Seed 
yield 

(kgha-1) 

درصد 
  زني جوانه

  
Germination 

(%) 

  سختي بذر
  
  

Hard 
seed 
(%) 

وزن هزار 
  دانه
  

1000 
S.W (g) 

كارايي 
مصرف 
  آب

WUE 
(kgm-3) 

تعداد 
كپسول در 
  متر مربع
Pod per 

m2 

تعداد دانه 
  دركپسول

  
Seed per 

pod 

50 144.1a 76.7e  3.6ab 2.7a  0.215a  800.3a 6.6a  
60 127.5a 79.2cd  4.0ab 2.6a  0.197a  761.5a 7.8a  

 

100 

75 157.5a 80.8bc  2.9a 2.7a  0.240a  1072.0a 6.3a 
  

50 171.6a 80.7bc  4.5ab 2.8a  0.301a  846.3a 7.3a  
60 131.3a 77.1e  4.3ab 2.8a  0.233a  684.2a 7.2a  

 

150 

75 154.4a 79.7c  3.6ab 2.8a  0.272a  890.8a 6.2a 
  

50 165.7a 75.0f  3.3ab 2.8a  0.39a  813.1a 7.4a  
60 128.9a 81.7ab  3.8ab 2.8a  0.305a  613.9a 7.6a  

 

200 

75 
 

197.1a 82.6a  2.7a 2.9a  0.469a  969.3a 7.5a  
50 225.3a 77.7de  3.7ab 2.8a  0.685a  1153.8a 7.2a  
60 158.7a 80.7bc  3.5ab 2.9a  0.484a  834.2a 7.0a  

 

250 

75 205.9a 79.1cd  4.7b 2.9a  0.626a  994.1a 7.4a  
  .داري ندارند اي دانكن اختلاف معني  درصد بر اساس آزمون چند دامنه5ها با حروف مشابه، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين

Means within each column, followed by the same letter are not significantly different (p<0.05 ) 
according to Duncan`s Multiple Range Test.

  
 ارائــه 7ســطوح مختلــف آبيــاري در جــدول 

ميـزان    گفته شد،  كه قبلاً  طوري همان. است شده
آبياري  عملكرد بذر يونجه در تيمارهاي مختلف     

بودن ميزان   آزمايش علي رغم بالاتر    در سال اول  
از تـشتك    متر تبخيـر    ميلي 250عملكرد در تيمار    

 اما به لحـاظ كـاهش مـصرف آب،        نبوددار   معني
متر تبخير از تشتك تبخير برتر از         ميلي 250تيمار  

دوم اجـراي    در سـال  . بـود بقيه تيمارهاي آبياري    
 با اين تفاوت كـه      شدطرح همين وضعيت تكرار     

تفـاوت  رد در كليه تيمارها بـه علـت         ميزان عملك 
تـر از سـال      پـايين  شرايط محيطي سال اول و دوم     

 فاصـله افزايش  كه   دهد اين امر نشان مي   . بوداول  
 دور آبياري معمـول در    (ليتر    ميلي 100از  آبياري  
  متر تبخير از تشتك تبخير نه ميلي 250به )منطقه



  1387 ، سال 2، شماره 24جلد ” نهال و بذر“ 

 306

  ر متقابل فاصله رديف و سال براي اثمختلف يونجهمقايسه ميانگين صفات -6جدول 
Table 6. Comparison of means of different traits of alfalafa for interaction effect of row 

spacing and year 
 

  سال
  
  

Year  

فاصله 
  رديف

  
Row 

spacing 
(cm) 

عملكرد 
  بذر
  

Seed 
yield 

(kgha-1) 

درصد 
  زني جوانه

  
Germination 

(%) 

  سختي بذر
  
  

Hard 
seed 
(%) 

وزن هزار 
  دانه
  

1000 
S.W 
(g) 

كارايي 
مصرف 
  آب

WUE 
(kgm-3) 

تعداد 
كپسول در 
  متر مربع
Pod per 

m2 

تعداد دانه 
  دركپسول

  
Seed per 

pod 

50  215.6a  79.1a  2.5a  2.7a  0.456a  769.5a 8.87a  
60  144.5cd 81.7a  2.7a  2.6a  0.308a  861.9a 8.78a  

  سال اول
First 
year  75  193.4ab 82.6a  2.2a  2.8a  0.411a  769.6a 8.16a  

50  137.8cd 75.9a  5.08a  2.9a  0.340a  1084.6a 5.37a  
60  128.7d  77.5a  5.12a  2.9a  0.302a  904.4a 5.48a  

  سال دوم
Second 

year  75  164.1bc 78.5a  4.72a  2.9a  0.920a  826.8a 5.49a  
  .داري ندارند اي دانكن اختلاف معني  درصد بر اساس آزمون چند دامنه5تمال ها با حروف مشابه، در سطح اح در هر ستون ميانگين

Means within each column, followed by the same letter are not significantly different (p<0.05 ) 
according to Duncan`s Multiple Range Test. 
 

نشده بلكه ميـزان    بذر  ش عملكرد   كاه باعث   تنها
ــه را  عمل ــذر يونجــــــــــ ــرد بــــــــــ   كــــــــــ
ــا  ــدت ــزايش وديح ــتاف ــارت  ، داده اس ــه عب    ب

 فاصـله  نوبـت بـا   3 تـا  2ديگر آبيـاري يونجـه در       
   بـــراي بـــذرگيري از  ، روز28 تـــا 25حـــدود 

ــه    ــذرگيري يونجـــ ــه بـــ ــه بـــ ــي كـــ   مزارعـــ
  .تـــر اســـت انـــد مناســـب اختـــصاص داده شـــده

  ن يايـــن نتـــايج مـــورد تاييـــد برخـــي از محققـــ 
 ؛ Taylor et al., 1959(بـــوده اســـت نيـــز 

Abushakra et al., 1969 ؛.(Clinton et al., 2007  
ميـزان  هـا     در بعـضي آزمـايش    كـه    رغم ايـن   علي

متـر    سـانتي  50در فاصـله رديـف      علوفـه   عملكرد  
بدست آمده  متر    سانتي 75 و   60بيشتر از دو تيمار     

ــدگان ( ــشاهدات نگارن ــا )م ــي  ، ام ــن بررس در اي

 و 50ي هـا  در فاصـله رديـف   بذر  مقادير عملكرد   
 ندشـت متر در يك سطح آمـاري قـرار دا          سانتي 75

ــادير .)8جــدول (  در ســال دوم اجــراي طــرح مق
  نسبت به   كاشت عملكرد در هر سه فاصله رديف     

ــه   ــدگي بوت ــه علــت خوابي ــل، ب ــا كــاه ســال قب  ه
توان نتيجه گرفت     مي داشتند، بنابراين داري   معني

متر براي يونجه بذري      سانتي 75كه فاصله رديف    
ــله رديـــــــف  مناســـــــب   تـــــــر از دو فاصـــــ
در  علت بـالا بـودن ميـزان عملكـرد        . ديگر است 

ــله رديـــف  ــانتي75فاصـ ــر  سـ ــي متـ ــوان  را مـ   تـ
ــافي و مناســــب جهــــت    ــضاي كــ ــود فــ   وجــ

ــه  ــو بوت ــست  رشــد و نم ــاي يونجــه دان ــايج  .ه نت
  هـــــاي انجـــــام شـــــده در نقـــــاط   گـــــزارش

  هـــاي  مختلـــف ديگـــر نيـــز فاصـــله رديـــف    
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  زان عملكرد بذر يونجه در سطوح مختلف آبياريمقادير حجم آب مصرفي و مي-7جدول 
Table7. Water use and alfalfa seed yield in different irrigation regimes 

 

 Second year سال دوم First year سال اول
  رژيم آبياري

Irrigation regime 
(mm) 

  عملكرد
Seed yield 

(kgha-1) 

  آب ورودي
Inflow  

(m3ha-1) 

  عملكرد
Seed yield 

(kgha-1) 

  آب ورودي
Inflow  

(m3ha-1) 
100  166.4  7100  119.8  5966  
150  177.0  5980 127.9  5305  
200  174.8  4393  152.9  4047  
250  218.9  3448  173.5  3100  

  
   در فاصله رديف هاي مختلف)كيلوگرم در هكتار( ميزان عملكرد بذر -8جدول 

Table 8. Seed yield (kgha-1) for different row spacings 
   

  سال دوم
Second year  

  سال اول
First year  

  فاصله رديف
Row spacing(cm)  

137.7  215.6  50  
128.7  144.5  60  
164.1  193.4  75  

  
ــوب    ــذر مرغـ ــد بـ ــي را جهـــت توليـ   مختلفـ

ــشنهاد داده ــد پي    ؛Dunbier et al., 1983 (ان
Askarian et al., 1995؛  

 Abushakra et al., 1969.( ه با توجه به نتايج ب
 به دسـت آوردن   دست آمده از اين بررسي براي       

عملكرد بذر مطلوب در شمال خوزستان پيشنهاد       
 75شــت اشــود كــه فاصــله دو رديــف ك    مــي

متـر در نظــر گرفتـه شــود و زمـان آبيــاري     سـانتي 
 يونجــــــه بــــــذري بــــــر اســــــاس هــــــر    

 Aمتر تبخيـر از تـشتك تبخيـر كـلاس             ميلي 250
 نوبت آبيـاري از  3 تا   2 تقريباً (يك نوبت آبياري  

 65زمان اختـصاص چـين بـه بـذر تـا زمـاني كـه                
اي رنگ شـده     هاي يونجه قهوه   درصد از كپسول  

  .تنظيم شود) باشند
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