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در فرآينـد  .  در جهـان اسـت  (Lilium ledebouri)ترين مناطق پراكنش سوسـن چلچـراغ    ايران يكي از مهم
يكي از عوامل مهمـي     انسيل ازدياد يك گياه جديد      يي، ارزيابي و سرانجام تجارتي كردن ذخاير توارثي، پت        اسانش

بـر   مختلـف    ازديـاد هـاي     ثير موقعيت فلس، دما و بـستر      أبررسي ت به منظور   . است كه بايد مورد بررسي قرار گيرد      
هـا،    ما در شكستن خـواب سـوخك      برداي و همچنين اثر سر      از طريق فلس  شده    هاي باززايي   هاي سوخك   شاخص
 در دمـاي     نسبت به فلس درونـي     هاي بيروني و مياني     نتايج نشان داد كه فلس    . اي اجرا شد    هاي جداگانه   آزمايش

 بـاززايي سـوخك در      .نماينـد   هاي بهتري باززايي مـي      و با ويژگي   هاي بيشتر   سوخكگراد    درجه سانتي  25   و 20
ضـايعات   + ترين تعداد سوخك در فلس مياني و در بستر پوسـت درخـت            بالا. به طور كامل مهار شد     oC 30دماي  

پرليـت   + ماسـه پرليـت و     + ضايعات چاي، پيت   +با فلس بيروني و بسترهاي پوست درخت         شد كه   چاي باززايي 
هـاي    سـوخك . هاي بدون بـرگ سـبز و خـواب بودنـد              شده از نوع سوخك    هاي باززايي   سوخك. نبود دار  معني

در ايـن بررسـي   .  توليد برگ نماينـد    ،ها  سوخك% 70-84داشتند تا    oC 5-3  هفته سرماي  6-8ز به   شده نيا  باززايي
 ،هايي كه دورة سرما را سپري نكرده بودند        هايي كه دورة سرما را گذرانده بودند و آن          شد كه بين سوخ   مشخص  

 .نداردشده تفاوتي وجود  هاي باززايي از نظر تعداد سوخك
 

 .برداري، سوخك بدون برگ سبز گياه جديد، فلس، سوسن: هاي كليدي واژه
 
 
 
 . قسمتي از رسالة دكتري نگارنده اول*
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 مقدمه

در فرآينــد شناســايي، ارزيــابي و ســرانجام    
ــسيل      ــوارثي، پتانـ ــاير تـ ــردن ذخـ ــارتي كـ  تجـ

  يكـــي از عوامـــل ،ازديـــاد يـــك گيـــاه جديـــد
  كــه بايــد مــورد بررســي قــرار گيــرد اســت مهــم

)Roh and Lawson, 1993, 1998.( 
رسـت   اي زمـين   انـدام ذخيـره  هـا  سوسنسوخ  

)Geophytes (ــدون پوشــــش اســــت ــه بــ    كــ
)Non-tunicate (هـا    و از فلس   بوده) Scales(  و 

طبـق  . تـشكيل شـده اسـت   ) Basal plate(طبـق  
 سـاقه و    كهاست  ) متراكم(يك ساقة فشرده شده     

هاي   ها برگ   فلس. آيند  وجود مي  هآن ب ها از   ريشه
ــكل يافتـ ـ  ــر ش ــورم تغيي ــستند ه و مت ــاوي ه و ح

هـا    اندازة سـوخ  . باشند  موادغذايي ذخيره شده مي   
ــراكم       ــة ت ــداد و درج ــه تع ــادي ب ــدازة زي ــا ان  ت

  ؛ Hartmann et al., 1997(دارد  ها بـستگي  فلس
Roh, 1999(.     داراي چنـين سوسـن چلچـراغ نيـز 

 .است ييها ويژگي
تـرين   در سراسر جهـان سوسـن يكـي از مهـم          

ينتـي پـس از رز، ميخـك و         هاي گياهان ز    جنس
). Dole and Wilkins, 1996(داوودي اســت 

جنس سوسن از نظر باغباني بسيار ارزشمند است        
در معطر بـودن، دامنـة      هاي آن     گونهزيرا ويژگي   

ري بـه شـرايط محيطـي       رنگ، مقاومت و سازگا   
) Bahr and Compton, 2004(باشـد  مختلف مي

ا و بــه صــورت تجــارتي بــه عنــوان گــل بريــده يــ
و همچنــين بــا هــدف ) Weiler, 1992(گلــداني 

ها مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد                 زيبا نمودن باغ  
)Bahr and Compton, 2004.(   دركاربردهـاي

گونه و هيبريـد سوسـن نـام بـرده          صد   از   ،باغباني
  ؛Siljak-Yakovlev et al., 2003(شـده اسـت   

Bahr and Compton, 2004 ( در حــالي كــه
هـا را      تعداد سوسـن   1992سال   در   )Rees (ريس

 36در چـين  ). Roh, 1999( گونه اعلام كـرد  90
و در ) Zhao et al., 1996( واريتــه 15گونــه و 

گونه سوسن بومي گزارش شده است      يازده  كره  
)Kim, 1996.( 

تـرين قـسمت       غربـي  ،در قسمت شرقي اروپـا    
 و كـشورهاي بالتيـك      بـلاروس روسيه، اُكـراين،    

هـاي بـومي      سوسن و استوني     ليتواني ،مانند لتوني 
ــل  ــادي مث   ؛.Lilium ledebouri  Boiss زي

L. monadelphum Bieb. ؛ L.martagon L. ؛ 
L. carniolicum Bernh. ؛ L. candidum L.؛  

L. bulbiferum L.شـــــود  پيـــــدا مـــــي  
)Mynett, 1996 .(سوســـــــن چلچـــــــراغ  
)L. ledebouri (     بــا گــل هــاي ســفيد معطــر

اسـت كـه بيـشتر در        سوسـن تـرين گونـة      كمياب
ايـران   ).Baranova, 1996(رويـد   ناحية قفقاز مي
ــم  ــي از مه ــن     يك ــراكنش سوس ــاطق پ ــرين من ت

چلچـراغ در جهـان اسـت و در منـاطق دامـاش و      
ــتان     ــار در اس ــتان رودب ــك شهرس ــة درف كلچول
گيلان، كلاردشت در استان مازنـدران پـراكنش        

 هــاي مكــرر از منــاطق مختلــف  در بازديــد .دارد
 ،اشت سوخ بـراي اجـراي ايـن تحقيـق         جهت برد 

براي اولين بار ناحية جديدي از پراكنش سوسـن         
 .در خانقاه اردبيل پيدا شدنيز چلچراغ 

ــزارش  ــهگ ــم اراي ــين س ــده در نهم پوزيوم  ش
ــين ــي گــل ب ــاي  الملل  2004 در ســال دار ســوخه
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ــه   ــاكي از آن اســــت كــ ــاني حــ ــد جهــ  توليــ
  4280هلنــد بــا  ماننــد ي ي در كــشورهاسوســن

ــار،  ــا  هكتـ ــسه بـ ــار401فرانـ ــا   هكتـ ــيلي بـ  ، شـ
  هكتــار، 200، ايــالات متحــده بــا    هكتــار205

  110 هكتــــار و نيوزيلنــــد بــــا 189ژاپــــن بــــا 
ــار  ــشت هكتــ ــده اســــت زيركــ ــز شــ   متمركــ

)Buschman, 2004.( 
تـوان بـه       را مـي   سوسـن جايي كه ارقام     از آن 

سرعت تكثير كرد، ارقام جديد سريعاً جـايگزين        
نه تعداد ارقـام ارزشـمند      ارقام قديمي شده و سالا    

 ).Roh, 1999 (يابد تغيير مي
برداري،  توان از طريق بذر، فلس      مي  را سوسن

ــت    ــوايي و كــشت باف ــرگ، ســوخك ه ــة ب  قلم
ــر كــرد     ؛Roh and Gu Sim, 1996(تكثي

Dole and Wilkins, 1996.(   از سوسـن ازديـاد 
 كـه   ، فـن قـديمي اسـت       يـك  برداري طريق فلس 

ناخته شـده اسـت و بـا         قـرن چهـاردهم ش ـ     ازاقلاً  
جداسازي فلس از سوخ و كشت آن يـك گيـاه           

 بــراي هدمــا و طــول دور. شــود جديــد توليــد مــي
توليد گياه جديـد بـستگي بـه گونـه و رقـم دارد              

)Roh, 1999.(  فلـس از سـوخ   ،بـرداري  در فلـس 
مادري جدا شده و در شرايط مناسب رشـد قـرار           

ــوخك   ــود و ســ ــي شــ ــاي  داده مــ ــاهــ  نابجــ
)Adventitious bulblets( كــدام از  هــردر تــه

  و شـود  تشكيل مـي  ) محل اتصال به طبق    (ها  فلس
 كــه كنــد مــيســوخك نمــو  3-5در هــر فلــس 

ايـن  . بستگي به گونـه، رقـم و انـدازة فلـس دارد           
ــراي بــ ـ   ــژه بـ ــه ويـ ــود آوردن وه روش بـ   وجـ

ــا عــاري از بيمــاري مفيــد    تكثيــر ارقــام جديــد ي

ــاً همـــة گونـــه    را سوســـنهـــاي  اســـت و تقريبـ
ــق فلــس  مــي ــوان از طري ــر نمــود   ت ــرداري تكثي  ب

)Stimart and Ascher, 1978  ؛Van Tuyl, 1983 ؛
Matsuo and Van Tuyl, 1986.( 

در بررسي اثر دما و زمان برداشـت سـوخك          
در بــرداري  بــا روش فلــسدر بــاززايي ســوخك 

 تعـداد  ،)Park, 1996 (سوسـن چهار گونه و رقم 
 در  Stargazer هاي توليد شـده در رقـم       سوخك
درجــه  20 و15 بيــشتر از دمــاي  oC25  دمــاي
شت ا ماه پس از ك    سهبود و در مدت     گراد    سانتي
 عـدد   9/3شت فلس   ا ماه پس از ك    5 و   3/1 ،فلس

 در همــــين بررســــي . ســــوخك توليــــد شــــد
  و گونـة Connecticut King و Gelriدر ارقـام  

L. lancifoliumدر دمــــاي  oC 20 تعــــداد 
ل تـوجهي بـالاتر     طور قاب ـ ه  سوخك توليد شده ب   

كاشـت   ماه پس از سهكه در مدت    به طوري   بود  
.  بـود 9/2 و 8/2 ، 8/2بـه ترتيـب    اين تعداد   فلس  
نظر از مدت زمان ازدياد، كمتـرين تعـداد     صرف

 در رقم .  بود oC 15 سوخك توليد شده در دماي    
Stargazerــاي ــر و وزن oC 25  در دمــــ  قطــــ
 هـا   سوسنها افزايش يافت ولي در ساير         سوخك

در .  چنـين رويـدادي ديـده شـد        oC 20 ر دماي د
ــام  ــداد Connecticut King و Gelriaارقـ  تعـ

 هـــاي بيرونـــي  ســوخك توليـــد شـــده از فلــس  
ــم   ــشتر از رقـ ــاني بيـ ــةStargazer و ميـ   و گونـ

 L. lancifoliumدرونـــيهـــاي بـــود و فلـــس  
)Inner(رقـــم  Connecticut king و گونـــة  

 L. lancifolium يهـا  سوخك بيشتري از فلـس 
.  توليـد كردنـد    Stargazer و Gelriaدروني رقم   
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 هاي  گيري شده در فلس    كل كربوهيدرات اندازه  
 از بيـــشتر) Middle ( و ميـــاني)Outer (بيرونـــي
شكــستن خــواب بــراي .  درونــي بــودهــاي فلــس

 براي ،سوسن ة اين چهار رقم و گون   هاي  سوخك
 ســبز شــده و هــا ســوخك% 100كــه حــدود  ايــن

هفتـه   6-8نـد حـداقل      فلـسي كن   هاي  توليد برگ 
ــاي  ــرمادهي در دمـ ــود  oC 5 سـ ــاز بـ ــورد نيـ   مـ

)Park, 1996.(  ،بـرداري   در فلسدر يك بررسي
  بيروني و، فلس)L. ledebouri(سوسن چلچراغ 

نتــايج  ســوخك 2/1 بــاززايي  ميــانگينميــاني بــا
ــر ــه  يبهتـ ــسبت بـ ــسنـ ــشان دادفلـ ــي نـ    درونـ

در  ).، گــزارش منتــشر نــشدهپاداشــت دهكــايي(
يگــري، فلــس كامــل نــسبت بــه نيمــة آزمــايش د

بالايي و نيمة پاييني فلـس سـبب افـزايش تعـداد            
سوخك در هر فلس، تعداد و طول ريشه در هـر           

بـرداري شـد و بيـشترين         سوخك در روش فلـس    
وزن سوخك نيز در فلس كامـل بـه دسـت آمـد             

 ).1380توسليان، (
 افزايش وزن    باعث هاي بيروني و مياني    فلس 

رس  پـيش ي تجارتي قابـل     ها سوخ و تعداد سوخ   
هـاي درونـي     ، در حالي كه فلـس     دنشو  ميكردن  
 و   بـا تعـداد    هاي تجـارتي    سوخ توليد  باعث اكثراً

ــم ــي وزن ك ــردد  م ــول ). Kim, 1996(گ در ط
، بعد  سوسناي   برداري و ازدياد درون شيشه     فلس

هــا كامــل  از تقريبــاً چهــار هفتــه تمــايز ســوخك
ــي ــوخ  م ــان س ــود و در آن زم ــاي كوچــك   ش ه

راي تعداد كمي فلس هـستند      كه دا ) ها سوخك(
). Marinangeli et al., 2003(شـوند   مـي  تشكيل

هاي يك سـوخ     اختلاف وزن فلس در ميان فلس     

ــينو ــداز همجن ــس ة ان ــف فل ــا  مختل ــك ه   در ي
ــت   ــده اسـ ــزارش شـ ــوخ گـ ــس وسـ ــاي   فلـ  هـ

ــزرگ ــس   ب ــه فل ــسبت ب ــر ن ــاي كوچــك  ت ــر  ه ت
 د كنن ـ اي بيشتر با وزن بالاتر توليـد مـي        ه سوخك

)Marinangeli et al., 2003 .(   با افـزايش مـدت
ــوخ  ــار س ــوخ  ،انب ــاد، وزن س ــل از ازدي ــاي   قب  ه

ــده كــــاهش   ــد مــــيجديــــد توليــــد شــ   .يابــ
)Matsuo and Van Tuyl, 1986.( 

  چهــــاربــــرداري  اساســــاً از طريــــق فلــــس
 هـــاي متـــصل بـــه آن  نـــوع گيـــاه بـــا ســـوخك

  ؛Hartmann et al., 1997(آيـد   مـي وجـود  ه ب ـ
 Van Tuyl, 1983:( 

ــ -1 ــرون  وعنـــــــــ ــاكي  بـــــــــ   خـــــــــ
)Epigeous–Type Plant: ETP(  كه سـوخك 

آورد و   وجـود مـي   ه   با بـرگ ب ـ    ايستادهيك ساقه   
ايـن  . ها از نوع برگ فلسي نيـستند       البته اين برگ  

 . استها  سوخكنوعترين  نوع سوخك مطلوب
 يــــ ـاكــرون خ ـــبـ        يــاكــ نوع زير خ    -2

)Hypoepigeous–Type Plant: HETP (  كـه
هاي فلـسي    اولين شكل آن حالت روزت با برگ      

ــاقه      ــد س ــد، تولي ــدي رش ــة بع ــت و در مرحل اس
 .كند مي

   نــــــــــــوع زيــــــــــــر خــــــــــــاكي-3
)Hypogeous–Type Plant: HTP(  كــه تنهــا

هـم نـوع    .  فلـسي دارد   هاي  حالت روزت با برگ   
برون خـاكي از  ـ  زير خاكي زير خاكي و هم نوع   

ا سطح خـاك    ها در نزديك ي    جايي كه برگ   آن
 و در اثر تر بوده ها حساس  هستند نسبت به بيماري   

 .محلول پاشي آسيب مي بينند



 ...........اثر دما، بستر ازدياد و موقعيت فلس بر 

٣٨٧ 

  بــــدون بــــرگ ســــبزهــــاي ســــوخك -4
)Non–green Leaf Bulblet: NLB( كه برگ 

 در حالت خـواب     ها   زيرا سوخك  شود  توليد نمي 
دمـا   ثيرأمانند و تشكيل سوخك تحت ت ـ      باقي مي 

 .باشد مي
ثير دمـا و    أي ت ـ هدف از ايـن پـژوهش، بررس ـ      

 بـاززايي سـوخك و      بـر ازدياد مختلف    بسترهاي
دســت آوردن بهتــرين ه  بــ وهــا هــاي آن شــاخص

ــت   ــرمادهي جهـ ــاني سـ ــدن  دورة زمـ ــبز شـ سـ
هاي در حال خواب و همچنـين مقايـسة           سوخك

 .برداري بود دو زمان برداشت سوخ جهت فلس
 

 ها مواد و روش

بررسي اثرموقعيت فلس و دما در بـاززايي سـوخك          

 )1زمايش آ(

 بعـد از    1381 ها در اواسط فروردين ماه     سوخ
شگاه طبيعـي واقـع     روي ـسرماي پاييز و زمستان از      

ــار   ــاش رودب ــعدر دام ــستگاه  آوري و  جم ــه اي ب
ي لاهيجـان انتقـال     تحقيقات گل و گياهـان زينت ـ     

ه هـيچ وجـه     هاي كنـده شـده ب ـ      سوخ. داده شدند 
هـا ابتـدا بـا آب شستـشو          سوخ. جوانه نزده بودند  

هــا  آنهــاي بيرونــي آســيب ديــده   و فلــسدنشــد
 .حذف شدند

هـاي سـوخ بـه دقـت از          در اين مرحلـه فلـس     
 هاي همسان انتخاب     و فلس  ندمحل طبق جدا شد   

 )Middle ( مياني ،)Outer (هاي بيروني  و به فلس  
در  دقيقـه    30 تقسيم و به مدت      )Inner (و دروني 

براي . محلول بنوميل يك درصد قرار داده شدند      
 14قطر   ي به ارتفاع و   ئها ها از گلدان   سفلكاشت  

 ابتــدا در كــف گلــدان .متــر اســتفاده شــد ســانتي
متـر پرليـت درشـت و آنگـاه تـا             سانتي سهحدود  

 حاوي پيت و پرليت بـه       بستر ازدياد سطح گلدان   
ده ريخته شد و سـپس در هـر گلـدان            1:1نسبت  

 قسمت پاييني   3/2كه   طوريه   ب ،فلس كاشته شد  
ــس ــا در  فل ــستر اه ــادب ــد زدي ــرار گرفتن  روي . ق
 كـشيده شـد و سـپس بـر      ي تـور  ةها پارچ ـ  گلدان

ــدان  اســاس تيمــار ــا در  هــاي اعمــال شــده، گل ه
) ساخت شركت گروك ايران   (هاي رشد    اتاقك

گــراد  درجــه ســانتي 30 و 25 ، 20 ، 15 دمــاي بــا
  صــورت  هايــن آزمــايش بـ ـ  .قــرار داده شــدند 

 12فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً تـصادفي بـا            
اجرا   B و   Aبا دو عامل اصلي     تكرار  سه  تيمار و   

 با سـه سـطح    ) موقعيت فلس  (Aعامل اصلي    .شد
 فلس مياني و فلس دروني و عامـل          فلس بيروني،   

  در چهـار سـطح     )دمـاي اتاقـك رشـد     ( Bاصلي  
.  بـود  C    ْ  30، دمـاي    C    ْ  20، دمـاي    C   ْ 15دماي  

هـيچ سـوخكي     oC 30 كـه در دمـاي     نظر به ايـن   
 تكـرار مـورد     3 تيمـار و     9 طـرح بـا      تشكيل نشد، 

ــرار گرفــت   ــاري ق ــل آم ــه تحلي برداشــت . تجزي
 ماه انجام شـد     3هاي داراي سوخك پس از       فلس

 توليد شـده در هـر فلـس، قطـر           و تعداد سوخك  
 طول ريشه، تعداد ريـزفلس در       وتعداد   سوخك،

 . گيري شد اندازههر سوخك و وزن سوخك 
در بـاززايي    بستر ازديـاد   بررسي اثر موقعيت فلس و    

 )2آزمايش (سوخك 
 قبـل از    1381 ها در اواخر شـهريور مـاه       سوخ

از رويـشگاه   شـروع شـود     كه سـرماي پـاييزه       اين
بـه  آوري و     جمـع طبيعي واقع در دامـاش رودبـار        
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ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتـي لاهيجـان         
هـاي هـوايي     در اين زمان اندام   . انتقال داده شدند  

هاي بيرونـي، ميـاني      لسف. كاملاً خشك شده بود   
 و دروني بـر اسـاس روش توضـيح داده شـده در            

هـاي مختلـف      آماده شدند و در بـستر      1 آزمايش
 هـــا در اتاقـــك رشـــد  گلـــدان. شـــدندكاشـــته 

 oC 20 بـا دمـاي   ) ساخت شركت گروك ايران   (
صـورت فاكتوريـل    ه  اين آزمايش ب  . قرار گرفتند 

 سـه   تيمـار و     12در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا        
عامـل  . اجرا شد   B و   Aعامل اصلي    تكرار با دو  

ــا ســه ســطح )موقعيــت فلــس (Aاصــلي  فلــس  ب
ــاني و فلــس درونــي و    ــي، فلــس مي عامــل بيرون

خـاك،  سـطح   چهـار    بـا    )بستر ازديـاد   ( Bاصلي  
ــاي  + پوســت درخــت   ــايعات چ ــسبت  (ض ــه ن ب

بـه نـسبت حجمـي      (پرليـت   + ، پيـت    1:1حجمي  
) 1:1بــه نــسبت حجمــي (ماســه + و پرليــت ) 1:1
 .بود

هـاي داراي سـوخك در ايـن         برداشت فلـس  
مـاه انجـام شـد و تعـداد         سـه   آزمايش نيز پس از     

سوخك توليد شده در هر فلس، قطـر سـوخك،          
ــداد ــولتع ــر    و ط ــزفلس در ه ــداد ري ــشه، تع  ري

 .گيري شد اندازهسوخك و وزن سوخك 
 oC 5-3هاي مختلـف دمـاي        بررسي اثر مدت زمان   

 )3ايش آزم (ها در شكستن خواب سوخك
 شده  باززاييهاي   در اين آزمايش از سوخك    

اين آزمايش بـه دليـل      .  استفاده شد  1آزمايش در
هاي توليد شـده بـه روش فلـس          ه سوخك ك اين

ــاق   ــاي ات ــرداري در شــرايط دم ــه oC 25-20ب  ب
شدند اجـرا    صورت خواب باقي مانده و سبز نمي      

 بودنـد   هـم انـدازه   هـايي كـه       ابتـدا سـوخك    .شد
ر كمپوسـت پوسـت درخـت و        انتخاب شـده و د    

 مرطوب قـرار گرفتنـد و بـه         )1:1(ضايعات چاي   
ــفر،   ــدت ص ــاي  10و   8، 6، 4، 2م ــه در دم   هفت

oC 5-3)   بعـد  . قرار داده شـدند   ) معمولييخچال
ها از يخچال خارج شـده      سوخكاز مدت معين،    
حــاوي متــر   ســانتي14هــاي بــا قطــر  و در گلــدان

) 1:1(كمپوست پوست درخت و ضايعات چـاي        
هــاي زمــان ســبز شــدن  دند و شــاخصكاشــته شــ
هاي سبز شده و تعداد  ها، تعداد سوخك    سوخك
ــرگ هــاي توليــد شــده در هــر ســوخك ثبــت    ب
 دهي، هـيچ   هفته سرما دو  درتيمار صفر و    . گرديد

 و اين دو تيمـار در       هها سبز نشد   كدام از سوخك  
. شــدندمرحلــة تجزيــه و تحليــل آمــاري حــذف 

 تصادفي با چهـار   آزمايش به صورت طرح كاملاً    
اي كه دماي شب     تيمار و چهار تكرار در گلخانه     

نوسان  oC 25-20  آندماي روز وoC 20-15آن  
 .داشت اجرا شد

 
 نتايج و بحث

ــا   ــس و دم ــت فل ــراثرموقعي ــوخك   ب ــاززايي س  ب

 )1آزمايش (

ــانس  ــه واري ــن   دادهتجزي ــه اي ــوط ب هــاي مرب
 تعـداد و    بـر موقعيت فلـس    داد كه   نشان  آزمايش  

ســوخك در فلــس و تعــداد ريــز فلــس     قطــر 
(Microscale)       بر،  % 5در هر سوخك در سطح 

ســوخك در در هـر  و طـول ريـشه و وزن    تعـداد 
 تعداد سوخك در    بر دما   .معني دار بود  % 1سطح  

و تعداد و طول ريشه، وزن      % 5هر فلس در سطح     
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% 1و تعداد ريز فلس در هـر سـوخك در سـطح             
ي عنـي دار  ماثـر   قطر سـوخك     بردار بود و      معني

اثر متقابل موقعيت فلس و دما نـشان داد         . نداشت
 تعـداد و طـول ريـشه، وزن و          بركه اين دو عامل     
و %  1ر هر سـوخك در سـطح        دتعداد ريز فلس    

ــر ــر ســوخك   وزن وب ــر ه ــطح  قط ــر % 5در س ب
ــيهمكــنش  ــي  دار معن ــتند، ول ــري داش ــداد ب  تع

داري  ســوخك در هــر فلــس بــر همكــنش معنــي
كه اثر متقابل دو عامـل       يل اين به دل . نشان ندادند 

دار بـود، از پـرداختن بـه     عنـي ها م   اكثر شاخص  بر
 .گرديدنظر   صرفصليا اثر

تـوان گفـت كـه در سوسـن           به طور كلي مـي     
هــاي   تمــامي شــاخصبــرچلچــراغ فلــس ميــاني 

 نسبت به فلس بيرونـي      هاي باززايي شده    سوخك
ايـن  . )1جـدول    (و دروني اثر بهتري داشته است     

 تعـداد سـوخك     ،دهد كه رقـم و گونـه        نشان مي 
 ثير أهــا را تحــت تــ تــشكيل شــده در انــواع فلــس

 در ارتبــاط بــا ايــن موضــوع     .دهــد قــرار مــي 
Van der Lide (1992)   ــه كــل ــشان داده ك ن

ــس  ــود در فلـــ ــدرات موجـــ ــاي  كربوهيـــ  هـــ
ــس    ــشتر از فل ــاني بي ــي و مي ــي   بيرون ــاي درون  ه

 .است
 

 شده  باززايي هاي هاي سوخك اهاي مختلف برشاخصدمفلس و يتمتقابل موقعميانگين اثر مقايسة -1 جدول
Table 1. Mean comparison of interactions of scale position and different temperature on 

indices of regenerated bulblets 
  

 وزن 
 سوخك 
Bulblet  
weight 

(g) 

 تعداد ريز فلس 
 در سوخك
No. of 

microscales in 
bulblet 

 طول 
 هريش

Root 
length 
(cm) 

 تعداد 
 ريشه

No. of roots 
in bulblet 

 قطر 
 سوخك 
Bulblet 

diameter 
(mm) 

تعداد سوخك در 
 فلس

No. of 
bulblets in 

scale 

 دما
 

 Temperature 
(oC) 

 موقعيت 
 فلس

Scale 
position 

c 0,16 bc 3,62 g 4,43 de 3,2 cd 5,87 b 1,00 15 بيروني 
b 0,21 bc 3,75 f 5,53 c 3,9 ab 6,43 ab 1,14 20 Outer 
c 0,17 ab 3,84 de 6,41 b 4,7 de 5,53 a 1,20 25  

 
0,25 a 

 
c 3,23 

 
de 6,21 

 
cde 3,5 

 
a 6,58 

 
ab 1,10 

 
15 

 
 مياني

a 0,25 bc 3,63 c 7,22 cde 3,7 ab 6,36 ab 1,10 20 Middle 
ab 0,22 a 4,39 b 8,06 a 6,3 cd 5,80 ab 1,10 25  

 
0,21 b 

 
bc 3,39 

 
6,53 d 

 
e 3,1 

 
de 5,63 

 
b 1,00 

 
15 

 
 دروني

b 0,21 bc 3,51 a 9,06 cd 3,8 e 5,30 b 1,00 20 Inner 
bc 0,19 bc 3,71 e 5,92 d 5,3 bc 6,09 ab 1,03 25  

 . معني دار نيستند%1 در سطح (HSD)هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون توكي  ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level according to HSD test. 

 
 بـاززايي   بـر گـراد     درجه سانتي  25 و20دماي  
ــاي   و شــاخص در سوســن چلچــراغســوخك ه

 oC 15 تـري نـسبت بـه دمـاي        ها اثـر مطلـوب     آن
طـور كامـل از تـشكيل       ه   ب ـ oC 30دمـاي   . داشت
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ــضي     ــط در بع ــود و فق ــوگيري نم ــوخك جل  س
 موارد علايم بسيار كوچكي از تشكيل سـوخك        

ــه فلــس  در آزمــايش  .شــد هــا مــشاهده مــي در ت
  انجــام شــد، Park (1996)مــشابهي كــه توســط 

ــاد، كــم  صــرف ــرين  نظــر از مــدت زمــان ازدي  ت
  بـود  oC 15تعداد سوخك توليـد شـده در دمـاي        

تـوان    و مـي  نتايج اين بررسي مطابقت دارد      كه با   
 تعـداد   oC 15انتظار داشت كه در دماي كمتر از        

ــاززايي شــده كــاهش خواهــد يافــت    ســوخك ب
 .)1 جدول(

ــزارش  ــم  Park (1996)براســــاس گــ در رقــ
Stargazer ــاي ــر و وزن oC 25 در دمــــ  قطــــ
 oC 20ها افزايش يافـت ولـي در دمـاي            سوخك

در . ديـده شـد   ا  ه  در ساير سوسن  چنين رويدادي   
بـرداري سوسـن چلچـراغ، فلـس بيرونـي و             فلس

هر فلس بهتر از     سوخك در    2/1مياني با باززايي    
پاداشـت دهكـائي، گـزارش       ( دروني بودند   فلس

ييــد أتكــه نتــايج ايــن پــژوهش را ) منتــشر نــشده
گـزارش كردنـد    Sun and Lee (1996). كند مي

 ،هاي باززايي شده در هر فلس كه تعداد سوخك  
ــامدر  Casablancaو  Connecticut King  ارق

 ــ ــت تـ ــاأتحـ ــاي  ثير دمـ ــه  30 و25، 20هـ درجـ
هـا در     و قطـر سـوخك    گراد قرار نگرفتنـد       سانتي
  تـــا20بـــا افـــزايش دمـــا از  Casablancaرقـــم 

  در دمـاي   .افـزايش يافـت   گـراد     درجه سـانتي   30
oC20     هاي بدون خواب      در هر دو رقم، سوخك
 بـه ميـزان     oC 25وجود آمد، درحـالي كـه در        ه  ب

هـا در     سـوخك % 100 به ميزان    oC 30در   و% 69
در رقــــــم . بودنــــــد) Dormant(خــــــواب 

Casablanca در دمـــاي oC 30 ريـــشه تـــشكيل 
هــا روي سوســن   آزمــايشانجــام در حــين . نــشد

سـوخك بـدون خـواب    در اين بررسي،   چلچراغ  
ــة     ــرايط هم ــا و ش ــامي دماه ــشد ودر تم ــده ن دي

  ها در خواب بودند و براي توليـد بـرگ           سوخك
توان   مي، لذا   فلسي نياز به يك دورة سرما داشتند      
بـرده   كـار ه  نتيجه گرفت كه دماهـاي مختلـف ب ـ       

ثيري أها ت    خواب سوخك  برشده دراين آزمايش    
 شـد    در اين آزمايش همچنين مشاهده     .اند  نداشته

تعـداد  گـراد    درجـه سـانتي  25 تا 15كه در دماي   
 رسـد و    مي 4 به حدود    4/3لس به ترتيب از     ريز ف 

جدول نيامده  ( در دو گروه مختلف قرار گرفتنند     
هـاي نابجـا و معمـولاً         همچنـين سـوخك   . )است

هـاي فلـس      تر به ندرت در ساير قـسمت       كوچك
 .گرديد ميتشكيل 

ززايي اثر متقابـل موقعيـت فلـس و دمـا در بـا            
 نـشان   )1جـدول   (هـا    هاي آن  سوخك و شاخص  

بيشترين تعداد سوخك در فلس بيرونـي       كه  داده  
دسـت  ه   عـدد ب ـ   2/1 به تعـداد     oC 25و در دماي    

آمد، با اين حال بهترين نتيجه از فلس مياني و در           
به هر حـال انـواع   شد،  حاصل oC 25  و20دماي 
درجـه   25 و 20،  15ها در ارتباط با دماهاي       فلس

هـا از نظـر      هـاي سـوخك     شـاخص  برگراد    انتيس
 بـا    وگرفتنـد   هاي مختلفي قـرار      آماري در گروه  
شـود كـه    مـشاهده مـي   2جـدول  نگاهي دقيق بـه     

هاي قابل توجهي با     هاي ثبت شده تفاوت    ويژگي
تـوان گفـت كـه        به طور كلي مي   . يكديگر دارند 

ــس ــاني  فل ــي و مي ــاي بيرون ــاي ه  25 و 20 در دم
ــانتي ــراد  درجــه س ــگ ــشتر وخكس ــاي بي ــا  وه  ب
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 افـزايش توليـد     .هـاي بهتـر توليـد كردنـد        ويژگي
، زيـرا   برخـوردار اسـت   ئي  سوخك از ارزش بالا   

در مقياس تجـارتي تعـداد سـوخك توليـد شـده            
 .بسيار حايز اهميت است

 در بـاززايي    بستر ازديـاد  بررسي اثر موقعيت فلس و    

 )2آزمايش (سوخك 

ن هاي اين آزمـايش نـشا       دادهتجزيه واريانس   
 تعــداد ســوخك بــرموقعيــت فلــس داد كــه اثــر 

 بــر   و،%5 فلــس در ســطح  هــربــاززايي شــده در
تعـداد و طـول ريـشه و وزن در          ،  تعداد ريز فلس  

 قطـر   بـر ولـي   دار   معني % 1هر سوخك در سطح     
 تمـامي   بـر  بـستر ازديـاد   . دار نبـود   سوخك معنـي  

ريــز فلــس در هــر  تعــداد اســتثناءهــا بــه  شــاخص
اثـر متقابـل    . بـود دار   معنـي % 1سوخك در سطح    

 تعداد سوخك در    بر بستر ازدياد موقعيت فلس و    
 بـر دار نبـود، ولـي        هر فلس و قطر سوخك معني     

تعداد و طول ريشه، وزن و همچنـين تعـداد ريـز            
داري   اثر معني % 1فلس در هر سوخك در سطح       

 بـر اثر متقابل اين دو عامل      كه   نظر به اين  . داشت
 در هــر دو شــاخص مهــم يعنــي تعــداد ســوخك

 اصـلي دار نبـود، اثـر      فلس و قطر سـوخك معنـي      
 .گيرد ها نيز مورد بحث قرار مي عامل

ــدول   ــر 2ج ــس را  اصــلي اث ــت فل ــر موقعي  ب
ــا هــاي ســوخك شــاخص ــاززايي شــدهه  در ي ب
در ايـن آزمـايش نيـز        .دهـد   نشان مـي   2آزمايش  

هاي بـاززايي شـده       سوخكاول  همانند آزمايش   
تـري    طلـوب هـاي م    در فلس مياني داراي شاخص    

ــد ــس. بودن ــاي  فل ــاني  ه ــي و مي ــربيرون ــداد ب  تع
سوخك در هر فلس به عنوان يك شـاخص اثـر           

و تعـداد سـوخك بيـشتري در        داشت  داري    معني
 بـستر   اصـلي  اثـر    3جـدول   . هر فلس تشكيل شـد    

هـاي بـاززايي      هاي سوخك   در شاخص  را   ازدياد
طور كـه    همان. دهد  نشان مي  2در آزمايش   شده  

ــي ــشاهده م ــستر كمپوســت پوســت شــود در م   ب
 ضـــايعات چـــاي بيـــشترين تعـــداد  + درخـــت 
پرليـت و   +  و با بستر پيت      وجود آمد ه  بسوخك  

ــه  ــرار   + ماس ــروه ق ــك گ ــت در ي ــتپرلي . گرف
ترين تعداد سوخك در بـستر خـاك حاصـل           كم

ــالي  ــالاترين وزن    شــد در ح ــستر ب ــن ب ــه در اي ك
نتيجـه گرفتـه    ، بنـابراين    دسـت آمـد   ه  سوخك ب ـ 

هش تعداد سوخك در هر فلس      شود كه با كا     مي
ــوان انتظــار داشــت كــه وزن ســوخك   مــي ــا  ت ه

 4جدول   در خصوصيات اين خاك   (يابد  افزايش  
 از نظر تـشكيل     ازديادهمة بسترهاي   ). آمده است 

 .تعــداد ريــز فلــس در يــك گــروه قــرار داشــتند 
كمترين تعداد ريشه در بستر خاك مشاهده شـد،      

ــي ــشتر و قــوي ول ــد  داراي قطــر بي ــر بودن ايــن  .ت
ضايعات چـاي    + ويژگي در بستر پوست درخت    

پرليـت   + تعداد ريشه در بستر پيـت     . نيز ديده شد  
تر بوده و انعطاف بيشتري داشـتند،         بيشتر و لطيف  

هــا  پرليــت ريــشه + كــه در بــستر ماســه در حــالي
 .شكننده بودند

تـوان بـسترهاي پوسـت        با توجه به اين نتـايج مـي       
  وپرليــت + ضــايعات چــاي، پيــت   + درخــت 

درجــــه  25و 20پرليــــت و دماهــــاي + ماســــه 
را بـراي ازديـاد سوسـن چلچـراغ بـه           گراد    سانتي

 اين نتيجه با نتايج     .برداري توصيه نمود    شيوة فلس 
Suh and Lee (1996)    ــام ــورد ارق ــه در م ك
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 )2آزمايش (ها هاي سوخك  شاخصبر موقعيت فلس اصلي مقايسة ميانگين اثر -2جدول 
Table 2. Mean comparison of main effect of scale position on bulblets indices (Exp.2) 

 

 وزن 
 سوخك 
Bulblet 
weight  

(g) 

تعداد ريز فلس در 
 سوخك
No. of 

microscales 
in bulblet 

 طول 
 ريشه 
Root 

length 
(cm) 

 تعداد 
 ريشه

No. of roots 
in bulblet 

 قطر 
 سوخك

Bulblet 
diameter 

(mm) 

 تعداد سوخك 
 در فلس
No. of 

bulblets in 
scale 

 موقعيت 
 فلس

Scale position 

0,29 b 3,8 b 8,4 c 3,8 b 6,76 a 1,13 a بيروني Outer 
0,40 a 4,1 a 9,6 b 5,2 a 7,25 a 1,10 ab مياني Middle 
0,39 a 3,7 b 11,4 a 3,7 b 6,81 a 1,01 b دروني Inner 

 .معني دار نيستند% 1ف مشترك هستند بر اساس آزمون هاي توكي در سطح هايي كه در هر ستون داراي حر ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level according  to HSD test. 

 
 )2آزمايش (ها هاي سوخك  شاخصبر ازدياد هاي بستراصلي مقايسه ميانگين اثر -3جدول 

Table 3. Mean comparison of main effect of media on bulblets indices (Exp.2) 
 

 وزن 
 سوخك

Bulblet 
weight 

(g) 

تعداد ريز فلس 
 در سوخك
No. of 

microscales 
in bulblet 

 طول 
 ريشه

Root 
length 
(cm) 

 تعداد 
 ريشه

No. of 
roots in 
bulblet 

 قطر 
 سوخك

Bulblet 
diameter 

(mm) 

تعداد سوخك 
 در فلس
No. of 

bulblets in 
scale 

 بستر 
 ازدياد

Media 

0,46 a 3,79 a 12,1 a 3,9 b 7,71 a 1,00 b خاك Soil 

0,31 b 3,83 a 7,9 c 4,2 ab 6,77 b 1,20 a چاي ضايعات+درخت پوست Tree Bark+Tea waste 

0,34 b 3,94 a 9,9 b 4,7 a 6,60 b 1,07 ab  پرليت+ پيت Peat + Perlite 

0,34 b 3,96 a 4,1 c 4,1 b 6,68 b 1,06  ab  پرليت+ ماسه Sand + Perlite 

 .معني دار نيستند% 1هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون توكي در سطح  ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level according to HSD test. 

 
  آزمايش خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در-4جدول 

Table 4. Physical and chemical properties of soil used in the experiment 
 

بافت 
 خاك
Soil 

texture 

 رس
 

Clay 
% 

 سيلت
 

Silt 
% 

 شن
 

Sand 
% 

 پتاسيم 
 قابل جذب

Available 
potassium 

% 

 فسفر 
 قابل جذب

Available 
phosphorus 

% 

 ازت 
 كل

Total 
nitrogen 

% 

 كربن 
 آلي

Organic 
carbon 

% 

 اسيديته
 

pH 

 
 

EC  
mS/cm 

 نمونه
 

Sample 

L 26 44 30 166 4,9 0,21 2 5 0,33 
 خاك 
Soil 
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Casablanca و Connecticut King  ،بستر پيت
را مناسـب   اهـا   پرليت و ورميكوليـت و همـين دم       

 .مطابقت دارداند  گزارش كرده
 تيـــــــول  بنـــــــدي وان طبقـــــــه  مطـــــــابق

(Van Tuyl, 1983)     سـوخك سوسـن چلچـراغ 
 هـــــاي بـــــدون بـــــرگ  از نـــــوع ســـــوخك

) Non-green Leaf Bulblet: NLB (ســبز 
ــي ــرگ    مـ ــد بـ ــه توليـ ــد كـ ــد، باشـ ــي كنـ    نمـ

   تنهــامانــد ولــي  در حالــت خــواب بــاقي مــي   
ــه تول   ــادر ب ــرمادهي ق ــس از س ــرگ پ ــد ب ــاي  ي  ه

ــر . اســتفلــسي  ــرگ، ب  اســاس پــس از ظهــور ب
ــان ــه همـــ ــوع  طبقـــ ــدي، ســـــوخك ازنـــ    بنـــ

) :HTP  Hypogeous-Type Plant (خاكيزير
نزديكـي  دليـل   بـه    .كه حالـت روزت دارد     است

هـا نـسبت بـه        اين نوع سوخك   ، خاك اها ب  برگ
ها حساس بوده و آسيب      پاشي ها و محلول   بيماري

 . )Hartmann et al., 1997(بينند  مي
اثر متقابـل موقعيـت فلـس و بـستر ازديـاد در             

بـالاترين تعـداد    .  نشان داده شـده اسـت      5جدول  
 + در فلس مياني و بستر پوست درخـت        سوخك

و بــا فلــس بيرونــي و شــد ضــايعات چــاي ديــده 
 + ضايعات چاي، پيت   + بسترهاي پوست درخت  

 . گرفتگروه قرار  پرليت دريك + پرليت و ماسه
تـوان گفـت كـه بـر اسـاس             مـي  به طور كلـي   

تعـداد  ،پژوهشانجام شـده در ايـن       هاي    آزمايش
هاي باززايي شده در هر فلـس در گيـاه           سوخك

سوســن چلچــراغ در مقايــسه بــا بعــضي از ارقــام  
 .باشد  ميتر  كمسوسنهاي  وگونه

 
   هاي وخكهاي س متقابل موقعيت فلس و بسترهاي ازدياد مختلف بر شاخص سة ميانگين اثر مقاي-5جدول 

 )2آزمايش (شده   باززايي
Table 5. Mean comparison of main effect of scale position and different media on 

regenerated bulblets indices (Exp.2) 
 

 وزن 
 سوخك

Bulblet 
weight 

(g) 

 تعداد ريز فلس 
 در سوخك
No. of 

microscales 
in bulblet 

 طول 
 ريشه

Root 
length 
(cm) 

 تعداد 
 ريشه

No. of 
roots in 
bulblet 

 قطر 
 سوخك

Bulblet 
diameter 

(mm) 

تعدادسوخك 
 در فلس
No. of 

bulblets 
in scale 

 بستر 
 كشت

Media 

 موقعيت 
 فلس

Scale 
position 

cde 0,34  bc 4,0 c 10,4 d 3,7 ab 7,60 b 1,00  خاك Soil بيروني 
de 0,27  cd 3,6 fg 7,8 d 3,9 def 6,47 ab 1,23  ضايعات چاي+  پوست درخت TB + TW Outer 

e 0,24 d 3,5 g 7,5 d 3,6 ef 6,30 ab 1,13  پرليت + پيت P + Per  
cde 0,33 ab 4,3 fg 7,9 cd 4,0 de 6,67 ab 1,17  پرليت + ماسه S + Per  

 
ab 0,48 

 
cd 3,5 

 
b 12,0 

 
bcd 4,3 

 
a 7,87 

 
c 1,00 

 
 خاك

 
Soil 

 
 مياني

cde 0,35 ab 4,1 cd 9,8 b 5,1 bcd 7,07 a 1,33  ضايعات چاي+ پوست درخت TB + TW Middle 
bcd 0,38 a 4,5 8,3 efg a 6,3 de 6,67 b 1,07  پرليت  +پيت  P + Per  
bc 0,39 ab 4,3 efg 8,4 bc 4,9 abc 7,40 1,00 b  پرليت+ ماسه S + Per  

 
a 0,55 

 
bcd 3,8 

 
a 13,9 

 
d 3,7 

 
ab 7,67 

 
1,00 b 

 
 خاك

 
Soil 

 
 دروني
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cde 0,32 bcd 3,8 df 9,1 d 3,8 cde 6,77 b 1,03  ضايعات چاي +پوست درخت  TB + TW Inner 
bc 0,39 bcd 3,8 a 13,9 cd 4,0 cde 6,83 b 1,00  پرليت +پيت  P + Per  

0,30cde 3,4d 8,7ef 3,4d 5,97f 1,00b  پرليت +  ماسه S + Per  
 .معني دار نيستند% 1 در سطح (HSD)هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون توكي  ميانگين

Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level according to HSD test. 
TB: Tree Bark   TW: Tea Waste  P: Peat  Per: Perlite 

 در oC 5-3هــاي مختلــف دمــاي  اثــر مــدت زمــان
 )3آزمايش(ها  شكستن خواب سوخك

هـاي   كـه زمـان   دهد  نشان مـي  تجزيه واريانس   
مختلف سرمادهي در سبز شـدن و فاصـله زمـاني           

% 1هـا در سـطح    بين كاشت و سبز شدن سوخك  
هـاي توليـد     بـرگ بـر    كه  در حالي ،  بوده دار معني

شايان ذكر است كه    . داري نداشت  شده اثر معني  
هفته  دودهي و    در دو تيمار اول يعني بدون سرما      

 ها سبز نشدند يـا     كدام از سوخك   سرمادهي هيچ 
 تجزيه  ةو در مرحل   تعداد بسيار اندكي سبز شدند    

 .حذف شدنداين دو تيمار آماري 
ــس6جــدول  ــانگينة مقاي ــر اســاس    مي ــا را ب ه

ين درصـد   بيـشتر . دهـد   نـشان مـي    تـوكي آزمون  
 هفته سرمادهي  8ي سبز شده در تيمار      ها سوخك

 و نسبت به تيمارهـاي      %)84حدود  ( دست آمد ه  ب
. برتري داشـت  )  هفته سرمادهي  10 و 6،  4(ديگر  

هـاي    برگ تعداد  در تيمارهاي مختلف سرمادهي  
 تفـاوتي نـشان ندادنـد        در هر سوخك   توليد شده 

ولي در فاصـله زمـاني بـين كاشـت و سـبز شـدن           
 10 و   8 هـاي كـه تيمار  صورتي  ه  تفاوت داشتند ب  

هفته سرمادهي كمترين زمان لازم بين كاشـت و         
نتــايج ايــن . دادهــا را نــشان  ســبز شــدن ســوخك

 بـراي دهد كه بهترين زمان لازم       بررسي نشان مي  
دست آوردن بالاترين درصد سبز     ه  سرمادهي و ب  

 8 هـا بـه مـدت       انبار نمـودن آن    ها، شدن سوخك 
وقتــي همچنــين .  اســتoC 5- 3 هفتــه در دمــاي

 oC20ها پس از توليد در دمـاي حـدود           سوخك
اگرچه (نگهداري شوند قادر به سبز شدن نيستند        
هــا ســبز  در مــدت طــولاني تعــدادي از ســوخك

ــي ــوند م ــك دور ) ش ــه ي ــاز ب ــت  ةو ني ــرما جه س
عمومـاً سـوخ و سـوخك       . شكستن خواب دارند  

 گـل و بـرگ نيـاز بـه          ةها جهت توليد ساق    سوسن
هـا    واقـع خـواب آن      سرما دارنـد و در     ةيك دور 

ــي   ــسته مـ ــرما شكـ ــط سـ ــود توسـ ــوولي . شـ  سـ
(Suh and Lee, 1996)   كه در طول نشان دادند

هـا در دمـاي پـايين قـرار          برداري، اگر فلس   فلس
 هــا تــشكيل   هــاي فلــسي در آن  گيرنــد بــرگ 

ــي ــود و  م ــد  ش ــسير كردن ــه ســوخك تف ــاي  ك  ه
ــا بــرگ  هــاي فلــسي در حالــت خــواب نيــستند   ب

  ي بــــدون خــــوابهــــا  ســــوخكهــــا را و آن
)Non-dormant bulblet(  و نــــام نهادنــــد 

ــوخك ــايي  سـ ــرگ  را هـ ــدون بـ ــه بـ ــاي  كـ  هـ
ــوخك  ــستند س ــسي ه ــواب  فل ــال خ ــاي در ح   ه

)Dormant bulblet (در اين بررسـي بـا   . ناميدند
 oC15   مـاه در دمـاي     سهها به مدت      كه فلس  اين

اين  بنــابر،قــرار داشــتند هــيچ برگــي توليــد نــشد 
ــه ســوخك ــا ب ــدطــور كامــل ه   . در خــواب بودن

Suh and Lee (1996) چهار گزارش كردند كه 
و  Stargazer در رقـم  ) oC5-3( هفته سـرمادهي  

باعـث ظهـور    بـه ترتيـب   L. lancifoliumگونـة  
هـا    از سـوخك   %76و   %52هـاي فلـسي در       برگ
 هفتـه سـرمادهي     شـش كه حـداقل     حالي در   ،شد
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 مـورد نيـاز     Gelriaبراي شكستن خواب در رقم      
هـاي فلـسي     ها توليد بـرگ    سوخك% 100بود تا   

ــد ــوخك.كننـــــــــــ ــاي  ســـــــــــ   هـــــــــــ
  پـس از چهـار هفتـه ســرمادهي    سوسـن چلچـراغ  

ــا  ــرگ% 5/25تنه ــد    ب ــد كردن ــسي تولي ــاي فل  ه
ــان  و ــدت زم ــب   شــش و ده در م ــه ترتي ــه ب  هفت

 ــ بــرگ% 74و  70حــدود  وجــود ه هــاي فلــسي ب
 .آوردند

باززايي شده از طريق هاي  كسوخهاي   شاخص بر)oC 5-3(مقايسة ميانگين اثر سرما  -6 جدول
 )3آزمايش(برداري  فلس

Table 9. Mean comparison of effect of cold (3-5 oC) on indices of regenerated bulblets 

by scaling (Exp.3) 
 

  بين كاشت و زمان
  شدن سبز

Time between planting 
and sprouting (days) 

 هاي  برگتعداد
 سوخك در هر توليد شده

No. of produced 
leaves in bulblet 

 هاي درصد سوخك
 سبز شده

Sprouted 
bulblets % 

 مدت 
 سرمادهي 

Cold duration  
(weeks) 

28 a 1,3 a 24,5 c 4 
17 b 1,3 a 70,8 b 6 
10 c 1,4 a 84,8 a 8 
10 c 1,4 a 74,8 ab 10 

 .معني دار نيستند% 1تند بر اساس آزمون توكي در سطح هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هس ميانگين      
   Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level according to HSD test. 

 
كـه   (Park, 1996)اين نتايج بـا نتـايج پـارك    

 هفتــه 8 تــا 6در مــورد از ارقــام و گونــة سوســن 
 . را توصيه كرد مطابقت داردoC 5دهي سرما

هـايي كـه      كه سوخ  در سوسن چلچراغ با اين    
ــتفاده شـــده بودنـــد   جهـــت فلـــس  بـــرداري اسـ

دورة سرماي پـاييز و زمـستان را در         ) 1آزمايش  (
شرايط رويشگاه طبيعي طي كرده بودند ولـي بـه          

ــرگ  ــه ب ــيچ وج ــد   ه ــد نكردن ــسي تولي ــاي فل . ه
ين و مهـر    ي كـه در فـرورد     يها  همچنين بين سوخ  

از رويــشگاه طبيعــي بــراي ) 2 و 1 آزمــايش(مـاه  
ها برداشت شده بود از نظر تعـداد          انجام آزمايش 

و ) ترين شـاخص   مهم(شده    هاي باززايي   سوخك
ها تفاوت محسوسي مشاهده نشد و        ساير شاخص 

تـوان    بـرداري مـي     شود كه براي فلس     استنتاج مي 
. در هر دو زمان مبادرت به برداشت سـوخ نمـود          

به منظور توليـد    توان نتيجه گرفت كه        مي نابراينب
 بـرداري    به شـيوة فلـس     سوسن چلچراغ سوخك  

 .ها نخواهد بود نياز به سرمادهي سوخ
 سپاسگزاري

ايستگاه تحقيقات گـل    بدينوسيله از همكاران    
همكـاري در   خـاطر   و گياهان زينتي لاهيجان بـه       

 .شود قدرداني مي انجام اين پژوهش
 



 ١٣٨٥ ، سال ٣، شماره ٢٢جلد ” ال و بذر“ نشريه تحقيقات 

٣٩٦ 

                                                                                                 Referencesفاده   منابع مورد است
هـاي رشـد، موقعيـت فلـس و دوره نـوري بـر تكثيـر گـل سوسـن                      كننده  بررسي اثر تنظيم  . 1380. توسليان، ا 

دانشكده كـشاورزي دانـشگاه تربيـت    . رشدنامه كارشناسي ا پايان . Lilium ledebouri Boissچلچراغ 
 .  صفحه176. مدرس

 
Bahr, L. R., and Compton, M. E. 2004. Competence for in vitro bulblet regeneration 

among eight Lilium genotypes. HortScience 39: 127-129. 

Baranova, M. V. 1996. The lily species in flora of the Former Soviet Union (FSU) and 

their classification within the genus Lilium. Acta Horticulturae 414: 133-136. 

Buschman, J. C. M. 2004. Production of bulbsand bulb cut flowers in the world-

present and future. IXth International Symposium on Flower Bulbs. Niigata, Japan. 

(Abst.) pp. 1-2. 

Dole, J. M., and Wilkins, H. F. 1996. Direction of Lilium research. Acta Horticulturae 

414: 295-300. 

Hartmann, H. T., Kester, D. E., Davies, F. T. JR., and Geneve, R. L. 1997. Plant 

Propagation: Principles and Practices. Prentice Hall International, INC. U. K. 

Kim, Y. J. 1996. Lily industry and research, and native Lilium species in Korea. Acta 

Horticulturae 414: 69-79. 

Marinangeli, P. A., Hernandez, L. E., Pellegrini, C. P., and Curvetto, N. R. 2003. 

Bulblet differentiation after scale propagation of Lilium longiflorum. Journal of 

American Society of Horticultural Science 128: 324-329. 

Matsuo, E., and Van Tuyl, J. M. 1986. Early scale propagation results in forcible 

bulbs of Easter lily. HortScience 21: 1006-1007. 



 ...........اثر دما، بستر ازدياد و موقعيت فلس بر 

٣٩٧ 

Mynett, K. 1996. Research production and breeding of Lilies in Eastern European 

countries. Acta Horticulturae 414: 47-53. 

Park, N. B. 1996. Effect of temperature, scale position, and growth regulators on the 

bulblet formation and growth during propagation of Lilium. Acta Horticulturae 414: 

257-262. 

Roh, M. 1999. Physiology and management of Lilium bulbs. Acta Horticulturae 482: 39-

49. 

Roh, M. S., and Gu Sim, Y. 1996. Seed germination of Lilium× formolongi as 

influenced by temperature and plant growth regulators. Acta Horticulturae 414:  

243-250. 

Roh, M. S., and Lawson, R. H. 1998. Requirements for new floral crops-perspectives 

for the United States of America. Acta Horticulturae 454: 29-38. 

Roh, M. S., and Lawson, R. H. 1993. Progress of new crops research. A cooperative 

program between the government and industry. Acta Horticulturae 337: 145-152.  

Siljak-Yakovlev, S., Peccenini, S., Muratovic, E., Zoldos, V., Robin, O., and Valles, 

J. 2003. Chromosomal differentiation and genome size in three European mountain 

Lilium species. Plant Systematics and Evolution 236: 165-173. 

Stimart, D. P., and Ascher, P. D. 1978. Tissue culture of bulb scale sections for 

asexual propagation of Lilium longiflorum Thumb. Journal of American Society of 

Horticultural Science 103: 182-184. 

Suh, J. K., and Lee, J. S. 1996. Bulblet formation and light quality during scaling 

propagation of Lilium species. Acta Horticulturae 414: 251-256. 



 ١٣٨٥ ، سال ٣، شماره ٢٢جلد ” ال و بذر“ نشريه تحقيقات 

٣٩٨ 

Van der Lide, P. C. G. 1992. Tissue culture of flower bulb crops: theory and practice. 

Acta Horticulturae 325: 419-460. 

Van Tuyl, J. M. 1983. Effect of temperature treatments on the scale propagation of 

Lilium longiflorum "Shite Eutope" and Lilium×"Enchantment". HortScience 18: 754-

56. 

Weiler, T. C. 1992. Easter Lilies. pp. 333-364. In: Larson, R. A. (ed.) Introduction to 

Floriculture. Academic Press, INC. New York.  

Zhao, Z. Y., Chen, X. L., Li, D. M., and Liu, K. F. 1996. Resources and research 

situation of the genus Lilium in China. Acta Horticulturae 414: 59-68. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نگارندگانآدرس
 . ـ ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان محمدنقي پاداشت دهكائي

 .، كرج ـ گروه باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران انگيز نادري احمدخليقي و روح
 .آوري، تهران  پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فن ـ امير موسوي


